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|dentifikace problemu

Priklady a dopady zavleCeni chorob drevin
do Evropy/CR

Soucasna situace
Rizika zavle&eni chorob do Evropy/CR
Mozna opatreni



ProcC problematika invaznich chorob dfevin

Rada pfipadu zavle&eni chorob dfevin do Evropy v poslednich 100
letech s vyznamnymi dopady do lesnictvi, zelené infrastruktury a
souvisejicich ekonomickych odvétvi

Vyznamné socioekonomické dopady

Naruseni ekosystémovych funkci, v€etné zasadniho naruseni
ekosystému

Relativné male znalosti o patogenech drevin v nekterych oblastech,
napr. v oblastech Ciny

Riziko zavleCeni a adaptace nového organismu z geograficky
odlisneé oblasti, jehoz patogenicita neni znama, pripadné
pfedpokladana, zméena chovani na pfibuzném hostitel

Obtizna predikovatelnost chovani patogena v nové oblasti
Prakticky nemoznost eradikace



Specifika ochrany drfevin a ochrany lesu
ve vztahu k rostlinolékarstvi

komplexni lesni ekosystémy versus agrocendzy
dreviny jako dlouhoveké organismy vs. kratkovéké polni plodiny

geneticka diverzita lesnich drevin vs. zemédélské klony (odliSna citlivost k
zavleCenému patogenu)

specifické pozadavky drevin na prostredi jako predpoklad dlouhodobé existence
dfevina jako komplexni organismus — mykorrhizy, dfevni houby, endofyté.....
koevoluce drevina — patogen jako partnersky vztah

vztah patogen - hostitel (dfevina) determinovan predevsim predispozici hostitele —
stresova zatéz.

u dfevin a lesnich ekosystému Casté synergie vice stresort — komplexni choroba
(complex disease)

velmi vyrazné se uplatnuje princip nahlého patogena

zavlékani chorob drevin neni limitovano hranicemi a zpravidla se velmi rychle
Sifi, administrativni bariéry mohou Sifeni zpomalit pouze Castecnée

Po zavle€eni nového plvodce chorob se pak diky pusobeni selektivniho vybéru
ustavuje v populaci hostitele nova rovnovaha



Priciny zavlékani chorob dfevin

ZavleCeni patogena do novych oblasti a adaptace na noveho
hostitele (Ophiostoma ulmi, O. novo-ulmi)

Zavleceni patogena s introdukci hostitele (Rhabdocline
pseudotsugae, Phaeocryptopus gauemanii, Apiognomonia veneta)

Introdukce hostitele do nové oblasti a adaptace domaci druhu
patogena (Cronartium ribicola)

Zménéené environmentalni podminky jako prvek bourajici klimatické
bariéry (Dothistroma septosporum), globalni zmény

Obchod s rostlinnym materialem (padli, D. septosporum, hmyz-
Anaplophora, Bursaphelenchus xylophilus....)

Drevo jako obalovy material (Anaplophora glabripenis)
Védecky vyzkum (Cameraria ohridella, Lymantria dispar)
Turistika, vCetné vedeckych sympozii (Lecanosticta acicola ?,

Nejvétsi problémy zpusobilo v minulosti zavle€eni novych plvodclt chorob
drevin, u kterych nebylo v oblasti piivodu ani identifikovano patogenni
chovani.



Invazni choroby dfevin v Evropé

problematika resena fadou projektu EU (6RP, 7RP,
H2020 a akci COST (FORTHREATS, FRAXBACK,
DAISA, EMPHASIS, PONTE, DIAROD, Pinestreght,
Global Warning)

Vytvofen seznam zavleCenych druht pro Evropu (Santini
et al. 2013)

V soucCasné dobe jsou predevsim identifikovana rizika v
oblastech potencialniho vyskytu rizik (sentinelove testy,
screening atd.)

Santini, A. et al. 2013. Biogeographical patterns and determinants of invasion by forest pathogens in Europe.
NEW PHYTOLOGIST 197 (1). 238-250.



Priklady Sifeni patogennich organismu dfevin do
geograficky oddélenych oblasti

hostitelé/ Asie Evropa Severni Amerika

mezihostitelé

Cronartium ribicola . .
. z Pinus (5 jehl.)/ 1854 |,
rez vejmutovkova Ribes (P. strobus) 1898/1910 (1909)
Ophi@finhiz'mi Ulmus sp. div. > 1916 —— 1930/1944
grafiza (1958) 1960-1963¢+——
(Ophiostoma novo - ulmi)
Cryphonectria parasitica .
1 ?) 1934

ralaving letanovad Castanea sp.div. ros6 - 900 ( )I 934 (Oregon)

(Quercus sp. div.) <
Phytophthora cambivora
inkoustovd nemoc Castanea, ? > 1860 < ?
Miscrosphaera .
alphitoides Quercus sp. div. 1930(?) 1877/1907 (popis)
padli dubové
LLEEER 152 Larix sp. > 1927
willkommii
brvenka modiinova
Melampsora medusae Larix sp. / )

Populus sp. 1925 *
Marssonina brunnea
Populus 1958 <
1961

Erwiniaamylovora Rosaceae
bakterialni spala 1957 <

riZovitych rostlin




Seznam zavleéenych ptivodcii chorob dievin do CR

Soudasny seznam zavle&enych chorob dfevin v CR zahrnuje cca 40
druhu, v€etné 3 karanténnich houbovych patogena.

| pfes velky pocCet zavleCenych druhu je pouze maly pocet druhu
ekonomicky vyznamnych pro lesnictvi.

Nejvétsi mnozstvi zavleCenych organismu pochazi ze skupiny padli
Erysiphales.

Davodem jsou priznivé klimatické podminky a celkova globalizace

Ve stredni Evropé akcelerovalo Sifeni rady chorob drevin otevienim
obchodu v 90. letech



Pifedbézny seznam zavleéenych druhti patogent dievin v CR

Pathogen

First record
from the CR

Apiognomonia veneta (Sacc. & Speg.) Hohn.,

Chalara fraxinea Kowalski

2007
Symptoms of Ash dieback observed until 2004
(1997)

Cronartium ribicola J. C. Fisch.

Europe, mountain areas

Beginning of the 20. century Pinus strobus

Cryphonectria parasitica (Murrill.) Barr.

Asia, central China

2003

Dothistroma septospora (G. Doroguine) Morelet
Teleom. Mycosphaerella pini E. Rostrup

Central America (?),
Europe (?)

1999 (only from delivery, checked by SPA
with Hungarian origin)
2000

Erwinia amylovora (Burr.) Winsl. et al

North America

1986 (?; unpubl)

Eutypella parasitca North America 2016

Erysiphe azaleae (U. Braun) U.Braun & S. Takamatsu Asia (?) 2003

Microsphaera azaleae U. Braun

E. arguata East Asia, Japan,China 2006

Erysiphe elevata (Burrill) U. Braun & S. Takam. North America 2003

Erysiphe euonymi-japonici (Vienn.-Bourg.) U. Braun & S. Takamatsu | Asia 1931 Piskoft, Herbarium specimen
Erysiphe flexuosa (Peck) U. Braun et S. Takamatsu North America 2003

syn. Uncinula flexuosa

Erysiphe palczewskii Braun & Takamatsu Asia 2006

Syn. Microsphaera palczewskii

Erysiphe syringae Schwein. Asia ? 2005

Syn. Microsphaera syringae (Schwein) H. M

Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae (U. Braun) U. Braun | Asia ? 2005

& S. Takamatsu

Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart Asia Around 1940 ?, 50's
Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter Europe (?)

Lecanosticta acicola (Thiimen) H. Sydow
Teleom.: Mycosphaerella dearnessii M.E. Barr

Central America (?)

2007




Seznam dalSich ,,hrozeb*

Pathogen

Host/alternate host

Origin

1. | Ceratocystis fimbriata Ellis & Halsted f.sp. platani Walter Platanus spp. USA
2. | Discula destructiva Redlin Cornus florida. USA, Canada
3. | Erysiphe catalpae Simonjan Catalpa spp. Asia
4. | Erysiphe euonymi-japonici (Vienn.-Bourg.) U. Braun & S. Takamatsu Euonymus spp. Asia
5. | Erysiphe symphoricarpi (Howe) U. Braun & S. Takamatsu Symphoricarpus albus
6. | Erysiphe syringae-japonicae (U. Braun) U. Braun & S. Takamatsu Syringa spp. Asia
7. | Eutypella parasitica R. W. Davidson & Lorenz Acer spp. USA, Canada
8. | Fusarium circinatum Nirenberg & O’Donnell, Pinus spp., Conifers S. Amerika
Syn. Fusarium subglutinans f.sp. pini Hepting
Teleom. Gibberella circinata Nirenberg & O’Donnell
9. | Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn Populus spp. North America
10.| Melampsora medusae Thuem. Larix spp. / Populus spp. North America
11.| Phytophthora kernoviae Brasier, Beales & Kirk Fagus sylvatica, Rhododendron, ? (GB)

Quercus robur, Magnolia spp




‘ Grafiéza jilmu
Ophiostoma ulmi, O. novo-ulmi
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Geografické rozsifeni Cervené sypavky Dothistroma septosporum a D. pini
ve svete

The geographical distribution of Dothistroma needle blight (DNB) and decade of first appearance or record of disease.
{Where molecular methods have been used to identify the causal agent of DNB)
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Hnéda sypavka
Lecanosticta acicola

Germany

Germany

Austria Slovakia




Scénar introdukce Lecanosticta acicola do Evropy

Janousek, J. et al. 2014



Skotska sypavka Rhabdocline pseudotsugae

Rhabdocline pseudotsugae
R. pseudotsugae ssp. pseudotsugae,
R. pseudotsugae ssp. epiphylla

Rhabdocline weirii

R. weirii ssp. weirii,

R. weirii ssp. oblonga and

R. weirii ssp. obovata

Gernandt (2005) - koncept na bazi samostatnych druhd




Rhabdocline pseudotsugae
Skotska sypavka

1914 Skotsko

1926 Némecko

1930 USA, Dansko, Nizozemi
1938 Ceskoslovensko
1952-1958 eliminovani P. m.
var. glauca v CR - dale
péstovani jen P.m. var.
menziesii

Soucasnost Severni Amerika a
Evropa

Fig. 17 The 1-yeuar Dife cycle of Rhabdartine prcudotsugae on needles of Douglas fir
development of flecks, b formation of fruit bodies, ¢ asci and wscaspores wilh paruphyses,
& symproms alter the loss of a whole vear's needles




‘ Phaeocryptopus gaumannii

Svycarski sypavka 1916 - zpétné potvrzeny Udaje z
Oregonu 5

1925 - popis Svycarsko

Novy Zéland (1975)

Turecko (2003)

Chile (2007)

2002 - Ceska republika, dnes po celém
Uzemi, lokalni epidemie limitujici
pestovani douglasky

V CR nejvyznamneéjsi patogen
douglasky, v mladsim véku a v
inicialnich stadiich infekce prehlizen

b




Rakovina kury kastanovniku Cryphonectria parasiticav CR

1.nalez: Uhersky Brod, ulice Za Humny,
souradnice: 49°01'33"N, 17°39'11"E
v soukromé zahrade; 27 lety strom; vySka
5 m, obvod 95 cm (méfeno u zeme),
datum nalezu: 19. 7. 2002, rev.
16.10.2002

Kufim u Brna

Moravsky Pisek

Unin u TiSnova

Kufim u Brna |l

TéSany u Brna — byvala skolka
Praha — dovoz z Italie

27?7




: Nekroza jasant - Ash dieback

| o' (ADB), voskovicka jasanova
Hymenoscyphus fraxineus
(anamorpha Chalara fraxinea)

vr-’!- ‘Q’tﬂ 1”5 _,.ﬁ,‘




Nekroza jasant - Ash dieback (ADB), voskovicka jasanova
Hymenoscyphus fraxineus (anamorpha Chalara fraxinea)

90. léta - prvni zminky o chrfadnuti jasanu z Litvy a
Polska, od poloviny 90. let z LotySska a Estonska.

od 2000 - od pocatku desetileti je chradnuti jasanu
pozorovano v Néemecku, Dansku, a Svédsku.

2006 - z Polska Kowalskim (2006) popsana houba
Chalara fraxinea, jako mozny puvodce intenzivniho
odumirani jasanu.

2007 - zarazeni na EPPO allert list (EPPO 2007)

Potvrzeni Ch. fraxinea z dalSich zemi, prakticky vsechny
zeme severni a stredni Evropy

2011 - ztotoznéni s druhem Hymenoscyphus fraxineus,
puvodem saprofytem z Dainého vychodu



ADB-nekréza jasant, Hymenoscyphus fraxineus

http://theconversation.com/we-must-develop-the-genetic-tools-to-fight-ash-dieback-

189031

5. The following

6. Each mushroom
releases thousands of
spores into the air
ready to start the ﬁ

cycle againl!

summer the &

fungus .
develops tiny

mushroom |
structures ongs

the dead leaf RS VS

stalks.

Microscopic airborne
spores of the fungus
land on ash leaves in

late summer........ %
e e o s and kills

3. Thenit
grows into
the branch
and trunk
and Kkills
them too.

4.  Inautumn,

leaf and stalk
fall to the

woodland floor.




Voskovicka jasanova Hymenoscyphus fraxineus




Subnational record

Eutypella parasitica

Distribution Maps of Quarantine Pests for Eurgpe

|E| Fresent
Present anly in some areas

Hational record

E Present
Present only insome areas




Symptomy rakoviny kiiry platanu

= vadnuti a prosychni stromu

= poliCkovité popraskana kdra v
misté infekce

= pod odchlipujicimi se Supinami
jsou loZiska nekréz (viz
obrazek)

= Zzizolatl, odebranych z
rakovinnych loZisek vyrusta
ophiostomatalni houba

= napada predevsim starsi
stromy, infekce je spojovana s
fezem stromu




Padli dfevin — nejvyznamne¢jsi skupina recentné

zavlékanych chorob dfevin

Erysiphe azaleae (U. Braun) U.Braun & S. Takamatsu Asia (?) 2003
Microsphaera azaleae U. Braun

Erysiphe carpinicola (Hara) U. Braun & S. Takam., E. | East Asia, 2006
arguata? Japan,China

Erysiphe elevata (Burrill) U. Braun & S. Takam. North America 2003

Erysiphe euonymi-japonici (Vienn.-Bourg.) U. Braun &
S. Takamatsu

Asia

1931 Piskor,
Herbarium specimen at
Munchen, recently not
confirmed

Erysiphe flexuosa (Peck) U. Braun et S. Takamatsu North America 2003
syn. Uncinula flexuosa

Erysiphe palczewskii Braun & Takamatsu Asia 2006
Syn. Microsphaera palczewskii

Erysiphe syringae Schwein. Asia ? 2005
Syn. Microsphaera syringae (Schwein) H. M

Microsphaera alphitoides var. alphitoides Griffon & | Asia? 1907 ?
Maubl.

Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae (U. | Asia? 2005

Braun) U. Braun & S. Takamatsu

List of Alien species of powdery mildews on powdery mildews reported from the CR




Rizika zavleceni chorob dfevin

Predevsim z oblasti Dalneho vychodu, nejsou dosud
zmapovana rizika

Rizika zavle€eni puvodcu chorob z rodu Phytophthora z
geograficky oddeélenych, predevsim z horskych oblasti
tropickych oblasti

Pro CR akutni riziko zavle¢eni Geosmithia morbida na
oresacich a Fusarium circinatum na borovicich.

Zavle€eni organismu, u nichz patogenni pusobeni neni v
oblasti puvodniho vyskytu znamo a adaptace na nového
hostitele v geograficky odliSné oblasti.



‘ Thousand cancer disease, rakovina ofeSaku
Geosmithia morbida - Pityophthorus juglandis




Thousand cancer disease, Geosmithia morbida




Dryocoetes himalayensis
Ophiostoma sp.




‘ Pitch cancer —Fusarium circinatum

¥

UGA1312033



Fusarium circintatum
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‘ Fusarium circinatum




Z 4 \v4

aver
ZavleCeni novych plvodcu invaznich chorob dfevin pFedstavujev vyznamneé
riziko pro stabilitu lesnich ekosystému a zelené infrastruktury v CR/EU.

V poslednich desetiletich doslo praveé u drevin k zavle€eni novych invaznich
chorob drevin

Za rizikové je nutno povazovat predevSim zeme Dalného vychodu

Za rizikové je nutno povazovat vedle pfimého dovozu rostlinného materialu k
dalSimu péstovani dovoz zbozi v kontejnerech

Ne vSechny potencialné invazivni choroby dfevin jsou povazovany za
karantenni, pfipadné nemusi byt vabec identifikovany.

V ramci EU schazi pfedevsim dostupnost postupl a doporucéeni v pfipadé
prvniho zavleCeni novych chorob drevin, které nemaji karanténni status

Nejvétsi problémy zpusobilo v minulosti zavle€eni chorob drevin, které nebyly
ve své domoviné povazovany ani za patogenni, pripadné byly naprosto
nezname

Moznosti eradikace chorob drevin jsou velmi omezené az nemozne, nutna je
dusledna prevence pfed zavlékanim, v fadé pfipadd vSak nevime, ani pfed
jakym organismem tato opatfeni zavadime — neidentifikovatelny ,nepfitel”“.



