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1. UVOD

Vyznamnymi patogeny snizujicimi vynos tfesni a visni jsou viry z Celedi Closteroviridae, Little cherry
virus 1 (LChV-1) a Little cherry virus 2 (LChV-2) - dale také jen “virus maloplodosti”, které zpUsobuji
maloplodost téchto rostlin. Maloplodost tfesné (Little cherry disease, LChD) byla zaznamendana ve
véech svétovych oblastech p&stovani tfeni véetné Evropy, se sporadickymi vyskyty i v Ceské republice.
Maloplodost a nestejnomérné dozravani tiesni se jiz pfiblizné Ctyfi roky (od roku 2016) objevuji v okoli
Téchlovic v Kralovéhradeckém kraji a v roce 2020 zpUsobil projev infekce virem maloplodosti tfesné
(LChV-2) na Téchlovicku, nejvyznamnéj$i péstitelské oblasti tfedni CR, fatalni hospodaiské kody
u odrady Regina, kde bylo pozorovano neskliditelné ovoce na 80 % porostu, a to na nékolika lokalitach.
Rostlinny materidl v dobé vysadby (asi pred 15 lety) pochazel z CR (z Holovous), z Némecka a z
Holandska. V roce 2020 byly protestovany ceské matecnice celého spektra odrld tfesni a visni
(technicky i prostorovy izolat) s negativnim vysledkem, tim se vyloucilo Sifeni viru soucasnym ceskym
rozmnozZovacim materialem. NejvyznamnéjSim prenase¢em viru je podle zahranic¢nich literarnich
prameni Cervec javorovy, ale virus mlze mit i jiné prenasece, kteti zatim nebyli védecky potvrzeni.
Otazky ohledné prenasecl stale nejsou v CR ale ani v zahrani¢i zcela vyjasnéné. Projekt byl zaroveri
rozéifen i na produkéni sady vidni, které jsou v CR tfetim nejpéstovanéjiim ovocnych druhem.

Dal$i informace o tomto onemocnéni mliZete nalézt v listovce na webu UKzUZ.

Peckoviny se v CR péstuji ve vyznamné miFe v systémech ekologického zemé&délstvi a integrované
produkce. Virus maloplodosti mlzZe v pripadé svého rozsiteni a absence ucinnych pripravkd na ochranu
rostlin (POR) vhodnych do téchto systém ohrozit produkci v klicovych péstebnich oblastech. Projekt
podpoieny prostiedky z Narodniho akcniho planu (dale NAP) se proto zaméfil na rozsah vyskytu, na

epidemiologii a riziko $ifeni patogenu v podminkach CR a jeho zavlékani do CR. Na zakladé dosud
zjisténych vysledkl jsou navrZena doporuceni pro statni spravu a pro péstitelskou vefejnost.

CAST I - ROZSAH VYSKYTU VIRU MALOPLODOSTI V ROSTLINACH

V roce 2021 byl zjistovan rozsah vyskytu viru maloplodosti v intenzivnich produkénich sadech a
omezené téz v jejich okoli. Ovérovani vyskytu viru probihalo v roce 2021 rovnéz v mnozitelském
materialu v ovocnych skolkach, kde roubovy material pochdazel ze zahranici.

V rdmci projektu byl zkouman stupen zamoreni dalSich hospodarsky vyznamnych odrld, které se
nachazeji v tésném sousedstvi zamorené odridy Regina (tyto odrldy — napf. Kordia nevykazovaly t.¢.
Zadné priznaky napadeni) a cilem bylo stanovit citlivost, resp. odolnost hospodarsky vyznamnych
odrtd k napadeni timto patogenem.

2. METODIKA A ROZSAH

Vybér lokality v sadech a rozmnoZovacim materidlu

Pro projekt bylo vybrano pét modelovych péstitelskych oblasti tfesni a visni (Téchlovicko, Chelcicko,
Vlkov nad Lesy, Znojemsko a Lounsko-Chomutovsko). Zatimco vybrané oblasti vychodnich a jiznich
Cech predstavuji historické péstitelské oblasti, kde se tfe$né péstuji vice nez 100 let, vybrané oblasti
jizni Moravy a severozapadnich Cech reprezentuji moderni vysadby, kde se v tésném okoli nenachazeji
ve velkém méfitku staré sady. V oblasti Vlkova nad Lesy pak byly ovérovany mladé vysadby, kde jsou


http://eagri.cz/public/web/file/177973/Listovka_maloplodost_tresne.pdf
https://eagri.cz/public/web/file/670633/NAP_CZ_2018_2022.pdf

vedle hlavnich odrid péstovany rovnéz odridy pro zkouseni v nasich podminkach pochazejicich ze
zahranicénich zdroja.

Vzorkovani v sadech bylo provadéno dvoufdzové. Nejdfive byl proveden jarni screening, kdy
Hodnocené odrldy tfesni: Burlat, Kordia, Napoleonova, KareSova, Grace Star, Tamara, Regina,
Kasandra, Karmen, Van, Early Korvik, Justyna, Amid, Fabiola, Korvik, Sylvana, Summit, Stark Hardy
Giant, Sweet, Valina, dalsi Sweet, odrldy byly vybirdny podle duleZitosti a perspektivnosti pro
péstovani v CR, napfiklad odriida Regina je 2. nejpéstovanéjsi odriida v CR a spolu s odrdidou Kordia
tvofi 60 % intenzivnich vysadeb tfesni. Hodnocené odrldy visni zahrnovaly prakticky cely sortiment
odrld vyuzivanych v intenzivnim ovocnafstvi: Ujfehértéi Fiirtds, Morellenfeuer, Fanal, Erdi Bétermd a
Morela pozdni.

Na zakladé vysledkd jarnich testl byly odbéry pozitivné testovanych stromU v dobé plodnosti
strom( (Cerven a Cervenec) opakovany nebo bylo vzorkovani rozsifeno s cilem ovéfit stupen zamoreni
v tésném okoli pozitivnich rostlin at uz v ramci stejné odridy nebo odrdd jinych. Kromé sad( se
jednorazové namatkové otestovaly rostliny v okoli sad(l i rozmnoZovaci materidl ve Skolkach pdvodem
ze zahranici.

Rozsah a zplisob odbéru - jaro

Pfed rasenim listl byly odebrény ze sadl a kazdé partie ve vyznacenych lokalitach vzorky ze
stromU tfedni a visni. Z kazdého stromu byly odebrany 4 letorosty z obvodu koruny, v délce do 30 cm.
Z odebranych 4 letorostid z jednoho stromu vzniknul jeden vzorek, vloZil se do sacku, aby konce
letorostl neuschnuly. Svazané oznacené pruty byly baleny jak oddélené do adjustacniho igelitového
sacku se zipem, tak i dohromady do jednoho vétsiho pytle, protoZze kontaminace vzorkd od sebe
navzajem nehrozi. Vzorek se dopravil s pfedavacim protokolem do laboratore, pred vlastni pfepravou
byl skladovan vchladu.Vzorky byly uloZeny v laboratofich, postupné byly narasovany a
diagnostikovany. Na diagnostice se podilely UKZUZ: laboratof virologie a molekularni diagnostiky
0dSOR Olomouc a VSUO Holovousy: laboratoi molekularni biologie (LMB) VSUO Holovousy s.r.o.
Ovzorkovalo se vidy 6 stromU (= 6 vzorkd) z jedné partie (partie byla vybirana z registru sadd podle
parametrQ: druh, odrida, podnoz, stafi, podnoz, zavlaha). Celkem 6 strom( z kazdé partie v sadu bylo
vybrdno tak, aby byly rovhomérné rozmistény. Kazdy vzorkovany strom byl oznacen a jeho pozice
zaznamenana (Cislo fady, Cislo stromu v fadé, GPS souradnice atp.).

Rozsah a zptisob odbérti - Iéto

Odebiraly se jen listy, soucasti byla fotodokumentace habitu stromd a pfiznakll na
listech, pfipadné plodech (viz pfiloha), vyplnéni tabulky s popisem priznakll a zpracovani map
s pozitivnimi stromy.

Odbér v okoli sadu
Byl proveden odbér vzork( z plané rostoucich druhti tfesni nebo okrasnych odrtid tfesni, které
by mohly byt zdrojem Sifeni viru.

Odbéry v rozmnozovacim materidlu zahranic¢niho pivodu (testovani v ovocnych sSkolkach)

Little cherry virus 1 a 2 je podle provadéciho nafizeni Komise (EU) 2019/2072 regulovany
nekaranténni Skodlivy organismus pro rozmnoZovaci materidl a vypéstky tfesni a visni s prahovou
hodnotou 0 %. Proto bylo v kazdé z péti vybranych skolek (s nejvétsimi objemy dovozu), které dovazi
rozmnozovaci materidl ze zahranici, véetné clenskych statd EU, namatkové ztohoto materialu
plvodem ze zahranici otestovano 25 vzork( rostlin tfesni, celkem bylo odebrano 125 vzorku ze skolek.
V roce 2020 byly v CR otestovany véechny mate&né roubové stromy te$ni prihlasené k uznavacimu
fizeni (certifikovany material) s negativnim vysledkem. Material CAC nebyl plosné testovan.

Pocty odebranych vzorki v porostech



Vzorky pro testovani byly odebrany inspektory OTl a OdTK UKZUZ, ktefi postupovali p¥i odbéru dle
predem stanovené metodiky. Realizovany byly dva terminy odbér(, a to v jarnim a letnim obdobi.
V letnim obdobi analyzovala laboratof UKZUZ pouze vzorky ze $kolek. Celkové bylo ve VSUO Holovousy
provedeno 507 izolaci RNA, z toho 222 na jafe a 285 v lété. V laboratofi UKZUZ bylo otestovano 504
vzorkd v jarnim obdobi a 180 vzorkl v letnim obdobi. Analyzovan byl také 1 vzorek divoce rostouci
tfesné v ramci prlizkumu v okoli vysadeb. Vybér lokalit pro odbér vzorkd byl provadén v soudinnosti
s péstiteli a OUCR.

Laboratorni diagnostické metody
Popis laboratornich metod je v pfiloze.

3. VYSLEDKY A DISKUSE
JARNI SCREENING PRED ZACATKEM VEGETACE

Na jare se ovzorkovalo 99 partii po 6 stromech trfesSni a 24 partii po 6 stromech visni, to je
dohromady 594 tfesni a 144 visni v sadech napfi¢ vSemi oblastmi.
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*v oblasti stfednich Cech nebyly vzorky visni odebirdny
Jiz z jarniho screeningového testovéni je patrné zasazeni viech oblasti CR (JM - jizni Morava, VC —

vychodni Cechy, JC — jizni Cechy, Sti.C — stiedni Cechy a SC — severozapadni Cechy), kde se visné a
tre$né péstuji, pfitom vychodni Cechy maji ze viech ovéiovanych oblasti nejvice napadené jak tfeiné,
tak visné, na jizni Moraveé bylo zjiSténo vyznamné napadeni jedné odrady visni.
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v oblastech CR (z poétu testovanych rostlin)

SC
- _grk |
ay M

0
Tres Vis Tres Vi§ Tre$ VisLChV
LChvl LChVl LChV2 LChV2 LChVla 1la2
2

m)M mVvC mJC msti.C msC

*v oblasti stfednich Cech nebyly vzorky visni odebirdny

PFi jarnim screeningu se v tfednich vyskytoval LChV-1 v oblastech JM, Stf.C a SC, a jenom v oblasti
VC a JC se vyskytoval ve vysadbach LChV-1 nebo LChV-2 a pouze ve vychodnich Cechach se ve
vysadbdch zjistila smésnd infekce obou viru v jednom stromé. U vi$ni se vyskytoval vétSinou jen LChV-
1 a pouze v jedné varianté z vychodnich Cech je detekovén i LChV-2, ani v jednom piipadé viak nebyly
odhaleny oba viry v jednom stromé.

Tento fakt vysvétluje velké ztraty na produkci ovoce a viditelné projevy pravé v oblasti vychodnich

vevs

Cech. Z literatury je zndmo, Ze LChV-2 je $kodlivéjsi nez LChV-1 a e k nejvétsimu poskozeni dochazi
kde byla detekovana smésna infekce obou virt, je nejvice ohroZena ztratou trody. Dalsi lokalitou,
kterd by mohla mit v budoucnu problém se ztratou trody z diivodu vyskytu smésné infekce, bude
pravdépodobné oblast jiznich Cech, kde se vyskytuje jak LChV-1, tak LChV-2, ale zatim zde nebyla
nalezena infekce smésna (obdobnou situaci Ize predpoklddat i v dalsich péstitelskych oblastech CR,
kde se tfesné v produkcnich sadech nepretriité péstuji po nékolik desetileti aZ staleti (Bilé Podoli,
Choltice, apod.). V pFipadech ojedin&lého vyskytu maloplodosti v severnich Cechach Ize s ohledem na
puvod rostlin predpokladat zavleceni viru z némecké matecnice ve Weinsbergu, stejné jako u dvou
mladych vysadeb ve stfednich Cechéch Ize predpokladat zavleéeni z mateénice v Boloni v Italii.
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Tabulka s vysledky testovani u odriid nejvice péstovanych v CR, které vykazovaly nejvyssi podil
vyskytu viru maloplodosti

Vysledky testovani - jaro 2021

pozitivnich pozitivnich pozitivnich
% % LChV1a % negativnich % celkem
LChV 1 LChV 2
LChV 2

Burlat 0 0 20 55,56 2 5,55 13 36,11 36
Kordia 4 3,92 42 41,18 12 11,76 43 42,16 102

13 14,44 18 20 2 2,22 57 63,33 90
Van 1 16,67 3 50 0 0 2 33,33 6
KaresSova 0 0 5 83,33 1 16,67 0 0 6
Napoleonova 1 8,33 3 25 5 41,67 3 25 12
Ujfehértoi Fiirtos 5 7,58 2 3,03 0 0 59 89,39 66

Nejvétsi podil pozitivnich vysledk( v rdmci odrid tfesni byl zaznamenan u odrldy Burlat, konkrétné
infekce virem LChV-2. Vyskyt tohoto viru nad vyskytem viru LChV-1 nebo komplexu LChV-1 a LChV-2
celkové prevazoval. Déle bylo zaznamenano vysoké procento tohoto viru u odridy Kordia a KareSova
(u odrlidy KareSova bylo otestovano pouze 6 vzork(). U visni byl detekovan pouze LChV-1 prevaziné
v odridé Ujfehértéi Fiirtds. Do grafu nejsou zaneseny pozitivni Sweet Valina (3 vzorky z 6ti) a Sweet
Lorenz (4 vzorky z 6ti), které jsou v CR zatim péstovany jen okrajové, nicméné jedna se o moderni
odrldy urcené pro nejintenzivnéjsi sady.

U ostatnich odrad tfesni byly tyto viry zachyceny pfi jarnim screeningu jen ojedinéle nebo vibec:
Grace Star, Tamara, Kasandra, Karmen, Early Korvik, Justyna, Amid, Fabiola, Korvik, Sylvana, Summit,
Stark Hardy Giant, Sweet Valina, dalsi odrlidy ze série Sweet (S. Aryana, S. Gabriel a S. Early). Odridy
vidni: Morellenfeuer, Fanal, Erdi B6termd a Morela pozdni.

HODNOCENiI SYMPTOMU A CILENE TESTOVANIi V DOBE ZRALOSTI PLODU

Hodnoceni projevu symptomt

Podle prvnich vysledk( PCR bylo vytipovano 45 vysadeb tfesni a visni, kde byl proveden monitoring
vyskytu symptomd, jejich hodnoceni, fotodokumentace v dobé dozravani plodd (¢erven az Cervenec).
Zaroven bylo ve vybranych porostech provedeno cilené testovani dalSich rostlin za ucelem zjisténi



stupné promoteni okoli jiz potvrzenych pozitivnich rostlin, objasnéni plivodu infekce a/nebo schémat
Siteni, popf. sledovani citlivosti dalSich odrud.

V rdmci vyzkumu bylo provedeno laboratorni testovani metodou PCR a zdroven vizualni hodnoceni
pfiznakl LChD u 52 rostlin odrtdy Burlat, 17 rostlin odridy Regina, 14 rostlin odridy Kordia, 7 rostlin
odridy Kasandra, 6 rostlin Early Korvik, 9 rostlin odridy KareSova, 7 stromi odrlidy Van, 8 rostlin
odridy Tamara, 15 rostlin odrlidy Grace Star, 7 rostlin odrlidy Morela pozdni a 30 rostlin odridy
Ujfehértoi Furtos.

Vysledky hodnoceni symptom u jednotlivych

e Vsledky hodnoceni symptom u jednotlivych
odrid tiedni

odrid visni

10 0 -

. I - [ I . Marela UjfehértdiFirtds
Burlat Reging Kordie Kasandra Early KareSova  Van Tamara Grace § potet stromy s pozitivnim visledkem
Korvik Star

potet symptomatickych stromd
m poet stromd s pozitiviim vysledkem polet symptomatickych stromd podi (%) ymptomaickjch z pozitivnich rostiin

Ve vloZenych grafech je u jednotlivych odrid tfesni a visni znazornéno, jaky podil pozitivnich rostlin
vykazoval priznaky snizujici kvalitu plodd tfesni a visni. Tyto vysledky hodnoceni jsou vsak ovlivnény
nékolika faktory. Jednim z nich je, Ze vyhodnocovani symptom0 bylo v roce 2021 velice obtizné.
Dlavodem byl pozdni nastup vegetace a nasledné také pribéh kveteni tfesni a visni po dobu 4-5 ti
tydnl, které obvykle trvd 2-3 tydny. Tomu odpovidalo i nestejnomérné dozravani plodl, které
znemoznovalo jednoznacné posouzeni, zda soucasny stav dozravani plodi Ize posoudit jako pfiznak
infekce.

Objektivni zavérecné posouzeni citlivosti odrid také znemoziuje rozdilny pocet hodnocenych
rostlin jednotlivych odr(id a také relativné maly pocet komplexné zkoumanych jedinc( pfipadajicich na
jednotlivé lokality. Zaroven je tfeba zminit hledisko ¢asu — konkrétné tedy rlizné stari vysadeb i v rdmci
jednoho sadu a v pfipadé starych porostl i moznost preneseniinfekce z dnes jiz neexistujicich vysadeb.
V potaz je tfeba brat i vliv dalsSich faktord, jako jsou pfitomnost viru LChV-1 nebo LChV-2 nebo jejich
smésné infekce, druh pouZité podnoZe, sytém pouZivani zavlah a klimatické podminky v dané oblasti,
nebylo mozZné vyhodnotit ze stejného dlivodu. Kazdopadné dopad infekce na kvalitu plod( byl zifejmy,
a to hlavné u odriidy Burlat, Regina a Ujfehértéi Fiirtds. Pokud bychom chtéli dosahnout objektivni
potvrzeni vysledk( u ostatnich odrid, bylo by nutné ve vyzkumu pokracovat a pouzit soubory s vySsim
poctem hodnocenych rostlin.

S hodnocenim plodl bylo soucasné provadéno i hodnoceni vyskytu zmén na celkovém habitu
rostliny a také na jejich listech. V ramci dosavadniho vyzkumu nebyl vliv infekce plivodcl LChD na tyto
znaky jednoznacné prokazan.

Zaroven byly u napadenych rostlin subjektivné pozorovany senzorické odchylky — snizeny obsah
cukru a v nékterych ptipadech téz vyrazné horké tény. U visni bylo u nékterych rostlin pozorovano
vyznamné opozdéni zrani. Tyto projevy viak v roce 2021 nebyly ve vazbé na onemocnéni dostatecné
prozkoumany.



3.1. Moznosti pfenosu vird v CR
Moznost pifenosu z rostlin v okoli

Vzhledem k laboratorni kapacité a tim limitovaného poctu vzork( byl odebran pouze 1 vzorek
z okoli sadli s negativnim vysledkem. V tomto pripadé se neprokazalo, Ze okolni vysadba a nalet by byly
zdrojem Sifeni viru, ale prenos z takovych typl porostll nelze obecné vyloucit.

Pfi testovani jednoho mladsiho porostu tfesné (Early Korvik), pivodem z Ceské certifikované
matecnice, péstované pod protikroupovou ochrannou siti, nebyl virus detekovan.

Rozsah vyskytu viru maloplodosti v porostech rozmnoZovaciho materidlu tfeSni (testovani ve
Skolkach a roubovych matecnicich)

15 vzorkl z celkem 125 vzork(i odebranych z rozmnoZovaciho materidlu (jednoleté vypéstky)
s plivodem ocek z cizich zemi bylo pozitivnich na LChV-1. Pfitomnost LChV-2 se nepotvrdila. VSechny
pozitivné testované vzorky mély pivod v Italii (v roce 2020 dovezené rouby s ocky). Ve Skolkach
nejsou vidét priznaky, rostliny se z nasich skolek expeduji jako jednoleté, bez pritomnosti plodu. (Ve
vétsiné pripadl se ze zahrani¢niho materialu ockuje v ¢ervenci a srpnu, ocko je spici a rostlina vyrasi
na jare a toho roku se proda, to znamen3, Ze pozitivni material byl ockovan v roce 2020 a prodan v roce
2021). Z vysledkd Ize usoudit, 7e zdroj z italské mateénice je pro CR vysokym rizikem.

Testovani rozmnozovaciho materialu tresni na LChV:

p.C. Pocet odebranych LChV 1 LChV 2
vzorkd + - + -
1 25 9 16 0 25
2 25 3 22 0 25
3 25 0 25 0 25
4 25 0 25 0 25
5 25 3 22 0 25

LChV 1 a 2 jsou sledovdny jako soucast certifikaCniho schématu peckovin. Podle legislativy je
povinnost testovani na tyto viry pomoci dfevinnych indikator(. Dnes je moznost tuto méné spolehlivou
metodu nahradit metodou PCR, ktera pfipadny vyskyt s vysokou pravdépodobnosti odhali, pouziti PCR
vSak neni povinné. Proto vysadby mohou obsahovat vir maloplodosti, prestoZe $lo o vysadbu
certifikovaného materialu. U vysadeb, pochdzejicich z matecnic testovanych PCR, je riziko mnohem
nizsi.
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Z grafu nevyplyva jednoznacna zavislost vyskytu testovanych virli na typu podnoze napfic celou
CR. Pfi pohledu na nejvice postizenou oblast vychodnich Cech a také v oblasti jizni Moravy, je vidét, 7e
podnoz Gisela nevykazuje tolik pozitivli. Proto by se dala podpofit hypotéza, Ze Gisela jako podnoz
mnoZzena in vitro a nasledné umisténa do venkovniho prostredi pfiblizné na rok, ma nizsi predpoklad k
virové nakaze neZ podnoZe péstované odkopky (Colt, ptdcnice). Rozdilna citlivost podnoZi nebyla
v ramci prvniho roku projektu prokazana, ale na zékladé provedenych zkoumani mize mit zasadni vliv

na potencidlni Sifeni onemocnéni metoda mnoZzeni (in vitro versus oddélkové matecnice).

V roce 2020 byly metodou PCR provéFeny viechny mate¢né roubové stromy tfesni v CR v kategorii
uznany rozmnoZovaci material s negativnim vysledkem.

Vliv stafi porostu na pfitomnost viru

TreSné vysazené v letech 1977 - 2019 a vyskyt vird LChV 1 a
LChV 2 v rlizné starych vysadbach
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Visné vysazené v letech 1977 - 2017 a vyskyt virQ
LChV 1 a LChV 2 v rizné starych vysadbach v
oblastech CR (v %)
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LChV-1 a LChV-2 se vyskytuje ve starsich vysadbach castéji, s mladsimi vysadbami ubyva porostd, které
by byly v takové mire (i 100%) zasazené.

Vliv sucha
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Rok 2020 byl z hlediska vyvoje pocasi extrémné suchy, coz mohlo mit vliv na vyraznéjsi projev LChV nez
v letech srazkové bohatsSich. Z grafu lze wvycist trend, Ze pokud je porost nezavlaZovany, ma
v severozapadnich Cechach a vychodnich Cechach vyznamnéjsi rozdily v poétu vyskytu viru
maloplodosti v rostlinach nez porosty zavlaZzované. Pro objektivni vyhodnoceni by ovsem bylo tfeba
zaroven sledovat i stafi porostd, odridové spektrum a moznost ovlivnéni sousednimi porosty.
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CAST Il - MONITORING HMYZiCH VEKTORU

Druhou vyznamnou soucasti projektu byl monitoring hmyzich vektorl v maloplodosti nejvice
zasazené oblasti CR a pokus o identifikaci prenasece virt v podminkach CR.

Prvni aktivitou, zaméfenou na monitoring hmyzich vektord maloplodosti tfesni LChV-1 a LChV-2,
byl screening prezimujicich skidcG. Na pocatku roku 2021 jesté nebyl znam prehled vSsech napadenych
lokalit, proto se tento monitoring uskutec¢nil ve vysadbé, kde byla pfitomnost maloplodosti tfresné
prokazatelné potvrzena. Jednalo se o vysadbu tfesni odridy Regina, Téchlovice (okr. Hradec Kralové).
Na pfelomu brezna a dubna byly odebrany 2 vzorky napfic¢ vysadbou o 50 letorostech, u kterych se pod
binokularnim mikroskopem stanovovalo druhové sloZeni a mnozstvi prezimujicich sklidct. Tak byly
zjistény druhy, které by mohly byt potencidlnimi vektory viru maloplodosti tfesné a na které by se mél
orientovat dalsi monitoring v prabéhu roku a pfipadna ochranna opatieni a doporuceni pro péstitele.

Z vysledkid uvedenych niZe je patrné spektrum prevladajicich druhti skadct. Z literatury je znam
jako vektor maloplodosti tfesné LChV-2 cervec javorovy (Phenacoccus aceris). Pro LChV-1 neni
doposud znam vektor, k prenosu dochazi patrné jinymi mechanismy. DalSim potencidlnim vektorem
viru maloplodosti tfesné LChV-2 by mohl byt néktery z dalSich druhl savych $kidcG. S ohledem na
velmi vysoké pocty prezimujicich nymf puklice Svestkové, byly otestovany na pritomnost LChV-1 a
LChV-2 vzorky obsahujici pouze nymfy puklice Svestkové a zvlast také éervce javorového. VSechny
testované vzorky vysly pozitivni (++) na pfitomnost viru maloplodosti tresné LChV-2.

Vysledky zimni kontroly u vzorku ¢.1 a ¢.2

Nazev skudce Pocet Pocet
jedincli/vzorek €. 1 | jedincti/vzorek €. 2

Stitenka zhoubna 156 55

puklice Svestkova 686 570

slupkovi a pupenovi obaleci 13 1

svilusky (pupeny) 83 130

Cervec javorovy 6 5

vinovnik visiiovy (pupeny) 14 2

jarnice ovocna 0

msice 1 0

V ramci inovace metody detekce LChV-2 u puklice Svestkové byl realizovan experiment zaméreny
na kvantifikovani viru LChV-2 u vzork( s rdznym poctem puklic. Konkrétné byly testovany vzorky s 10,
30 a 50 ks prezimujicich nymf, celkové 3x od kazdého mnozstvi. Vysledky vSak neukazaly signifikantni
rozdily v obsahu viru maloplodosti u testovanych poctd nymf. Hodnoty Ct se pohybovaly v rozmezi
26,74 az 36,16. LChV-1 nebyl u téchto vzork( detekovan.

V prabéhu roku byl dale provadén monitoring potencidlnich vektor maloplodosti tfesné LChV-2
v infikovanych vysadbach sklepavanim, optickymi lapaci a vizudlnimi prohlidkami. V roce 2021 bylo
nalezeno jen velmi malé mnozstvi jedincli Cervce javorového. Naopak populace puklice Svestkové byly
na velmi vysoké Urovni. S tim, jak se ménila vegetace, probihal i vyvoj skldcU. Proto byly realizovany
testy zamérené na stanoveni viru maloplodosti tfresné LChV-1 a LChV-2 u riznych stadii puklic a ¢ervcu.
Puklice Svestkova vytvari charakteristicky samici Stitek, pod kterym jsou uchovéna vajicka nové
generace. Otestovany byly tedy samotné samici Stitky a ndsledné pak vajicka a nové se lihnouci nymfy
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na pfitomnost LChV-1 a LChV-2. Vysledky ukazaly, Ze virus maloplodosti tfesné LChV-2 byl detekovan
u samicich stitka, ale jiz nikoliv u vaji¢ek a nymf nové generace. S nejvétsi pravdépodobnosti tak tedy
nedochazi k prenosu viru mezi generacemi puklice Svestkové. Stejné tak u cervce javorového byly
testovdny nové se lihnouci mladé nymfy, u kterych ale také nebyl virus maloplodosti tfesné
detekovan a patrné ani v tomto pfipadé nedochazi k pfenosu mezi generacemi. Tato data je ale
potieba ovéfit i v dalsich letech.

Pro Uclely odchyceni dalsiho potencialné moiného prenaseée maloplodosti tfesné, kriska
Fieberiella sp., byly do tfreSiovych vysadeb instalovany Zluté lepové desky. Ke konci vegetacni sezény
byly tyto lapace zkontrolovdny na pritomnost kfist. Celkové se podafilo zachytit na 15 lapacich 502
jedincq, ktefi byli podrobeni analyzam zamérenym na zjisténi obsahu viru maloplodosti tfesné v télech
kris. Cilem bylo potvrdit nebo naopak vyvratit spekulace o mozném pfenosu viru pomoci kriska
Fieberiella sp. Vysledky u vSech testovanych vzorkl na pfitomnost LChV-1 a LChV-2 byly negativni.

4. ZAVERY A DOPORUCENI

4.1. Dosazeny stupen poznani o plvodu, Sifeni, moZnostech detekce a eliminace

LChV-1 a LChV- 2 v péstitelskych oblastech CR
Rozsahly screening odhalil v tradi¢nich péstitelskych oblastech radu lokalit (sad(l) pomérné vyznamné
zamorenych virem LChV-1 a -2. OUCR piivodné usuzovala, 7e se jednad o zavle¢eni choroby do CR
relativné nedavno vysadbovym materidlem odrddy Regina (na které byly v produkénich sadech CR
poprvé pozorovany a potvrzeny priznaky). Na zakladé jednoletych pozorovani v terénu a na zakladé
zpracovani provedenych laboratornich Setfeni se tato teorie coby obecny zdroj ndkazy nepotvrdila.
Aktualné Ize ze zjisténych dat odvodit nékolik modeld zamoreni produkénich vysadeb:

A — Staré vysadby na Téchlovicku z 80. let 20. stoleti a s nejvétsi pravdépodobnosti i dalsi obdobné
péstitelské oblasti v CR byly nejspise pfimo kontaminovany dovezenym vysadbovym materidlem
kanadské odrady Burlat, u které byl prokazan vysoky stupen zamoreni zejména LChV-2 (pfipadné i
dalsich odrld zahrani¢niho (severoamerického) plivodu, které jiz v sadech byly pred lety zlikvidovany
a neni mozné provést ovéreni). Nejvyssi stupen zamoreni (az 100% vyskyt viru v testovanych partiich)
byl zjistén u nejstarsich produkénich vysadeb (vice nez 40 let) v lokalité Doliny na Téchlovicku u odrid
Burlat, KareSova, Van, Napoleonova a Kordia, které byly infikovdny dosud plné neobjasnénou formou
prenosu pravdépodobné jiz pred nékolika lety (pfenos generativni podnozi v takovém méritku neni
pfilis pravdépodobny).

Stejny zptisob zamoteni Ize odvodit i u odridy vi§né Ujfehértdi Fiirtds, kterd pochdzi z Madarska,
a v CR se zacala vice rozifovat aZ na prelomu 80. a 90. let 20. stoleti (zde se viak jedna o LChV-1).

B — Z téchto napadenych jedincl se virus pravdépodobné dosud zcela neobjasnénym zplsobem
postupné Sifi na okolni mladé vysadby, které bud nahrazuji pfimo v blocich stavajicich ovocnych sadl
jiz neperspektivni odrlidy nebo jsou vysadby realizovany jako pokracovani stavajicich sadl (nebo se
jednd o vysadby vzdalené desitky az stovky metr(i od vysadeb stavajicich. Teorii pfenosu viru potvrzuji
i nalezené smésné infekce LChV-1 a -2.

C — Virus je zavlékan do nové realizovanych vysadeb vysadbovym materidlem nékterych odrid
s roubovym materidlem ze zahrani¢nich roubovych matecnic, (popf. materidlem CAC). V téchto
rizikovych materidlech byl v pomérné vyznamné mire zachycen vyhradné LChV-1, ktery zpravidla
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nezpUlsobuje na zamoreném materialu viditelné pfiznaky. Z téchto materialt pak muize zfejmé dojit
rovnéz k dalSimu Sifeni, coZz potvrdily i ojedinélé nalezy infekci na dalSich odrlidach zejména
v péstitelskych oblastech stfednich a severnich Cech.

Ackoliv se béhem jednoho roku zkousSeni nepodafilo prokazat mechanismus pfenosu, z vyse
uvedenych dat a z prostorové mapky Sifeni (viz. pfiloha) Ize usuzovat na pravdépodobné Siteni
ZivocisSnym vektorem. Prestoze bylo zkoumano nékolik potencidlnich vektorl, je moziné, Ze prenos
plsobi i jiny vektor neZ dosud zkoumané.

Na pravdépodobny prenos zivo¢iSnym vektorem poukazuje téz skutecnost, Zze ve vysadbdch s velmi
intenzivnim programem ochrany rostlin (stfedni a severni Cechy) je postup $ifeni onemocnéni relativné
velmi pomaly. Zaroven je tfeba poukazat na fakt, Ze se v téchto pfipadech jednd o LChV-1. Naproti
tomu nékteré vysadby na Téchlovicku vykazuji jen stfedni intenzitu agrotechniky (napf. lokalita U
Hribska), kde dochazi k relativné rychlému pfenosu LChV-2 do mladych, plvodné nezasaZenych
vysadeb. Zaroven je u hypotézy vektor(l nutno uvaZovat, ze potencidlni vektor (vektory) se v roce 2021
nemusel vyskytovat na vSech lokalitach ve stejné intenzité, popf. nemusel byt v tomto roce pfitomen
v rozhodnych obdobich zkoumani ¢i viibec.

Pro prenos vektorem hovofi i zachycené smésné vzorky LChV-1 a -2, ale vyloucit nelze zcela ani
jiné zpUsoby pfenosu (napf. kofenovy kontakt) ¢i jejich kombinace.

Pfes vySe uvedené teoretické hypotézy je treba brat v potaz velmi malé pocty testovanych rostlin
v rdmci rozSifeného testovani, i velmi kratkou dobu zkoumani postupu sifeni a zkoumani potencialnich
vektor(.

4.2.  Moinosti fytosanitarni prevence — omezeni zavlékani a Sifeni

rozmnozovacim materialem
UKzUZ bude informovat narodni organizaci ochrany rostlin Itdlie a Némecka o zjisténém vyskytu viru
maloplodosti ve vypéstcich tfesni italského a némeckého plivodu, a pozada ji o informace, jak testuji
matecnice na tento virus a zda maji v planu mate¢nici pretestovat metodou PCR. UKZUZ bude v piistich
letech jako soucast detekéniho prizkumu regulovanych Skodlivych organism( cilené testovat RM
pGvodem z Italie a pfipadné z dalsich zemi, z kterych se do CR material doddva (Némecko, Madarsko,
Polsko, Slovinsko), v nékterych z nich je vyskyt LChV-1 a LChV-2 znam.

UKzUZ v této souvislosti zvaZuje, e zavede ohlasovaci povinnost obchodniki o nakupu/dovozu
RM plvodu ze zahranici, s naslednym testovanim takto dohledanych porostl a bude toto testovani
také cilené provadét na zakladé informaci ziskanych od Ministerstva zemédélstvi a/nebo SZIF v rdmci
administrace dotacnich programi MZe (99 % vysadeb probiha s dotaéni podporou).

4.3 Moinosti prevence na strané péstitell a statu (Skolkafi i ovocnafi) — omezeni

lokalIniho Sifeni a potlaceni infekce
Nejlepsi prevence v produkénich sadech je vysadba certifikovaného materialu, prestoze z vysledk
testovani je vidét, Ze nékteré zahrani¢ni matecnice, které prodavaji certifikovany material, mohou byt
pozitivni. PGvod roubl a ocek by mél byt proto z dlvéryhodnych zdroj(, doporucit Ize ¢eské matecnice
pretestované metodou vyuZivajici PCR v roce 2020 s negativnim vysledkem u vSech odrid. Pokud je
z dlivodu marketingového tlaku nutnost nakupovat ocka/rouby v zahranici, je vhodné zvazit PCR
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testovani (na strané prodejce i zdkaznika) a pfipadnou reklamaci pozitivniho rozmnoZovaciho
materialu.

Jako podnoze pouzivat ty s nizsim rizikem vyskytu viru, za které Ize povazovat podnoze mnozené
in vitro, které jsou ve venkovnich podminkach kratkou dobu a je proto mensi pravdépodobnost nakazy.
PodnozZe mnoZici se odkopky (napf. Colt) jsou pretestovany jednou za 5 let, toto meziobdobi patrné
poskytuje prostor pro nakazu, bez ohledu na spolehlivost rliznych metod testovani. Vir se
osivem/pylem neprenasi, ale ndkaza ve venkovnim prostredi zlistava rizikem.

Pfi dosadbach a zaklddani novych porosti upfednostiiovat odrady, které pochazi
z certifikovaného rozmnoZovaciho materialu testovaného metodou PCR. Nevysazovat nové vysadby
v tésném sousedstvi vyznamné napadenych lokalit zejména s vyskytem LChV-2. Eliminovat ze
stavajicich vysadeb rostliny napadené LChV-2.

Dasledna likvidace stromu pozitivhé testovanych na LChV-2 a predevsim téch, ve kterych byla
nalezena smésna infekce LChV-1 a -2. Neponechavat stromy napadené virem LChV-2 a smésnou infekci
obou virl (LChV-1 a LChV-2) ani z dlvodu pouhych opylovaci bez ambici sklizet plody. Pokud byl
zlikvidovan napadeny strom, je vhodné jesté dalsi 2-3 roky sledovat stromy rostouci v nejblizSim okoli
a v pfipadé pochybnosti je otestovat (toto doporuceni vychazi ze zahranicnich zkusenosti).

UKzUZ doporucuje vykaceni pozitivnich prestarlych porostl, ale také likvidaci pozitivnich
mladych porostd, a to i téch, které jsou bez ptiznakl. V tomto sméru bude vydavat kladna vyjadreni
pro SZIF pro moznost vyvazani z viceletych zavazk( dotacnich tituld 1R, 1V, 1l a zavazk( EZ a AEO —
Integrovand produkce ohledné povinnosti ovocnafli dosazovat sady nebo jejich ¢asti vykacené na
zakladé vyjadieni UKZUZ z dGivodu zamoteni LChV.

PfestoZe se vramci dosavadnich jednoletych vysledkll nepodafilo prokazat, Ze vektory jsou
hlavnim problémem pfi Sifeni maloplodosti, na zdkladé cileného prizkumného letniho testovani
blizSiho i vzdalenéjsiho okoli sledovani napadeni v oblastech s rizikem infekce Ize vSeobecné doporucit
vénovat zvySenou pozornost vyskytu potencidlnich vektorll a provadét proti nim fadnou ochranu ve
vhodném jarnim terminu, kdy pfezimuji na LChV pozitivni jedinci.

Na Stitenku existuje zavedena ochrana vyuzivajici feromony, v soucasné dobé sice neni cesky
vyrobce, ale je moZné zakoupit v Madarsku za pfijatelnou cenu a puklice se da dobfe signalizovat
lepovymi deskami. Pro IOR v porostech tfesni a visni neni limitovan pocet aplikaci pfipravkd, jen je
nutné pouzivat pfipravky povolené, coZ jsou pfipravky na olejové bazi pro jarni oSetfeni. V EZ neni
registrovany pripravek na puklice a Stitenky, ale Ize vyuZit vedlejsi efekt jinych povolenych pfipravki
(mSice: draselna sl prirodnich mastnych kyselin, spinosad, azadirachtin). OSetfeni napadenych stromu
kurativné jiz nelze, proto je nutnd prevence. V rizikovych oblastech Ize rovnéZ doporucit vyuzivat sité
na ochranu proti vektor(im, co? je viak v produkénich podminkach CR ekonomicky nepfijatelné (vliv
péstovani porostl péstovanych pod protidestovymi systémy je tfeba dale ovéfit: v roce 2021 byla na
pritomnost viru testovana pouze jedna partie nadkrytych vysadeb s vysledkem negativnim)

Diskutabilni je nutnost oetfit nastroje k Fezu dezinfekci. V podminkach CR se neprokazalo $ifeni

vevs

postupy pfi fezu. Dezinfekce se da ale doporudit vSeobecné s ohledem na Siteni jinych organismd,
predevsim viroidd.
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4.4 Souhrn dosud neukoncenych souvisejicich aktivit projektu a dlvody

(pfipadného) pokracovani projektu v nasledujicich letech

V roce 2021 byl realizovan velmi dikladny monitoring vyskytu viru maloplodosti ve vysadbach péstitel
ovoce na celém tzemi CR. Jednoleta data nejsou viak dostate¢na pro vytvoreni relevantnich zavér(,
které by mohly vést k navrZeni funkénich metodik a postupl sméfujicich do ovocnarské praxe.
Opakovani ¢asti pokusu je duleZité pro moznost védeckého vyhodnoceni, ovéreni predbéznych zavér
a pro eliminaci vlivu rocniku. V roce 2021 byl pozdni nastup sezény a nasledné zrani odrid
nekorespondovalo se skliziovymi tydny tak, jak je pro odridy v nasich podminkach typické. Pro
pozorované nerovnomérné dozravani bylo problematické vysledky vyhodnocovat, neni tak jasné, do
jaké miry Slo o vliv pocasi. Pfi pokracovani projektu by bylo dale vhodné vice provéfrit spolehlivost
ochrany nadkryvacimi systémy.

V pribéhu reseni projektu byly pri pozorovani priznaklli onemocnéni na jednotlivych odridach
zjistény neobvyklé, hospodarsky velmi zdvainé zmény, které by po jejich ovéfeni mohly slouZit
k jednoduchému a levnému zplsobu ovéreni napadeni produkéni vysadby onemocnénim (ovérovani
napadeni metodou PCR je s ohledem na vysokou cenu testu v produkénim ovocnafstvi neredlné). U
napadenych odrid tfesni byly pozorovany ve srovnani s nenapadenymi rostlinami téze odridy hofké
tény a pokles obsahu cukrd. V pripadé viéni bylo v oblasti jiznich Cech pozorovano u nékterych strom(
napadné opozdéni sklizné (cca o 1 tyden). Tyto hypotézy vSak nebyly zatim dostatecné provéreny.

Problematika viru maloplodosti tfesné se jevi jako velmi komplikovana. To plati pfedevsim o oblasti
vektor( viru, o kterych je celosvétové velmi malo zndmo a jen diky feseni financovaného NAP se zjistilo,
Ze virus maloplodosti LChV-2 m{ze byt detekovan i v puklici Svestkové a pokracovani této Casti projektu
je tak velmi relevantni.

Pokracovani projektu v dalsSich letech by se dale mélo zaméfit na:

a) zjisténi vektorl onemocnéni a zjisténi moznosti jejich eliminace (véetné povoleni dostatecné
ucinnych POR)

b) chovani a distribuci viru v rostliné, vliv teploty na vyskyt viru;

c) zhodnoceni senzorické zmény plodd u pozitivnich, ale i bezpfiznakovych rostlin, véetné
mozného nepatrného zmenseni velikosti plodd, které nelze posoudit vizualné.

d) citlivost perspektivnich odriid tfedni v podminkach CR

e) vliv nadkryti vysadeb protidestovymi systémy na omezeni $ifeni onemocnéni

f) vliv onemocnéni na opozdéni doby zrani napadenych stroma visni

Zjisténi vySe uvedenych skutecnosti je zasadni pro zpracovani a vydani prakticky pouzitelné
metodiky pro péstitele, ktera muize byt funkéni az na zakladé viceletého opakovani pozorovani priznaku
a pfipadné testovani a dalSim zkoumani vektord, predevsim na dalsich lokalitach. Opakovani je vhodné
predevsim z ddvodu vylouceni vlivu ro¢niku, ale také z dlvodu ovéreni postupu Sifeni ve ziZzeném
vybéru modelovych lokalit.

Zavéry jsou formulovany po prvnim roce hodnoceni projektu a neni vylouceno, Ze po ziskani dalSich
podrobnéjsich informaci a po pripadném vylouceni vlivu rocniku v pfistich letech budou znovu
prehodnoceny.

Seznam priloh:

Pfiloha 1: Laboratorni metody

P¥iloha 2: Sifeni viru
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Priloha 3: Fotodokumentace

17



Priloha 1: Laboratorni metody
Laboratorni metody VSUO Holovousy

Analyza rostlinného materialu byla provedena metodou real-time PCR. Z rostlinného materialu
(narasené pupeny, listy) byla izolaénim kitem Ribospin™ Plant (firma GeneAll) dle ndvodu vyrobce
izolovana celkova RNA. Testované vzorky byly homogenizovany v tekutém dusiku s navazkou 50 mg.
Izolovana RNA byla nasledné pomoci reverzni transkriptazy M-MLV Reverse Transcriptase od firmy
Thermo Fisher Scientific pfepsana do komplementarni DNA (cDNA), kterad byla nasledné pouzita jako
templat pro PCR reakci.

Oba viry maloplodosti LChV-1 a LChV-2 byly soucasné detekovany v jedné reakci diagnostickym
systémem na principu real-time PCR s vyuzitim hydrolyzacnich sond. Déle byla u kazdého vzorku
metodou real-time PCR testovana pritomnost transkriptu pro mitochondrialni gen Nad5 (spole¢né v
reakci s obéma viry, tedy celkové triplexni usporadani reakce). Toto testovani slouZilo ke kontrole
kvality izolace RNA a pfipravy cDNA a ddle jako inhibi¢ni kontrola PCR reakce. Pro testovani byl pouzit
pristroj real-time PCR cykler Rotor-Gene Q 5 plex HRM Platform (Qiagen).

Laboratorni metody UKZUzZ

Analyza rostlinného materiadlu byla provedena metodou real-time PCR. Z rostlinného materialu (v
jarnim obdobi byly pouZity narasené pupeny, v letnim obdobi listy) byla extrahovana celkovd RNA
izolacnim kitem RNeasy Plant Mini Kit (Qiagen) dle navodu vyrobce. Rostlinny materidl o hmotnosti 50
mg byl homogenizovan ve fosfatovém extrakénim pufru (Loewe) v poméru 1:10 a celkovd RNA byla
eluovdna do 60 pl RNase-free vody. Oba viry maloplodosti LChV-1 a LChV-2 byly soucasné detekovany
v jedné reakci diagnostickym systémem na principu real-time PCR s vyuZitim TagMan sond. Dale byla
u kazdého vzorku metodou real-time PCR testovdna pritomnost transkriptu pro mitochondrialni gen
Nad5 (spolecné v reakci s obéma viry, tedy celkové triplexni usporadani reakce). Toto testovani slouZilo
ke kontrole kvality izolace RNA a dale jako inhibi¢ni kontrola PCR reakce. Reverzni transkripce a PCR
jednokrokova, s vyuzitim kitu Luna Universal ProbeOne-Step RT-gqPCRKit (New EnglandBiolabs). Pro
testovani byl pouZit pristroj real-time PCR cykler Rotor-Gene Q 5 plex HRM Platform (Qiagen).

Priloha 2: Sireni viru
Lokalita u Hribska, Téchlovice u Hradce Kralové

Modelovy sad predstavuje starsi vysadbu odrld tfesni Regina a Kordia s ndahodnou pfimési odridy
Grace Star, kterd nebyla tou dobou je$té v CR zavedena do péstovani (zifejmé se nejednalo o standardni
certifikovany material ale material pro zkouseni odrlid). V tomto sadu byly ve starsi ¢asti na odridé
Regina v roce 2020 pozorovany silné vizudini pfiznaky onemocnéni LChV-2, které bylo téhoZ roku
potvrzeno metodou PCR. V Iété roku 2021 byl proveden rozsitujici screening za ucelem zjisténi stupné
promofreni okolnich strom( a ovéreni stavu v mladé vysadbé odrid Kordia a Grace Star, kde byly v roce
2021 poprvé na castech mladych stromk( pozorovany vizualni ptiznaky napadeni (nova vysadba byla
zaloZena z uznaného rozmnoZzovaciho materialu).

18



LChv 2

9206-0
0206735

Pésti Stafi
Lokalita | Oznaenf rostliny |Umisténi -| Umisténi - Vyméra Pod | telsk | Spo | vysadby -| Poget
Kéd vzorku @ oKz & fady | & stromu R.E. sadu, jméno adii Odrida not| v | n [ e Zéviaha || LChV-1 | LChV-2
v v - v - [~ v ] ~ltv~]| |~| podzir~ v - | v
CF513 88 5/6 4 15 265, U Hribska Kordia ne ano
CF514 88 1/K 5 11 265, U Hribska Kordia ne ne
CF515 88 2/K 5 12 265, U Hribska Kordia ne ne
CF516 88 3/K 5 13 265, U Hribska Kordia ne ano
CF517 88 4/K 5 14 265, U Hribska Kordia ne ne
CF518 88 5/K 5 15 265, U Hribska Kordia ne ne
CF519 88 6/K 5 16 265, U Hribska Kordia ne ano
CF520 88 7/K 5 17 265, U Hribska Kordia ne ne
CF521 88 8/K 4 12 265, U Hribska Kordia ne ano
CF522 88 9/K 4 13 265, U Hribska Kordia ne ano
CF523 88 10/K 4 14 265, U Hribska Kordia ne ano
CF524 88 11/K 4 16 265, U Hribska Kordia ne ne
CF525 88 12/K 4 17 265, U Hribska Kordia ne ano
CF526 88 13/K 4 18 265, U Hribska Kordia ne ano
CF527 88 14/K 3 10 265, U Hribska Grace Star ne ano
CF528 88 15/K 3 11 265, U Hribska Grace Star ne ano
roco = PN > 12 €us, v IR e we anv
CF529 88 16/K 3 12 265, U Hribska Grace Star ne ne
CF530 88 17/K 3 13 265, U Hfibska Grace Star ne ano
CF531 88 18/K 3 14 265, U Hribska Grace Star ne ano
CF532 88 19/K 3 15 265, U Hribska Grace Star ne ano
CF533 88 20/K 3 16 265, U Hribska Grace Star ne ne
Pésti Stafi
Lokalita | Oznadeni rostliny (Umisténi -| Umisténi - Vyméra Pod | telsk | Spo | vysadby -| Polet
Kéd vzorku " Oz & fady | & stromu R.Z. sadu, jméno Sadi Odrida not| v | n ] premmert Zéviaha || LChV-1 | LChV-2
B [+] [+ B [+ -] [+] <| [~]w~] [~ podzif~ [+] v [+ -

CF534 101 2/6 3 36 265, U Hribska | Regina ne ano
CF535 101 1K 2 3 265, U Hribska | Burlat ne ne
CF536 101 2/K 2 4 265, U Hribska | Burlat ne ne
CF537 101 3/K 2 5 265, U Hribska | Burlat ne ano
CF538 101 a/K 2 6 265, U Hribska | Burlat ne ano
CF539 101 S/K 2 7 265, U Hribska | Kordia ne ano
CF540 101 6/K 3 38 265, U Hribska | Kordia ne ano
CF541 101 7/K 3 37 265, U Hribska Regina ne ano
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i - - L - La - L gy e n .
395 CF543 101 a/K 3 34 265, U Hribska Regina ne ano
CF544 101 10/K 4 38 265, U Hfibska Kordia ne ne
CF545 101 11/K 4 37 265, U Hribska Kordia ne ne
CF546 101 12/K 4 36 265, U Hribska Kordia ne ne
399 CF547 101 13/K 4 35 265, U Hribska Kordia ne ano
400 CF548 101 14/K 4 34 265, U Hfibska Kordia ne ano
401 |CF549 101 15/K 5 3 265, U Hribska Grace Star ano ano |
402 CF550 101 16/K 5 4 265, U Hfibska Kordia ne ano
- — - - i T el ol i U i " "
CF550 101 16/K 5 4 265, U Hribska Kordia ne ano
CF551 101 17/K 5 5 265, U Hfibska podnoi ne ano
CF552 101 18/K 5 6 265, U Hribska Kordia ne ano
v/
Priloha 3: Fotodokumentace
Ptiklad fotodokumentace hodnoceni symptom( na plodech Burlatu, kterd byla provadéna u kazdé

posuzované rostliny

’%Q%\m-fm\\\m e

84y~ &, 5235
Pfiklad fotodokumentace hodnoceni symptoma na plodech Ujfehértéi Fiirtds

L
"J j\'chértéi Fiirtos Cislo vzorku A/\_* -

Lokalita: Zidovice 39

§ phiznaky, &islo strom: I\A';\ A
Bez priznaku
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