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1. UVOD

V poslednich letech dochazi v ¢eskych a moravskych vysadbach révy vinné ke zvySenému Sifeni
hospodarsky vyznamnych chorob fytoplazmového Zloutnuti a cervendni listl révy (plvodce
= "Candidatus’ Phytoplasma solani — ,,stolbur”) a chfadnuti ker( révy (ptivodce = komplex houbovych
patogenl — Grapevine Trunk Diseases — GTD, potazmo ,ESCA”). Rozsah napadeni je odhadem znacny
a ochrana problematicka. Riziko, na které je nutno se zejména na jizni Moravé pfipravit, prfedstavuje
pfirozené rozsiteni karanténni choroby fytoplazmového zlatého Zloutnuti révy vinné (Grapevine
flavescence dorée phytoplasma — ,,GFDP*“) ze sousedniho Rakouska. A to predevsim s ohledem na
pfitomnost jejiho prenasece k¥iska révového na tzemi CR od r. 2016 (dle zahrani¢nich zku$enosti
nasledoval vyskyt choroby cca za 5-6 let po zjisténi prvniho vyskytu jejiho prenasece).

Réva vinna se v CR péstuje ve znaéném rozsahu v rezimu ekologické a integrované produkce a jeji
péstovani je zejména na Moravé vyznamnym odvétvim nejen z hlediska zemédélské produkce, ale také
zaméstnanosti, udrzby krajiny a agroturistiky. ProtoZe potladeni Sifeni vySe uvedenych patogenl je
realné zejména pomoci insekticidni ochrany proti jejich hmyzim pfenasecim, je nezbytné pripravit
alternativni ochranna opatfeni a podporu péstitelim révy v reZimech ekologického zemédélstvi
a integrované produkce. Cileny prizkum se proto zaméfil pfedevsim na zjisténi rozsahu vyskytu vyse
uvedenych chorob. Soucasti zavérecné zpravy je vedle zjisténych vysledkd i ndvrh doporuceni
odstupnovanych opatieni na potlaceni vyskytu téchto chorob, resp. snizeni jejich Skodlivosti na Uzemi
CR.

Podrobné&jéi informace o syndromu ESCA jsou k dispozici na webu UKZUZ, popf. na

Rostlinolékarském portalu.

S ohledem na celkovou plochu vinic v CR, ktera &ini téméF 18 tis. ha, byl priizkum rozdélen do dvou
etap. V 1. etapé (r. 2021) byl proveden prlzkum rozsahu rozsifeni stolburu, ESCA a mozného vyskytu
GFDP v nejohrozenéjsi ¢asti CR, tj. zejm. v pfihraniénich oblastech jizni Moravy. Priizkum byl zamé¥en
predevsim na rizikové vysadby starsi 8 let a vii¢i danym patogenlim nejndchylnéjsi odrady révy.

V nasledujicich letech se predpoklada 2. etapa, ktera by podobnym zplsobem a rozsahem zmapovala
aktualni situaci v Cechéch.

2. METODIKA A ROZSAH

2.1 Rozsah prizkumu

V roce 2021 UKZUZ realizoval komplexni préizkum vybranych 50 vinic leZicich na katastralnich Gzemi
37 obci Jihomoravského kraje, vinarské oblasti Morava, vinarské podoblasti znojemské, mikulovské
a Castecné slovacké, a to z dlvodu hospodarského vyznamu révy vinné pro region jizni Moravy.
Jednalo se o vinice leZici v pfihranici s Rakouskou republikou, starsi 8 let, ve kterych jsou péstovany
nachylné odrldy révy vinné — viz obr. 1.

Prizkum byl zaméren predevsim na komplex houbovych patogent zplsobujicich choroby kminka révy
(GTD), zejm. syndrom ESCA. Soucasné byl proveden priazkum vinic na vyskyt dalsich skodlivych
organism (SO) révy, které zpGsobuji rovnéz pred¢asné chiadnuti a odumirani ke, &im? dochazi nejen
ke snizeni vynosu hrozn( ve vinicich a jejich kvality, ale vlivem snizené Zivotnosti i k vypadkim ker( ve
vysadbach a nutnosti jejich podsadby, coZ predstavuje vyznamné ekonomické Skody péstitelim.
Jednalo se o plvodce stolburu, tj. fytoplazmu ’Candidatus” Phytoplasma solani (Potato stolbur
phytoplasma — PSP), ktera je regulovanym nekaranténnim SO pro rozmnoZovaci materil révy vinné
a kterd zpUsobuje postupné chradnuti a predcasné odumirani kerli. S ohledem na vybér lokalit
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https://eagri.cz/public/web/file/58541/MZ_CR_Chradnuti_revy_tisk1.pdf
https://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/#rlp|so|choroby|detail:c18ccd9cbe2ba381e37b810d0cae46d1

v pfihranici a riziko zde moZného prvniho vyskytu karanténniho skodlivého organismu — Grapevine
flavescence dorée phytoplasma, byl prizkum zaméren i na plvodce fytoplazmového zlatého zloutnuti
révy — GFDP. Odebrané vzorky byly soucasné testovany i na pfitomnost dalsich karanténnich SO,
kterymi byli plivodci virovych a bakterialnich chorob révy: virus krouzkovitosti rajcete (Tomato
ringspot virus — ToRSV), virus krouzkovitosti tabaku (Tobacco ringspot virus — TRSV) a bakterie Xylella
fastidiosa. Soucasti prizkumu byl i monitoring vyskytu rezervoarovych plevelnych hostitelskych rostlin
a potencidlnich hmyzich prenasect GFDP a fytoplazmy stolburu.

Obr. 1 Mapa katastralnich uzemi jizni Moravy zahrnutych do prizkumu

“'\" i

. Znojemska podoblast
. Mikulovska podoblast

M siovacks podoblast

Prazkum byl proveden na pocatku zari 2021 v obdobi, kdy jsou nejvice manifestovany vizualni pfiznaky
vSech sledovanych chorob a soucasné pfitomni i prenaseci.

Prazkum spocival predevsim v odbéru rGznych druh( vzorkl pro nasledné laboratorni analyzy, tj.

a) vzorky dreva, resp. pilin — detekce konkrétnich ptivodci GTD, resp. ESCA;

b) letorosty révy — detekce GFDP, stolburu, ToRSV, TRSV a bakterie Xylella fastidiosa;
c) hmyzi prenaseci — potvrzeni vyskytu pfenasect a detekce GFDP a stolburu;

d) plevelné rostliny — detekce GFDP a stolburu.

Na kazdé lokalité byla na zakladé symptomatickych projev( zjistovana frekvence vyskytu kefu
s priznaky ESCA. Na kazdé lokalité bylo provedeno vizualni hodnoceni 1000 kefa.

2.2 Metodika odbéru a zpracovani vzork(

Vzorky dfeva

Vzorky dreva, resp. pilin se odebiraly prednostné z ketfd s viditelnymi pfiznaky. Na kminku révy se
nejdrive z mista odbéru vzorku odstranila kiira a poté se pomoci akumulatorové vrtacky odebral vzorek
pilin. Sohledem na co nejvyssi pravdépodobnost odbéru vzorku z infikovaného pletiva se piliny
odebiraly ze 3 ¢asti kminku — z blizkosti kofenového kréku, ze stfedové casti a z vrcholové ¢asti

v blizkosti zapéstovanych tazn(l, a to vidy ze dvou rdznych na sebe kolmych stran. Jeden vzorek tak
tvofily piliny ze 6 vrtQ. Kazdy vrt byl fungicidné osetfen a zatfen Stépafskym balzamem. Mezi kazdym



odbérem vzorku byla provedena dezinfekce pouZitého naradi. Z kazdé lokality bylo odebrano 5 vzorkd;
tj. celkem 250 vzork(l dfeva. VSechny vzorkované rostliny byly z dlivodu mozZnosti jejich dohledani
oznaceny visackou s kddovym oznacenim lokality a ¢islem odebraného vzorku.

Odebrané vzorky dfevni hmoty byly na misté zachlazeny, rozdéleny dle predem domluveného klice
a odvezeny do laboratofe ODSOR UKZUZ a Mendeleum — ustav genetiky k naslednému zpracovani.
Laboratore provedly u odebranych vzork( extrakci DNA, PCR amplifikace sledovaného ITS regionu DNA
a pripravu NGS knihoven. Vlastni sekvenaci metodou NGS (sekvenovdni nové generace) proved|
u véech vzork( Ustav genetiky - Mendeleum (Zahradnicka fakulta Mendelovy univerzity v Brng). UKZUZ
nyni na zakladé vysledkd sekvenace proved| vyhodnoceni sekvenacnich dat. Cilem prizkumu nebylo
pouze zjisténi rozsahu vyskytu komplexu GTD/ESCA, které bylo provedeno vizualné na misté, nybrz
diagnostikovat konkrétni pliivodce tohoto onemocnéni (NGS metodou).

Vzorky letorosti

Pfednostné byly vzorkovany pfiznakové rostliny. Z vybranych rostlin se odebiraly 40 cm dlouhé olisténé
vyhony. Mezi kazdym odbérem byla provedena dezinfekce pouZitého naradi. Z kazdé lokality bylo
odebrano 5 vzorkl, tj. celkem 250 vzork( letorostl. VSechny vzorkované rostliny byly z diivodu
moznosti jejich dohledani oznaceny visackou s kddovym oznacenim lokality a cislem odebraného
vzorku.

Odebrané vzorky byly na misté zachlazeny a odvezeny do laboratore UKZUZ k naslednému zpracovani.
Diagnostika GFDP, fytoplazmy stolburu a bakterie Xylella fastidiosa byla provedena molekularné
biologickou metodou PCR. Pfitomnost virll TRSV a ToRSV byla testovana sérologickou metodou ELISA.

Vzorky pfenasect

Odchyty prenasecu, zejm. kfiska révového a dalSich druh( krisk(, véetné jejich larev, se provadél
sklepdvanim, smykanim ¢i individualné pomoci exhaustoru. Uloveni jedinci byli usmrceni
v 90 % ethanolu a pfevezeny do laboratofe UKZUZ k dal$imu zpracovani. Na kazdé lokalité se odebral
jeden vzorek vsech ulovenych jedincu.

Celkem bylo odebrano 48 vzork( prenasecl, ve kterych bylo hledano celkem deset druhi kfis(:
Scaphoideus titanus, Hyalestes obsoletus, Reptalus panzeri, Reptalus quinquecostatus, Cixius wagneri,
Fieberiella florii, Neoaliturus fenestratus, Orientus ishidae, Dictyophara europea, Phlogotettix cyclops.
Vedle zmapovani vyskytu kfiska révového byli laboratofi UKZUZ prenaseci testovani i na pfitomnost
plvodcti GFDP a fytoplazmy stolburu v jejich téle.

Vzorky plevelnych hostitelskych druhii rostlin

Vzorky plevelnych rostlin se odebiraly v pfiznakovych i neptiznakovych vinicich; v pfipadé plaménku
i v blizkosti vzorkovanych vinic. Vzorky svlaéce rolniho se odebiraly pouze z ptiznakovych rostlin.
V ptipadé kopfivy dvoudomé, ktera je bezpfiznakovd, se vzorky prednostné odebiraly z rostlin
rostoucich pobliz kefl s priznaky. V pfipadé plaménku plotniho se prednostné odebiraly vzorky
z pfiznakovych rostlin. Rostliny byly nasledné testovany na pritomnost GFDP (plamének) a fytoplazmy
stolburu (kopfiva a svlacec). Z kazdé lokality se odebiraly max. 2—3 rostliny jednoho druhu. Vsechny
odebrané vzorky byly oznaceny, aby byly identifikovatelné s mistem jejich odbéru/ lokalitou,
zachlazeny a nésledné zpracovany v laboratofi UKZUZ metodou PCR.

Podrobnéjsi popis pouzitych laboratornich metod je uveden v pfiloze ¢. 1.



3. VYSLEDKY

3.1 Chradnuti kerd révy (komplex houbovych patogeni — GTD/ESCA)

Komplex houbovych patogend GTD/ESCA byl feSen dvojim zplUsobem. Jednak laboratorné s cilem
detekovat konkrétni plivodce a jednak vizualné pfimo v porostech révy s cilem zjistit frekvenci/rozsah
napadeni na 1000 kefl. Rozsah napadeni monitorovanych vinic se pohyboval od 0,1 % (odrida
Chardonnay) do 56,4 % (odrtida Ryzlink vlassky), pficemZ primérné napadeni bylo 15,6 %. Mira
napadeni jednotlivych sledovanych odrid je uvedena v tabulce.

Tab. Vyhodnoceni frekvence vyskytu GTD/ESCA ve vinicich vizudlnim hodnocenim

1. Hibernal (HI) pramér odrady 3,3 %; (rozpéti 1. Agni (AG) pramér odrldy; 2,3 %; (rozpéti 2,3

3,3 %; 1 lokalita) %; 1 lokalita)

2. Chardonnay (CH) 5,0 %; (0,1-9,8 %; 4) 2. Zweigeltrebe (ZW) 6,3 % (6,3 %; 1)

3. Muller Thurgau (MT) 7,1 %; (2,8-11,8 %; 3) 3. Svatovavrinecké (SV) 7,6 % (7,6 %; 1)

4. Rulandské $edé (RS) 7,8 %; (0,5-15,9 %; 5) 4. Merlot (ME) 8,1 % (8,1 %; 1)

5. Rulandské bilé (RB) 12,7 %; (2,3—23,9 %; 5) 5. Cabernet Sauvignon (CS) 9,9 %; (8,5-11,2 %; 2)
6. Palava (PA) 13,0 %; (13,0 %; 1) 6. Frankovka (FR) 17,5 %; (1,9-54,6 %; 4)

7. Muskat moravsky (MM) 13,2 %; (13,2 %; 1) 7. Rulandské modré (RM) 19,9 % (19,9 %; 1)

8. Sauvignon (SG) 13,3 %; (1,0-24,3 %; 5) 8. Modry Portugal (MP) 21,2 %; (10,3-35,7 %; 3)
9. Ryzlink rynsky (RR) 19,6 %; (13,2—-25,3 %; 3)

10. Tramin &erveny (TC) 42,7 %; (40,8—44,5 %; 2)
11. Ryzlink vlassky (RV) 56,4 %; (56,4 %; 1)
Primérné napadeni na lokalitu a odridu 15,6 %.

Laboratorni vyhodnoceni odebranych vzorkd probihalo do dubna 2022. Ze vSech 250 vzork( byla
v potfebné kvalité a kvantité izolovana DNA, coZ bylo ovéfeno fluorimetrickym stanovenim jeji
koncentrace a byly pfipraveny tzv. amplikonové knihovny pro masivné paralelni sekvenovani,
v laboratofi Mendeleum (Mendelova univerzita v Brné), kterd vlastni pristrojové vybaveni pro masivné
paralelni sekvenovéni. Vyhodnoceni sekvenacnich dat probéhlo souc¢asné v obou laboratofich (UKzZUZ
a Mendeleum). Prehled vystupl sekvenace je soucasti kapitoly 3.1.1.

3.1.1 Masivné paralelni sekvenovani DNA extrahované z pilin odebranych ze symptomatickych
rostlin révy vinné

Byly pfipraveny amplikonové knihovny technologii Nextera (Spetik et al., 2022), které byly nasledné
kontrolovany dle metodiky uvedené v publikaci Spetik et al. (2022), dale byly knihovny sekvenovany
v laboratofi Mendeleum — Ustavu genetiky, ZF MENDELU. Pro sekvenovani téchto knihoven byl vyuZit
pristroj MiniSeq (lllumina), detailné je postup popsan v publikaci Spetik et al. (2022). Celkem bylo
realizovano 13 tzv. béh pfistroje MiniSeq (Illumina Inc., San Diego, USA).

Vysledna data ve formatu fastq byla vyhodnocena pomoci software SEED v2 (Vétrovsky et al., 2018).
Celkem bylo vzorkovano 250 vzork(, v rdmci kterych bylo detekovano vice nez 1000 rodu hub.

V ramci detekce byly hodnoceny abundance GTD patogent (patogent zptisobujicich choroby kminku
révy vinné), pricemZ nejzastoupenéjsi byly rody Botryosphaeria, Diaporthe, Diplodia, Eutypa,
Neofabraea, Phaeoacremonium a Phaeomoniella (graf 1).



Nejzastoupenéjsim patogenem byly houby rodu Phaeomoniella, jejichi pfitomnost ve dievé révy
vinné zpUsobuje symptomy choroby ESCA (¢i Petriho choroby) stejné jako Phaeoacremonium.
Diplodia a Botryosphaeria zpUsobuji symptomy Botryosphaeriového odumirani, Diaporthe
Phomopsisovy Uzeh a Eutypa Eutypové odumirani. Vyznamné zastoupenad byla i Neofabraea, ktera ma
pravdépodobné vliv na expresi symptom( ESCA (Lengyel at al. 2020).

Graf 1 Prstencovy graf vzdjemného procentického zastoupeni patogent komplexu GTD. Phaeomoniella 33 % -
zpUsobuje ESCA a Petriho chorobu; Diplodia 27 % - zplGsobuje Botryosphaeriové odumirani; Diaporthe 14 % -
zpUsobuje Phomopsisovy uZeh; Neofabraea 12 % - pravdépodobné zplsobuje ESCA a Petriho chorobu;
Phaeoacremonium 10 % - zpUsobuje ESCA a Petriho chorobu; Eutypa 3 % - zpUsobuje Eutypové odumirani;
Botryosphaeria 1 % - Botryosphaeriové odumirani; Cadophora 0,09 % - zpUsobuje ESCA a Petriho chorobu

Data dle abundance nejcastéji zastoupeni GTD patogenu
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Nejzastoupenéjsi detekovany patogen Phaeomoniella byl detekovan ve velmi vyznamnych hodnotach
(nad 30 % vuci vsem ostatnim detekovanym houbam) v obcich Novy Prerov, Hlohovec, Novosedly,
Lanzhot a Velky Karlov (graf 2). V téchto obcich byl detekovan na odridach Palava, Sauvignon Blanc,
Svatovaviinecké, Rulandské bilé, Zweigeltrebe, Muller Thurgau a Ryzlink rynsky.

Vyznamné zastoupenym patogenem, rovnéz zplsobujicim syndrom ESCA, byly houby rodu
Phaeoacremonium, které byly v obcich Vlasatice, Moravska Nova Ves, Drnholec a Bfezi zastoupeny nad
10 % (graf 3), a to na odrtdach Andi, Chardonnay, Modry Portugal, Sylvanské zelené.

Dalsim faktorem, ktery byl sledovan, byl vliv odridy na vyskyt symptom{ onemocnéni a abundanci
patogenl. Nejvice GTD patogenl bylo detekovano ve dievé odriidy Palava (Novy Pferov), a to
28,85 % patogenu Diaporthe; 11,4 % Neofabraea; 20,81 % Phaeoacremonium a 25,7 %
Phaeomoniella.



Graf 2 Paretlv graf s kumulativni ¢arou na vedlejsi ose vyjadfujici procento celku. Graf vyjadfuje zastoupeni
patogenu Phaeomoniella ke vSem ostatnim detekovanym houbam. V rostlinach révy ve vinohradech v Novém
Prerové a Hlohovci bylo detekovano vice jak 40 % tohoto patogenu v poméru ke vsem ostatnim detekovanym
houbam.
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Graf 3 Paretlv graf s kumulativni ¢arou na vedlejsi ose vyjadfujici procento celku. Graf vyjadfuje zastoupeni
patogenu Phaeoacremonium ke vsem ostatnim detekovanym houbam. V rostlindch révy v plochach obce
Vlasatice bylo detekovano vice jak 25 % tohoto patogenu v poméru ke vSem ostatnim detekovanym houbam.
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Graf 4 ukazuje sloZeni spekter GTD patogenl ptritomnych ve dievé rliznych odrid. Na grafu 4 je
zfetelny trend, a to Ze v ramci odrid nepanuje shoda v abundanci pfitomnosti patogen(, a to
pravdépodobné s ohledem na agrotechniku aplikovanou v jednotlivych vinohradech a klimatické
a pudni podminky konkrétnich vinohradd.



Graf 4 Skladany sloupcovy graf nejvice abundantné detekovanych GTD patogenu v rdmci Setfenych odrid
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Graf 5 popisuje pridméry detekovanych abundanci na odridy v poméru k priimériim zaznamenanych
symptom(. V zasadé lze sledovat trend — pokud prevysuje hodnota modrého sloupce hodnotu
oranzového sloupce, mize se jednat o odrlidu se zvySenou toleranci (¢im vétsi rozdil, tim zajimavéjsi
by odr&da méla by'/t z hIediska tolerance k GTD patogenﬁm) Pokud je tomu naopak jednd se zFeteIné

evvs

Graf 5 Sloupcovy graf celkového poméru abundance vsech detekovanych GTD patogenl v poméru
k procentickému zastoupeni symptoma
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Graf 6 vyobrazuje odolnost odrid k ECSA patogenim (Phaeoacremonium a Phaeomoniella). Jako
nejodolné;jsi odrady pak vychazi Agni, Hibernal, Chardonnay a Zweigeltrebe. Odrtidy Ryzlink vlassky
a Tramin cerveny jsou nejcitlivéjSi. Tramin Cerveny navic vykazuje velmi nizké abundance GTD
patogend, a presto odriida manifestovala velmi zavainé symptomy, a to zejména symptomy choroby

ESCA.

Graf 6 Sloupcovy graf celkového poméru abundance ESCA patogenl (Phaeoacremonium a Phaeomoniella)
v poméru k procentickému zastoupeni symptomda.
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3.2 Fytoplazmové Zloutnuti a ¢ervenani listl révy ("Candidatus” Phytoplasma solani) —

stolbur

Prizkum vyskytu stolburu byl provadén vizualnim vyhledavanim a odbérem vzorkl ptiznakovych
rostlin révy, odbérem hostitelskych plevelnych rostlin svlacce a kopfivy a odchytem prenasece zilnatky
vironosné. Ze vsech 250 testovanych vzork( révy je 161 vzorki pozitivnich na fytoplazmu stolburu
(64,4 %). Celkem byla tato fytoplazma zjiSténa u minimalné jednoho z péti testovanych vzorkd na
44 z 50 vzorkovanych vinic (88 %).

Ze 42 odebranych vzorkd svlacce rolniho byl stolbur detekovan ve 21 (50 %). U 6 vzorkd kopfivy
dvoudomé fytoplazma detekovana nebyla. Celkem bylo rozborovano 48 vzork(i na prenasece
fytoplazem ve vinicich. Zilnatka vironosna (Hyalestes obsoletus) nebyla detekovdna vZadném
z odebranych vzorku.

3.3 Fytoplazmové zlaté Zloutnuti révy vinné (Grapevine flavescence dorée
phytoplasma) — GFDP

Prizkum vyskytu GFDP byl provadén jednak vizudlni prohlidkou a odbérem vzorki z pfiznakovych
rostlin révy, jednak odbérem hostitelskych plevelnych rostlin plaménku plotniho a jednak odchytem
prenasecl, zejm. kfiska révového ale i dalSich druhl krisa. U 249 vzork( révy byl vysledek negativni,
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jeden vzorek byl pozitivni na pfitomnost Grapevine flavescence dorée fytoplazmy — GFDP. Vzorek byl
konfirmovan s pozitivnim vysledkem v EURL pro viry, viroidy a fytoplazmy ve Slovinsku (NIB).

Ze ¢ty nalezenych a odebranych plaménk( v ramci prizkumu byly dva plaménky pozitivné testovany
na pfitomnost GFDP. Ze 48 rozborovanych vzork( prenasecl byl ve 4 vzorcich potvrzen hlavni
prenase¢ GFDP kfisek révovy (Scaphoideus titanus). Potencidlni vektor celnatka rFebfickova
(Dictyophara europea) byla detekovana ve trech vzorcich (vidy po 1 jedinci) a kfis Neoaliturus
fenestratus v jednom vzorku (3 jedinci). VSichni odchyceni jedinci byli testovani na GFDP s negativnim
vysledkem.

V ramci tohoto prizkumu byl detekovan prvni vyskyt karanténniho skodlivého organismu GFDP na
celkem tfech réznych lokalitach na Gzemi CR.

3.4 ToRSV a TRSV
Laboratorni diagnostika byla provedena u vsech 250 odebranych vzorkl. VSechny vzorky jsou na
pfitomnost téchto karanténnich virti negativni.

3.5 Bakterie Xylella fastidiosa
Laboratorni diagnostika byla provedena u 50 odebranych vzorkl — vidy 1 vzorek na lokalitu. VSechny
vzorky jsou na pfitomnost této bakterie negativni.

4. ZAVERY A DOPORUCENI

4.1 Souhrn vysledk(

Celkem bylo vizudlné monitorovano 50 000 kefl. 250 kefl z 50 lokalit (vidy 5 ket na lokalitu) bylo
vzorkovano na GTD/ESCA a 250 ker( z 50 lokalit (vidy 5 kefd na lokalitu) bylo vzorkovano na
fytoplazmu stolburu a karanténni SO: GFDP, TRSV a ToRSV. 50 ke z 50 lokalit (vZdy 1 kef na lokalitu)
bylo vzorkovdno na karanténni bakterii Xylella fastidiosa. Uvedené mnozstvi kontrolovanych keru
a odebranych vzork( predstavuje reprezentativni vzorek.

Graf 7 Zjisténa pramérna intenzita vyskytu pfiznakt GTD/ESCA v zavislosti na odridé

Podil napadeni v zavislosti na odrtdé (bilé a ¢ervené odrldy)
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Graf je zpracovdn pouze pro odridy, které se v ramci prizkumu vyskytly alespori 3krat.
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Ze ziskanych Gdaji vyplyva, Ze problém vyskytu GTD/ESCA ve vinicich viech obci a vinafskych
podoblasti, kde byl proveden prizkum, je vyznamny a pro snizeni dalsiho sifeni ptivodcti této choroby
je tfeba pfijmout uréita opatteni, napt. v AEKO (IP — integrovana produkce révy vinné) aj. Skodlivost
GTD/ESCA vzrista se stafim vinic a rovnéz v zavislosti na citlivosti odrid, v jednom pfipadu dosahlo
napadeni kef{i ve vinici (Havraniky, Ryzlink vlassky) 56,4 % (mozna kombinace s nutricnimi nedostatky).
Primérna hodnota napadeni byla 15,6 %, coZ predstavuje potencialni vypadek kefl z divodu
predpokladaného Uhynu téchto napadenych kefll v nejblizSich letech (viz graf 7). RovnéZ vyskyt
fytoplazmového Zloutnuti a Cervenani listd révy (stolbur) ma stale stoupajici tendenci, prestoZe
nedosahuje hodnot napadeni GTD/ESCA.

Potvrzeny prvni vyskyt GFDP na izemi CR predstavuje problém, kterym je nutné se z hlediska prevence
a ochrany révy zabyvat. V sou¢asné dobé je potvrzen 1 vyskyt tohoto karanténniho SO na révé vinné
na lokalité Oleksovicky nedaleko Znojma. Dalsi vyskyt byl potvrzen na lokalitach Bavory a Bulhary,
které lezi na uzemi CHKO Palava (viz obr. 2). Zde byl vyskyt potvrzen v hostitelskych rostlinach
plaménku plotniho. V ramci provedeného prizkumu nebyla v télech prenasecl potvrzena pritomnost
GFDP v 74dném ze 48 odebranych vzork(. Prizkum ostatnich karanténnich SO, tj. TRSV, ToRSV
a bakterie Xylella fastidiosa pfitomnost téchto organismi nepotvrdil.

Obr. 2 Mapa prvnich zji$ténych vyskytt GFDP na tzemi CR
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4.2 Doporucend opatreni proti GTD/ESCA a stolburu
Z opatreni, kterd je mozné doporudit péstitellim révy a kterd by se méla stat jako systémové reseni
fixni soucasti podminek AEO se doporucuje:

a) Odstranovani a likvidace odumfrelych kef( révy vinné nebo jejich ¢asti nejpozdéji do
15. kvétna nasledujiciho kalendafniho roku (GTD/ESCA).

b) Kazdoroc¢ni oSetfeni vétSich poranéni a feznych ran po fezu kef povolenymi prostredky
k oSetfeni ran (GTD/ESCA).

c) Provadéni vyssiho poctu osetreni proti rezervoarovym plevellim, alespor 3 rocné (stolbur).

d) Aplikace herbicidd v mezifadi a manipulaénim prostoru vinice proti rezervoarovym

plevellm (stolbur).
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Aby toto bylo mozné i vrezimu IP, je nutné doplnit do Nafizeni €. 75/2015 Sbh., o podminkach

v v

provadéni agroenvironmentdlné-klimatickych opatreni nasledujici aktivity omezujici vyskyt a Sifeni
GTD/ESCA a stolburu.

a) UmozZnit odstranéni a likvidaci odumfelych kefl révy vinné nebo jejich ¢asti nejpozdéji do
15. kvétna nasledujiciho kalendafniho roku.

b) Zavést podminku kaZdorocniho osetfeni vétSich poranéni a feznych ran po fezu kerl
povolenymi prosttedky k oSetreni ran.

c) UmozZnit vyssi pocet oSetfeni proti rezervoarovym plevellm v pfikmenném pésu vinice,

tzn. za celé obdobi trvani zavazku nejvyse 12 aplikaci herbicidd, pficemz ro¢né takto se
provedou max. 3 aplikace herbicidd.

d) Umoznit vyjimku ze zédkazu aplikace herbicidG v mezifadi a manipulacnim prostoru vinice
pro bodové osetreni rezervodrovych plevelnych rostlin stolburu.

4.3 Opatreni proti GFDP

S ohledem na prvni vyskyt karanténniho patogena GFDP na tzemi CR UKZUZ v souladu s fytosanitarni
legislativou EU (nafizeni EP a Rady (EU) 2016/2031) provede vroce 2022 vymezovaci prizkum
v lokalitach s jeho potvrzenym vyskytem, eradikuje zjiSténd ohniska vyskytu a nafidi dle § 76 zakona .
326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci dotéenym podnikim mimoradna rostlinolékarska opatfeni
(MRO) k zamezeni dalSimu sifeni GFDP. Na zakladé narizenych opatfeni musi dotceni péstitelé révy, a
to véetné rozmnoZovaciho materialu:

a) sledovat nejvyznamnéjsiho vektora této choroby — kfiska révového pomoci optickych lapakl
(Zlutych lepovych desek) a provadét proti nému insekticidni oSetfeni, a to i preventivné;

b) ve vinohradech a jejich okoli sledovat a v pfipadé zjisténi stanovenym zplsobem likvidovat
rezervoarové rostliny GFDP (zejména plaménku plotniho).

Aby toto bylo mozné i vrezimu IP, je nutné zajistit, aby nutnost likvidace pozitivnich ker( révy
a zejména insekticidni ochrana proti kfiskovi z divodu vyskytu GFDP na zakladé nafizenych MRO byla
ze strany SZIF posuzovana jako tzv. ,vy$si moc”, a tito péstitelé neztratili narok na dotace.

Dale UKzUZ projednad s MZe, zda doplnit do Nafizeni € 75/2015 Sh., o podminkdch provadéni
agroenvironmentdalné-klimatickych opatfeni nasledujici aktivity preventivné omezujici vyskyt a Sifeni
GFDP v oblasti jejiho vyskytu:

a) Zavést podminku monitorovani kfiska révového pomoci optickych lapakl (zZlutych lepovych
desek).

b) V pfipadé potvrzeného vyskytu kfiska révového umoznit v systémech IP a EZ oSetfeni
(minimalné 1x; optimalné 2x) proti nymfam a dospélcim tohoto prenasece.

c¢) Umoznit likvidaci rezervoarovych plevelnych rostlin GFDP v prostoru vinice.

Zaroven UzKzZUZ aktualizuje stavajici metodiku monitoringu k¥iska révového. Déle bude potfebné téma
GFDP zaradit do kazdorocnich skoleni Zadatel( o dotace v IP révy. Rovnéz bude nutné provéfit a zajistit
pro péstitele v systému IP a EZ dostatecné mnozZstvi Ucinnych insekticidl proti prenase¢iim této
karanténni choroby, a to s ohledem na minimalizaci rizika vzniku rezistence.

4.4 73vér

Cileny prizkum vyskytu vybranych chorob révy provedeny v 50 vinohradech jizni Moravy potvrdil
vyznamny podil vinic poSkozenych komplexem houbovych patogeni — GTD/ESCA, a to v priméru
15,6 %. Nejcastéji detekovanym patogenem komplexu GTD zplisobujici onemocnéni ESCA, je
Phaeomoniella. Na zakladé vysledki lze doporuéit péstovani odolnych odriid Agni, Hibernal,
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Chardonnay a Zweigeltrebe, naopak velmi citlivé a vnimané vici GTD patogentim jsou odridy Tramin
¢erveny a Ryzlink vlassky. V ramci provedeného prizkumu byl na tzemi CR potvrzen prvni vyskyt
karanténniho Skodlivého organismu Grapevine flavescence dorée phytoplasma — GFDP, pilvodce
fytoplazmového zlatého Zloutnuti révy vinné. Vzhledem k tomu, Ze péstovani révy je na jizni Moravé
vyznamnym odvétvim nejen z hlediska zemédélské produkce, ale také zaméstnanosti, udrzby krajiny
a agroturistiky, predstavuji uvedené choroby nejen ohroZeni vinohradnictvi jako takového, ale i znacné
riziko pro ekonomickou sobéstacnost celého regionu.

Z vyse uvedenych dlvodl vyplyva, Ze vyskyt syndromu ESCA, stolburu a nové téz karanténniho
$kodlivého organismu je nutné Fesit komplexné na urovni rezortu MZe CR. S ohledem na povahu
Sifeni GFDP je nutné zaméfit pozornost zejména na potlaceni vyskytu a Sifeni prenasecl
prostiednictvim insekticidni ochrany. Diky zna¢nému podilu péstitelt révy v reZimech ekologické
a integrované produkce je nezbytné pripravit alternativni ochranna opatfeni vici GFDP a ESCA
a podporu péstiteld zejména v téchto systémech péstovani. Systémové reseni nabizi iprava AEKO
2022-2027 a navrh vhodnych témat pro projekty NAZV.

Podrobné vysledky prazkumu provedeného inspektory UKZUZ byly prezentovany odborné verejnosti
na seminafi poradaném UKzUZ 12. dubna 2022 ve Znojmé. Rovnéz budou prezentovany na védeckych
konferencich a v odbornych publikacich.

S ohledem na miru zjisténé infestace révy komplexem GTD/ESCA, fytoplazmy stolburu, ale i prvniho
nalezu GFDP v CR a vyznamnosti vinaiského odvétvi a péstovani vinné révy v CR, bude nezbytné
v nejblizsich letech provést vymezovaci prizkumy na GFDP na jizni Moravé a zaroven pokracovat
v prizkumech vyskytu vybranych plvodcd chorob révy vinné a jejich pfenasecl ve vinarské oblasti
Cechy.
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6. PRILOHY

6.1 Laboratorni metody

Chradnuti kefa révy (komplex houbovych patogenti — GTD/ESCA)

Pro analyzu chorob kminku révy vinné byly do Laboratofe molekularni biologie ODSOR Olomouc
(UKzUZ) a laboratofe Mendeleum — Ustav genetiky (Mendelova univerzita v Brné) dodany vzorky pilin
odebrané navrtanim kminku. Piliny byly homogenizovdny v extrakénim pufru pomoci ponorného
homogenizéru typu rotor-stator (IKA Labortechnik) a DNA byla nasledné izolovana pomoci kitu
NucleoSpin Tissue (Macherey-Nagel). DNA houbového ITS regionu byla amplifikovana v PCR pomoci
GoTaqg G2 Flexi DNA polymerazy (Promega) po nafedéni na 1 ng/ul. PoZzadované amplikony byly
purifikovany, kvantifikovany fluorimetricky na pfistroji Qubit a nafedény na vychozi koncentraci
0,2 ng/ul pro ptipravu amplikonovych knihoven. Knihovny byly pFipraveny pomoci kitu Nextera XT DNA
Library Prep (lllumina) a jejich kvalita byla ovéfena pomoci High sensitivity DNA kitu na Bioanalyzeru
2100 (Agilent Technology). Pripravené amplikonové knihovny z obou vyse uvedenych laboratofi byly
sekvenovany v laboratofi Mendelum — Ustavu geneticky v Lednici. NGS data byla nasledné zpracovana
opét na obou pracovistich s pouzitim SW SEED2.

Fytoplazmové Zloutnuti a cervenani listl révy ("Candidatus Phytoplasma solani) — stolbur
Fytoplazmové zlaté Zloutnuti révy vinné (Grapevine flavescence dorée phytoplasma) — GFDP
Pfitomnost fytoplazem byla testovdna pouze v laboratofi OdDSOR Olomouc (UKzUZ), a to
molekularnimi metodami. V ptipadé vzork( révy a plaménku byly pro izolaci DNA poufZity listové Zilky,
v pfipadé kopfivy a svlacce celé listy. Celkem 0,5 g rostlinného materialu bylo homogenizovano v 5 ml
extrakéniho pufru poloautomatickym homogenizérem Homex 6 (Bioreba) v extrakénich sdaccich
Bioreba. Ze ziskaného homogenatu byla celkovd DNA izolovana pomoci kitu High Pure PCR Template
Preparation (Roche) podle navodu vyrobce. Stejny kit byl pouzit pro izolaci DNA z hmyzich prenasecu.
Vyizolovana DNA byla amplifikovdna pomoci nested PCR detekujici DNA fytoplazem z 16SrV skupiny
véetné GFDP a z 16SrXIl skupiny véetné STOL. Pro amplifikaci byla pouZita DNA polymerasa od firmy
Biotools. V pfipadé pozitivniho vysledku analyzy pro fytoplazmu skupiny 16SrV je nasledné nezbytné
urcit, zda se jednd o GFDP nebo jiny druh z této skupiny. U pozitivnich vzorki byla tedy provedena dalsi
nested PCR detekujici odliSnou DNA oblast 16SrV fytoplazem. Ziskany PCR produkt byl zaslan
k sekvenaci do externi laboratore (Eurofins GATC Biotech GmbH, Némecko), obdrzena sekvencni data
byla poté analyzovdna pomoci SW Geneious a porovnana s referencnimi sekvencemi pro GFDP. Prvni
nalez na révé byl navic konfirmovan v EURL pro viry, viroidy a fytoplazmy (NIB, Slovinsko).

Puvodci virovych onemocnéni TRSV, ToRSV

PFitomnost obou vird byla zjistovana v laboratofi OdDSOR Havli¢kiv Brod (UKzZUZ) z list(l révy metodou
ELISA (imunoenzymatickd metoda zaloZena na principu interakce antigenu se specifickou protilatkou).
Listovy vzorek (0,5 g) byl zhomogenizovan v5 ml extrakéniho pufru poloautomatickym
homogenizérem Homex 6 (Bioreba). Pfipraveny homogenat byl testovan v pfimé metodé ELISA
s protilatkami znacky Bioreba. Absorbance byly méreny spektrofotometrem ELx 800 TM (BioTek
Instruments) pfi vinové délce 405nm.

Bakterie Xylella fastidiosa

PFitomnost bakterie byla testovana v laboratofi OdDSOR Olomouc (UKZUZ). Pro detekci bakterie bylo
pouzito 0,5 g rostlinného pletiva (prfednostné byly odebirany listové Zilky nebo rapiky), které bylo
homogenizovdano v 5 ml PBS pufru poloautomatickym homogenizérem Homex 6 (Bioreba)
v extrakcnich saccich Bioreba. Pro extrakci DNA pomoci High Pure PCR Template Preparation kitu
Roche v Laboratofi molekularni biologie bylo vyuzito 300 ul prefiltrovaného rostlinného extraktu.
Bakterie byla detekovdna pomoci specifické real-time PCR (Harper et al. 2010), véetné interni PCR
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kontroly detekujci DNA rostlinnych bunék pro ovéreni kvality vyizolované DNA a vylouceni pfitomnosti
inhibitor( reakce. Asymptomatické vzorky byly testovany stejnym postupem jako vzorky rostlin
s pfiznaky.
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6.2 Fotodokumentace
obr. 1 Ukazka odbéru vzorkd pilin pro naslednou detekci plvodct GTD/ESCA

obr. 2 Symptomy napadeni stolburem obr. 3 Symptomy pocinajici infekce
na ¢ervené odrudé GTD/ ESCA na bilé odradé
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obr. 4 Detail symptomG GTD/ESCA na listech révy vinné
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obr. 6 Vzorky pred prevozem do laboratoife ODSOR

19



