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Prefata

Stimati cititori,

Moldova este o tara cu conditii ideale pentru producerea culturilor de camp. O clima moderatd,
soluri de nalta calitate cu un procent ridicat de cernoziom de cea mai buna calitate si suprafete
suficient de mari de teren fac ca, pe langa plantatii viticole si livezi, Moldova este destinata sa fie o
forta semnificativd pe piata internationald a madrfurilor produse prin metode moderne pe teren
arabil.

Cu toate acestea, conditiile naturale favorabile nu reprezinta totul, si mai ales situatia economico-
politicda poate duce spre o directie proasta a productiei vegetale. Am in vedere, In special,
managementul fermelor care functioneazd in cea mai mare parte fdra animale, deci fara
posibilitatea de a cultiva culturi furajere pentru ameliorarea solului si reducerea buruienilor, dar si
fara gunoi de grajd. Acest lucru duce la o scadere treptata a fertilitatii naturale a solului, eroziunea
solului, la 0 nevoie mai mare de utilizare a ingrasamintelor si pesticidelor industriale si in special a
erbicidelor. Si aici, cererea pietei 1i obligd pe fermieri sa cultive numai anumite culturi (grau,
porumb, floarea soarelui...) fara utilizarea unei rotatii adecvate a culturilor.

Preturile de cumpdrare conventionale reprezinta un alt obstacol, deocarece adesea nu pot concura
cu preturile relativ scdzute de pe pietele europene si globale, care sunt influentate in special de
faptul ca fermierii din UE, SUA si alte tari dezvoltate sunt subventionati iar profitul din produsele
agricole este doar o parte din venitul lor total. In plus, isi pot permite s& cumpere mai multe
inputuri chimice pentru a imbunatati randamentul. Desi acest lucru poate creste randamentul, in
general contribuie la reducerea pretului mdarfurilor. Din motive economice, sociale si de mediu,
este, asadar, necesar sa se caute alternative care sa permita angajarea mai multor persoane in
mediul rural, care sd protejeze solul si mediul si care sa livreze produse agricole de calitate la un
pret convenabil.

Cea mai complexa solutie la problemele mentionate mai sus este oferita de agricultura ecologica
controlata, care ofera o alternativa potrivita, chiar si pentru fermele mai mari si pentru fermele fara
animale. Cu toate acestea, introducerea agriculturii ecologice 1n orice tara necesitd instituirea unui
intreg sistem de reglementdri si instrumente pe care fermierii ecologici trebuie sd le aiba pentru
domeniul lor, precum fac colegii lor in agricultura conventionald. Incepe cu reguli clare (sub forma
de legi), continua cu suficiente echipamente tehnice adecvate si inputuri agricole permise (specii,
seminte, Tngrasaminte, produse de protectie a plantelor...) si termina cu inspectie si vanzare
corecta. Majoritatea acestor aspecte sunt tratate in proiectul ,Suportul institutional in agricultura
ecologica din Republica Moldova”, al cdrui scop este transferul experientei privind instituirea unui
astfel de sistem regulatoriu si garantat de stat din Republica Ceha in Moldova. Una dintre
componentele acestui proiect vizeaza ,Sistemul instituit privind recomandarea procedeelor agro-
tehnologice, speciilor si soiurilor ecologice”. Au fost stabilite loturi experimentale si demonstrative
Ccu testdri pe termen lung in conditii ecologice pe terenurile experimentale din institutii de cercetare
si la ferme propriu-zise aflate in cateva regiuni din Republica Moldova.



Accentul principal este pe cultivarea culturilor alternative si alegerea soiurilor pretabile, dar ne
ocupam si de problemele ce vizeaza calitatea solului, nutritia si fertilizarea plantelor si procedeele
agro-tehnologice de baza, inclusiv controlul buruienilor.

Acest ghid practic si modern a fost elaborat in cadrul proiectului pe aceste subiecte, care rezumda
cele mai recente cunostinte din Europa si SUA. Autorul si editorul publicatiei, Adam Brezani, este un
tanar cercetator din agriculturd, care lucreazd pentru compania PRO-BIO si pentru compania de
consultantd Czech Organics. In Republica Cehd, el este implicat, printre altele, in programul
fermelor ecologice demonstrative.

JiFi Urban
Director al sectorului productie vegetala

Institutul Central de Supraveghere si Testare in Agricultura
Implementator al proiectului “Suportul institutional in agricultura ecologica din Republica Moldova”



Introducere

Scopul principal al acestei publicatii este de a demonstra practicile utilizate pentru productia
culturilor in sectorul ecologic, care pot asigura mentinerea sustenabilitatii si cresterii competitivitatii
pe piatd a fermierilor ecologici din Moldova. Nici intr-un caz aceastd publicatie nu poate fi
considerata un ghid complet pentru productia ecologica durabild. Se publica numeroase publicatii,
ghiduri, informatii cu referinta la subiectele privind practicile ecologice. Un cititor poate deveni
foarte confuz datoritd numadrului vast de terminologii, metode si idei prezentate in fiecare dintre
ele. Aceasta publicatie vine cu o informatie generala pentru a intelege cateva principii de baza ale
productiei ecologice durabile, o prezentare a practicilor, care sunt implementate cu succes in
sector la nivel mondial. Au fost alese practici speciale pentru a ajuta fermierii din Republica
Moldova sd faca fatd provocdrilor precum seceta, eroziunea solului si compactarea solului pe
termen lung. O mare parte a acestei publicatii se axeaza pe evaluarea sandtatii solului.




Pentru cultivarea unei culturi de succes destinate comercializarii este nevoie de sol sanatos. Un sol
sanatos inseamna mentinerea a trei aspecte principale relativ echilibrate ale solului. Unul nu poate
fi compromis fata de celelalte, pentru a mentine sistemul functional. Solul este un complex intreg si
ar trebui tratat in acest fel.

Chimic (1) (minerale, pH, CEC). Solul este un amestec extrem de complex de diverse substante
chimice - unele folositoare, altele ddunatoare si altele neutre. PH-ul solului este un indicator al
aciditatii sau alcalinitatii acestuia, din punct de vedere tehnic, continutul de ioni de hidrogen din
apa solului. Principalul impact al pH-ului asupra cresterii culturilor vizeaza influentarea
disponibilitatii multor substante nutritive si sporirea activitatii microorganismelor din sol. Valoarea
optima a pH-ului pentru majoritatea culturilor si solurilor este considerata a fi de la 6,2 la 6,8. Cu
toate acestea, pH-ul actual poate varia foarte mult de la o zi la alta, iar distanta de la raddcini poate
afecta acest parametru. Atat timp cat rezultatul testului solului indica o valoare apropiata de
intervalul ideal, nu este cazul de prea mare ingrijorare (unele tipuri de sol au un pH mai acid, iar
altele mai alcalin decat idealul).

Un alt factor principal al solului din punct de vedere chimic, care influenteaza cresterea culturilor,
este tipul si proportia diferitilor nutrienti si a altor substante din sol. Pentru ca substantele nutritive
sa fie disponibile pentru absorbtie de catre radacinile culturilor, acestea trebuie sa fie:

Dizolvate Tn apa solului (in solutia solului)
SAU
Fixate lejer pe coloizii din sol
(particule foarte mici precum argila si humusul)

Nu vor fi disponibile pentru raddcini, substantele nutritive care sunt strans fixate pe coloizi sau care
fac parte din structura moleculard a mineralelor din sol sau a materiei organice ne degradate. In
majoritatea solurilor, marea majoritate a substantelor nutritive nu sunt disponibile in orice
moment. Asigurarea imediata cu substantele nutritive disponibile poate sa nu fie suficienta in
timpul cererii de varf a culturilor. Nutrientii pot fi disponibili pe tot parcursul sezonului de crestere,
prin actiuni precum degradarea mineralelor, acizii produsi de raddcini, absorbtia raddcinilor
(permitand nutrientilor suplimentari sa pdtrunda in solutie) si activitatea microbiana prin ruperea
nutrientilor legati, iar unii microbi care trdiesc in radacini asigura de fapt substante nutritive cdtre
raddcini. Anumite substante chelatice gasite In humus si eliberate de radacini si microbi ai solului,
vor pune nutrientii la dispozitia radacinilor. Aprovizionarea culturilor cu substante nutritive poate fi
Imbunatatita prin sporirea vitalitatii solului, cresterii nivelului de humus din sol, utilizarii
ingrasamintelor cu eliberare lenta, mentinerii oligoelementelor in echilibru si a continutului ridicat
de calciu din sol.



Contribuirea la un echilibru bun al nutrientilor asigura, de asemenea, la cresterea disponibilitatii
nutrientilor si a activitatii biologice, influentand asupra cresterii performantei culturilor pe termen
lung. Azotul poate fi obtinut gratis din atmosfera prin microbii fixatori de azot, atat pe raddcinile
leguminoaselor, cat si din radacini in solul biologic activ.

Probleme privind disponibilitatea nutrientilor pot apdrea in special In solurile dense, compactate,
cu aerare slaba si drenaj slab, care pot restrictiona cresterea si activitatea radacinii, precum si
degradarea microbiana a materiei organice, cauzand o eliberare mai mica de nutrienti. Un
dezechilibru al nutrientilor poate Tncetini cresterea culturilor sau poate duce la o recoltd de calitate
slabd, care nu va fi monetizata iTn mod adecvat de catre un cultivator.

ECHILIBRUL CHIMIC

Dezechilibrat:

Calciu mai putin de 65% din CEC
Magneziu mai mult de 20% din CEC
Potasiu mai putin de 3% din CEC sau mai
mult de 5%

Fosfor mai putin de 20 ppm (P1%)

Sulf mai putin de 20 ppm

Raportul N:S mai mare de 15:1

pH mai mic de 6,0 sau mai mare de 7,0
MO scazuta (materie organica)
Oligoelemente scdzute

Simptome:
1.Tulpini goale (culturi de lucerna si
crucifere), dificil de stabilit,

semanatura de scurta durata.
2.Uscare slaba a culturilor.
3.Continut scazut de zahar in planta.
4.Dezechilibru mineral in furaje.
5.Probleme de sdndtate a efectivului de
animale.
6.Culturi

stresate  de  conditiile

climaterice.
7.Probleme cu buruienile.

Echilibrat:

Calciu 70-85% din CEC
Magneziu 12-18% din CEC
Potasiu 3-5% din CEC
Fosfor 50 ppm (P1)

Sulf peste 25 ppm

Raportul N:S 10:1

pH 6.5-6.8

MO de la mediu spre ridicat
Oligoelemente potrivite

Rezultate:

1. Tulpini solide (lucernd), usor de stabilit,
semandturd de lunga durata.

2.Uscare buna si calitate mentinuta.

3.Continut ridicat de zahadr.

4. Echilibru mineral bun.

5.Animale sanatoase.

6.Randamente mari; stres scazut cauzat
de conditii climaterice.

7.Putine buruieni.




Fizic (1) (aerare, agregare, drenaj). Structura solului se refera la conditiile fizice ale solului. O
structurd ideala pentru cresterea culturilor sunt particulele minuscule de sol adunate in agregate
mai mari si stabile - structurd ca "branza de vaci”. Acest lucru asigura o buna aerare (pentru
raddcini si organisme benefice ale solului), un aport rapid de apa si drenaj bun, o capacitate de
mentinere a umiditdtii si crestere usoard a rddacinilor si suplimentar este redusa foarte mult
eroziunea. Structura solului este afectata de tipul de sol si de dimensiunile particulelor (nisip,
namol, argild), materia organica, vitalitatea solului, sistemele radiculare ale culturilor, lucrarea
solului, compactarea, conditile meteorologice si parametrii chimici ai solului (pH, echilibrul
nutrientilor, salinitatea). In general, continutul mai mare de materie organicd si de calciu, activitatea
biologica mai mare, sistemele radiculare mari, lucrarea minima a solului si compactarea redusa
reprezinta factori care favorizeaza o buna structurd a solului.

ECHILIBRUL FIZIC

DEZECHILIBRAT ECHILIBRAT
Situatia obisnuita Situatia ideala de profit

= | Minerale " Aer

Apia [| Miersle ale |7| Aer el ) Qe
Simptome: Rezultate:
1.Drenaj slab al apei; scurgeri. 1.Aport si retentie buna de apa.
2.Probleme cu imbibarea apei. 2.Sol moale; usor de lucrat.
3.Talpa plugului. 3.Fard zdrobire sau talpa plugului.
4.Sol tasat, dificil de lucrat. 4.Eroziune redusd.
5.Descompunere slaba a reziduurilor. 5.Sisteme radiculare mari.
6.Probleme cu buruienile. 6.Putine buruieni; concurenta mai mica.
Cauze: Motive:
1.50luri lucrate  cu  echipamente 1.Lucrare adecvata a solului.
neadecvate la timpul nepotrivit. 2.Continut inalt de humus.
2.Management slab al materiei organice 3.Continut ridicat de organisme in sol.
(lucrarea prea adanca sau excesiva a

solului).
3.Dezechilibru nutritiv.



Biologic (2,3,4) (culturile succesive, microbii, materia organica). Procesele biologice ale solului sunt
responsabile pentru asigurarea plantei cu aproximativ 75% din azotul disponibil si 65% din fosforul
disponibil din sol. Mentinerea solului biologic activ are ca rezultat o umiditate mai stabild, un pH
optim si un aport de nutrienti. O comunitate mai diversificata de soluri are ca rezultat sol mai
flexibil, care are capacitatea de a asigura o crestere buna pentru o serie de culturi care sunt
rezistente la secetd, la continut redus de nutrienti si dupa o degradare a solului. Practicile cum ar fi
lucrarea solului, rotatia culturilor si utilizarea ingrasamintelor influenteaza comunitatea solului.
Materia organica din rddacini, biomasa vegetald, gunoiul de grajd si compostul asigura energia
alimentara pentru a sustine comunitatea biologica. Culturile succesive si culturile pentru
ingrasaminte verzi extind perioada de crestere activa a plantelor in sol, oferind prin fotosinteza
hrand populatiilor microbiene ale solului.

O idee despre biologia solului poate fi obtinutd din urmatorii indicatori numerici. Solurile contin
aproximativ de la 8 pana la 15 tone de bacterii, ciuperci, protozoare, nematode, rame si artropode
la hectar. Studiul realizat de James J. Hoorman si Rafig Islam- de la Universitatea de Stat din Ohio a
aratat urmatoarele rezultate privind numdrul relativ de microorganisme si biomasa speciilor de
microorganisme la adancimea solului de 0-15 cm (vezi tabelul 1).

Tabel 1 - Speciile de microorganisme la adancimea solului de 0-15 cm (4)

Microorganisme Numiirul m;z;un gram de Biomasa (g/m?)
Bacterii 10%10° 40-500
Actinomicete 107-108 40-500
Fungi 10°-10° 100-1 500
Alge 10*-10° 1-50
Protozoare 10%-10* Variazi
Nematode 102-10° Variazi
ECHILIBRUL BIOLOGIC
Dezechilibrat: Echilibrat:
Anaerob - descompunere fara aer. Aerob - descompunere cu aer.
Simptome: Rezultate:
1.Descompunere redusa a materiei 1.Descompunere rapida a materiei
organice. organice.
2.Miros acru; descompunere anaerobd 2.Sol afanat cu miros de pamant.
care produce alcool si formaldehida. 3.Prezenta ramelor.
3.Probleme cu insecte si boli. 4.Crestere mai buna a culturilor.

5.Plante mai sanatoase.



Teste practice a solului in camp

Au fost descrise trei aspecte privind sdnatatea solului, dar cum poate fi evaluata sanatatea solului
de catre fermier? Exista modalitati destul de simple, rapide si ieftine de a evalua sanatatea generala
a solului, prin efectuarea testelor a solului in camp. Aceste teste pot oferi indicatii pentru a preveni
potentialele probleme. Multe dintre aceste teste necesita doar instrumente de baza.

Evaluarea vizuala a structurii solului (VESS) 2 8

Structura  solului  afecteaza  penetrarea  radacinilor,
disponibilitatea apei pentru plante si aerarea solului. VESS este
un test simplu, rapid, care asigura evaluarea structurii solului pe
baza aspectului si simtului unui bloc de sol. Este o metoda
potrivitd pentru a evalua, in diferite straturi de sol, impactul
practicilor de lucrare a solului si practicilor de management.

Poate fi determinata adancimea si grosimea stratului superior
dur al solului. Dimensiunea si forma radacinilor observate vizual
in timpul VESS, pot oferi o bunad informatie privind calitatea
structurii solului. La fel, pot fi observati daunatorii si bolile
raddcinilor. Flexibilitatea si simplitatea n utilizare, permite
fermierului sa examineze cu usurinta diferite pdrti ale campului.
Blocul de sol este sapat cu un harlet de aproximativ 20 cm
latime. Harletul de gradindrit poate fi utilizat pentru sapat, dar
de preferinta se foloseste un harlet cu lama mai lungd de 35 -

45 cm (a se vedea imaginea 1), care permite patrunderea prin Imaginea 1 ~Harlet cu lamd lungé
stratul dur creat ca urmare a lucrarii solului. Adancimea talpii si Ingustd.
plugului este de obicei intre 25 - 35 c¢m, in functie de practicile Sursa www.amazon.com

de lucrare a solului. Prelevarea mostrelor de sol poate fi
efectuata in orice moment a anului, dar de preferinta atunci
cand solul este incd umed. Radacinile se vad cel mai bine intr-o
cultura infiintata sau cateva luni dupa recoltare.

Locul de prelevare a mostrei

Se selecteaza o zond de cultura uniformd, zona unde culoarea solului sau alt indiciu prezinta
suspiciunea unei probleme. Se recomanda prelevarea multipla de probe, deoarece acest lucru
poate oferi fermierului o imagine de ansamblu mai bunda. Necesita atentie zonelor de unde se vor
preleva mostrele, adica marginile si zonele limitrofe ale campului, care se compacteaza datorita
intoarcerii masinilor agricole, comparativ cu compactarea generala a solului cauzata de lucrarea
acestuia.



Metoda de evaluare
1. Extragerea blocului de sol (2 optiuni)

a) Sol afanat - Se indepdrteaza un bloc de pdmant de aproximativ 15 - 30 cm grosime direct la
toata adancimea harletului si se aseaza harletul impreuna cu pamantul pe o foaie, o tava sau o
farfurie.

b) Sol dur - Se sapa o gaura putin mai latd si mai adancd decat harletul, Iasand o parte a gaurii
neatinse. Pe partea neatinsd, se taie fiecare parte a blocului cu harletul si se scoate blocul asa cum
se mentioneaza in optiunea a.

Imaginea 2 - Blocul de sol prelevat cu un hérlet:
https.//www.sruc.ac.uk/info/120625/visual_evaluation_of _soil_structure

Examinarea blocului de sol (2 optiuni)

a) Structurd uniforma - Se indeparteaza orice portiune de sol compactat de resturi din jurul
blocului.

b) Doua sau mai multe straturi orizontale de structuri diferite — Se estimeaza adancimea fiecarui
strat si se pregateste Inregistrarea acestora in mod separat.

2. Spargerea blocului de sol

Se masoara lungimea blocului si se analizeaza straturile. Se manipuleaza usor blocul folosind
ambele maini pentru a descoperi straturile coezive sau aglomerarile de agregate. Dacd este
posibilitate, se separa solul in agregate naturale si bulgdri de pamant (bulgari creati prin practici
agricole). Bulgarii sunt agregate mari, dure, coezive si rotungite.

3. Separarea agregatelor mai mari pentru confirmarea scorului
Se separa bucdtile mai mari si se fragmenteaza blocul de sol pana cand se formeaza bucati de
agregate de 1,5 - 2,0 cm. Se examineaza forma, porozitatea, radacinile si se evalueaza simplitatea

separdrii. Multimile pot fi separate in agregate ne poroase cu colturi unghiulare, care reprezinta
niste indicatori pentru o structura slaba si un scor mai mare.

10
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4. Atribuirea scorului

Se compara solul cu categoria care se potriveste cel mai bine din imagini (vezi tabelul 2).

5. Confirmarea scorului

Factorii care maresc scorul:

e Dificultatea la extragerea blocului de sol

e Agregatele mai mari, mai unghiulare, mai putin poroase, cu gauri mari de la rame

e Prezenta grupurilor de radacini, radacinilor ingrosate si defectele radacinilor

e Buzunarele sau straturile de sol cenusiu, mirosul de sulf si prezenta ionilor ferosi indica
prezenta proceselor anaerobe

e Fragmentare agregata - spargerea agregatelor cu diametrul mai mare de 1,5 - 2,0 cm pentru a
determina tipul lor

6. 1.Calcularea scorurilor blocurilor pentru doua sau mai multe straturi de structura
diferita

Se inmulteste scorul pentru fiecare strat cu grosimea acestuia si se imparte produsul la adancimea
totala.

Exemplu: Pentru un bloc de 25 cm cu 10 ¢cm adancime de sol afanat (Sq1) peste un strat mai
compact (5g3) la 10 - 25 cm adancime, scorul blocului este (1 x 10) / 25+ (3x 15)/25=Sq 2.2

Scorul: Scorurile se pot incadra intre categoriile Sq,
daca au proprietatile ambelor. Scorul de la 1 la 3 sunt
de obicei acceptabile, in timp ce scorul de 4 sau 5
indica asupra necesitatii schimbadrii de management.

Determinarea continutului de calciu

Aceasta metoda simpla de determinare poate fi realizata in timpul VESS. Un factor important al
stabilitatii structurale a solului este prezenta ionilor de calciu si magneziu intr-un continut suficient.
Acestea permit o conexiune buna intre humus si particulele de argila. Aplicarea unei solutii de HCl
10% pe blocul de sol extras, poate determina prezenta particulelor de var, prin analiza vizuald sau
auditiva a bulelor de gaz care apar.




soil_structure

I_evaluation_of

Tabelul 2 - Diagrama scorului pentru VESS, preluat din: https.//www.sruc.ac.uk/info/120625/isua
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https://www.sruc.ac.uk/info/120625/visual_evaluation_of_soil_structure

Testul Slake (Stabilitatea agregatului umed) 789

Testul saturarii permite determinarea capacitatii de retinere a apei in sol. Este, de asemenea, un
indicator al activitatii biologice si a carbonului organic al solului. Solul bine structurat este compus
din agregate de sol.

Metoda de evaluare

Se pune o bucatd de sol pe o sita din sarma, care este agdtata de marginile unui borcan plin cu
apa. Se asteapta si se observa daca bucdtile de sol se scufunda in apd. Daca solul incepe sa se
destrame fara a se agita borcanul, solul are o structura afanata. Solurile sdnatoase au un continut
bun de materie organicd. Solul cu asemenea structurd poate rezista la agitare puternica a
borcanului, n timp ce apa ramane limpede. Bulele mici emise de bucdtile de la suprafata sunt, de
asemenea, un bun indicator al structurii poroase tipice pentru solurile sanatoase. Acesti pori sunt
tinuti Tmpreund de ,cleiurile” hidrofobe secretate de microorganisme. Mai multe bucati de sol,
colectate din diferite parti ale campului, pot fi observate si comparate simultan, oferind o imagine
de ansamblu mai bund. Testul saturarii poate oferi fermierului informatia despre cum se va
comporta solul in cazul ploilor abundente privind infiltrarea apei. Solurile sandtoase sunt mai putin
predispuse la eroziunea apei.

Imaginea 3 - Compararea a doud mostre de sol cu practici de management diferite. Mostra din stdnga are in mod clar o
structurd slabd, ceea ce poate indica faptul cd solul este mai predispus la eroziunea apei.
Sursa: https.//www.thepacker.com/news/sustainability/give-your-soil-physical-exam
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Testul de infiltrare '°

Datorita modificarii recente a precipitatiilor cauzate de schimbadrile climatice, se estimeaza ca ploaia
va fi distribuita neuniform pe tot parcursul sezonului de vegetatie. Solul cu structurd slaba si rata
proasta de infiltrare poate duce la 0 capacitate mai mica de retinere a apei in sol, va afecta direct
culturile datorita utilizarii reduse a apei de ploaie.

Metoda de evaluare

Suprafata de 150 mm x 150 mm aleasa pentru efectuarea testului de infiltrare ar trebui sa fie
curatita de orice resturi, buruieni si vegetatie cu ajutorul unui cutit. Se introduce o teava de plastic /
metal (dimensiuni - 150 mm diametru si 150 mm indltime) in solul gol pana la 85 mm adancime. Se
toarna 450 ml de apa in butelie si se porneste cronometrul. Se Tnregistreaza timpul pand cand apa
dispare (suprafata solului stralucitoare). Pentru a calcula rata de infiltrare, imparte 91 440 la nr. de
secunde, care sireprezinta numdrul de mm infiltrat intro ora.

Exemplu: 3 000 secunde inregistrate = 91 440 / 3000 = 30,48 mm infiltrare intr-o ora. Furtunile
pot oferi o cantitate mare de ploaie, In decurs de o ord. Precipitatiile de 50 - 70 mm, nu sunt o
exceptie. Dacd apa este distribuita mai ales de precipitatile cauzate de furtuni, prin urmare
infiltrarea trebuie mentinuta la cel mai inalt nivel.

150 mm

150 mm
Imaginea 4 - In acest scop, se poate folosi teavd din plastic. Imaginea 5 - Inregistrarea timpului de infiltrare a apei.
Autor: Adam Brezani sursa: https.//soils.vidacycle.com/soil-tests/1-3-infiltration-rate/
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Testul Simplificat de Azot ' '°

Un test simplu al nitratilor poate fi utilizat pentru estimarea bruta a continutului de nitrati din sol.
Un mare avantaj al acestei metode este rapiditatea, simplitatea, independent de tipul de
operatiune (pasune sau teren arabil) care poate fi efectuata. Rezultatul este doar o estimare
aproximativa, dar poate ajuta la luarea deciziilor cu privire la asa subiecte precum: este utila
cultivarea leguminoaselor in momentul actual? Ce cultura succesiva ar trebui cultivata? Cum pot fi
prevenite pierderile de nitrati? Pe de alta parte, daca solul este predispus la levigarea nitratilor,
acesta nu are doar efect asupra contaminadrii potentiale a rezervoarelor de apd sau asupra ddunadrii
mediului prin levigare, dar, deoarece azotul NO3 este o0 parte importantd a nutritiei culturilor cu
azot, inseamna ca fermierul pierde bani din cauza valorificarii necorespunzatoare a nitratilor din
sol, cel mai probabil din cauza practicilor proaste de management. Nitratii pierduti ar fi putut fi
preluati de culturile care sunt destinate comercializdrii si ar putea contribui la randamente mai
mari.

Metoda de evaluare

Pentru a obtine o proba reprezentativa de sol = se amesteca 10 mostre de sol din zona dorita -
zona relativ omogend, unde au fost aplicate aceleasi practici de management. Mostra trebuie
analizatd cat mai curdnd posibil sau refrigeratd. Inaintea testarii nitratilor, se determing umiditatea
solului cu degetele. Solul umed in mod natural este cernut (dimensiunea gdurii este de aproximativ
5 mm). 100 g de sol cernut este transferat intr-un borcan sau flacon. Se adauga 100 ml apd distilata
(nu contine nitrati). Borcanul sau flaconul este agitat pand cand solutia este omogenizata. Apoi
amestecul de sol este filtrat printr-un filtru de hartie pliat prin scufundarea filtrului intr-un borcan
sau flacon. Solutia se scurge incet deasupra filtrului, separand solutia de sol de lichidul limpede
filtrat. Nitratii sunt determinati folosind benzi de mdsurare a azotului. Acestea sunt disponibile Tn
consumabilele de laborator sau farmacii. Fasiile de madsurare sunt scufundate in filtrat timp de o
secunda. Ambele parti ale benzilor de mdsurare trebuie acoperite cu lichid. Dupa un minut,
culoarea benzii de mdsurare incepe sa se schimbe si poate fi comparatd cu scala distribuita
fmpreund cu testul. Rezultatul citit este Tnmultit cu factorul in functie de umiditatea solului, care a
fost testat intre degete.

Tabelul 3 - Factorul de umiditate al solului pentru determinarea nitratilor din sol (11)

Umiditatea solului Testarea solului cu degetele Factor
12% Se sfardmd intre degete 13
15% Se simte umed 14
18% Se lipeste de degete 1.5

Exemplu: Rezultatul indica nivelul de 25 de nitrati in solul umed (15%) — 25 x 1.4 = 35 kg/ha de
NO3.
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Imaginea 6 - Etape ale analizei simple a nitratilor
Sursa: https://www.bioforschung.at/wp-content/uploads/2019/02/Einfacher_Boden_Nitrattest_Folder-2016.pdf

Testul privind determinarea respiratiei solului

Testul pentru determinarea respiratiei in camp

Pentru determinarea sanatatii solului, prin determinarea dioxidului de carbon (CO») din sol, se
foloseste un kit de masurare. Emisiile de CO2 din sol se datoreaza in primul rand respiratiei
microbiene. Nivelul activitatii microbiene reprezinta un indicator al cantitatii de materie organica
activa descompusa si a continutului de substante nutritive eliberate. Solvita ® este un sistem de
masurare brevetat, care foloseste o sondd de gel impregnata cu chimie sensibila la molecule de gaz
specifice si Tsi modifica culoarea proportional cu concentratia lor. Culorile gelului sunt comparate
vizual cu o diagrama de culori pentru interpretare. Testul de determinare a respiratiei CO,1n camp
Solvita este conceput pentru testarea solului proaspat neatins.

Pe pagina web al Solvita https://solvita.com/soil/basal-co2-guide/, este posibila estimarea
rezultatului CO,-C si mineralizarea estimatd a azotului, care va fi pe parcursul sezonului de crestere,
avand n vedere temperatura, umiditatea si lungimea sezonului in functie de inputuri.

Imaginea 7 - Testul privind determinarea
respiratiei CO,in cdmp efectuat de cdtre Solvita.
Sursa: https://solvita.com/co2-burst/
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Testul pentru determinarea respiratiei CO2 in laborator

Acest test reprezinta cantitatea de CO,-C (ppm) eliberata in decurs de 24 de ore de microbii solului,
dupd ce proba de sol a fost uscatd si reumectata (asa dupa cum se intampla in mod natural in
camp). Acesta este un indicator de mdsura a biomasei microbiene din sol si este legata de
fertilitatea solului si de potentialul de activitate microbiana.

Laboratoarele comerciale au diferite metode de interpretare a datelor privind CO,madsurat. Vedeti
un exemplu al laboratorului WARD, Inc.:

Tabelul 4 - Tabelul de clasificare a respiratiei solului conform Laboratorului Ward, Inc.
Sursa: https.//www.wardlab.com/soil-respiration-test/

CO;-C in ppm Clasificare Implicatii

0-10 Foarte Scazut | Potential foarte mic de activitate microbiani: ciclu lent al
nutrientilor si descompunerea reziduurilor; reziduurile cu
continut ridicat de carbon pot dura> 2-3 ani cu umiditate
limitati; aproape ci nu se acorda credit de N: poate fi
necesar N suplimentar din cauza imobilizirii microbiene.

11-20 Scazut Potential minim pentru eiclul nutrientilor; gestionarea
reziduurilor poate riméne inci o problema3; aport de N
foarte putin sau deloc.

21-30 Sub medie Ceva potential pentru ciclul nutrientilor; gestionarea

reziduurilor poate riméne inci o problema pentru utilizarea
prelungiti a culturilor cu continut ridicat de carbon; aport

slab de N.
31-50 Putin sub medie | Potential scizut pani la moderat de activitate microbiani;
se poate acorda un anumit aport de N.
51-70 Putin peste Potential moderat de activitate microbiana; se poate acorda
medie un aport moderat de N; poate fi inceputi reducerea unei
anumite cantititi de ingrisAmant cu azot.
71-100 Peste medie | Potential bun de activitate microbiand: poate fi acordat un

aport moderat de N in functie de continutul de N organic;
poate fi redusi in mod tipic doza de aplicare al N.

101-200 Inalt Potential ridicat de activitate microbiani; ar putea fi
necesare mai multe inputuri de carbon pentru a sustine
biomasa microbiani; poate fi acordat un aport moderat pini
la mare de N din cantititile de N organic disponibil;
reducerea ingrasAmantului de N poate fi substantiala.

=201 Foarte inalt Potential ridicat pana la foarte mare de activitate
microbiani; descompunerea reziduurilor poate fi <1 an:
pastrarea solului acoperit ar putea reprezenta o problemi in
unele sisteme; poate fi acordat un potential ridicat de
mineralizare cu azot si credite de N din rezervele de N
organice disponibile; reducerea ingrisdmantului poate fi
substantiala.

Trebuie acordata atentie la interpretarea testelor de determinare a respiratiei CO,, deoarece
acestea pot varia in functie de tipul de sol, precipitatii, regiunea climaterica si practicile de
management (ingrdsamintele de gunoi de grajd sau compost, culturile succesive, lucrarea solului
etc.).



https://www.wardlab.com/soil-respiration-test/

1,13,14,15,16

Analiza chimica a solului

Testele In camp mentionate mai sus pot oferi multe informatii privind sandtatea generald a solului.
Cu toate acestea, testele realizate n camp sunt insuficiente pentru determinarea nutrientilor. Nu
poate fi determinat deficitul sau surplusul de nutrienti, si, prin urmare, gestionarea in mod
corespunzator. Se pot face presupuneri privind continutul de nutrienti luand in considerare
simptomele, cum ar fi culoarea neobisnuita a frunzelor, ofilirea frunzelor tinere, daune excesive
cauzate de boli si ddaunatori. Cu toate acestea, de obicei aceste simptome nu sunt suficiente
pentru a aprecia starea reala a nutrientilor disponibili in sol.

Pentru un sol echilibrat, testarea solului este importanta in vederea ludrii deciziilor privind
Tngrasamantul sau agentii de corectie care trebuie aplicati solului. Principalul dezavantaj al testelor
de sol sunt interpretarea rezultatelor. Diferite laboratoare pot efectua aceleasi teste, dar
diferentele usoare dintre echipamente si protocolul aplicat, vor afecta rezultatul. Atata timp cat un
fermier nu se poate baza pe o interpretare clard a testului solului, acest lucru poate descuraja
fermierul sa faca alte analize. Acest fapt ar putea duce la practicarea managementului
necorespunzdtor al nutrientilor.

Exista doua argumente pentru folosirea unuia si aceluiasi laborator:
1.Rezultatele testelor de sol pentru acelasi camp pot fi comparate an de an,
2.Recomandarile pentru corectiile aplicabile solului sunt coerente.

Testele de sol privind determinarea continutului de minerale In sol, se efectueaza prin extragerea
lor din proba cu un acid usor. Acest test al solului se limiteaza la determinarea a ceea ce poate fi
extras prin aceasta metodologie. Testele respective nu masoara structura biologica sau toate
mineralele din sol. Exista si alti factori importanti privind sanatatea solului, care vor afecta calitatea
acestuia (vezi capitolele de mai sus). Un alt factor important pentru a fi luat in considerare este pH-
ul. Testele de sol sunt concepute pentru a functiona in intervalul pH-ului si, daca nivelul este ridicat
sau scazut, rezultatele nu vor fi la fel de precise. Daca pH-ul solului analizat se incadreaza in una
dintre aceste doua extreme, sunt necesare teste ale tesuturilor plantelor sau teste ale furajelor
pentru a crea o idee mai buna despre mineralele disponibile in sol.

Considerand ca testele solului au limitdrile sale, este important sa se preia mostre de sol la fiecare
doi, maxim cinci ani. Un test de sol ofera o estimare a continutului de nutrienti din sol si poate
indica daca cantitatea este suficienta, in exces sau deficitard. De asemenea, este foarte important
sa analizam toti macro-nutrientii si micro-nutrientii, nu doar la NPK. Un test bun al solului include
masuratori de fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, zinc, mangan, fier (Fe), cupru si bor, precum si
materie organicd, CEC (capacitatea de schimb cationic) si pH.

Primul lucru pe care trebuie sa 1l analizam intr-un raport de analiza al solului sunt corectiile

necesare a fi aplicate solului. Determinarea corectiei necesare a fi aplicata solului este simpla:
indiferent de nutrientii care lipsescin sol si este nevoie de adaugat.
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Exemplu: Solul este bogat in magneziu si sarac in calciu. Prin urmare, este nevoie de calciu, nu de
magneziu. Calcarul dolomitic CaMg(COs), ar fi alegerea gresita pentru acest sol, deocarece nu mai
este nevoie de magneziu. Gipsul CaSO4 sau calcarul cu continut ridicat de calciu - carbonatul de
calciu CaCOy ar fi 0 alegere mai buna.

Este important de evaluat excesele, precum si deficitul. Exista interactiuni intre minerale in sol, iar
un mineral in exces poate provoca la fel de multe probleme precum un mineral care este deficitar.
Pentru a oferi o hrand echilibrata culturii, trebuie sa fie un echilibru intre continutul tuturor
mineralelor. O atentie deosebita trebuie acordatd oligoelementelor, precum si continutului de bor
si sulf, deoarece cultura le va elimina si acestea nu se acumuleaza in sol.

Prelevarea mostrelor

Campul ales pentru prelevarea de mostre poate fi privit ca un tot

intreg sau poate fi impartit in zone, daca este foarte heterogen.

Cu toate acestea, suprafata necesita o abordare speciald pentru

obtinerea hartii si pentru aplicatorul de ingrdsaminte cu ratda ki
variabila, ceea ce nu este atat de obisnuit. Pentru majoritatea X

fermelor, tratarea unui camp ca un tot intreg functioneaza bine. X x

Se recomanda prelevarea a aproximativ 15-20 de mostre de sol X

din campul dorit, pentru a crea 0 mostra mixta reprezentativa -

din intregul camp, care a fost gestionat ca o unitate. Trebuie
evitate marginile, partile coborate ale campului, locurile cu drenaj X
slab si capatul randurilor. Deplasarea pe camp in formd de =
zigzag In vederea prelevdrii de mostre este aplicatd pentru a
evita urmele tractoarelor, a randurilor semdnaturilor, a directiei
de aplicare a gunoiului de grajd si a solului mai afanat ca urmare
a operatiunilor de arat. Probele pot fi prelevate folosind o sonda, — {x N
burghiu, snec sau un harlet obisnuit. Daca se utilizeazd un harlet,

este important a nu se testa solul, care a fost in contact direct cu ~ /maginea & - Model zig-zag pentru
instrumentul, deoarece materialul din care este confectionat ggiée;agggp’z;?{?f; de sol.
harletul, poate afecta analiza solului. Snecurile si sondele

profesionale sunt fabricate de obicei din materiale care nu

afecteaza analiza.

Imaginea 9 - Metode de prelevare a mostrelor -
folosind sonda, burghiul si harletul. {

Sursa: Adoptatd (13) "4 \
de !

Adincimea
prelevare a mostrei
0—-30cm

Fara contact
dintre harlet si
mostra de sol
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CEC: Capacitatea de schimb cationic

Capacitatea de schimb cationic este capacitatea solului de a adsorbi si a schimba cationi. Adsorbtia
este adeziunea atomilor, ionilor sau moleculelor dintr-un gaz, lichid sau solid dizolvat la o
suprafata. Particulele de argila si materia organica stabila (humus) au ambele puncte negative pe
suprafata lor care pot adsorbi nutrientii. Odatd ce opusele se atrag, aceste puncte negative se tin
de moleculele incarcate pozitiv, numite cationi. CEC variaza intre tipurile de sol. Cu cat un sol are
mai multa argila si humus, cu atat CEC este mai mare si, prin urmare, capacitatea sa de a tine
cationii este mai mare. In termeni practici, aceasta inseamnd c& unele soluri au o capacitate mai
mare de stocare a substantelor nutritive, in timp ce alte soluri au mai multe limitari.

Un interval bun pentru pH este, in general, intre 6,8 si 7,2. Acest interval este optim atat pentru
Ciupercile, cat si bacteriile solului, sporind, de asemenea, mineralele din sol detinute de argila si
humus in sol si capacitatea de a accesa aceste minerale.

Daca pH-ul solului este sub 6,5, se recomanda folosirea varului pentru a apropia pH-ul de 7,0.
Cantitatea si tipul acestuia depinde de tipul de sol, de continutul altor minerale prezente in sol si
de perioada de timp in care fermierul isi propune sd sporeascd nivelul pH-ul solului. Pe un sol cu
pH scazut, rezultatele testelor solului privind continutul de minerale sunt adesea crescute artificial
Si aceste cifre vor scadea dupad Tmbogdtirea cu oxid de calciu. De asemenea, la un pH scazut,
disponibilitatea fierului si aluminiului pentru planta creste in detrimentul altor cationi care in
general sunt mult mai doriti, cum ar fi calciu si magneziu. Un pH scdzut nu este benefic pentru
majoritatea plantelor in ceea ce priveste energia sau nutritia.

La un pH mai mare de 7,5, rezultatele testelor solului pot fi scazute artificial si poate sa nu reflecte
Cu exactitate nivelul de nutrienti pe care plantele il pot accesa in sol. Fosforul este adesea legat de
solurile cu pH ridicat, iar plantele cu deficit de fosfor nu au energie si nu sunt sanatoase. In plus, un
pH ridicat va afecta viata solului si poate insemna ca solul are o populatie mai mica de ciuperci. Un
mijloc de diminuare a acestei probleme este addugarea de materie organica in sol, prin sporirea
cultivarii sideratelor si fertilizarea solului cu compost si gunoi de grajd.

. | | Figura 1 - Efectul pH-ului asupra disponibilitdtii
Puternic acid | mediu'| ygor Foarte| Foarte | ;q, :Mediu Puternic & L f P P P ’
acid | acid usor | usor | 1calin | alcalin alcalin nUt/’/enZ//Of (14)

' acid | alcalin

oge «— Azot
phospho < Fosfor
pota < Potasiu

D «— Sulf
<« Calciu
agne «—— Magneziu

0 «— Fier

anganese «—— Manganul
HOTo «— Bor
opper & <« Cuprusi Zinc
olybde < Molibden
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9.0 95100
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Plantele au nevoie de mai mult azot decat orice alt element obtinut din sol, care este adesea
deficitar in timpul sezonului de crestere. Azotul are mai multe functii la cresterea plantelor; face
parte din toate proteinele, enzimele, ADN-ul si multe alte molecule metabolice. Azotul se poate
deplasa in planta (este mobil) si este necesar in mod proportional la fazele incipiente de crestere.
Simptomele deficitului de azot sunt: cresterea lenta a varfurilor si radacinilor, frunzele mai vechi
devenind galbene, apoi maronii, in special in apropierea partii centrale.

Sursele de Azot:

1.Compostul - poate contine in medie 2%. Compostul este foarte eficient, deoarece este o hrana
echilibrata pentru plante. Contine, de asemenea, stimulatori de crestere a plantelor si humus
pentru a imbunatati structura solului.

2.Gunoiul de grajd - gunoiul de pasare are cel mai mare continut de azot (pana la 8%). Gunoiul
de grajd este excelent pentru o aplicare superficiala in toamnd, astfel incat organismele din sol
sa -l transforme in forme utilizabile de cdtre planta.

3.Tngrasamintele verzi - pot furniza de la 0,5 pana la 5% azot. Leguminoasele precum lucerna,
trifoiul dulce, trifoiul rosu, fasolea etc. produc cel mai mult azot. Gramineele (secard, secara
italiand etc.) sunt bune in faza de crestere. Ingrasdmintele verzi sunt valoroase nu doar pentru
azot, dar si construiesc structura solului, retin umiditatea si hranesc organismele solului.

Fosforul furnizeaza energie plantelor, deci este bine ca continutul acestuia in sol sa fie suficient. Cu
toate acestea, inputurile de fosfor trebuie reglementate cu atentie, deoarece scurgerile acestui
nutrient reprezinta o sursa de poluare a apelor subterane. Gestionarea atenta a continutului de
fosfor prin incorporarea inputurilor in sol minimizeaza scurgerile. Odatd ce fosforul este incorporat
in sol, acesta tinde sa se lege mai degraba decat sa se spele. Este foarte dificil de sporit continutul
de fosfor din sol si este necesara o cantitate substantiala de inputuri pentru a spori nivelul
fosforului. Continutul optim de fosfor disponibil este de aproximativ 25 - 50 ppm si 50 - 100 ppm
din cantitatea de rezerva de fosfor din sol. Atentie: Un rezultat corespunzator de fosfor la testarea
solului nu inseamna ca exista fosfor disponibil pentru plante. Este dificila obtinerea unei absorbtii
bune a fosforului fara materie organica in sol si 0 viata sandtoasa a solului. Cea mai buna
modalitate de a evalua dacd o cultura are un continut corespunzator de fosfor, este efectuarea
testarii tisulare sau testarea furajelor. Citirea unui rezultat al testarii tesuturilor, care indica continut
ridicat de fosfor, reprezinta un indicator foarte bun al unui sol sandtos si biologic activ. De
exemplu, un sol usor cu un CEC de cinci sau mai mic si continut scazut de materie organica care
indica nivel ridicat de fosfor la testarea solului, poate Idsa totusi culturile cu deficit de fosfor.

Solul sdndtos favorizeazd cresterea micorizei. Aceasta ciupercd simbiotica traieste partial n

interiorul radacinii plantei, dar nu actioneaza ca un parazit sau ca agent patogen al bolii. Micorizele
cresc celule subtiri in solul inconjurator, patrunzand mai adanc decat firele radacinii.
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Ele pot madri suprafata absorbanta a raddcinii de pana la 100 de ori. Absorb apa si substantele
nutritive pe care radacina nu le-a putut ajunge, astfel imbunatdtesc nutritia culturii si rezistenta la
secetd. In schimb, rddacina da ciupercii o parte din hrana exudatd a sa. S-a descoperit c3
micorizele cresc absorbtia fosforului, azotului, sulfului, zincului, cuprului si molibdenului, iar in
solurile cu continut scdzut de fosfor creste absorbtia fosforului.

Un sol cu continut ridicat de calciu este mai bun decat un sol cu continut scazut de calciu acid, iar
sursele naturale de fosfor extrase care contin calciu, cum ar fi fosfatul de roca, sunt un material
bun cu eliberare lentd, in special in solurile cu activitate biologica ridicatd. O alta sursa bund de
fosfor pentru agricultura ecologica este gunoiul de grajd, in special gunoiul de pasare. Pentru a
utiliza fosfatul de roca, se recomanda amestecarea acestuia cu gunoiul de grajd Tnainte de
Tmprastiere. Fosfatul de roca leagd azotul, iar forma minerala a fosforului este, de asemenea, mai
accesibila prin actiunea microbiana.

Marea parte a fosforului din sol nu este disponibil pentru plante. Microorganismele de solubilizare
a fosfatului (PSM) joaca un rol important in solubilizarea si mineralizarea acestor forme fixe in
forme biodisponibile prin reactii care sunt complexe, si care ofera solutii simple pentru deficitul de
P In sol. Un numdr substantial de specii microbiene manifesta capacitatea de solubilizare a P-ului;
acestea includ bacterii, ciuperci, actinomicete si chiar alge. Produsele pentru agricultura ecologica
care constau din PSM sunt deja disponibile pe piata. Aceste produse sunt de obicei sub forma
lichida si se aplicd in timpul insdmantdrii sau cultivdrii campului prin Tncorporarea lor in sol. Cele
mai populare specii de bacterii utilizate sunt tulpinile Pseudomonas si Bacillus, dar acestea difera
in functie de producdator. Chiar daca PSM poate asigura o absorbtie mai bund a P-ului pentru
culturi, trebuie de considerat faptul ca efectul pozitiv variaza. Este importanta incorporarea PSM in
sol, deoarece majoritatea acestora nu sunt rezistente la razele ultraviolete. Un alt factor este
activitatea biologica reald a solului. PSM apare in sol in mod natural. Cu cat prelucrarea solului este
de o0 natura mai putin invaziva si cantitatea materiei organice in sol mai mare, cu atat mai multe
PSM se gdsesc in mod natural in sol. Prin urmare, produsele PSM nu pot fi considerate
ingrasaminte conventionale si ar trebui luatd in considerare aplicarea acestora, atunci cand
conditiile solului sunt favorabile in ceea ce priveste structura find, cantitatea suficienta de materie
organica si activitatea biologica ridicatd pentru a maximiza efectul.

Potasiul este necesar plantelor pentru diverse activitdti metabolice, inclusiv functii enzimatice,
utilizarea apei, echilibrarea sarcinilor electrice din celule si eliberarea de energie. Culturile cu un
continut suficient de potasiu cresc bine, au tulpini puternice (rezistd la patulire), produc mult zahar
Si proteine, se maturizeaza devreme si au rezistenta la boli. Potasiul este necesar pe tot parcursul
sezonului de crestere si este mobil in interiorul plantei. Simptomele deficitului de potasiu sunt
cresterea lentd, tulpinile slabe si marginile frunzelor mai vechi devin galbene, apoi maronii, in
special intre vene.
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Majoritatea solurilor au cantitati suficiente de potasiu, cu exceptia solului nisipos. Cu toate acestea,
peste 90% din potasiul total este legat si indisponibil plantelor. O parte din potasiu poate fi eliberat
prin actiune microbiana, dar de obicei nu este suficient pentru a hrani cultura pentru un an.
Continutul ridicat de materie organica si calciu din sol vor reduce fixarea potasiului in particulele de
argila.

Valorile recomandate sunt 125 ppm si peste 2,5% din potasiul disponibil in sol. Daca solul este
aproape de nisipul pur, procentul de potasiu necesar pentru atingerea valorii recomandate de 125
ppm este foarte mare si este dificil pentru sol sa pastreze atat de mult din nutrienti. Valorile
excesive ale potasiului pot crea probleme asupra sanatdtii animalelor datorita utilizarii acestor
furaje. Este recomandatd asigurarea culturilor cu potasiu in timpul sezonului de crestere.

Sursele de potasiu sunt dejectiile animalelor (cu eliberare lentd), reziduurile vegetale precum,
lucerna sau trifoiul, sulfatul de potasiu sau sulfatul de magneziu si potasiu.

Calciul are multe functii importante in planta. Acesta intdreste peretii celulari si este necesar
pentru cresterea varfurilor si a radacinilor. Acesta joaca un rol cheie in functiile membranei celulare
si in transferul de substante in sau din celule. Controleaza mai multe enzime metabolice si unele
procese in respiratia celulara (eliberare de energie). Este necesar pentru utilizarea normala a
azotului si pentru producerea de proteine. Imbunatateste calitatea fructelor si creste rezistenta la
boli. Calciul este extrem de important pentru cultivarea leguminoaselor. La fel ca porumbul si alte
culturi au nevoie de mult azot pentru a se dezvolta, leguminoasele au nevoie de mult calciu. Calciul
imbunatateste, de asemenea, structura solului si este foarte important pentru cresterea si
sandtatea plantelor. Relatia dintre calciu, magneziu si potasiu influenteaza structura solului si
absorbtia de calciu de cdtre plante. Alte beneficii ale continutului de calciu relativ ridicat din sol
include, structura imbundtdtita a solului (floculeaza sau aglomereazd particule coloidale) si
stimularea organismelor benefice ale solului, inclusiv bacteriile fixatoare de azot si ramele. Cu o
bund activitate biologicd, este sporita degradarea materiei organice, la fel ca si eliberarea de
nutrienti. In general, este imbunatatitd cresterea si calitatea culturilor. Asimilarea altor elemente de
catre plante, de asemenea, contribuie la recolte mai nutritive.

Calciul este legat de particulele de argild, rezultand o cantitate mai mare in solurile bogate n argila,
mai degrabd decat in nisip. Saturatia de baza recomandata este de 70 - 85% din calciu.
Imbogatirea suplimentard cu calciu este o investitie buna care meritd, chiar si pentru solurile cu pH
ridicat, cu rezultate bune indicate de testul solului privind continutul de calciu. Calciul suplimentar,
in acest caz, poate proveni din gips (sulfat de calciu) sau calciu granulat cu continut ridicat de calciu
solubil.
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Sursele de Calciu:

1.Var cu continut ridicat de calciu (carbonat de calciu) - mai putin de 3% magneziu, plus cantitati
mici de oligoelemente. Creste pH-ul, solubilitate scazutd, cel mai bine de incorporat in stratul
superior al solului Tn conditiile unui sol acid.

2.Var dolomitic (carbonat de calciu si magneziu, dolomitd) - creste pH-ul, solubilitate scazutd, cel
mai bine de incorporat in stratul superior al solului Tn conditiile unui sol acid. Nu este
intotdeauna o sursad eficienta de calciu pentru plante, o sursa slabd de calciu in solurile bogate
in magneziu.

3.Calcar granulat - creste pH-ul, solubilitate ridicatd, cantitate foarte mare de calciu total. Este o
sursa mai scumpa de calciu. Granulele faciliteaza raspandirea cu ajutorul distribuitoarelor de
ingrdsaminte conventionale. Raspandirea nu este afectata de vant.

4.Gips (sulfat de calciu) - solubilitate moderat scdzuta, cel mai bine de incorporat in stratul
superior al solului. Furnizeaza atat calciu, cat si sulf. Nu mareste pH-ul, de aceea este bun
pentru Tmbogdtirea cu calciu a solurilor cu pH ridicat. Nu trebuie utilizat pe soluri cu pH scazut
sau daca procentul de saturatie de bazd a calciului este sub 60%.

5.Fosfat de roca- contine si fosfor. Solubilitate redusa si nu creste pH-ul. Cel mai bine de
incorporat in stratul superior al solului.

Magneziul face parte din molecula de clorofild a plantei, ceea ce il face extrem de important pentru
crestere si productia de energie. De asemenea, este important pentru productia de proteine si
functia enzimaticd la plante. Continutul optim de magneziu in sol este foarte important, dar pe de
alta parte, un continut prea mare de magneziu poate provoca compactarea solului si poate limita
absorbtia de calciu si potasiu a plantelor. Valorile recomandate de magneziu sunt 12 - 20% de
saturatie pentru un sol sandatos.

Marea parte a magneziului din sol este legat de minerale. Cantitatea prea mare de calciu, potasiu
sau sodiu poate reduce consumul de magneziu de catre plante, unele soluri ar putea sa nu
furnizeze o cantitate necesara pentru unele culturi. Acest deficit este tipic pentru solurile nisipoase
cu CEC scazut. Continutul ridicat de magneziu este nedorit, nu numai pentru ca elimina calciu, dar
pentru ca ar putea duce la mentinerea particulelor de argila la un loc, ducand la formarea crustei
sau soluri compactate. Atat ionii de magneziu, cat si cei de potasiu, tind sa inrautateasca structura
solului, in timp ce calciul o imbundtateste.

Sursele de Magneziu:

1.Varul dolomitic (carbonat de calciu si magneziu, dolomit) - Solubilitate redusa, nu intotdeauna
0 sursa eficienta de magneziu. Creste pH-ul.

2.Sulfatul de magneziu si potasiu - Solubilitate bund, o sursa buna de eliberare rapida de
magneziu, potasiu si sulf.

3.Sulfatul de Magneziu - Foarte solubil, un bun material cu actiune rapida in partea foliara.

4.0xidul de Magneziu - Solubilitate ridicata cu costuri mai mici. Nu creste pH-ul.
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Sulful este parte integranta a compusilor care asigura productia de proteine din plante, deci este
foarte important ca cantitatea acestuia in sol sa fie suficienta. Este necesar pentru formarea
clorofilei, cresterea radacinilor si bacteriilor nodulare radiculare care fixeaza azotul. Sulful este un
anion (particula incdrcata negativ), deci nu adera la particulele din sol si este predispus la spalare.
Continutul scdzut de sulf (sub 15 ppm) indica faptul ca ar trebui addugat sulf. Continutul ridicat de
sulf (peste 20 ppm) poate indica compactarea subsolului sau o aplicare recenta de sulf. Se
recomandd minimum 25 kg de sulf sub formd de sulfat (,sulfat de sulf” sub forma de sulfat de
calciu, sulfat de magneziu, sulfat de potasiu etc.), la hectar pe an. Sulful este numit un element
secundar, dar majoritatea culturilor consuma la fel de mult sulf precum si fosfor.

Sursele de sulf sunt sulfatul de magneziu, sulfatul de potasiu, sulfatul de calciu, gunoiul de grajd si
reziduurile vegetale (continutul de sulf variaza in functie de materialul reziduurilor).

Borul, ca si sulful, este un anion si e predispus la levigare. Ajutd la utilizarea calciului in plante - deci
cantitdtile insuficiente pot reduce cresterea plantelor si crearea problemelor de sandatate.
Cantitatea minima stabilita pentru bor este de 2 ppm. Ca si in cazul sulfului, borul trebuie sa faca
parte dintr-un program anual de fertilizare. Boratul de sodiu este o sursa buna de acest micro-
nutrient.

Zincul este foarte important pentru fotosinteza, deci este importantd mentinerea cantitatilor
adecvate de acest mineral in sol. Daca continutul de zinc scade sub 5 ppm, se recomanda
addugarea acestuia. Continutul de zinc trebuie, de asemenea, sda fie mai mare, daca continutul de
fosfor este foarte mare. Un raport 10: 1 dintre fosfor si zinc este ideal. Daca raportul devine mai
mare decat acesta (adicd fosfor este de 10 ori mai mult decat zincul in sol), este dificil pentru planta
sa obtinad suficient zinc si trebuie addugat mai mult in sol.

Manganul

Manganul are un rol crucial In fotosinteza si este, de asemenea, important pentru translocarea
azotului si functia enzimatica din plante. Participa la productia de lignina in plante si cantitatea
suficienta contribuie la protejarea plantelor impotriva bolilor fungice. Disponibilitatea manganului
este strans legatd de pH. Daca pH-ul solului este peste 7,2, disponibilitatea manganului scade.
Rezultatele analizei tesuturilor care indica continut bun de mangan in planta pe un sol cu pH
ridicat - reprezinta un bun indicator al faptului ca solul are o activitate biologica sandtoasa.
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Cuprul este implicat in sistemul imunitar al plantelor. Este important pentru functionarea corecta a
enzimelor si contribuie la controlul mucegaiurilor si ciupercilor. De asemenea, creste rezistenta
tulpinii si ajuta la producerea unei culturi de calitate superioard, cu o capacitate de stocare mai
mare. Continutul recomandat de cupru este peste 5 ppm. Este important de retinut, inainte de a
adauga cuprul in sol, faptul ca o multime de fungicide organice sunt pe baza de cupru.

Bacteriile fixatoare de azot din sol au nevoie de fier. De asemenea, este important pentru
productia de clorofila si eliberarea de energie in celule. Sunt necesare cantitati suficiente de fier in
sol, dar daca continutul acestuia devine prea mare, acesta poate lega fosforul. Aceasta devine o
problema daca continutul de fier este mai mare decat continutul de fosfor indisponibil, determinat
in baza unui test al solului. Daca fierul este deficitar (sub 20 ppm), exista potentialul de cloroza si
scaderea fotosintezei la plante.
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Inputurile de carbon

Plantele sunt compuse din 40 - 45% carbon. O parte din carbon si nutrientii de la plantele moarte
sunt preluati de urmdatoarea cultura. O parte din carbonul tesutului vegetal se pierde in atmosfera
ca CO, atunci cand organismele din sol il consumad si respird, in timp ce o parte din carbon ramane
In sol, unde poate deveni materie organicd stabild. Tmbunatitirea solului cu culturi siderate,
reziduuri de recolta, gunoi de grajd si compost, nu creste neaparat materia organicd a solului.
Unele surse de carbon oferd o curdtare rapida de substante nutritive pentru urmatoarea culturd,
in timp ce altele necesita mai mult timp pentru a se descompune in sol, creand in schimb materie
organicd stabila.

Caracteristicile inputurilor de carbon

CARBONUL VERDE

Este carbon care se descompune rapid n sol. Functia principala este de a hrani microorganismele,
in principal bacteriile, si ofera un flux rapid de nutrienti pentru viata solului si urmdtoarea culturd.
Se gaseste In primul rand in plantele vii tinere. Chiar si unele tipuri de gunoi de grajd de la animale
pot fi surse de carbon, cum ar fi gunoi de grajd de porc si pui, aceste tipuri de gunoi de grajd fiind
sarace in fibre. Gunoiul de grajd care contine asternut sau gunoiul de grajd de la animale care au
consumat o multime de furaje, nu reprezinta surse de carbon verde - cele mai multe dintre
acestea ar fi asa-numitul ,carbon brun”, de aceea majoritatea nutrientilor usor digerati sunt
absorbiti de animale si ceea ce ramane este un nutrient mai slab, material bogat in fibre).
Zaharurile pot fi, de asemenea, considerate ca o sursa de carbon verde, deoarece hranesc
bacteriile solului, desi nu furnizeaza substante nutritive precum plantele tinere sau gunoiul de
grajd.

Carbonul verde are un raport de carbon- azot (C / N) scdzut. Este important de stiut, deoarece
determina modul in care materialul se descompune in sol. Considerand faptul ca este relativ bogat
in azot si sarac in lignind, organismele solului, in primul rand bacteriile, digera rapid carbonul verde
si elibereaza substantele nutritive din sursa de carbon verde in solutia solului. Bacteriile solului au
un raport C / N scazut in corp, astfel incat pe masurd ce mor si alte organisme le consumd, este
eliberat azotul In sol intr-o forma disponibila pentru plante. Descompunerea rapida a carbonului
verde Tn sol are ca rezultat un flux de nutrienti disponibili, dar o acumulare de materie organicd
foarte mica. Acest lucru se datoreaza faptului ca, o parte din carbonul din sursa de carbon verde va
fi eliberat inapoi In atmosferd sub formd de CO,, atunci cand organismele din sol consuma
materialul si respird. Doar o mica parte din acest carbon va ramane in sol si, in timp, va fi
transformata in carbonul negru mai stabil sau in humus al solului. De asemenea, este important de
tinut cont, daca se aplica carbon verde din gunoi de grajd sau se incorporeaza ingrasaminte verzi,
substantele nutritive din sursa de carbon verde vor deveni rapid disponibile pentru culturile
cultivate in vederea comercializarii. Sursele de carbon verde se descompun rapid si trec de la sursa
de carbon verde la bacteriile din sol si apoi la deseurile bogate in azot in cateva zile sau saptamani.
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Este total posibil de crescut o sursa de azot hranind bacteriile din sol cu o sursa de carbon verde.
Chiar si culturile care nu fixeaza azotul, cum ar fi secara tanara sau ovazul, pot fi o sursa de hrana
pentru bacteriile din sol, inclusiv Azotobacter (bacteriile care transforma azotul atmosferic in azot
disponibil pentru plante in sol). Nutritia bacteriilor din sol va produce azot suplimentar si substante
nutritive pentru culturile destinate recoltdrii.

CARBONUL BRUN

O sursa de carbon care se gaseste in materialele vegetale mai bdtrane, mai lemnoase, de exemplu
- tulpini de porumb, reziduuri de la culturile cerealiere si culturi mature, cum ar fi masa de secara
de un metru indltime. Sursele de carbon brun sunt in esenta, materiale cu continut ridicat de
lignind sau material vegetal brun, inclusiv gunoi de grajd, care contin paie din asternut sau gunoi de
grajd de la animalele care au consumat o multime de furaje. Carbonul brun are un raport carbon -
azot ridicat, ceea ce inseamna ca organismele solului necesita mai mult timp pentru a-l digera. Prin
urmare, organismele solului au nevoie de azot si, deoarece carbonul brun este relativ scazut in
azot, organismele solului trebuie sa consume azot din sol pe masura ce digera sursele de carbon
brun, avand ca rezultat o reducere a azotului disponibil din sol.

Carbonul brun este consumat indeosebi de ciupercile din sol. Ciupercile din sol consuma materiale
bogate 1n lignina si carbohidrati complecsi, care pentru alte organisme sunt dificil de descompus.
Ciupercile au rate de rotatie mai mici decat bacteriile din sol si, prin urmare, nu furnizeaza acelasi
aflux rapid de nutrienti precum bacteriile si sursele lor de hrand - carbonul brun nu ofera o sursa
rapida de nutrienti pentru cultura in crestere. Rostul principal pentru inputurile de carbon brun -
pe masura ce organismele solului consuma carbon brun, mai mult carbon va ramane in sol pentru
a fi transformat intr-o forma stabila si in cele din urma va deveni humus.

Reziduurile de culturi sunt, de asemenea, o sursa de carbon brun, dar nu contribuie la stabilizarea
materiei organice in sol, decat daca se descompun. Daca reziduurile sunt deasupra solului, acestea
nu sunt digerate. In ciuda faptului ca reziduurile de pe sol aratd ca materie organica din sol, nu face
nimic pentru a Tmbundtati solul, cu exceptia pastrarii unei paturi deasupra pentru a reduce
eroziunea. Reziduurile de la suprafata sunt oxidate si o mare parte din carbonul din aceste
reziduuri este eliberat Tn atmosfera sub formd de CO,. Daca reziduurile sunt incorporate in stratul
superior al solului, reziduurile vor intra in contact cu microorganismele care le digera. Astfel incepe
procesul de transformare a carbonului din aceste reziduuri in materie organica stabila in sol. Este
recomandatd incorporarea reziduurilor in sol primavara, cand solul se incdlzeste si culturile de
acoperire cultivate pot captura CO»-ul eliberat, pe mdsura ce microorganismele consuma
reziduurile si respira. Aceasta poate oferi, de asemenea, un amestec suficient de surse de carbon
verde si brun. Carbonul verde ofera o cantitate de azot care ajuta la digerarea carbonului brun,
astfel Incat azotul nu este epuizat din sol, deoarece reziduurile de carbon brun sunt descompuse.




CARBONUL NEGRU

Reprezinta o sursa de carbon care este foarte stabild si se formeazd in timp, pe masura ce materia
organicd se descompune. Este produsul final de la descompunerea in sol. Carbonul negru ofera
solului multe dintre proprietdtile benefice ale materiei organice. Compostul este partial compus
din carbon negru (exista o multime de variatii in cantitate, in functie de tipul de materiale care au
stat la baza productiei de compost si, de asemenea, calitatea compostului depinde de procesul de
producere a acestuia). Portiunea neagrd a compostului bine digerat, cu miros bogat este humus.

Spre deosebire de carbonul verde, carbonul negru nu oferd un aflux rapid de substante nutritive
plantelor in crestere si, spre deosebire de carbonul brun, carbonul negru nu leaga niciun alt
nutrient din sol dupa ce este aplicat. Carbonul negru are un CEC ridicat, ceea ce inseamnd ca prin
aplicarea unor surse de carbon negru, cum ar fi compostul apare o modalitate de a pdstra
substantele nutritive Intr-o forma stabild, care nu se infiltreazd sau se leagd. Aplicarea carbonului
negru poate imbundtati, de asemenea, structura solului, capacitatea de retentie a apei in sol (1%
din cresterea humusului va asigura o capacitate suplimentara de retinere a apei de 400 m3 pe
hectar) si va oferi multe alte beneficii.

Gestionarea carbonului din sol intr-un sistem agricol inseamnad utilizarea unui spectru de surse de
carbon diferite siintoarcerea materialelor vegetale in sol la diferite etape ale maturitatii. Adaugarea
anuala in sol a surselor de carbon verde si brun este o modalitate buna de a echilibra nevoia de
nutrienti ale culturilor, cu nevoia de a mentine sau a construi carbon stabil.

Figura 2 - Relatia dintre viteza de descompunere si soarta azotului la raporturile carbon:azot (C:N)
pentru diferite reziduuri (28)

Imobilizarea N Mineralizarea N

Raportul C:N

rumegus | | paie de griiu | stiulete de porumb | compost biomasi
' finisat microbiani
400:1 80:1 60:1 Iaceraa
25:1 15:1 10:1
Descompunere lenta 5 Descompunere rapida

Raportul C / N influenteazad viteza de descompunere. Raportul determind, de asemenea, daca
azotul va fi mineralizat (eliberat) pe masura ce materialul este descompus sau daca azotul va fi
imobilizat (legat) de catre biota solului pe masura ce descompun materialul. Viteza de
descompunere variaza deoarece microorganismele solului au cerinte nutritionale diferite, iar
reziduurile prezinta diferente chimice.
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Lucrarea solului

Argumentele de bazd privind lucrarea solului sunt:

1.Aerarea solului - Solul fara prezenta oxigenului, garanteazd esecul culturilor.

2.Apa din sol - Solul trebuie sa absoarbd apa cand ploud si sd retind apa fara a exclude tot aerul.
Apa din sol trebuie, de asemenea, adusa la radacini atunci cand solul se usuca.

3.Reziduurile de culturi sau alte materii organice - Pentru a permite reziduurilor sau altei materii
organice sa se descompuna si sa elibereze nutrientii pe care aceste materiale Ti contin pentru
urmatoarea culturd, acestea trebuie incorporate in sol.

4. Fertilitatea solului - Solurile au nevoie de un echilibru si un amestec de nutrienti in toatd zona
radacinii. Circuitul apei in sol ofera, de asemenea, nutrienti. Lucrarea corecta a solului asigura
amestecarea si distribuirea substantelor nutritive in sol.

Compactarea solului "' '/ 1%

Una dintre principalele probleme de lucrare a solului este compactarea solului. Compactarea
solului este cauzata de cresterea densitatii solului, Impreund cu scaderea porozitatii. Particulele
minuscule de sol se apropie una de alta si exista mai putin spatiu pentru ca aerul si apa sa circule
prin sol. Agregatele solului se descompun, permitand particulelor mici sa fie cimentate impreund
sau sa fie tinute strans impreunad de forte electrostatice. Compactarea poate aparea sub forma de
cruste de suprafatd sau ca talpa plugului in straturile superioare sau in subsol.

Principala cauza a compactdrii solului sunt fortele mecanice de lucrare a solului si de conducere a
unitatilor de transport pe solul umed. Conducerea masinilor pe solul umed cauzeaza compactarea,
atat a stratului superior al solului, cat si a straturilor mai adanci, in timp ce majoritatea
echipamentelor de prelucrare tind sa cauzeze formarea talpii plugului la niveluri mai profunde.

O alta cauzd majora a compactdrii solului este continutul scazut de materie organica din sol, in
special de humus. Acest lucru duce la formarea crustei, precum si la compactarea in partea
superioara a solului. Humusul si exudatele produse de radacini si microbi ai solului, lipesc particule
mici Tmpreund pentru a forma agregatele mai mari, care sunt necesare pentru o bund structura a
solului, aerare si crestere a raddacinilor.




In timp ce unele lucrdri In cdmp sunt bune si necesare pentru ca solurile s& fie productive, prea
multd lucrare mecanicd nu aduce mai multe beneficii. Lucrarea agresiva faciliteaza pdtrunderea
unei cantitati mari de aer in sol, care contribuie la 0 crestere a activitatii microorganismelor.
Acestea consumad carbonul din sol, materia organica si degaja mult din acel carbon sub forma de
CO, care este eliberat In atmosferd. Daca exista plante care cresc pe sol, pot captura o parte din
CO, prin fotosinteza, carbonul va fi introdus Tnapoi in sol prin incorporarea reziduurilor de plante.
Daca solul este lucrat cand este gol, de exemplu la inceputul primdverii inainte de insdmantare, si
nu exista plante care sd capteze CO,, atunci carbonul se pierde in atmosferd. Aceasta este o
explicatie de baza pentru care lucrarea agresiva a solului are ca rezultat pierderea carbonului din
sol, in afara de eroziunea apei sau eoliene a solului gol.

Tabelul 5 - Tipuri de compactare a solului si remedii pentru acestea (17)

Tipul de Indicatii Remedii / Prevenire
compactare
Descompunerea agregatelor de Reducerea intensitatii lucrarii.
suprafatd si etansarea suprafetei | Lasarea reziduurilor la suprafatd. Addugarea
Crusta de suprafata Rasarirea slaba a rasadurilor materiei organice.
Scurgerea accelerata si Cultivarea culturilor de acoperire.
eroziunea

Arfturd cu plug cu cormani sau chisel si
reducerea prelucrarii secundare a solului.
Efectuarea prelucrarii primare inainte de

Urme adanci ale rotilor iarnd (dacé nu exista pericol de eroziune).
Saturatie indelungaté sau apa Utilizarea constructorilor de zone. Sporirea
stitdtoare utilizdrii materiei organice. Utilizarea
Stratul arabil Cresterea slaba a radacinilor culturilor de acoperire sau a culturilor din
Greu de sapat si rezistent la rotatie, care pot patrunde solurile compactate.
penetrometru Asigurarea unei distributii mai bune a
Intunecat dupi prelucrare incércaturii. Asigurarea traficului controlat.

Evitarea conducerii mijloacelor de transport
pe soluri umede. Imbunititirea drenajului
solului.

Evitarea conducerii mijloacelor de transport
pe soluri umede. Imbunatitirea drenajului
solului. Prelucrarea profunda cu un subsolier

Ridacinile nu pot patrunde in sau un constructor de zone. Utilizarea
Subsolul . subsol cul.rurilor de acoperire sau a .culturilor din
Rezistenta la penetrometru la rotatie care pot patrunde solurile compactate.
adancimi mai mari Asigurarea unei distributii mai bune a

Incarcaturii. Asigurarea traficului controlat.
Nu se folosesc roti in brazde deschise.




Practicile de lucrare a solului pentru

fermele ecologice ' 13 17,1819 23

Daca elementele de baza sunt puse in aplicare si se evita greselile, cum ar fi lucrarea solului in timp
Ce acesta este umed, acest lucru poate duce la reducerea generala a lucrarilor si, prin urmare, la
reducerea costurilor. Lucrarea solului trebuie aplicata atunci cand este necesar, prea multa lucrare
a solului nu poate rezolva problemele cauzate in principal de lucrarea solului, cum ar fi spargerea
stratului talpei plugului cu un subsolier. Cu toate acestea, dacd acele practici sunt bine programate
Si au ca scop principal de a imbunatati productivitatea solului, efectul este maximizat.

Subsolajul

Reprezinta o operatiune de lucrare profunda a solului pentru a distruge stratul de compactare.
Uneori, exista si 0 necesitate de afanare pentru 0 mai buna gestionare a apei si 0 crestere
profunda a raddcinilor. Subsolajul poate fi o tehnica eficienta pentru rezolvarea problemelor de
compactare a solului.

Imaginea 10 - Compararea diferitor forme ale cutitelor subsolatorului
sursa: https.//www.fs.fed.us/t-d/pubs/htmipubs/htm08342828/page03.htm

Subsolator cu varf inaripat Subsolator conventional
Cutitele subsolatorului cu virful inaripat Cautitele subsolatorului fira varful

zona
compactata

| 1-2inci
subsolata

compactati subsolata

Cu toate acestea, daca operatiunea este realizata la
un moment inoportun sau la o adancime gresita,
acesta poate provoca mai multe probleme decat sd
le rezolve. Nu are niciun rost subsolajul unui camp
Cu o structurd buna a solului, iar procedeul va avea
ca rezultat doar tdierea canalelor naturale,
inrautatind  situatia. Momentul potrivit pentru
subsolaj este dupa recoltare, inainte sau in timpul
insamantarii culturilor succesive. Canalele efectuate
de subsolator vor ajuta cultura de acoperire sa
patrundd mai adanc in sol si sa sporeasca efectul. O
alta optiune este sa se subsoleze cu disturbanta
redusa prin cresterea culturilor succesive pentru a le
oferi 0 noua viata in zonele slab stabilite. Pentru a Imaginea 11 - Raddcinile pot creste in crapdturi sub
exploata structura solului, subsolajul nu ar trebui talpa plugului dupd subsolare (1)
realizat fara cultivarea imediata a culturilor pentru

recoltare sau a culturilor succesive.
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Solurile cu un continut scazut de calciu, bogate in argila sau nisip si sarace In materie organica, vor
beneficia cel mai mult. Pentru a preveni compactarea, este important ca solul sa fie sdltat pentru a
crea fisuri verticale - aici este vital ca solul sa fie suficient de uscat pentru a crapa. Daca solul va fi
prea umed, acesta va fi ca plastilina si nu va crapa. Fisurile verticale sunt importante, astfel incat
radacinile sa poata pdtrunde in sol, in timp ce conditiile aerobe ajuta activitatea biologica sd o
stabilizeze in continuare. Trebuie aplicata adancimea variabila in timpul fiecdrui proces de subsolaj,
deoarece poate crea un punct slab la fel ca aratura, atunci cand este setatd la aceeasi adancime
timp de mai multi ani. Este recomandata modificarea adancimii prin trecerea de la subsolajul mai
putin adanc decat adanc.

Dacad existd un strat dur care trebuie spart, solul este adesea protejat de acest strat dur. Acest sol
este de obicei in stare bund, prin urmare, aplicarea subsolajului in acest lucru va necesita energie
suplimentara si poate inrautati situatia.

Cel mai important lucru pentru un subsolaj de succes, este adancimea de lucru. Daca este setat
corect, este crucial de efectuat cat mai putine interventii. Formele cutitelor subsolatorului variaza in
functie de producator si de proprietatile solului.

Imaginea 12 - Subsolator si sistemul de eliminare
a pietrelor.
Sursa. https.//www.he-va.co.uk/he-va-
products/cultivation/subsoiler/#gallery

Imaginea 13 - Subsolator echipat cu o il %
semdndtoare de aer in process de insdmantare a b :
culturilor de acoperire.
Sursa:
https://twitter.com/HEVA_uk/status/1172171859523
231744/photo/1
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Reducerea aratului cu plug cu cormana

Aratul este o operatiune de lucrare incredibil de eficientd. Se foloseste pentru a incorpora in sol
cantitati mari de materie organicd, inclusiv reziduuri de recolta ramase dupa recoltare, miriste,
gunoi de grajd sau culturi succesive. Este foarte eficient in combaterea buruienilor si daundtorilor
la o ferma ecologica. Aratul asigura aerarea solului si amestecarea eficienta al acestuia. Plugul este
foarte eficient in lucrarea lucernei, economisind mult combustibil pentru aceasta operatiune.

Cu toate acestea, dacd este utilizat Tn mod necorespunzdtor si extensiv, acesta poate provoca
probleme grave care duc la compactarea solului sau la crearea unui strat dur (talpa plugului) si
ignorarea tuturor beneficiilor sale. Foarte sensibila la arat este in special viata solului, cum ar fi
ramele.

Pentru controlul buruienilor, fermierii ecologici folosesc plugul cu cormand, in special pentru
buruienile perene, cum ar fi ciulinul sau pirul tarator. Cu toate acestea, fiind foarte eficient in
suprimarea buruienilor perene, principalul dezavantaj in utilizarea plugului cu cormang, ca
instrument de combatere a buruienilor, este distributia semintelor pe toata adancimea de lucru in
timpul operatiunii. Astfel de pluguri sunt de obicei proiectate pentru adancimi de lucru cuprinse
intre 20-30 c¢m, In functie de tipul de sol. Majoritatea semintelor de buruieni sunt activate de
lumina soarelui. Cand sunt ingropate, devin inactive, dar semintele raman active multi ani si, in
unele cazuri, chiar deceniil Acest fenomen se numeste banca semintelor de buruieni din sol. Daca
a existat un an cu o multime de seminte de buruieni sau culturi, care au fost spulberate, acestea
pot fi pastrate in banca semintelor de buruieni pentru viitor, creand o problemad in anii urmatori.
Operatiuni precum pregdtirea patului germinativ atrage semintele conservate expunand recoltele
nou infiintate la presiunea buruienilor. Cand semintele sunt distribuite la o adancime mai micd,
este mai usor de eliminat buruienile emergente.

Una dintre cauzele asociate compactarii solului este cauzata de rotile tractorului, ca urmare a
conducerii acestuia In brazdd. Acest lucru poate fi eliminat conducand tractorul in asa fel ca rotile
tractorului sa ramana complet pe teren necultivat. Folosirea unui plug cu cormand pentru
eliminarea buruienilor usureaza cu siguranta problema buruienilor din acel an, dar poate crea
probleme Tn urmatoarele sezoane.

Imaginea 14 - Distributia semintelor de buruieni in sol in functie de addncimea si
practicile de cultivare.
Autor: Adam Brezani
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Exista multe modele de pluguri cu cormana disponibile pe piata. Principala problema a acestor
pluguri este utilizarea extinsd de la an la an. Intreaga adancime vegetald a solului este
transformata, impiedicand viata solului sa prospere. Nu toate plugurile cu cormana sunt atat de
agresive si exista unitati disponibile care lucreaza doar partea superioara a solului. Chiar daca se
aplica aratura superficiald, nu este necesara efectuarea anuald a acesteia, deoarece va contribui la
crearea unui strat de compactare la fel ca plugul standard, deoarece ardtura este o operatiune
foarte agresiva pentru viata solului in orice configuratie. Aratura superficiald redusa ar trebui
utilizata pentru incorporarea in sol a cantitdtilor de materie organica, cum ar fi gunoiul de grajd sau
composturile, pentru raspandirea in mod ideal a culturilor succesive, in vederea eficientizdrii
maxime a acestei operatiuni si pentru a reduce riscul de deteriorare a structurii solului. Cand
exista o multime de reziduuri de plante si modificdri ale materiei organice, solul este mai putin
predispus la compactare in timpul procesului de arat.

Imaginea 15 - Un exemplu de lucrare a solului cu ardturd in camp.
Sursa: https://www.kuhn.com/com_en/range/ploughing/mounted-reversible-ploughs/vari-master-l-on-land.htm/

Imaginea 16 - Plug cu cormand pentru arGturi superficiale.
sursa: https.//ien.kverneland.com/Ploughing-Equipment/Reversible-Mounted-Ploughs/Kverneland-Ecomat
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Incorporarea superficiald a biomasei

Aratul poate fi 0 optiune pentru incorporarea superficiala a biomasei de graminee si leguminoase,
folosind pluguri speciale de mica adancime sau pluguri standard ajustate. Cu toate acestea, atunci
cand este nevoie de taiat si Tncorporat in sol volume mai mari de biomasd in sol (cum ar fi
amestecurile de culturi succesive peste iarnd), trebuie consideratd o abordare diferita. Chiar dacd
unele pluguri pot lucra superficial solul, perturbarea cauzata poate fi un factor limitativ inainte de
cultivarea unei culturi. Solul este rdsturnat si dureaza ceva timp sa se usuce, inainte ca
echipamentele sa poata patrunde in sol sau sa fie necesara lucrarea suplimentara a campului
pentru a pregati solul. Acest lucru va contribui la uscarea excesiva a profilului solului, stresand
urmatoarea culturd prin cresterea capilara a solului. Cresterea capilara a solului poate fi eliminata
prin tdvadlugire suplimentard, dar aceasta necesita o operatiune suplimentara care va cauza
compactarea si mai mare a solului.

Una dintre optiuni este de a utiliza grapa cu discuri, care va incorpora reziduurile de mulci in sol la
2-5 c¢m, creand un pat germinativ. Acest instrument poate fi folosit pentru lucrarea miristilor si
initializarea spargerii semintelor pentru a germina dupa recoltare, in timp ce poate semana culturi
succesive. Pentru rezultate optime, este necesar ca tractorul sa fie condus cu viteza de 15-20 km
/ord, asigurand un amestec omogen de sol si biomasa vegetald cu eradicarea vegetatiei. Grapa cu
discuri nu este cel mai bun instrument de lucru pentru eradicarea lucernei sau a amestecului de
lucerna si amestecuri de iarba/leguminoase.

Imaginea 17 - Utilizarea grapei cu discuri pentru cultivarea superficiald a miristilor sau pentru incorporarea
biomasei de mulci in sol.
Foto: Martin Maté
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Un alt dispozitiv pentru lucrarea superficiald a solului, care poate Incorpora lucerna sau amestecul
de lucerna si ierburi graminee, si lucra miristea este un cultivator de suprafatd, care are organe de
lucru in forma de laba gastei. Cultivatorul poate fi setat la adancimi variabile in functie de conditiile
solului si de nevoile operatorului. Acesta taie radacinile si scoate plantele la suprafatd, unde
soarele le deshidrateaza.

Ar putea fi necesarda o a doua lucrare pentru a elimina plantele, in functie de calitatea,
de umiditatea solului si de potentialul de crestere a plantelor, deoarece radacinile lor sunt inca
partial atasate de sol. Dezavantajul acestei practici de cultivare este incapacitatea sa de a lucra in
volume mai mari de biomasa vegetala fara o mulcire preventiva. Cultivatorul poate fi echipat cu o
semdnadtoare pneumatica pentru a semana culturile succesive In timpul procesului de lucrare a
solului.
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Imaginea 18 - Cultivator de suprafatd cu organe de lucru laba gastei.
Sursa: https://moderner-landwirt.de/schon-beim-drusch-an-die-stoppelbearbeitung-denken/ si https://www.mezger-
landtechnik.de/portfolio-posts/treffler-tga300/

Freza poate tdia si incorpora volume mari de biomasa la o singura trecere cu eradicarea
corespunzatoare. Aceasta metodd necesitda mai multa energie si este mai lenta ITn comparatie cu
cele anterioare, actionand la fel ca arborele electric. Cu toate acestea, compactarea este redusad,
deoarece nu este nevoie de intrat pe camp de mai multe ori. Daca este utilizat in mod
necorespunzdator, freza poate provoca multe daune structurii solului si este nevoie de precautie
atunci cand se utilizeaza. Este recomandatd folosirea acesteia atunci cand este o cantitate mare de
biomasa vegetald care este incorporata superficial in sol. Reziduurile de plante din culturile de
acoperire protejeaza solul de distrugere de cutitele frezei. Niciodatd nu se foloseste freza pe solul
gol sau cand acesta este prea umed. Poate fi utilizata pentru a distruge straturile temporare
(lucerna sau amestecul de graminee si leguminoase) intr-o singura trecere, atunci cand sunt
ajustate corespunzdtor, deoarece cutitele sunt capabile sa reduca brazda cu iarba. Este
recomandatd o pauza de cateva zile dupa incorporare pana a fi insamantatd o cultura, deoarece
microorganismele care descompun reziduurile ar putea concura pentru apa cu semintele
germinante.

Imaginea 19 - Frezd utilizatd pentru eradicarea culturilor de acoperire si un detaliu a formei lamelor. Sursa:
https.//www.falc.eu/en/prodotti/frese/fresa_bio_tiller.php

37


https://moderner-landwirt.de/schon-beim-drusch-an-die-stoppelbearbeitung-denken/%20
https://www.mezger-landtechnik.de/portfolio-posts/treffler-tga300/
https://www.falc.eu/en/prodotti/frese/fresa_bio_tiller.php%23pdf

Tavalugire cu semanat direct

O metoda pentru a eradica cultura succesiva fara incorporare ulterioard. O cultura succesiva
prezintd speciile rezistente la iarnd, care produc volume mari de biomasa. Cel mai des utilizat
pentru eradicarea amestecului de secard de toamnd si mdzdriche pdroasa este tavalugul cu lame.
Este un instrument cu un tip de lame care doboard si comprimd cultura succesivd, asigurandu-se
ca tesuturile plantelor sunt presate, impiedicand regenerarea plantei. Acest lucru creeaza un mulci
mort pe partea superioard a solului, care va proteja solul de supraincalzire, eroziune si va mentine
apa mai bine. Un alt beneficiu este suprimarea buruienilor. Culturile pentru recoltare vor fi
cultivate direct Tn mulciul mort. Aceasta abordare este folositd in special pentru culturile de vara
cultivate pe randuri largi, cum ar fi porumbul, soia sau floarea-soarelui. Este necesard tdierea
mulciului gros de reziduuri si de a incorpora semintele direct in sol, asigurand cel mai bun contact
dintre seminte si sol. Se recomanda ca dispozitivele de curatare a randurilor sa fie utilizate in fata
brazdarelor semdanatorii pentru a preveni prinderea firelor.

Pentru rezultate mai bune, tavalugirea si semanatul direct trebuie efectuate intr-o singura trecere
prin atasarea tavalugului pe balamaua frontala a tractorului. Modelul de lama recomandat pentru
tavalugul cu role este asa-numitul model chevron, asigurand cea mai bund eradicare posibila a
culturilor succesive.

Schita pentru construirea unuia pot fi gasite pe:
https://rodaleinstitute.org/education/resources/roller-crimper-blueprints/. ~ Momentul  utilizarii
tavadlugului cu lame este crucial pentru prevenirea regenerdrii culturii de acoperire. Cel mai bun
moment pentru eradicare este dupd inflorire, atunci cand cultura succesivd nu are suficientd
energie pentru a creste din nou. Biomasa culturilor succesive ar trebui sa fie Intr-o cantitate
suficienta pentru a crea mulci gros, In caz contrar, campul va fi predispus la buruieni Tnainte de
acoperirea completa a suprafetei cu cultura cultivata pentru recoltare, in special in locurile
neacoperite. Tasarea insuficienta a culturii succesive va avea ca rezultat cresterea acesteia si
concurarea cu cultura cultivata.

Imaginea 20 - Tavalug cu lame la o singud trecere.
Sursa: https://croproller.com/crop-roller-benefits/
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Imaginea 21 -Curdtdtor de randuri pentru brdzdare fard lucrare.
sursa: https.//www.yetterco.com/products/27-plantermount-row-cleaner-combos/303-296 7035-row-cleaner-for-notill-coulters

Imaginea 22 - Tavdlug cu lame de model Chavrun.
sursa: https.//rodaleinstitute.org/why-organic/organic-farming-practices/organic-no-till/
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Cultivatia intr-o ferma ecologica

Metode de prevenire

Este mai eficient din punct de vedere al costurilor de pus accent pe prevenirea problemei
buruienilor decat pe incercarea de a lupta cu ele. Astfel de metode sunt:

e Patulirea sau mulcirea zonelor care sunt excesiv de infestate de buruieni dincolo de
recuperare.

e Prevenirea insamantarii buruienilor, ceea ce ar putea mdri banca semintelor de buruieni din
sol.

e Fvitarea raspandirii semintelor in timpul recoltarii.

e Utilizarea practicilor pentru a promova mai degrabd germinarea semintelor de buruieni prin
lucrarea superficiala, decat ingroparea semintelor in sol prin incorporare. Buruienile germinate
pot fi eliminate cu o lucrare superficiala suplimentara.

e Cultivarea culturilor succesive, cum ar fi lucerna sau amestecul de leguminoase si graminee,
timp de un an sau doi in rotatie a culturilor, pentru a suprima buruienile.

e Mentinerea proprietatilor solului in echilibru - chimic, fizic, biologic.

e Utilizarea unor soiuri de culturi viguroase, care vor avea ca rezultat acoperirea rapida a solului,
suprimand buruienile.

e Semanarea culturilor pentru cultivare in tandem cu culturile intercalate.

Cultivatia mecanica

Avand in vedere faptul cd, utilizarea pesticidelor sintetice in sistemul ecologic este interzisa, trebuie
utilizate alte alternative. Necesita a fi implementate practicile, precum cultivatia mecanicd, folosind
diverse instrumente sau un plan de prevenire.

1.Sape rotative si cultivatoare cu dinti (grape si plivitoare) - ambele pot fi utilizate pentru
combaterea buruienilor pand si dupad rasdrire. Cultivatia Tnainte de aparitie se face de la trei pana
la cinci zile dupa ce cultura a fost plantata / semanata in cazul porumbului sau soii. Cultivatia dupd
aparitie este 0 operatiune importanta pentru eliminarea buruienilor care apar in acelasi timp cu
cultura. Buruienile care apar dupad plantare / insamantarea culturilor, acestea vor fi cele care
afecteaza cel mai mult randamentul culturilor. Cultivatia oarba poate fi efectuatd dupd aparitia
culturii. Cu toate acestea, exista mai multi factori de luat in considerare, cum ar fi tipul si
maturitatea culturii. Acest tip de cultivare prezinta cel mai mare risc de deteriorare a culturilor, siva
fi necesara madrirea ratei de plantare pentru a compensa acest tip de operatiune in camp.

Cultura | Etapa pentru utilizarea grapei
Tabelul 6 - Perioad Hime ; " Griiul 2-4 frunze
abelul 6 - Perioada optimd pentru operatiunea A rae
. P P y P . Orzul 2-4 frunze, pana la infréfire
de grdpare cu scopul combaterii buruienilor — -
- o Ovizul Nu se recomanda
dupd aparitia acestora. - —
Sursa: Floarea soarelui Pana la 6 frunze
S Bobul 5-15 cm iniltime
https://www.dal.ca/faculty/agriculture/oacc/en- . : :
home/resources/pest-management/weed- Lintea Résad mai mic de 10 cm indltime
management/organic-weed-mgmt- Mazirea de cimp Résad mai mic de 10 cm indltime
resources/weeds-post-emergence.htm/ Rapita Nu se recomanda
Inul Nu se recomanda
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Cel mai bun scenariu pentru inlaturarea buruienilor prin cultivatie este atunci cand cultura este
mai mare decat buruienile, ceea ce nseamnd cd cultura este mai puternica / mai adanc
inradacinata si capabila sa reziste cultivatiei, iar buruienile sunt mai mici si mai usor zmulse.
Cultivatia post-rasarire se efectueaza cu sape rotative si grape. Cel mai bun moment pentru
utilizarea sapei rotative este atunci cand buruienile au ajuns la etapa de ,fir alb” (numit si faza de
,radacina albd” sau ,germen alb”). Buruienile din faza de fir alb nu au iesit din sol. Primii 2
centimetri de sol trebuie examinati pentru a determina daca buruienile se afla in faza de fir alb.
Buruienile care au depasit faza unei singure frunze sau buruienile cu frunze late, care si-au format
primele frunze adevarate, sunt prea bine inraddcinate pentru a fi suprimate cu sapa rotativa. Cu
toate acestea, grapele si plivitoarele cu dinti sunt mai eficiente decat sapa rotativa asupra
buruienilor care sunt ceva mai mature.

Sapele rotative si grapele cu dinti sunt mai eficiente cand se utilizeaza in zilele calde, insorite si cu
vant, care ajuta la uscarea germenilor mici de buruieni scosi din sol prin aceste operatii -
deshidratarea. Tipul si starea solului pot determina care unealtd este cea mai bund pentru
cultivatie, dupa ce buruienile au rdsarit. Sapele rotative sunt mai eficiente pe solurile cu crusta
decat grapele sau plivitoarele cu dinti. Prasitul rotativ este mai putin eficient atunci cand suprafata
solului este asprd. Plivitoarele cu dinti, grapele si sapele rotative sunt impiedicate de cantitati mari
de reziduuri de suprafata (acoperire mai mare de 30%). Grapele si plivitoarele pot fi mai eficiente
pe solurile argiloase decat sapele rotative. Plivitoarele au diferiti dinti care variaza In ceea ce
priveste flexibilitatea si grosimea, care pot fi utilizate in functie de greutatea solului. Sapele rotative
opereaza la viteze de 12-20 km / org, in timp ce grapele opereaza de obicei la viteze cuprinse intre
7-10 km / ord. Sapa rotativd nu va functiona bine daca vor fi multe reziduuri pe suprafata solului.
Ambele pot fi echipate cu semandatoare pentru semanarea culturilor intercalate.

Imaginea 23 - Sapd rotativd echipatd cu semdndtoare cu aer.
Sursa: https://www.hatzenbichler.com/en/rotary-hoe

Imaginea 24 - Grapa cu dinti echipat cu semdndtoare
cu aer.
sursa: https://www.hatzenbichler.com/en/original-harrow
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2. Cultivatia Tntre randuri - o metoda de cultivare pentru combaterea buruienilor care cresc
intre randuri. Cultivatia intre randuri este o operatiune secundara de combatere a buruienilor
efectuata mai devreme, deoarece buruienile rdsdrite mai devreme sunt mai critic de controlat,
datorita potentialului lor mai mare de a reduce randamentul culturilor. Cultivatia intre randuri
prezinta un risc scazut pentru cultura Tn comparatie cu operatiunile de cultivatie dupd aparitia
buruienilor. Cultivatia este efectuata intre randuri, iar cultura nu ar trebui sa fie afectata direct de
tehnica agricola. Cultivatia se efectueaza atunci cand cultura are o indltime de cel putin 10 cm si
pana la indltimea in care echipamentul va curdta cultura. Momentul cultivarii intre randuri nu este
o0 problema la fel de criticd precum este pentru cultivarea oarbd. Cultivatoarele pot afecta
buruienile cu o naltime de pana la 12 - 15 ¢m, In comparatie cu sapa rotativa care controleaza
numai buruienile nou germinate. In general, cultivatia se realizeaza la adancimi mai mici de 5 cm
pentru a preveni deteriorarea rdadacinilor si pastrarea umiditatii solului. Scopul este de a maximiza
suprafata de cultivatie intre randurile culturilor fard a deteriora cultura. Se recomanda de a nu se
baza pe cultivatia intre randuri ca metoda principald pentru combaterea buruienilor - ci de a aplica
operatiunile pand si dupd aparitia buruienilor. Sapele sunt folosite in principal in cultivatia intre
randuri.

Echipamentele pentru culturile cu distante mari intre randuri sunt mai disponibile pe piata. Cu
toate acestea, tehnologiile de prdsit intre randuri exista si pentru productia de cereale. Cel mai
important aspect este mdrirea latimii randurilor de la 12,5-15 c¢m standard la cel putin 25 cm
latime sau mai latd, daca este realizat semadnatul cu bandd, atunci este necesara o distanta si mai
mare intre randuri. Ultima operatiune de cultivatie poate fi 0 buna oportunitate de a insamanta o
cultura intercalata sau o fasie intr-un stand curent. Cultivatoarele pot fi echipate cu o camerd
asistent de directie pentru o muncd mai precisa si convenabild. In special pentru culturile cu
distantd mare intre randuri, se recomanda echiparea cultivatorului cu panouri de protectie pentru
plante.

Imaginea 25 - Cultivatia cerealelor intre randuri.
Sursa: https.//www.hatzenbichler.com/en/weed-interrow-cultivator
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Imaginea 26 - Cultivator pentru lucrare intre randuri pentru culturi cu randuri largi - porumb,
floarea-soarelui, soia etc. Cultivatorul este echipat cu semdndtoare de aer si protector al plantelor.
Sursa: https://www.hatzenbichler.com/en/corn-interrow-cultivator

Imaginea 27 - Sistemul Cameleon - un burghiu si 0 sapd interioard intr-o singurd masing.
Fiecare sapd este atasatd pe paralelogram pentru a face fatd terenului. Este echipat cu o camerd
asistent de directie si este capabil sG semene culturi intercalate in timpul cultivatiei
Sursa: https.//www.pargasgard.fi/fi/system-cameleon

Imaginea 28 - Proiectare in paralelogramd a sistemului Cameleon.
Sursa: https://www.gothiaredskap.se/index.php/en/system-cameleon-en/functions/weed-control
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Exista o tendintd de cultivare a cerealelor in randuri largi (25 si 37,5 cm sau altele, in functie de
tehnica agricola disponibild) sau semdnatul in benzi. Acest lucru permite integrarea metodelor de
combatere a buruienilor, cum ar fi prasirea intre randuri. Cu toate acestea, exista si beneficii
calitative si pentru aceastd metodd. In special pentru graul de toamng, cultivatia pe randuri largi
poate avea unele beneficii, cum ar fi. mai multe boabe in spic, greutate mai mare a boabelor si
continut mai mare de proteine brute, rezultand o calitate superioara si un pret al produsului cu
amanuntul mai ridicat. Aceste rezultate ar putea fi obtinute fard o reducere semnificativa a
randamentului. Astfel de rezultate se datoreazd distantei mari intre randuri, care permite
patrunderea a mai multa luminad la culturi, comparativ cu distanta ingusta intre randuri. Cultura are
mai multa suprafata activa de fotosinteza pentru o perioada mai lunga de timp, deoarece frunzele
inferioare nu mor atat de repede pe cat ar face-o intr-un mediu mai dens. Fotosinteza mai lunga
are ca rezultat acumularea mai multor proteine in cereale.

3.Controlul buruienilor bazat pe diferentele fiziologice dintre buruieni si culturile
cultivate - un instrument pasiv care este folosit pentru inlaturarea si tdierea selectiva a
buruienilor dincolo de punctul de recuperare.

Principiile de baza:
1.Cultura este mai subtire decat buruienile;
2.Buruienile sunt mai inalte decat cultura;
3.Existd diferente de rigiditate intre culturi si buruieni.

Imaginea 29 - Combcut® in timpul cosirii buruienilor.
Sursa: https.//www.primewest.co.uk/combcut/

Pentru eliminarea eficienta a buruienilor, este cruciald sincronizarea. Momentul optim pentru
cosirea buruienilor tinde sa fie in timpul alungirii tulpinii. Viteza optima de lucru este de 10 - 15 km
/ ord. Aceasta metodd de combatere a buruienilor poate fi utilizata in cereale, leguminoase,
pasune, porumb, cartofi, legume, radacinoase. Controlul selectiv al buruienilor ajuta la reducerea
stocului de seminte de buruieniin sol.
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4. Controlul buruienilor pe baza taierii buruienilor extinse - un instrument antrenat cu
arbore care taie varfurile buruienilor care sunt mai sus de cultura recoltata. Taierea varfurilor
buruienilor le va impiedica maturizarea si infestarea locului. Acest instrument este eficient pentru
combaterea la Alopecurus myosuroides (Coada vulpii) si ovdzului salbatic.

Imaginea 30 - Weed Surfer™ tdind varfurile buruienilor.
Sursa: https://www.ctmrootcropsystems.co.uk/products/weed-surfer/
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13,17, 20, 21, 26

Culturile succesive

Culturile succesive contribuie la crearea diversitatii maxime a plantelor. Plantele verzi asigura viata
solului, construiesc materia organica si capteaza substante nutritive in tesuturile lor. Pastrarea
substantelor nutritive intr-un ciclu biologic inseamna ca acesti nutrienti nu vor fi levigati sau erodati
si sunt intr-o formd biologica legatd, astfel incat plantele sa le poata accesa mai usor. Nutrientii
pastrati intr-o cultura succesivda nu apar la testul solului, dar pe mdsura ce se descompun,
substantele nutritive eliberate in sol devin sub forma disponibila pentru plante.

Figura 3 - Culturile succesive oferd multiple beneficii (17)
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Culturile succesive sporesc fertilitatea generala a solului:
Fertilitatea chimica

Fixarea si restabilirea azotului, restabilirea macro-nutrientilor si micro-nutrientilor sau punerea lor
la dispozitie este un plus benefic pentru culturile marfd, imbunatatind in acelasi timp fertilitatea
solului. Nutrientii preluati si legati de ctre culturile succesive sunt eliberati incet. in ciuda faptului
ca culturile succesive tind sa scada randamentele in primii ani, introducerea lor in sistem aduce
productiei durabilitate pe termen lung. Utilizarea culturilor succesive va preveni deficitul de azot in
sol pentru urmatoarea cultura marfd, prin imbundtdtirea biologiei solului. Bacteriile solului vor
hrani culturile cultivate, atat timp cat culturile succesive au fost introduse pentru a alimenta viata
solului prin fotosinteza. Este important de retinut ca utilizarea culturilor succesive mdreste doar
continutul de azot si respectiv de carbon. Alti nutrienti trebuie addugati in sol, folosind inputuri
externe.
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Relatia dintre carbon si azot in culturile succesive: Raportul C / N determina cat de repede se va
descompune biomasa in sol. Cand raportul C/ N al culturii succesive este mai mare decat raportul
C / N al microorganismelor, microorganismele vor consuma azotul din mediul solului pentru a-si
echilibra propriul raport C / N. Raportul C / N creste odata cu varsta culturii succesive. Biomasa
dezvoltatd are tesuturi mai lemnoase, iar biomasa mai tandra este bogata in azot si contine mai
putin carbon. Mustarul verde se va descompune mai repede, dar mustarul inflorit va ramane in sol
mai mult timp. Raportul C / N obisnuit al solului este de 10:1. Biomasa, unde C/ N este mai mare
de 30:1, va consuma azotul pentru descompunerea sa, iar biomasa cu raport C/ N intre 10 si 25:1
va elibera azot. In cazul extirparii ulterioare, o mare parte din azot poate fi digerat de
microorganisme, ceea ce face ca azotul sa fie insuficient pentru urmdtoarea cultura cultivata.
Pentru a preveni acest lucru, este importanta alegerea culturilor succesive cu un raport C/ N mai
mic sau cu extirparea standului in faza optima.

Fertilitatea fizica

Implementarea practicilor corecte (culturi succesive, rotatii scurte si diversificarea culturilor, practici
corecte de lucrare a solului etc.) va asigura cresterea materiei organice a solului, calitatea si
profunzimea organizdrii structurale a solului, imbundtdtirea depozitarii si gestiondrii apei. O
utilizare mai buna a culturilor succesive in sistem va spori autonomia culturilor marfa, printr-o
rezistenta mai buna la stres si un potential de sandtate general. Solul sanatos poate reduce la
minimum necesitatea lucrdrii si a inputurilor din exterior. Necesitatea irigarii este, de asemeneg,
redusa.

Fertilitatea biologica

Dezvoltarea unei activitati biologice intense si diverse sustin mentinerea echilibrului ecologic, unde
daunatorii sunt in mare parte controlati de pradatorii lor. Viata intensd si diversa a solului este o
garantie a asigurarii cu substante nutritive adecvate culturilor marfa. Plantele folosesc doar partial
nutrientii din solutia solului. In realitate, plantele sunt hranite de o cantitate mare de
microorganisme din sol in rizosfera, schimband energia din exudatele radiculare. Gestionarea
culturilor succesive este unul dintre pilonii fundamentali ai metodelor agricole eficiente, care sunt
importante pentru mediu. Viata solului a devenit unul dintre factorii limitativi ai sistemelor agricole
actuale. Introducerea culturilor succesive, a sistemelor de lucrare redusa a solului si a abordarilor
fitosanitare, pot asigura productii suficiente in anii urmdtori.
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Tnainte de a decide asupra culturilor succesive, trebuie considerate mai multe aspecte. Conditiile
solului, clima si scopul culturii succesive:

e FEste scopul principal de a addauga azot disponibil in sol sau de a capta substantele nutritive si
de a preveni pierderile din sistem? (Leguminoasele formeazd azot; alte culturi succesive preiau
azotul disponibil in sol.)

e Pentru a furniza cantitati mari de reziduuri organice?

e Cultura succesiva este destinata ca mulci de suprafata sau sd fie incorporata in sol?

e Este un obiectiv principal controlul eroziunii la sfarsitul toamnei si la inceputul primdverii?

e FEste solul foarte acid si nefertil, cu disponibilitate redusa de substante nutritive?

e Are solul o problema de compactare? (Unele specii, cum ar fi iarba de Sudan, trifoiul dulce si
ridichea furajera sunt deosebit de bune pentru a atenua compactarea)

e FEste suprimarea buruienilor obiectivul principal? (Unele specii cresc rapid si viguros, in timp ce
unele inhiba chimic si germinarea buruienilor)

e (are specii sunt cele mai bune pentru un anumit climat? (Unele specii sunt mai rezistente la
ger decat altele)

e Vor determina clima si proprietdtile de retinere a apei ale solului, o cultura succesiva sa
foloseasca atat de multd apad incat sa dauneze urmatoarei culturi?

e Sunt bolile radacinilor sau nematozii paraziti ai plantelor probleme care trebuie abordate? (De
exemplu, s-a constatat ca secara de toamna suprima o serie de nematode in diferite sisteme
de cultura) *

In cele mai multe cazuri, existd multiple obiective si optiuni privind culturile succesive.

Tipurile culturilor succesive

Leguminoasele

Culturile leguminoase sunt adesea culturi succesive foarte bune. Leguminoasele anuale de varg,
cultivate de obicei numai in timpul verii, includ soia, mazdrea si fasolea. Leguminoasele anuale de
toamna care sunt semanate in mod normal In toamna si prevazute pentru a ierna includ mazarea
de camp austriaca de toamnd, trifoi purpuriu, mdzdrichea paroasa si trifoi subteran. Unele, cum ar
fi trifoiul purpuriu si mazdrea de camp, pot ierna numai in regiunile cu geruri slabe. Mazarichea
paroasa este apta sa reziste temperaturilor de iarna destul de severe. Plantele bienale si cele
perene includ trifoi rosu, trifoi alb, trifoi dulce si lucernd. Culturile, utilizate de obicei ca culturi
anuale de toamnd, pot fi uneori cultivate ca anuale de vara in regiunile reci, cu sezon scurt. De
asemenea, culturile anuale de vara care sunt usor afectate de inghet, cum ar fi fasolele, pot fi
cultivate ca culturi anuale de toamna. Unul dintre principalele motive pentru selectarea
leguminoaselor ca culturi succesive este capacitatea lor de a fixa azotul din atmosfera si de a-l
introduce n sol. Leguminoasele care produc o cantitate substantiald de crestere, cum ar fi
mazdarichea paroasa si trifoiul purpuriu, pot furniza peste 100 kg / ha de azot urmatoarei culturi.

*Mai multe informatii despre utilizarea rotatiei corecte a culturilor si baza de date a bolilor transmise si nematode in
sol pot fi gasite pe https://www.best4soil.eu/
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Leguminoasele, cum ar fi mazarea de camp, mazdrichea si trifoiul rosu, asigura de obicei de la 30
pana la 80 kg/ha de azot disponibil. Leguminoasele oferd, de asemenea, alte beneficii, inclusiv
atragerea insectelor benefice, sustinand controlul eroziunii si addugarea de materie organica in sol.

Gramineele

Gramineele utilizate in mod obisnuit drept culturi de acoperire includ cerealele anuale (secars,
grau, orz, ovaz), graminee furajere anuale sau perene, cum ar fi raigrasul (Lolium perenne) si
gramineele de sezon cald, cum ar fi sorgul sau iarba Sudanului. Culturile de acoperire
neleguminoase, care sunt in principal specii de graminee, sunt foarte folositoare la captarea
nutrientilor, In special a azotului ramas dintr-o cultura anterioara. Acestea tind sa aibd sisteme
radiculare extinse, iar unele se dezvolta rapid si pot reduce foarte mult eroziunea si compactarea
solului. Tn plus, pot produce cantitdti mari de reziduuri si, prin urmare, pot contribui la crearea
materiei organice in sol. De asemenea, pot contribui la suprimarea germindrii si cresterii
buruienilor. O problemd comuna tuturor gramineelor este cd, daca cultura este crescuta pana la
maturitate pentru cantitatea maximd de reziduuri, cantitatea disponibild de azot pentru
urmatoarea cultura este redusd. Acest lucru se datoreaza raportului C: N ridicat sau procentului
scazut de azot, in graminee aproape de maturitate. Problema poate fi evitata prin tdierea timpurie
a gramineelor sau prin addugarea suplimentara de azot sub formd de gunoi de grajd sau compost.
O alta modalitate de a solutiona aceasta problema este de a asigura azot suplimentar prin
Tnsamantarea unui amestec de leguminoase-graminee.

Cruciferele

Cruciferele sunt utilizate drept culturi succesive si includ mustarul, rapita si ridichea furajera. Sunt
utilizate din ce in ce mai mult ca culturi de toamnd sau in asolament la producerea de legume si
culturi speciale, cum ar fi cartofi si copaci fructiferi. Rapita creste bine in conditiile umede si reci ale
toamnei tarzii, pe cand alte tipuri de plante stau latente pentru iarnd. Ridichea furajera a castigat
mult interes datorita cresterii sale rapide la sfarsitul verii si toamnei, ceea ce permite absorbtia
semnificativa a nutrientilor. Dezvolta o raddcina mare, cu diametrul de 2,5 -5 cm si lungimea de 30
Cm sau mai mult, care poate strapunge straturile compactate, permitand inraddcinarea mai
profunda a urmdtoarei culturi. Ridichea furajerd va ingheta in sol iarna si se va descompune pana
la primdvara ldsand solul in stare friabila si imbunatatind infiltrarea si depozitarea precipitatiilor. De
asemeneaq, faciliteaza pdtrunderea si dezvoltarea radacinii urmadtoarei culturi. Rapita si alte culturi
din familia Crucifere pot functiona ca biofumiganti, suprimand ddunatorii solului, Tn special agentii
patogeni ai radacinilor si nematodele parazitare ale plantelor. Orice asteptare ca cruciferele vor
elimina automat problemele daunatorilor nu trebuie considerate drept solutie definitiva. Acestea
reprezinta un bun instrument si o cultura in rotatie excelentd, dar rezultatele gestionadrii
daundtorilor sunt inconsistente. Sunt necesare mai multe cercetari pentru a clarifica in continuare
variabilele care afecteaza eliberarea si toxicitatea compusilor chimici implicati. Avand in vedere ca
membrii acestei familii nu dezvolta comunitati de ciuperci micorizice, nu vor dezvolta micorize in
cultura urmdtoare.

49



Hrisca

Hrisca este o cultura anuald de vara care este usor distrusa de inghet. Va creste mai bine decat
multe alte culturi succesive pe soluri cu fertilitate redusd. De asemenea, creste rapid si fsi
completeaza ciclul de viata rapid, intr-un sol cald fiind de aproximativ sase sdaptdmani de la
plantare pana la etapa de inflorire timpurie. Hrisca poate creste cu peste 60 cm indltime in luna
urmatoare insamantarii. Concureaza bine cu buruienile, decarece creste atat de repede si, prin
urmare, este folosita pentru a suprima buruienile dupd cultivarea legumelor de primdvara
devreme. De asemenea, s-a constatat cd suprima agentii patogeni importanti ai radacinilor, inclusiv
speciile Thielaviopsis si Rhizoctonia. Este posibil de crescut mai mult de o cultura de hriscd pe anin
multe regiuni. Semintele sale nu se disperseaza pe suprafatd mare, dar se pot insamanta si pot
deveni buruieni. Pentru a preveni maturarea lor, aceasta trebuie cosita sau tdiata inainte ca
semintele sa se dezvolte. Are o radacind acida, extrage mult fosfor din sol, in special din rezervele
solului si produce multd biomasa. In plus, hrisca are un sistem radicular dens, superficial, care
atrage o multime de minerale si le pdstreaza pana cand planta de hrisca se descompune si
elibereazd aceste minerale inapoi in sol intr-o forma disponibila plantei.

Pe langd faptul cd hrisca este o cultura succesivd excelentd, aceasta este si o cultura de
perspectiva. Nu este rezistenta la inghet, deci trebuie sd fie semdnata mai tarziu in sezon, in functie
de regiune. Poate fi folosita ca culturd succesivd, ceea ce inseamna obtinerea © a doua recolta in
sezon dupa culturile timpurii, cum ar fi trifoiul purpuriu sau cerealele timpurii. Trebuie de avut grija
in perioada dupa recoltare, deoarece hrisca contine multa biomasd verde atunci cand este
recoltata. Boabele trebuie aerate si uscate cat mai curand posibil pentru a evita putrezirea

acestora si infestarea cu mucegai.

Tabelul 7 - Scopul culturilor succesive (24)

Scopul Speciele
Productia maxima de biomasa Sorg sau Iarbd de Sudan, canepa, mei, oviz
Bob, mazire de ciamp, mazire de toamni
austriacd, mazariche, lupin, fasolea
Ridiche alba (ridichea Daikon), ridiche
oleaginoasa, mustar, facelia, in

Fixarea azotului

Reducerea compactarii solului




Infiintarea culturilor succesive

Dacd obiectivul principal este de a acumula o cantitate mare de materie organicd, cel mai bine este
sa fie cultivata o cultura succesiva pe intregul sezon de cultivare, ceea ce inseamna ca in anul
respectiv nu va fi cultivata nici o culturd marfa. Lucerna sau amestecul de leguminoase si graminee
poate servi acestui scop. Cultivarea culturilor succesive in timpul unui an este eficienta in
suprimarea buruienilor perene si este folositoare pentru solurile foarte infertile sau erodate. Ele
sustin sistemele de productie atunci cand nu exista gunoi de grajd disponibil.

Insd3mantarea dupa recoltarea culturii marfs

Majoritatea culturilor succesive sunt infiintate dupa recoltarea unei culturi destinate comercializarii.
In acest caz, nu existd concurentd intre cultura succesivd si cultura principald. Semintele pot fi
incorporate direct in miriste sau insamantate in timpul cultivarii ultra-superficiale, care determina
buruienile si semintele de a germina impreund cu semintele culturii succesive semdnate. Secara de
toamnd este cea mai fiabila culturd succesiva pentru majoritatea conditiilor si are, de asemenea,
efect fitosanitar prin producerea de exudati, care sunt alelopatici pentru o multime de buruieni
comune.

Cultura intercalata/semandturd sub covor

Acest lucru reprezinta insamantarea culturilor in timpul cultivarii culturii marfa. Culturile intercalate
sunt de obicei semanate sub covor in sistemele de cultura a cerealelor de toamna sau semanarea
in solul inghetat la inceputul primaverii.

Semdnatul in sol Tnghetat este practica introducerii trifoiului rosu in graul de toamnd chiar Tnainte
de inverzire. In majoritatea anilor, perioada ideald este intre mijlocul lunii martie si inceputul lunii
aprilie. Este importanta topirea zdpezii inainte de insamantare. Zapada adanca va face ca samanta
sa se deplaseze in zonele inferioare ale campurilor, pe masura ce zdpada se topeste si poate duce
la aglomeratii slabe. Ciclurile sezoniere de inghet-dezghet fac ca solul sa dezvolte in mod repetat
mici fisuri la suprafata, permitand semintelor de trifoi sa obtind un contact bun cu solul pentru
germinare. Inocularea semintelor este foarte recomandata in campurile in care trifoiul rosu nu a
fost cultivat in ultimii ani.

Amanarea Insamantarii culturilor intercalate pana cand cultura principala incepe a se dezvolta,
nseamna ca cultura marfa va putea creste bine in ciuda concurentei. Buna infiintare a culturilor
intercalate necesita umiditate. Pentru culturile cu seminte mici, 0 anumita acoperire a semintelor
cu sol sau reziduuri de culturi. Este important ca semintele mici sa nu fie ingropate prea adanc,
prin urmare, se recomanda o semdndtoare separata in timpul insamantdrii, care va arunca
semintele pe suprafata solului inainte ca cutitele sa le incorporeze usor in sol la 0 adancime de 1-2
cm. O alta optiune este raspandirea semintelor in timpul sau dupd ultima cultivatie a culturilor cu
distanta mare intre randuri. Cea mai buna metoda de infiintare este utilizarea unui cultivator pe
rand cu semadnatoare cu aer.

Culturile intercalate cu boabe mdrunte care sunt raspandite in timpul insamantdrii servesc drept
protectie impotriva eroziunii pentru cultura marfd. Culturile cu distantd mare intre randuri sunt
deosebit de predispuse la eroziunea de apa si de vant.
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Cultura de acoperire in campul de porumb poate servi ca strat / covor de protectie pentru sol in
timpul recoltei. Porumbul este recoltat de obicei mai tarziu in sezon, cand solul este umed si
predispus la compactare prin echipamente grele, iar culturile intercalate pot proteja solul de
compactare. In ciuda faptului c& cerealele sunt cultivate intr-o proportie mai mare, acestea nu
asigura o protectie suficienta a solului Tmpotriva eroziunii apei, si de aceea se recomandd
semdnatul culturilor intercalate. Un alt beneficiu al culturilor intercalate este capacitatea de a hrani
organismele solului dupa inflorirea culturii marfa (in special a cerealelor). La aceasta etapad, cultura
principala isi transfera cea mai mare parte a energiei in producerea boabelor, limitand fluxul de
zaharuri la raddcini. Radacinile stopeaza productia de exudate radiculare, care alimenteaza de
obicei microorganismele solului. Culturile de acoperire pot subventiona cultura principala si pot
hrani biologia solurilor pentru a mentine o activitate ridicata. Gramineele sunt extraordinar de
bune in acest scop, iar trifoiul poate furniza solului mai mult azot.

Imaginea 31 - Lucerna rdsdrind in miristea de ovdz.
Foto: Adam Brezdni

Culturile intercalate si mulciul viu

Culturile intercalate au multe beneficii. In comparatie cu solul gol, o acoperire a solului asigurs
controlul eroziunii, conditii mai bune de utilizare a echipamentelor agricole grele in timpul
recoltarii, capacitate mai mare de infiltrare a apei si 0 sporire a cantitatii de materie organica in sol.
In plus, dacd cultura cultivats este o leguminoass, se asigurd o baza semnificativd de azot, care va
putea fi disponibila pentru culturile cultivate ulterior. Un alt beneficiu este atragerea insectelor
benefice la plantele cu flori, cum ar fi acarienii praddtori. Au fost observate mai putine daune ale
insectelor in policultura decat in monocultura.

Cultivarea altor plante Tn apropierea culturii principale prezinta, de asemenea, potentiale pericole.
Cultura intercalata poate addposti insecte ddundtoare. Majoritatea deciziilor privind gestionare a
in vederea utilizarii culturilor intercalate sunt legate de minimizarea concurentei cu cultura de
baza. In cazul in care culturile intercalate cresc prea inalte, pot concura cu cultura de bazs pentru
lumind sau poate interfera fizic cu cresterea sau recoltarea principalei culturi.
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Culturile pot concura pentru apa si nutrienti. Nu se recomanda utilizarea plantelor intercalate
atunci cand cantitatea de precipitatii in regiune este insuficienta pentru cultura de baza. O
modalitate de a reduce concurenta este de a intarzia insamantarea plantelor intercalate pana cand
cultura principald va fi bine dezvoltatd. Culturile intercalate destinate imbunatatirii solului care sunt
nsamantate mai tarziu decat cultura de baza anuald sunt denumite de obicei culturi succesive. O
alta modalitate de a reduce concurenta culturilor succesive este insamantarea culturii de baza intr-
o fasie relativ larga fard acoperire. Aceasta asigura o distantd mai mare intre cultura principala si
randurile culturii intercalate.

Mulci ai culturii succesive in-situ si ex-situ
Culturile succesive pot fi folosite pentru productia de mulciin productia de cartofi sau legume.

1.Mulci in-situ - cultivate pe acelasi teren ca si cartofii sau legumele. Culturile de acoperire sunt
insdmantate toamna (de obicei secara de toamna amestecata cu mazariche sau mazdre)
creand un suport gros, care se coseste inainte de plantarea cartofului sau transplantarea
legumelor. Cosirea se poate efectua cu un tavalug cu lame sau cu 0 masina de tuns iarba dupa
inflorirea cerealelor si a leguminoaselor. Un transplantator special trebuie utilizat pentru
plantarea cartofilor sau a legumelor. Dacd o parte din biomasa inldturata se regenereazd,
poate fi folosita masina de tuns iarba pentru a tunde astfel de plante, chiar deasupra cartofilor
sau legumelor care rasar.

2.Mulci ex-situ - cultivate pe un teren diferit decat cartofii sau legumele. Cultura succesiva,
insdmantata toamna (de obicei secara de toamna amestecatd cu mdzdriche sau mazdre) tocata
n bucati lungi de 5 - 10 cm, care sunt transportate pe parcela de productie. Imprastierea se
realizeaza cu ajutorul unui dispozitiv de raspandire a gunoiului de grajd cu batdi orizontale
pentru a asigura o imprastiere uniformd a mulciului pe campul pregdtit - grosimea optima este
de aproximativ 8 cm. Mulciul se imprastie Tnainte de sddirea legumelor. In cazul cartofilor,
mulciul poate fi imprdstiat fie inainte de plantare, fie cand au aparut plantele de cartofi.

In ambele tipuri de aplicare a mulciului, s-a constatat cd cartofii sunt mai putin sensibili la
infestarea cu gandacii de cartofi si mai rezistenti la infectiile cu phytophthora. Legumele cultivate in
astfel de conditii au o durata de viatd prelungitd. Mulciul asigura protectie impotriva evaporarii apei
din sol, reprezinta hrand pentru ramele care absorb reziduurile plantei in sol si le digera in timp ce
aereaza solul. In cazul productiei de legume ex-situ, atunci cand legumele sunt sidite direct in
mulci, acesta poate oferi nutrienti si pentru cultura legumelor. Raportul de cereale si leguminoase
in amestec trebuie sa fie echilibrat. Prin adaugarea mai multor leguminoase mulciul nu va rezista
atat de mult pe suprafata solului (descompunere mai rapida) comparative cu cresterea mai multor
cereale. Aceasta depinde de nevoile specifice si de conditiile de crestere.




Imaginea 32 - Amestec de toamnd - secard de
toamnd, mazdriche si trifoi rosu inainte de a fi cosit.
Foto: Martin Matéj

Imaginea 33 - Rdspandirea mulciului de
culturd succesiva peste cartofii rasdriti.
sursa: https://humus-macht-
leben.com/bodenfruchtbarkeit/kartoffel-
mulchen/

Imaginea 34 - MulchTec, o solutie pentru sddirea legumelor in reziduuri de culturi cu un
mecanism PTO de tdiere actionat. Transplantatorul este de asemenea echipat pentru
aplicarea ingrdsdmintelor in zona organicd.

Sursa: https.//mulch-gemuesebau.de/wp-content/uploads/mulchtec-flyer-english.pdf
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Rotatia culturilor

Este binecunoscut faptul ca, cultivand aceeasi cultura an de an, monocultura, aduce cu sine
anumite specii de buruieni. Poate fi legat de lucrare sau fertilizare, dar un alt factor este solul
degradat, cu continut scazut de humus, cauzat de culturile prasitoare, cum ar fi porumbul,
bumbacul sau soia. De obicei, pe mdsura ce trec anii, este necesar un continut mai mare de
Tngrdsaminte, impreuna cu pesticide si mai multe erbicide. Multe studii stiintifice au demonstrat ca,
atunci cand este efectuata rotatia culturilor, randamentele nu numai ca se Imbundtatesc (fiind
necesar mai putin ingrasamant exterior), dar structura solului se imbundtdteste si populatiile de
buruieni (specii) se schimba. Fiecare tip de buruiand creste cel mai bine in anumite conditii ale
solului si de echilibru al nutrientilor. Evident ca este necesar o planificare a rotatiei culturilor care
sa functioneze pentru ferma (pentru sol, clima si portmoneu) si una care, in cele din urma, sa
sustina acumularea si imbunatatirea solului, astfel incat conditiile nefavorabile ale solului sa poata
fi eliminate. Este necesara alternarea culturilor care asigurd formarea solului (leguminoase,
graminee cu raddcini fine) cu culturile care epuizeaza solul (porumb). Cultivarea leguminoaselor
fixatoare de azot chiar Tnainte de culturile cu consum ridicat de azot, precum porumbul, Inseamnd
ca este nevoie de procurarea unei cantitati mai mici de azot. Acest lucru poate fi, de asemenea,
valabil pentru graul de toamnd sau pentru spelta, unde leguminoasele, cum ar fi lucerna, pot spori
continutul de proteine brute in boabe. Gramineele sunt constructori excelenti de sol. Chiar daca
ferma nu are animale, fanul poate fi cultivat ca o cultura marfd, sau culturile intercalate precum
gramineele / leguminoasele care pot fi semadnate intre randurile culturilor cerealiere in toamna. O
rotatie scurta sau ,stransd” functioneaza mai bine decat cultivarea aceleiasi culturi, mai mult de un
an sau doi (sau trei pentru fan). [deea este de a mentine buruienile ,dezechilibrate” si de a avea o
cultura diferita aproape in fiecare an (sau doi). De asemenea, unele culturi pot suprima cresterea
buruienilor prin umbrire sau prin efecte alelopatice. Culturile alelopatice obisnuite includ secara,
orzul, ovazul, graul, porumbul, pdiusul inalt, sorgul, iarba de Sudan, soia, lucerna, trifoiul rosu,
mazarea, fasolea de camp, floarea soarelui si hrisca.




Principiile Generale privind Ghidarea Rotatiei Culturilor
Adaptat din Building Soils for Better Crops (2009) (17)

1.Urmati o culturd de leguminoase cu o cultura care necesita un nivel ridicat de azot.

2.Cultivati culturi mai putin solicitante de azot In al doilea sau al treilea an dupa o cultura
leguminoasa.

3. Cultivati culturi anuale timp de numai un an intr-o anumita locatie.

4.Nu urmati o cultura cu o alta specie cu particularitati biologice similare.

5.Folositi un program de culturi care promoveaza culturi mai sdndtoase.

6.Folositi un program de culturi care ajuta la combaterea buruienilor.

7.Folositi perioade mai lungi de culturi perene pe terenuriin panta.

8.Tncercati s§ cultivati o culturd cu sistem radicular adanc ca parte a rotatiei.

9. Cultivati culturi care vor lasa o cantitate semnificativa de reziduuri.

10.Cand se cultiva un amestec larg de culturi, incercati sa le grupati in blocuri in functie de familia

de plante, de perioada culturilor (de exemplu, toate culturile timpurii de sezon impreund), tipul
de cultura (radacina vs. fructe vs. frunze), necesitati de nutrienti sau culturi cu practici de
cultivare similare.

Pasi de planificare a rotatiei culturilor
Sunt adoptati urmatorii pasi din Rotatia Culturilor la Fermele Ecologice (2020)

1.1dentificati si prioritizati-vd obiectivele pentru rotatia culturilor (de exemplu, conformarea
organica, combaterea buruienilor, controlul bolilor, calitatea solului).

2.Enumerati amestecul de culturi dorit.

3.Verificati suprafata excesiva intr-o singura familie.

4.1dentificati Tmbinarea de culturi si alternarea lor care functioneaza la ferma (inclusiv culturile
succesive).

5.Elaborati o harta de planificare a rotatiei culturilor, mentionand ce parcele sau campuri (sau
parti de campuri) sunt zone cu probleme care ar putea afecta anumite culturi.

Este important de retinut ca planul ideal este suficient de flexibil pentru a raspunde conditiilor
economice si meteorologice In schimbare, pastrand in acelasi timp sdnatatea solului si sandtatea
economica a fermei. Operatiunile diversificate care cultiva mai multe tipuri diferite de culturi ar
trebui sd se concentreze pe o0 bund alternare a culturilor, care necesitd inregistrari exacte ale
culturilor cultivate n fiecare camp.




Lista culturilor din Romanain Latina

Bob - Vicia faba L.

Bumbac - Gossypium hirsutum

Cartofi - Solanum tuberosum

Crotolaria - Crotalaria juncea

Fasole lablab - Lablab purpureus (L.) Sweet
Floarea soarelui - Helianthus annuus
Grau de toamnad - Triticum aestivum L.
larba sudanului - Sorghum sudanense
In = Linum usitatissimum

Latir - Lathyrus sativus

Linte - Lens esculenta

Lucerna - Medicago sativa

Lupin- Lupinus albus L.

Mazare austriacd de toamna - Pisum sativum L.
Mazare de camp - Pisum arvense L.
Mazariche - Vicia villosa

Mazariche comuna - Vicia sativa

Mei perlat -Pennisetum glaucum
Mustar - Brassica nigra

Orz - Hordeum vulgare

Ovaz - Avena sativa L.

Ovaz negru - Avena strigosa Schreb.
Paius - Festuca arundinacea

Paius peren - Festuca perennis

Porumb - Zea mays subsp. Mays
Rapita- Brassica napus

Ridiche furajerd/ridiche oleaginoasa - Raphanus sativus
Secard de toamna - Secale cereale
Seminte de Niger - Guizotia abyssinica
Soia - Glycine hispida (Moench) Maxim.
Sorg - Sorghum bicolor

Sulfina - Melilotus officinalis (L.) Lam.
Trifoi alb - Trifolium repens

Trifoi purpuriu- Trifolium incarnatum
Trifoi rosu - Trifolium pratense L.

Trifoi subteran- Trifolium subterraneum
Vigna - Vigna unguiculata L. Walp.
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