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Analytické podklady
Uvod

Pfes znaCné nejistoty spojené s modelovanim klimatu mdzeme v prabéhu 21. stoleti
oCekavat i intenzifikaci jevl nepfiznivych pro vodni rezim v krajiné a vodni hospodarstvi
obecné, zejména CetngjSi vyskyt povodni a sucha. Jiz v sou€asnosti se klimaticka zména
negativné projevuje na nékterych povodich v CR vysychanim tokd. Prikladem mohou byt
povodi Rakovnického potoka, BlSanky Ci Srpiny, na kterych byly jiz byly feSeny problémy
s nedostatkem vodnich zdroju a byla navrhovana adaptacni opatfeni vedouci k zajisténi
udrzitelného uzivani a stavu vod v téchto oblastech. Pfi¢inou téchto probléml je plosné
oteplovani zpUsobuijici vysSi vypar, které je na zmifiovanych lokalitach doprovazeno stagnaci
&i mirnym poklesem srazek, zatimco na vétding Uzemi CR dochazi ke kompenzaci
zvySeného vyparu jejich rastem. Navic s rlistem vyparu souvisi vy$si pozadavky na odbéry
vody pro zemédélstvi. Dle dosavadnich dostupnych projekci klimatickych modell Ize do
budoucna s velkou pravdépodobnosti oekavat dalsi rist teplot. Zmény srazek jsou znacné
nejisté, nicméné vétSina klimatickych modelll se shoduje na stagnaci ro¢nich srazkovych
uhrnd a zménén jejich rozlozeni béhem roku, konkrétné poklesu letnich srazek a rlstu
srazek zimnich. To ukazuje na zvySené riziko nepfiznivé hydrologické bilance v letnim
obdobi a to jak z hlediska zajisténi odbérd vody pro lidskou potfebu, tak z hlediska
ekologického stavu vodnich utvaru.

V sou€asné dobé je problematika sucha a nedostatku vody Castecné feSena v Planech
dil¢ich povodi (PDP), ani v planech vS8ak nejsou sucho a nedostatek vody jednotné
definovany. Zaroven neni jednotna ani kategorizace sucha. Je mozné rozliSovat sucho
klimatické, ptdni, zemédélské a hydrologické, meteorologické, a socio-ekonomické.

Sucho pak predstavuje doCasny pokles primérné dostupnosti vody a je povazovano za
pfirozeny jev, pro ktery je charakteristicky pozvolny zacatek, znaény plosny rozsah a dlouhé
trvani.

PFicinou meteorologického sucha je primarné deficit srazek v urcitétm Casovém obdobi
amulze byt dale prohlubovano pusobenim ostatnich meteorologickych prvkl, jako je
napfiklad vysoka teplota, vitr €i nizka relativni vihkost vzduchu. Zemédélské sucho je
zpusobeno vyskytem sucha meteorologického a je charakterizované dlouhodobéjSim
nedostatkem vody v pudé a jeji nedostupnosti, ktera rostlinu limituje v jejim normalnim rdstu
a vyvoji. Hydrologické sucho je definovano pro povrchové toky urCitym poétem za sebou
jdoucich dni, tydnd, mésict i rokd s vyskytem nizkych pratok( vzhledem k mésicnim di
roénim normalovym hodnotam. O socio-ekonomickém suchu se pak hovofi v pfipadé, kdy
intenzita nebo délka suchého obdobi natolik zavazna, Zze ma pfimy vliv na obyvatelstvo
(snizeni dostupnosti zdroja pitné vody) a ekonomiku zemé (ohrozeni zemédélské vyroby
v masivnim méfitku, naruSeni vyrobné obchodnich vztahl). Vzhledem k charakteru
jednotlivych kategorii, nelze vSechny typy sucha ovlivnit. Material se tedy vénuje zejména
kategoriim sucha, které Ize efektivné ovlivnit, tedy suchu hydrologickému, zemeédélskému
a socio-ekonomickému. V materialu je pouzivan i vyraz nedostatek vody, coz je situace, kdy
vodni zdroj neni dostate€ny pro uspokojeni dlouhodobych primérnych pozadavkl na vodu.

Z vySe uvedenych duvodl je vénovana znacna pozornost navrhim opatfeni vedoucich ke
zmirnéni téchto dopadu a k zajisténi udrzitelného vyuzivani vodnich zdroji. Obecné lze
uvazovat tfi zakladni typy adaptacnich opatfeni ve vodnim hospodarstvi: (1) opatfeni
omezujici poptavku po vodnich zdrojich (napf. zlepSeni efektivity zavlahovych systémd,
zainteresovani vefejnosti na Setrném vyuzivani vodnich zdrojd, zavedeni uspornych
technologii do stavebnich standardl, vhodna finan¢ni politika atp.), (2) opatfeni upravujici
regulaci pozadavkl na vodni zdroje v problematickych obdobich a racionalizujici planovani
v oblasti vodnich zdroju (napf. plany na zvladani sucha, operativni Fizeni nadrzi,
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predpovédni a vystrazné systémy) a (3) opatfeni zvySujici mnozstvi vodnich zdrojl
(opétovné uzivani odpadni vody, efektivni vyuzivani srazkové vody, uméla infiltrace, pfevody
vody, budovani vodnich nadrzi). Z hlediska robustnosti opatfeni je vhodné uvedena opatfeni
kombinovat, nicméné z vysledkl pfedchozich studii vyplyva, Ze zpravidla nejucinnéjsi jsou
opatfeni technicka, zejména vodni nadrze, pfipadné prfevody vody. Tato opatfeni by méla byt
zavedena do praxe v pfipadé, kdy vyuzivani existujicich vodnich zdroju nebude udrzitelné
a jina, méné radikalni feSeni, nebudou realizovatelna nebo nebudou efektivni.

Preklenuti obdobi sucha

Stavajici hospodareni s povrchovou a podzemni vodou staci k pokryti sou€asnych potreb
spole¢nosti na uzemi CR. Obecné se vyuzivaji vodni zdroje CR v rozmezi 20 — 30 %. Je
vSak otazkou, jaky dopad by na spotfebu vody v jednotlivych regionech méla realizace
zavlahovych systému v rozsahu evropskych standardi. To ov8em plati pro situaci
zanedbatelnych zavlahovych systém( u nas. Oproti priméru stfedni Evropy je v nasem
zemédélstvi vyuzivano nesrovnatelné méné vodnich zdrojil — cca 3 % proti cca 20 %.

Pro potfeby kapacity vodnich zdroju (a bilancovani jejich mnozstvi pro pfipady sucha
klimatické zmény) je nutné zjistit, do jaké miry zemédélci pfedpokladaji rozvoj zavlah a jejich
vyuzivani. Napf. v Jihomoravském kraji v sou€asné dobé& neni mnozstvi vody povolené
k odebrani z Novomlynskych nadrzi pro zavlahy vyuzivano v fadé pfipadu ani z 10 %. Se
snizenim povoleni vSak uzivatelé razantné nesouhlasili, i kdyz Slo o pokles na 30 %
puvodniho objemu, coz bylo 3x vice, nez bylo do té doby vyuzivano. Tento pfistup zcela
vylu€uje optimalni nastaveni bilance budoucich potfeb.

Pokud se naplni pfedpoklad zmény klimatu, pak i praimérny scénar by mél za nasledek
nepokryti sou€asné urovné povolenych odbérd vod. OvSem v poslednich 20 letech
spotifeba/odbéry vody klesly o vice nez 40 %. Zaroven by méla byt brana do uvahy
potencialni potfeba pro zavlahy v regionech, kde jiz nyni se vyskytuje agronomické sucho (jih
Moravy, Rakovnicko). Na zakladé téchto informaci nasledné doporudit pfipravu zvySené
akumulace povrchové vody ve vodnich nadrzich. Malé vodni nadrze pro zajisténi
vyznamnéjSich odbért vody nejsou podstatné, a proto by méla byt v budoucnosti pozornost
vénovana zejména vystavbé vétSich vodnich nadrzi se schopnosti manipulovat vodou
a ovliviiovat odtokové pomeéry ze svého zasobniho prostoru. Vystavby suchych poldri by
méla byt omezena jen na pfipady, kdy vystavba vodni nadrze nema vodohospodarsky smysl.
Budovat suché poldry v mistech vhodnych pro vodni nadrz neni ucelné, pfedevsim
Z hlediska boje proti suchu v€etné adaptacnich opatfeni na moznou klimatickou zménu. Je
tfeba — bez ohledu na vyvoj klimatu podporovat rozvoj rybnika t. Podpora na obnovovani
rybnikG by méla byt zajisténa z fond(l ES (jak na MZe, tak na MZP). Podobné jako
u protipovodriovych opatfeni by bylo Zadouci, aby se obnova rybnika stala opatfenim ve
vefejném zajmu.
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A. Monitorovaci a informativni opatreni

Informativni opatifeni |ze rozdélit na opatfeni preventivni, realizovana v dob& normaini
hydrologické situace, spocivajici pfedevsim v osvété v oblasti efektivniho vyuZivani vodnich
zdrojli, a opatfeni nasledna v podobé aktualizovanych informaci o zhorSené hydrologické
situaci, jejim Uzemnim rozsahu, zavaznosti a s ni souvisejicich pfijimanych opatfeni a z nich
vyplyvajicich povinnosti podle Planu pro zvladani sucha. V nasledujici kapitole je blize
specifikovana podoba zobrazeni informaci o stavu sucha na vodnich zdrojich pro Sirokou
verejnost.

Informace o aktualnim stavu sucha na vodnich zdrojich

Informacni systém sucha pro Sirokou vefejnost by mél byt Uzce navazan na jiz existujici
portaly poskytujici informace o aktualnich stavech a prutocich na vodnich tocich, vodnich
nadrzich a zdrojich podzemnich vod. Jedna se zejména o portal Hlasné a predpovédni
povodiiové sluzby Ceského hydrometeorologického Ustavu (obr. 1) a o portal Informadéni
systém VODA Ceské republiky (obr. 2) pod hlavickou Ministerstva zemédélstvi CR. Oba
systémy kombinuji data CHMU a podnikti Povodi, tzn. Ze by mély obsahovat prognézni
stanice kategorie A a B, pfiéemz druhy zmifiovany portal dale obsahuje i nékteré dalSi
stanice podnik(l Povodi. Stanice kategorie A pfedstavuji zakladni hlasné profily, které zfizuje
a provozuije stat prostfednictvim CHMU nebo s.p. Povodi, kategorie B predstavuje dopliikové
hlasné profily, zfizované krajskymi Gfady, pficemz vétsinu provozuje po dohodé CHMU nebo
s.p. Povodi, ostatni provozuji mistné pfislusné obce. V soucasné dobé dochazi v dusledku
nedostateéné provazanosti obou systéml k tomu, Ze pfedevSim u stanic provozovanych
podniky Povodi je sucho signalizovano pouze v jednom ze systémd.
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Obr. 1 Aktualni vodni stavy na vodomeérnych stanicich na portalu Hlasné a predpovedni
sluzby CHMU

V soucasnosti je stav sucha na vodnim toku (oproti tfem stupfidm povodriové aktivity)
rozliSen pouze jednim symbolem (bilou nebo hnédou barvou), oznalujicim dosazeni
prutokového limitu Qsss. V ramci planl pro zvladani sucha je navrzeno vytvoreni tfech stupni
sucha v zavislosti na velikosti zvoleného indikatoru sucha, pficemz stav rovny Qszss se svou
hodnotou blizi 3. stupni sucha. Kategorie sucha Ize pfitom rozliSit v ramci stavajici podoby
portall (v takovém pfipadé je tfeba navrhnout barevné Skalovani tak, aby nedochazelo

3



Priloha €. 1

k zaméné se stupni povodriové aktivity) nebo sucho na uvodni strance portalu signalizovat
tak, jak je tomu nyni a jednotlivé kategorie sucha barevné rozliSovat az na dal§i urovni, na
niz se sucho bude odkazovat. V takovem pfipadé by bylo mozné pouZzit navrhovanou
barevnou Skalu 'okrova az hnéda' (obr. 3). Tato stranka by naopak nerozliSovala jednotlivé
stupné povodriové aktivity.

(B [Povod Labe, =5 [ot.022013 1030 |
B [Povod vitawy, = [04.02.2014 1030 |
[ [Povodi Otfe, o.p. [04.02.2012 1030 |
[ [Povodi Odry, =:p.[o4.02.2013 1020 |
B8 [Povodi Morawy, =5 [o4.02.2013 13515 |

Legenda hydrologickych jewd
# Gdaj neni k dispozici
sucho
normalni stav
1. stupen povodhové aktivity {bdélost)
2. stupen povodnoveé aktivity {pohotovost)

2.
2. stupen povodhové aktivity {ochroZeni)

2. stupen povodnove aktivity {extrémni
povaden)

Obr. 2 Aktualni vodni stavy na vodomeérnych stanicich na portalu Informacniho systému
VODA CR

stupen
sucha

0 -0.75az0.75
1 ® -125az-0.75
2 @ -2az-125

3 @ <2

Obr. 3 Navrh mapy sucha dle dosazeného pritoku na vodomérnych stanicich vyjadreny
indikatorem SRI

Kromé& pritokt poskytuje portal Hlasné a predpovédni sluzby CHMU informace o stavu
podzemnich vod ve vrtech a pramenech hlasné sit¢ CHMU, stavu zasob vody ve sné&hové
pokryvce a aktualnich srazkach. Sucho na zdrojich podzemnich vod je v souasnosti (obr. 4)
indikovano tzv. velmi nizkou hladinou resp. nedosazenim limitu, ktery odpovida 15 % vyskytu

vy

hodnot, tedy pouze jednou kategorii, ktera se v navrhovaném systému (obr. 5) blizi 2. stupni
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sucha. Snéhova pokryvka je pojednana jako plosha mapa stavu zasob v ni obsazené vody.
Neodpovida tedy zcela problematice sucha, kdy kromé této informace je dale nutné znat
mnozstvi vody jiz uvolnéné ze snéhové pokryvky vlivem tani, které maze doplnit stav zasob
podzemni vody nebo jiz doplnilo zasoby v nadrzich. Srazky portal v sou€asnosti pojednava
jako 10minutové a hodinové uhrny pro jednotlivé stanice, tedy v Easovém kroku, ktery zcela
neodpovida problematice sucha, které se vyviji v fadech tydnl az mésicu. Na zakladé
interpolace dat z jednotlivych stanic je vS8ak mozné prostiednictvim vhodného indexu vytvofit
jednoduché plosné online zobrazeni rozsahu meteorologického sucha zpusobem, ktery je
uveden na obr. 6.

— Hranice CR Welmi nizka hladina.
SniZena Madina

——  Toky Hiadina okolo normalu nebo mirmé snizena,
Hiladina okolo normalu nebo mirmé swyiena.
ZviEena hladina.
‘Welmi vysoka hladina

Obr. 4 Hladina podzemni vody ve vrtech (dle meésicni pravdépodobnosti pfekroceni) na
portalu Hlasné a predpovédni sluzby CHMU
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Obr. 5 Navrh mapy sucha dle hladiny podzemni vody ve vrtech vyjadfeny indikatorem SGI

* Klimatické
stanice

-2
stupeii Bl 25a:2

sucha I 0752a21.25
0 07522 0.75

1 12522 -0.75
2 I 2az-1.25
s <2

Obr. 6 Navrh mapy sucha dle dosaZenych srazkovych uhrnt vyjadreny indikatorem SPI

Na portalu Informaéniho systému VODA CR je kromé pratokil také uveden aktudlni stav
vody v nadrzich spolu s grafickou informaci, zda je droven hladiny v zasobnim nebo
ochranném prostoru nadrze, nad kotou prelivu, popf. nad maximalni hladinou, tedy opét
spiSe z hlediska povodrovych rizik (obr. 7). Pro stanoveni stupné sucha na nadrzi je tfeba
zavést vhodny indikator, vyjadfeny napf. procentem objemu vody v zasobnim prostoru, popf.
vztazeny k tzv. operativnimu objemu (viz kap. D). Vysledkem by bylo obdobné Skalovani

stupnud sucha jako u ostatnich zdroja vody.
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Hladina vody v nadrzi:
& = (dgj neni k dispozici
& = v zdsobnim prostoru
& = v ochranném prostonu
M = v ochranném prostonu
dosaiena kdta prelivu
& = nad maximaini hladinou

Uzemni pisobnost s p. Povedi:
[1 Z&vod Homi Vitava

[ Zavod Dolni Vitava

[] Zived Berounka

Obr. 7 Aktudlini hladina vody v nadrzich na portélu Informacéniho systému VODA CR

Kromé okamzitého stavu sledovanych veli¢in v konkrétnim ¢asovém kroku (tydnu) umozriuje
navrhovany systém na shodné Skale kategorii jako pro indikatory SRI, SPI a SGI hodnoceni
také kumulativni velikosti sucha od zaCatku periody sucha. To znamena, Zze do hodnoceni
sucha je zahrnuta i délka jeho trvani. Mapy pro tyto indikatory, tedy pro priitoky DMRI, srazky
DMPI a podzemni vody DMGI, je vhodné umistit pod mapu okamzitého stavu pfislusné
veli¢iny. Tyto mapy se vzajemné doplnuiji.

V ramci vystrah Ceského hydrometeorologického Ustavu je doporuéeno zavést mistné
pfisluSnou vystrahu pro sucho (s uzemni platnosti okres—kraj) ve tfech stupnich podle
predpokladané zavaznosti (nizky, vysoky, extrémné vysoky stupern nebezpeci) na zakladé
vyvoje jednotlivych indikatord na vodnich zdrojich v oblasti. V sou€asnosti je sucho nepfimo
indikovano vystrahou pfed nebezpecim vzniku pozarl (obr. 8).
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Legenda:

Hydrologické a
meteorologické vystrahy:
data nejsou k dispozici

béina situace
nizky stupef nebezped
wysoky stupef nebezped

extrémni stupen nebezped

Aktualizovat nyni

Cas posledni aktualizace dat
Cas posledni aktualizace stranky

Zdroj dat pro hydrolegické a meteorologické wystrahy Systém integrované wistragné sluzby

11.2.2014 10:23
11.2.2014 11:42

Obr. 8 Aktuaini meteorologické a hydrologické vystrahy na portalu CHMU

V dobé platnosti vy$Sich stupnd sucha, popf. krizového stavu je zapotiebi pfistoupit k Sifeni

zestru€nélych informaci prostfednictvim

regionalnich popf.

celostatnich sdélovacich

prostfedku v pfislusnych ¢asovych intervalech (viz Pfiloha 1, 1. ¢ast) s odkazem na pfislusné
portaly s detailnimi informacemi o zavadénych opatfenich a souvisejicich omezenich.

Pozitiva

e pokud se zvoli uzivatelsky pfistupna forma
prezentace informaci u pribéhu a intenzité
sucha vcetné konkrétnich dopadl na
spole¢nost z toho plynou-cich, je mozné
spolu s intenzivni osvétou v oblasti Setfeni
s vodou a efektivniho vyuzZivani vodnich
zdroju (nejen v obdobi sucha) dospét k
realnym vysledkim v pribéhu nékolika let
(podobné jako v pfipadé tfidéni odpadl)

e 0svétu je mozné ucinné podpofit
prostfednictvim vyuziti socialnich  siti
pomoci  cilenych  spotdl v  ramci

regionalnich ¢i narodnich kampani
Negativa

o |ze pfedpokladat jisté technické
a administrativni obtize pfi vzajemném

propojeni  jednotlivych  informacnich
portald tak, aby se stejné informace
0 suchu prezentovaly jednotné
s moznosti  vzajemného  zastoupeni

(v sou€asnosti ne vzdy plati)
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B. Legislativni opatieni

Material vychazi ze stavajici legislativy na narodni i evropské urovni, ze zavazku
mezinarodnich umluv, z pfistupt uplatiovanych v okolnich statech a v neposledni Fadé
v reakci na vyvoj dlouhodobého deficitu srazek v loriském roce.

Navrh je dale pIné v souladu s pfistupy Evropské politice v oblasti ochrany vod.
NejvyznamnéjSi evropskym predpisem vénujicim se problematice vodniho hospodarstvi je
Ramcova smérnice vodni politiky (2000/60/ES) Evropské unie, ze dne 23. fijna 2000, ktera
predstavuje nejvyznamnéjsi a prozatim nejucelenéjSi pravni upravu pro oblast vody. JiZz ve
svém ucelu ramcova smeérnice definuje kromé jiného potfebu zmirnéni Gu&inkd sucha, na coz
reaguje i Spole¢na implementacni strategie (CIS) z roku 2001. Na zakladé strategie CIS
vznikla fada dokumentu, pfi€emz material vychazi zejména ze Zpravy o Planech pro
zvladani sucha v€etné zemédélskych indikatorl sucha a indikatort spojenych se zménami
klimatu” (Zprava z r. 2007), Sdéleni Komise pro Evropsky parlament a Radu ,Zabyvajici se
problémem nedostatku vody a sucha v Evropské unii (COM &ervenec 2007)” a Vzorového
programu pro ochranu evropskych vodnich zdroju (listopad 2012). Vzhledem k tomu, ze
Ceska republika uznala problematiku sucha a nedostatku vody pro stat relevantni, méla by
podle Ramcové smérnice vodni politiky a souvisejicich dokumentl na toto reagovat ve svém
vodohospodarském planovani. Vhodnym zpusobem zaclenéni sucha do procesu planovani
v oblasti vod je vznik planu pro zvladani sucha, které jsou v sou¢asné dobé vyuzivany nejen
v tradi€né suchych oblastech, ale i vzemich stfedni a vychodni Evropy (Madarsko,
Bavorsko).

Predkladany dokument je v souladu i s Umluvou OSN o boji proti desertifikaci v zemich
postizenych velkym suchem nebo desertifikaci, zvlasté v Africe, ktera si klade za cil boj proti
desertifikaci a zmirnéni dusledk sucha prostfednictvi narodnich akénich programa, které
zahrnuji dlouhodobé strategie podporované mezinarodni spolupraci a partnerskymi
dohodami.

Na narodni urovni vychazi material zejména z nasledujicich zakont: zakon ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zédkonu (vodni zakon); zakon &. 334/1992 Sb. o ochrané
zemédélského pldniho fondu; zakon &. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potfebu a 0 zméné nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich); zakon
€. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny; zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni
a 0 zméné nékterych zakonl (krizovy zakon); zakon €. 289/1995 Sb. o lesich a 0 zméné
nékterych zakonl (lesni zakon); zakon ¢&. 139/2002 Sb. o pozemkovych Uupravach
a pozemkovych ufadech a o zméné zakona €. 229/1991 Sb., o Upravé vlastnickych vztah

k padé a jinému zemédélskému majetku, ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

U vybranych zakon( navrh pfedpoklada jejich dpravu, nebot vyvoj klimatické zmény s sebou
pfinasi zménu narokd na hospodareni s vodou a stavajici legislativa tyto potfeby dostate¢né
nezohlednuje. Z analyzy vyplyva potfeba upravy zejména vodniho zakona, ktery je kliCovy
pro nastavovani aspekt(l vodniho hospodarstvi v CR. Pro komplexni feSeni problematiky
vyskytu a dopadii dlouhodobého sucha na tzemi Ceské republiky vSak bude nutné upravit
i dalSi souvisejici zakony

Vodni zakon ¢. 254/2001 Sb. obsahuje kromé obecné legislativy v oblasti nakladani
s vodami i opatfeni na ochranu pfed povodnémi. V tomto smyslu by mél rovnéz obsahovat
kapitolu (hlavu) s nazvem ,Ochrana pfed suchem a nedostatkem vody”.

Vypracovani legislativy pro zvladani sucha a nedostatku vody

Aktualizace Vodniho zakona by méla obsahovat zejména:

e povinnost a pravidla pro sestaveni Planu pro zvladani sucha
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e definici stupfili ohrozeni suchem

e pravidla pro ustaveni komisi pro zvladani sucha a rozsah jejich Cinnosti

o vyCet aktivit pro organy spravy a samospravy pii krizovych situacich vyvolanych
suchem

Pokud bychom z logickych ddvoda zachovali ¢lenéni jako ma kapitola vodniho zakona
,Ochrana pfed povodnémi”, méla by kapitola vénujici se ochrané& pfed suchem dale
obsahovat:

e zajisténi informaci o vyvoji sucha

e moznosti ovlivnéni odtokového rezimu

e organizaci a pfipravu zabezpecovacich praci

e ZzajiSténi v€asné aktivizace organu pro redukci sucha a jeho dopadl

e zabezpeceni sluzby na ochranu lidskych Zivota

e pfipravu a organizaci zachrannych praci

e zajiSténi suchem naruSenych zakladnich funkci

Z hlediska legislativy se proto jako zasadni jevi pravidla pro sestaveni, schvaleni a pfijeti
planu pro zvladani sucha na vSech urovnich (obecni, krajské, narodni) jako uc€inného
nastroje pro fedeni nepfiznivé/krizové situace vyvolané vyskytem sucha a nedostatkem vody
(obdoba Povodnového planu fesSiciho ochranu pfed povodnémi). Alternativou vyuzivanou
v nékterych  zemich je povinnost vypracovat plan pro zvladani  sucha
maijitelim/provozovatelim vodohospodarskych struktur pro zasobovani vodou.

V ramci obecné legislativy je dale tfeba nastavit nové ekonomické mantinely ovlivAiujici
poptavku po vodé a miru vyuziti vodnich zdroji v€etné revize stavajicich kompetenci
jednotlivych vodopravnich organd.

Vypracovani a aktualizace Planu pro zvladani sucha

Plany pro zvladani sucha by mély definovat a specifikovat:
e pfehled evidovanych pozadavki na dodavky vody (povoleni odbéru, uzivatelé),
vyhodnoceni dostupnych zdroj vody

o konkrétni typy opatfeni zamérené na eliminaci negativnich dopadu sucha a nedostatku
vody

o strukturu a kompetence komisi zabyvajicich se nepfiznivou/krizovou situaci vyvolanou
vyskytem sucha (obdoba povodriovych komisi)

e strukturu, slozeni a kompetence dalSich dotéenych organd =zabyvajicich se
problematikou sucha v zavislosti na jeho zavaznosti

e zpusoby vefejného vyhlaseni jednotlivych opatfeni (obecni a krajska nafizeni, nafizeni
vlady aj.)

e zpusoby kontroly plnéni zavadénych opatfeni v€etné adekvatnich sankénich postihu

e jednotlivé stupné sucha na zakladé prahovych hodnot indikatort sucha

» vyCet omezeni, nafizeni a zakazl v oblasti Setfeni a odbérd vody pro jednotlivé stupné
sucha a odbératele

e stanoveni priorit vyuziti dostupnych vodnich zdrojl
e postupy pfi vyhodnocovani dopadl sucha v€etné uréeni vySe Skod

Po odeznéni nepfiznivého stavu/krize vyvolané vyskytem sucha je nutné plany pro zvladani
sucha prabézné aktualizovat na zakladé nové ziskanych poznatkl a zkuSenosti.
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C. Organizacni a provozni opatieni

Mezi provozni opatfeni se Ize zafadit aktualizace a optimalizace stavajiciho nastaveni
s nedostatkem vody a zlepSeni efektivity jejich vyuzivani. Provoznim opatfenim lze chapat
i planovani v oblasti vod.

Jelikoz je proces planovani v oblasti vod zdlouhavy a zemédélci ani projektanti pozemkovych
uprav nejsou zvykli s témito plany pracovat, je nutné aplikovat a dokoncit doporuceni pro
projektanty pozemkovych uprav a zemédélské subjekty pro oblasti nejvice ohrozené
suchem. Nevhodné agronomické postupy v suchych obdobich zvySuji rychlost degradace
pud jakymi je napf. vodni a vétrna eroze &i utuzeni pud, které nasledné zhorsuji dopady
sucha i jinych extrém( pocasi i rychlost dalSich degradacnich procest. Samostatnou
kapitolou je zaporna bilance organickych latek v pudé, coz zpusobuje rychly pokles obsahu
vlahy v pudé s fadou dalSich dopadu. Takto poSkozena puda pak ma niz8i schopnost
revitalizace a vynosy na ni nezadrzitelné klesaji. Mapovani pid ohrozenych degradacnimi
faktory souvisejicimi se suchem jiZ umime se znaCnou pfesnosti (viz obr. 2). Ted nezbyva
nez tyto degradace omezovat a pudu jako zakladni faktor ovliviujici hospodareni s vodou
v krajiné tj. prevence povodni a sucha chranit, nebot zdrava puda dokaze v naSich
podminkach zadrzet ve svém profilu az 400 litrG vody na 1 m?,

Operativni fizeni vodnich nadrzi

Operativni fizeni nadrzi predstavuje pohotové, Ucinné a cilevédomé pusobeni (ovladani,
regulaci) v kratSich c¢asovych intervalech na dany objekt tak, aby optimalné plnil
pozadovanou funkci v riznych (extrémnich) provoznich situacich. Motivaci pro aktualizaci
nebo vlastni navrh operativniho fizeni nadrZze nebo jiného vodohospodarského objektu jsou
zmény v hydrologickych, bilan€nich, ekonomickych i technickych podkladech nebo nové
environmentalni a spoleCenské pozadavky, se kterymi puvodni projekt (manipulaéni rad)
nemohl pocitat. Operativni fizeni tedy vychazi z nové nastavenych priorit u¢elu daného
objektu a musi pfihlizet k aktualnimu zplsobu zapojeni dila do vodohospodarské soustavy,
k aktualnim moznostem vyuziti pfedpovédni sluzby, stavu vodohospodarského dispecinku
atd. (Patera et al., 2002). Navrh operativniho fizeni nadrzi ziskava v kontextu klimatické
zmény a rostouci pravdépodobnosti vyskytu sucha na vyznamu, nebot pfedstavuje nastroj
pro zajisténi optimalniho vyuziti dostupnych vodnich zdroju. Zaroven se jedna o opatfeni,
které je mozné podle potfeby vhodné aktualizovat a které tak umoznuje pruzné reagovat na
ménici se klimatické a hydrologické podminky a socio-ekonomické pozadavky spoleénosti
(Mrkvi¢kova a kol., 2012).

Operativni fizeni odtoku z nadrze v zavislosti na disponibilnim z&sobnim objemu bylo
pripadové navrzeno pro vodni pro nadrz Zlutice na Strele (tab. 2). Cilem feSeni bylo zajistit
rovnovahu mezi pokud mozno maximalnim vyuzitim vodarenského zdroje a minimalnimi
dopady hospodafeni nadrze na ekosystémy vazané na uUsek toku pod nadrzi (Kos, 2011).
Podle sou¢asného manipulaéniho fadu je nadrz schopna zajistit celkové nalepSeni 535 I/s se
zabezpecenosti podle trvani 98,5 %, z ¢ehoz 200 I/s je alokovano na povoleny maximalni
odbér pro Upravnu vody Zlutice a 220 I/s na zaji$téni minimalniho zlstatkového pritoku
v profilu pod nadrzi (Qasog). Primérny odbér vody realizovany z nadrze v letech 1991-1995
¢inil 106 I/'s a v obdobi 2000-2008 poklesl na 89 I/s. Lze tedy konstatovat, Zze uzZ pfi
stavajicim nastaveni manipulacniho radu existuje jista rezerva v hodnoté celkového
mozného nalep$eni z nadrze. Manipulace v zasobnim prostoru nadrze fidi vodohospodarsky
dispecink Povodi Vitavy s pfihlédnutim k aktualni hydrologické situaci a dispeCerskym
grafim, které byly navrzeny na zakladé dlouhodobych hydrologickych poméra. V zavislosti
na urovni hladiny v nadrzi je mozno pocitat s nalepSenim 535 I/s nebo pfi omezeném rezimu
s nalepSenim 410 I/s (220 I/s minimalni zUstatkovy pritok a 190 I/'s odbér pro vodarenské
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ucely). Pokud se hladina vody v nadrzi blizi ke kété stalého nadrzeni, dochazi ke snizeni
hodnoty minimalniho zUstatkového pritoku na hodnotu 130 I/s (Q3ssqg).

prostor hladina [m n.m.] objem [mil. m?] plocha [ha]
stale nadrzeni dno—493,6 1,038 30,6
zasobni prostor 493,60-507,05 10,462 140,7
ochranny ovladatelny prostor 507,05-507,95 1,302 150,0
celkovy ovladatelny prostor dno-507,95 12,802 150,0
celkovy neovladatelny prostor 507,95-509,72 2,805 167,4
cela nadrz dno-509,72 15,607 167,4

Tab. 2 Rozdéleni prostoru nédrze Zlutice (Kos, 2011)

Pro manipulace v zasobnim prostoru bylo navrzeno zavést uroven hladiny tzv. operativniho
objemu. Pfi podkroceni této koty pak operativné dochazi k Upravé hodnoty minimalniho
zustatkového pritoku. Tabulka 3 uvadi hodnoty minimalniho zlstatkového pratoku
uvazovaného pro jednotlivé varianty v zavislosti na aktualnim zasobnim objemu v nadrZi,
pficemz plati, Zze pokud aktualni objem vody v zasobnim prostoru je vetSi nez uroven
odpovidajici operativnimu zasobnimu objemu, hodnota minimalniho zistatkového prutoku je
rovna hodnoté MZP1, pokud je zasobni objem v nadrzi mensi nez operativni objem, pak je
hodnota minimalniho z(statkového pratoku snizena na hodnotu MZP2. Celkova hodnota
nalepseni je pak dynamicky proménna, napf. pro variantu 1 pfi operativhim objemu na urovni
2 mil. m® (tab. 4) se méni od Qn1=180+304=484 |/s do Qn2=220+304=524 I/s.
Vodohospodarské fedeni bylo provedeno pro ¢asovou fadu 1960-2000 v dennim kroku
s vyskytem kritického obdobi sucha v letech 1947-1951, vysledna hodnota realizovatelného
odbéru byla ziskana pro bezporuchovy provoz (se zabezpecenosti podle doby trvani 100 %).
Reseni bylo provedeno i pro stavajici nastaveni manipulaéniho fadu, aby bylo mozné
vysledky porovnat.

varianta MPZ1 [I/s] MPZ2 [I/s]
1 220 180 (Qs304+Q3s5)/2
2 220 130 (Qsss0)
3 220 70 (Qs64q)

Tab. 3 Navrzené hodnoty minimalniho zustatkového pratoku pro jednotlivé varianty
(Kos, 2011)

Ze zjednoduSeného vodohospodaiského feSeni na zakladé rady pratoku z let 1941-1960
vychazi hodnota odbéru realizovatelného nad ramec minimalniho zlstatkového pratoku 292
I/s (celkové nalepSeni 512 I/s). Srovnani vyslednych hodnot realizovatelného odbéru pro
varianty 1-3 jsou uvedeny v tab. 4. PfestoZe vySe popsané FeSeni bylo realizovano s radou
zjednodusuijicich pfedpokladu, Ize jej vyuzit jako podklad pro diskusi v okamziku, kdy by bylo
Zadouci navysit sou€asnou miru vyuZziti vodniho zdroje v obdobi sucha nebo v okamziku, kdy
by se dopady klimatické zmény zacaly nepfiznivé projevovat na zabezpec€enosti stavajicich
pozadavkd na odbéry pro Upravnu vody Zlutice. Mozné navySeni odb&ru oproti v souéasné
dobé povolené hodnoté 200 I/s by napf. pro variantu 2 s uvazovanou hodnotou operativniho
objemu 4 mil. m®* mohlo &init az 154 I/s (Kos, 2011).

varianta/Voperativni 2 mil. m* 4 mil. m* 6 mil. m®
1 304 321 326
2 320 354 363
3 348 391 413

Tab. 4 Odbér v I/s realizovany nad ramec minimalniho zustatkového pratoku pri riznych
hodnotach operativniho objemu (Kos, 2011)
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Rezervni kapacita vodniho zdroje by v sou¢asné dobé& mohla byt vyuzita ve vodarenském
systému spoleCnosti SeveroCeské vodovody a kanalizace a nemuselo by tak dojit
k planovanému navySovani odbéru vody z jimaciho uzemi HoledeC v povodi BlSanky (viz
kap. C), kde je napjata bilan¢ni situace jak v podzemnich, tak v povrchovych vodach.
Rezervni kapacita nadrze Zlutice by dale mohla byt vyuZita pro realizaci pfevodu vody do
sousedniho povodi BlSanky a dale do povodi Rakovnického potoka (viz kap. C), ve kterém
jsou jiz v soucasnosti pozorovany nepfiznivé dopady klimatické zmény na hydrologické
pomeéry a nedostatek vodnich zdrojli v okrese Rakovnik vede k omezovani ekonomického
rozvoje v oblasti (Horacek, Kasparek a kol., 2011).

Pozitiva Negativa

e administrativné  jednoduché  zavedeni e Nejsou znama
opatieni prostfednictvim aktualizace
stavajiciho manipulaéniho fadu vodni
nadrze
e minimalni finan¢ni naklady na zavedeni
opatfeni s relativné vysokou uc&innosti

Optimalizace a revitalizace stavajicich propojeni vodarenskych soustav

Dullezitym opatfenim v oblasti posilovani odolnosti systému proti suchu a Uzemnimu
nedostatku vody je propojovani vodovodnich systém(l v ramci jedné vodarenské spole¢nosti
nebo systémi provozovanych riznymi spoleénostmi. Infrastrukturni propojeni mezi
jednotlivymi  vodarenskymi spole¢nostmi Casto existuji, ale vzhledem ke zménam
majetkopravnich poméru ve vodarenstvi po roce 1990, které vedly k rozdrobeni
vodarenskych systémd, jsou jednotlivé vodovody €asto provozovany oddélené. Realizace
(nebo udrzovani provozuschopnosti) dostateCné kapacitnich propojeni mezi jednotlivymi
vodarenskymi spole¢nostmi a zajisténi potfebnych tlakovych podminek umozfiuje pfedavani
vyrobené pitné vody do deficitnich oblasti v pfipade vypadku nékterého z lokalnich vodnich
zdroja, at’ uz z ddvodu nedostateéné kapacity v dlsledku sucha nebo pozadované jakosti.
Pro operativni fizeni pfevodu vody je vhodné vypracovat manipulaéni fad nebo jiny smluvni
dokument (napf. dohodu vlastniku provozné souvisejici vodarenské infrastruktury), ktery
vymezi podminky spoluprace (Mrkvic¢kova a kol., 2012).

Jednim z adaptacnich opatfeni identifikovanych pro povodi Orlice, respektive pro oblast
zasobovanou z vodarenského systému Vodovodu a kanalizaci Hradce Kralové, je navySeni
mnozstvi vody pfedavané mezi Vodarenskou spole¢nosti Chrudim a VaK Pardubice az do
systému VaK Hradec Kralové. Vzhledem k existujicimu infrastrukturnimu propojeni by bylo
mozné navysenim stavajiciho vyuziti rezervnich vodnich zdroju v povodi Chrudimky doplnit
nedostate¢né vodni zdroje v oblasti Kralovéhradecka. Sou€asny stav je vSak takovy, ze cena
povrchové vody, za kterou by byla VS Chrudim ochotna vodu VaKu Hradec Kralové
nabidnout, vyrazné prevySuje cenu vody Cerpané z podzemnich zdroji na uzemi Hradce
Kralové v dlouhodobé vodohospodaisky pfetizeném jimacim uzemi Lita. V pfipadé akutniho
nedostatku vody v oblasti Hradecka se i pfes zavedeny institut minimalni hladiny podzemni
vody jevi jako realnd moznost neumérného zatiZzeni tohoto vodniho zdroje snizenim hladiny
podzemni vody na urovefi, kdy zacne ohrozovat pfirodni ekosystémy v pfilehlé rezervaci
,Zbytka” (Uzemi patfici do soustavy NATURA 2000). Pfipadné vyrazné zvySeni ceny za
odbér podzemni vody (viz kap. B) by mélo vést k preferenci jinych dostupnych zdrojl
povrchové vody a to i v ramci okolnich vodovodnich systéma zahrnujicich i povrchové vodni
zdroje v povodi Chrudimky.
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D. Ekonomicka opatieni

Souhrn ekonomickych opatfeni spoCiva v zavadéni vhodnych cenovych nastrojl
ovliviujicich poptavku po vodé, coz vede k Setrn&jSimu vyuZzivani disponibilnich vodnich
zdrojli v obdobi sucha a nedostatku vody. Tyto nastroje jinymi slovy umoznuji pribézné
sladovani dostupnych zasob vody a aktualnich uzivatelskych narok s ohledem na ménici se
vzacnost zdroju. Zavadéni takovych opatfeni je podminéno vybudovanim potfebné technické
infrastruktury umoznujici dalkovy odecet odbérli vody u spotiebitele (domacnosti, podniku)
a pfijetim nezbytné legislativy upravujici plsobnost a mantinely jednotlivych ekonomickych
opatfeni. Zaroven je tfeba zohlednit socialni a politickou prichodnost takovych opatfeni
v ramci celospole¢enského konsensu zohledrujiciho stfety rlznych zajmovych skupin se
zvySenym dlrazem na ochranu vodnich zdroja.

Mezi uvedena opatfeni Ize zafadit navySeni vodného a stoéného pfi ur€itém stupni sucha,
dale nové, racionalni nastaveni ceny odbérl surové vody z podzemnich zdroju,
prehodnoceni rezervovanych limitd pro odbéry surové vody a podpora opatieni a technologii
dlouhodobé snizujicich spotfebu vody.

Racionalni nastaveni ceny odbért surové vody z podzemnich zdroju

V ramci modifikace poplatk(l za odbér podzemni vody prostfednictvim novelizace Vodniho
zakona Ize podle ekonomické studie Slavikové a kol. (2011) provést nasledujici opatfeni
vedouci k snizeni tlakl na zdroje podzemni vody: (1) vytvofit vazbu mezi zpoplatnénim
podzemni a povrchové vody jakozto komplementarnich statkd, (2) zvySit cenu podzemni
vody (zejména pro podnikatelské subjekty s vyjimkou odvétvi VaK) a tim tak zohlednit jeji
deklarovanou vysSi vzacnost a (3) navrhnout a vytvofit monitoring a zpoplatnéni podlimitnich
odbérateld (dle platné legislativy odb&r do 6000 m®/rok nebo 500 m®*mésic).

Z ekonomického hlediska je diskutabilni vySe soucasného poplatku za odbér podzemni vody,
indikujici relativné nizsi vzacnost podzemni vody oproti vodé povrchové. Souasny poplatek
(. 2 K&/m?® pro zasobovani pitnou vodou, 3 K&/m? pro ostatni Ggely dle Vodniho zakona)
reflektuje podminky vodniho hospodaistvi z roku 2001. Od té doby nedosSlo ke zméné
poplatkovych sazeb, coz pfi zohlednéni inflace a vyvoje plateb za odbér povrchové vody
(nyni zpoplatnén v ramci vlastni cenové politiky jednotlivych Podnikt povodi v primérné vysi
~4 K&/m®) a daldich nakladovych faktor(i zplisobuje stalé relativni zleviiovani podzemni
vody. Tento jev vede k pfednostnimu vyuzivani zdroju podzemni vody k odbérim (zejména
v pfipadé VaK a podnikatelskych subjektd) a zvySenému tlaku na stanovené limity hladin
podzemni vody v obdobi nedostatku vodnich zdroju (v obdobi sucha). Cena za odbér
podzemni vody je pfitom v zahrani€nich legislativnich upravach az trikrat vysSi nez cena za
odbér surové povrchové vody.

Studie Slavikové a kol. (2001) navrhuje svazani poplatku za odbér surové podzemni vody
jako nasobek ceny za odbér surové povrchové vody a to bud v konstantnim poméru, napf.
jako 1,2 nebo 1,5 nasobek ceny surové povrchové vody nezavisle na odebraném objemu
vody (v€etné dosud nezpoplatnénych podlimitnich objemu), nebo progresivné v zavislosti na
odebraném objemu (tab. 1), popfipadé doplnéném urcitymi vyjimkami (napf. zachovani
konstantniho poméru u VakK). V navaznosti na navrhované plo$né zavedeni monitorovacich
zafizeni by tak bylo mozné citlivé (napf. cena za m® vody odvozena z prdmérného roéniho
odbéru vody z domovni studné by dosahovala 15-20 % pramérné ceny odbéru vody
z vodovodniho Fadu) a pfesto ucinné motivovat jednotlivé odbératele (malé i velké) k Setfeni
s vodou. Studie pfitom uvadi, Zze objem neregistrovanych podlimitnich odbérl (pouze
domacnosti, nikoliv podniky) vody z podzemnich zdroju muaze Cinit az 10 % celkovych
evidovanych odbérd podzemni vody, je zde tedy pomérné vyznamny prostor k Usporam na
strané poptavky. U podnik( by byl efekt Uspor jesté vyraznéjsi. Pfi primérném mésicnim
odbéru vody z podzemnich zdroja, ktery v povodi Labe u 98 % podnikd v roce 2008 cinil
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priblizngé 1200 m?, by cena &inila 5-12 K&/m? v zavislosti na pouzitém koeficientu progrese
(tab. 1). Maximalni progrese by tedy zvySila cenu podzemni vody oproti vodé povrchové
témér trojnasobné, coz by vSak korespondovalo se skuteCnosti, ze cena podzemni vody
nebyla valorizovana vice nez 10 let, pficemZ cena vody dodavané podniky VaK se od roku
1998 zvysila pfiblizné dvakrat a cena za odbér povrchové vody tfikrat. Navrhované opatieni
by pak kromé vyS3i uspory vedlo k pfesunu poptavky po vodé k vodé povrchové.

odbér vody v m® poplatek v K& za m®
2 3,25
10 4,48
30 5,58
80 6,79
100 7,10
200 8,16
400 9,37
1000 11,26
5000 15,63
10000 17,84
45000 24,11
100000 28,28

Tab. 1 Vyvoj poplatku za odbér podzemni vody v zavislosti na odebraném mnoZstvi (platba
za povrchovou vodu vody 4 K¢E), se zavedenim objemové diferenciace dle vzorce
s konstantou progrese k= (2P)"0.5%(V)"0.2, kde P je cena povrchové vody (poplatek
k Ghradé spravy vodnich tok( a spravy povodi) a V je objem odbéru (Slavikova a kol., 2011)

Uvedena opatieni by byla spojena s okamzitymi (pofizeni a instalace vodoméru podlimitnim
spotiebitelim) a stalymi naklady. Zatizeni spotfebniho koSe domacnosti vyuzivajicich zdroje
podzemni vody k podlimitnim odb&riim by pfi primérné spotiebé& 50 m*/rok stouplo pfiblizné
0 0,5 %. NavySeni ceny vody pro VaK by pfi poméru ceny za odbér podzemni a povrchové
vody 1,2:1 &inilo cca 3 K&/m?3, coz by se nejspise promitlo do koncového zdraZzeni vodného
o cca 10 %. U podnikl by se trojnasobné zdrazeni podzemni vody oproti povrchové projevilo
nejvice tam, kde podnik nemulze vyuzivat vodu povrchovou, nebo toto uziti komplikuji vysoké
investi¢ni naklady. Zde by patrné nasledovalo adekvatni zdrazeni vyrobku &i sluzeb.

Celkové by se mohlo uvedenym ekonomickym opatfenim v zavislosti na varianté (pouZzité
progresi) usetfit 10-20 % celkového objemu odebirané podzemni vody v CR. Navrzena
modifikace poplatku tak plsobi preventivné proti vyCerpavani zasobaren podzemni vody, se
kterymi jsou nasledné spojeny vysoké soukromé i spoleCenské naklady. Celkové vynosy
spojené se zavedenim vySSich poplatkl by dosahly 0,7—-1,0 mid. K& (Slavikova a kol., 2011).
Tyto prostfedky by se stejné jako v dosavadni upravé Vodniho zakona rozdélily rovnym
dilem mezi Statni fond Zivotniho prostfedi a kraje, kde by mély byt vyuzity na podporu
dalSich opatfeni vedouci ke zmirnéni nebo predejiti krizové situace vyvolané vyskytem
sucha a nedostatkem vody (zpUsob vyuziti nové ziskanych prostfedkd je mozné vhodnou
Upravou podminit).

Pozitiva ¢ narovnani dlouhodobé pokfivené cenové
politiky  vyjadfujici  vzacnost  zdroju

e Ucinny nastroj pro omezeni ¢erpani vody z , ,
y I P P y povrchové a podzemni vody

podzemnich zdroji ve prospéch vody
povrchové, ktery mize zabranit nevratnym
zménam napft. pfi jejich pfecerpani v dobé
zvysené poptavky
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Negativa e vyuziti ziskanych finan¢nich prostredku
na financovani dalSich opatfeni pro
zvladani sucha a nedostatku vody

e moznost spord mezi jednotlivymi Podniky
povodi z hlediska dosud provadéné
obchodni politiky

e nutnost  politického  rozhodnuti  pro
stanoveni ceny za podzemni vodu (pouziti
prislusného koeficientu, popf. progrese)
respektujici socialni unosnost opatieni

e pravdépodobné zdrazeni vyrobkl a sluzeb
u firem bez mozZnosti pfechodu na
povrchovy zdroj vody

e administrativné  jednoducha aplikace
opatfeni prostfednictvim pfijeti pfislusné
legislativni upravy Vodniho zakona

Zpoplatnéni rezervovanych limitti pro odbér vody

Uginné zpoplatnéni rezervovanych, avsak dlouhodobé& nevyuzivanych odbér(i vody bude
nutit odbératele vody (pfedevSim primyslové a zemédeélské podniky) k jejich racionalnimu
snizeni na uroven skute¢nych dlouhodobych naroklli na vodu. Soucasny administrativhé
regulacni pfistup k problému mistniho nedostatku vody (napf. doasné omezeni odbéru
nékterym odbératelim v obdobich sucha) operativné fesi krizovou situaci tim, ze je povoleni
k odbéru kraceno vSem uzivatelllm o stejné procento a nezohledhuje tak fakt, ze mezni
uzitek ze snizené kapacity povoleni k odbéru povrchové vody neni u vSech odbératell
stejny. Kraceni povoleni tedy dopadne na uzivatele v rizné mife v zavislosti na jejich uzitku
a mife vyuzivani pridéleného povoleni, pfiéemz nejméné se dotyka téch, ktefi nevyuzivaji
povoleni v plném rozsahu. Po zavedeni uvedeného opatfeni, kdy by se skutecné odbéry
mely priblizit odbérim rezervovanym, by pfipadné kraceni povoleni k odbéru vody v obdobi
krize mélo na vSechny odbératele (z daného, do¢asné omezeného odvétvi) podobny dopad.
Pfi vy88im stupni sucha toto opatfeni rovnéz zmensi riziko vydrancovat vodni zdroj odbérem
vody v ramci ¢asto naddimenzovanych rezervovanych limitd.

Uvedené opatfeni dle Slavikové a kol. (2011) konkrétné spociva v rozdéleni dosavadniho
poplatku za odbér surové povrchové vody na platbu za: (1) povolené mnozstvi vody (tj. za
ur€itou rezervaci tohoto mnozstvi) a (2) skuteéné odebrané mnozstvi vody. Jako racionalni
pomér plateb, stanoveny na zakladé nazoru oslovenych odborniki z oblasti vodniho
hospodatstvi, byl doporuéen pomér 1:4, tedy cena za povoleny m? &tyfikrat nizsi nez cena za
odebrany m®. Rozdéleni platby na dvé slozky v uvedeném poméru by tedy v praxi
znamenalo (napf. prorok 2011 a cenu 3,50 K&m?® surové vody v povodi Ohfe) cenu za
povoleni (rezervaci) odbéru ve vysi 0,70 K&m?® a cenu za skuteény odbé&r vody ve vysi
2,80 K&/m®. Celkova cena za odebrany 1 m® vody by tak ziistala stejna jako v situaci pred
zavedenim uvedeného opatfeni pouze tehdy, pokud by povolené (rezervované) mnozstvi
bylo stejné jako skutecné odebrané mnozstvi. Naopak, ¢im vice by podnik nedoCerpal své
povoleni, tim vice by v kone¢ném souétu zaplatil za 1 m® skuteéné odebrané vody (obr. 9b).
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—+—jednotkovacena 2:8 /
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Obr. 9 a — decily podnikti v povodi Ohre dle procentuélni miry vyuZziti povoleni k odbéru
vody, b — jednotkova cena za odbér vody v zavislosti na procentuéalni mife vyuZiti povoleni
k odbéru vody (Slavikova a kol., 2011).

100% 75% 50% 25% 15% 5%

Rist ceny lze pfitom vysvétlit tak, Zze podnik pfi nedoCerpani povoleni hradi i Cast
neodebrané vody, a to ve formé platby za jeji rezervaci. Tyto naklady na rezervovanou,
avsak neodebranou vodu se pak rozpoéitaji na 1 m® odebrané vody, napf. podnik odebirajici
pouze 15 % povoleného mnozstvi vody by platil za 1 m® odebrané vody 7,50 K& (obr. 9b),
coz by v jeho pfipadé znamenalo zvySeni nakladt na vodu o 114 %. Za pfedpokladu, Ze by
byly podniky ochotné nést vydaje za vodu jen o 10 % vyS$Si, musely by vyrazné zvysit
efektivitu odbéru vody v ramci povolenych limitd (obr. 9a). Jelikoz nelze nepfedpokladat
meziro¢ni fluktuaci skutecnych odbért vody vedouci k jejich vyraznému navyseni, byly by
dotCené podniky nuceny radikalné snizZit rezervované limity. V zavislosti na stavajici efektivité
jejich vyuziti by snizeni rezervovanych limitd mohlo u nékterych podnikd realné dosahnout az
90 % (v pruméru cca 40 %). Takto uSetfené mnozstvi vody pak umozni efektivhé
a operativné Fesit potencialni problémy s lokalnim ¢i regionalnim nedostatkem vody v obdobi
sucha a posilit mantinely v oblasti vodohospodaiského planovani. Opatfeni by rovnéz
vyfesilo dlouhodobé nefeSenou situaci v oblasti administrativniho pfehodnocovani udélovani
povoleni k odbérim vody ze strany vodopravnich Gfadl, které jen malokdy koriguji dfive
povolené limity na zakladé aktualné vykazanych disproporci mezi rezervovanymi
a skute€nymi odbéry.

V souvislosti se zpoplatnénymi, avSak nevyCerpanymi (i po pfipadné optimalizaci)
povolenymi limity se otvirA moznost komer¢niho pfevodu vodniho povoleni (resp.
povoleného mnozstvi) mezi jednotlivymi subjekty, popfipadé za dohledu statnich afadq,
zamezujicim pfipadnym spekulacim. Pfikladem feSeni mohou byt nékteré systémy z USA
a Australie, kdy je odbératelim umoznéno volné mezi sebou obchodovat a dochazi tak
k vétSi alokaci potfebného mnozstvi vodnich zdroju k uzivatelim, ktefi je aktualné nejvice
potfebuji. Uvedeny nastroj blize popisuje Slavikova a kol. (2011).

Pozitiva e vyuziti ziskanych finanénich prostiedku
na financovani dalSich opatfeni pro

e ucinny nastroj ~pro stanoveni miry zvladani sucha a nedostatku vody

skute€nych narokd na vyuziti vodniho
zdroje s moznosti vyuZit takto vySetfené
mnozstvi vody k dalSim udcelim nejen
v obdobi sucha (napf. navySeni min.
zustatkového pratoku)

e zmenS$eni rizika drancovani vodniho zdroje
v obdobi sucha diky Casto
naddimenzovanym limitim

e administrativné  jednoducha  aplikace
opatfeni prostfednictvim pfijeti pfislusné
legislativni upravy Vodniho zakona
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Negativa lobby ze strany velkych odbératell

° pravdépodobné proml’tnutl’ ZV)'Iéenych (prum. pOdnlku)

nakladu (v fadu 10-15 %) podnikd za
odbér vody do ceny vyrobku a sluzeb

e pro nastaveni parametrll systému nutnost
politického rozhodnuti, zatizeného mnoha
nejistotami, zejména ve vztahu k silnému

Cenova politika motivujici k Setfeni s vodou v obdobi sucha

Opatfeni spociva v doCasném zvySeni ceny za odbér pitné (v ramci vodného a stocneého),
popfipadé surové povrchové vody za nepfiznivého stavu (krize) vyvolaného vyskytem sucha
vyuzitim distanénich odeétll odbérl pitné/povrchové vody prostfednictvim digitalnich
vodoméru. V ramci opatfeni Ize zavést nékolik cenovych pasem pro aktualni spotfebu vody
(napf. nad definovany mezni limit pro osobu, domacnost &i vyrobni kapacitu) pfi rliznych
stupnich sucha. Legislativné definovany cenovy nastroj by mél vést k u€innému Setfeni
s pitnou/surovou povrchovou vodou v obdobi nedostatku vody.

Uvedené opatfeni by bylo nanejvys vhodné zkombinovat s cenovym opatfenim, které zavadi
blokové (tarifni) ceny za odbér pitné vody bez ohledu na stupen sucha (v pribéhu celého
roku), a to s ohledem na stale naléhavéjsi potfebu sladit ekonomické, environmentalni
a socialni cile v odvétvi vodovodl a kanalizaci. Zakladni mySlenkou blokovych cen (resp.
tarifd) je diverzifikace plateb v pfimé zavislosti na odebraném mnozstvi — tj. definovana
zakladni potfeba vody je zpoplatnéna niz8i cenou nez odbéry pFesahujici tuto hranici.
Blokové ceny jsou navrhovany jako mozné feSeni socialni unosnosti neustale se zvysujicich
cen vodného a stocného. Modifikace plateb pro odbér pitné vody by méla zajistit nezbytné
nutné minimum dodavek vody a socialni udrzitelnost tohoto systému. Zarover by méla byt
ekonomicky zvyhodnéna snaha domacnosti o Setfeni s vodou. Takoveé feSeni pfitom musi
vychazet z racionalniho nastaveni hranice oddélujici standardni a zvySenou spotiebu pitné
vody (idealné vztazenou na osobu obyvajici uritou domacnost a den) stejné jako
Z racionalné nastavené cenové hladiny za odbér vody pro jednotliva tarifni pasma.

PFi kalkulaci jednotlivych parametrd systému je pro celkovou efektivitu opatfeni nutné
vychazet z predpokladu zajisténi dostateCnych pfijmi podniki VaK tak, aby zavedeni
blokovych cen umoznilo provoznim spoleCnostem dosahovat stejnych ekonomickych
vysledku. Specifikace cenového poméru mezi standardnim a vysSim tarifem v zavislosti na
zvolené hranici spotfeby vody, ktera je zaloZena na uvedeném principu, je zobrazena na
obr.10a. P¥i hranici spotteby vody napf. 80 | na osobu a den je standardni cené 50 K&/m?
pfifazena cena 95 K&/m?® za vysSi tarif. Stejny celkovy pfijem z odbé&ru vody je propogitan
v ramci vzorku 46 sledovanych domacnosti, obdobny princip Ize vSak uplatit v podminkach
konkrétniho podniku VaK. Konkrétni nastaveni hranice spotfeby vody a cenového rozdilu
mezi standardni a vySSi cenou je obtizné expertné urcit, v tomto pfipadé se jedna spise
o politické rozhodnuti. Jako obecné pfijimané kritérium v souvislosti se socialni unosnosti Ize
stanovit hranici vydaji 2 % z Cistych pfijmi domacnosti. Pfi ur€ovani tohoto kritéria je nutné
brat v uvahu mistni podminky a specifika (Slavikova a kol., 2011).
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Obr. 10 a — vztah cenotvorby k limitu spotfeby vody oddélujici normalni a zvySeny tarif,
b — platby domacnosti za spotfebu vody podle plvodni a modifikované cenové Upravy
(Slavikova a kol., 2011).

Na obr. 10b je uveden konkrétni pfiklad dopadu zavedeni blokovych cen (tarifd) na jednotlivé
domacnosti, pfi¢emz zohledriuje poc€et ¢lend domacnosti. Pro nazornost Ize vyjit z vychozi
ceny vodného a stoéného ve vysi 60 K&/m? (situace pred modifikaci, zhruba odpovida
republikovému priméru v roce 2010), ke kterému je vztazena zména vysledné ceny po
zavedeni cenovych tarifa. Hranice pasma spotfeby vody, pod kterou je Uctovana standardni
cena, byla stanovena na 100 l/osobu/den, coz hrubé odpovida primérnému mnozstvi vody
spotfebovanému jednim ¢lenem domacnosti (cca 114 l/osoba/den) v ramci vybraného vzorku
hodnocenych domacnosti (Slavikova a kol., 2011). Dle propo¢tu na obr. 10a pak Ize stanovit
standardni cenu zakladniho pasma na 50 K&/m® a zvy$enou cenu na 110 K&/m?®. Je pfitom
dobfe patrné, Ze u domacnosti s nizSi spotfebou na jednoho ¢lena dochazi ke snizeni
celkovych vydajli na vodu a naopak.

Jako uc€inny ekonomicky nastroj pfi feSeni akutniho nedostatku vody Ize k uvedenym dvéma
tarifim zavést tarif nebo tarify umoznujici dalSi navySeni ceny pitné vody odebrané nad
uréeny limit (pfedpoklada se stejna hodnota jako hodnota platna pro normalni obdobi) v dobé
platnosti urcitého stupné sucha nebo krize vyvolané nedostatkem vody. Zatimco pfi 1. stupni
sucha se jeSté nepiedpoklada zvySeni ceny pitné vody pro koncového spotfebitele nad
ramec standardniho €i zvySeného tarifu, v pfipadé vyhlaseni 2. a 3. stupné sucha by v ramci
Casové omezeného specialniho tarifu mohlo dojit k navySeni ceny nadlimitnich odbéru
o desitky az stovky procent (Pfiloha 1, 1. ¢ast). Tento vysoky tarif by se zavadél predevsSim
pro omezeni ziejmého plytvani vodou (napf. zalévani, bazén), pfiCemz by byl pfimo
motivovan realnym a okamzitym nedostatkem vody. Uvedené opatfeni by v8ak bylo zavislé
na implementaci vhodné technické infrastruktury (digitalni vodoméry umozriujici provadét
odecty spotfeby v realném Case), na rozdil od zavedeni ¢asové neomezenych cenovych
tarifa, umoznujici jednoduchou zpétnou kalkulaci v ramci roéniho vyuctovani spotfeby vody.

Obdobny princip by mohl byt zaveden i pro odbér surové povrchové vody (v€etné alternativy
méné pfisnych podminek pro odbéry v ramci VaK) na pfikladu zvySenych poplatkd pfi
pfekro€eni dlouhodobého primérného mnozstvi odebirané vody (v ramci rezervovanych
limitd) v dobé platnosti druhého nebo tfetiho stupné sucha. Toto feSeni pfimo zohlednujici
mistné a Casové pfisludnou vzacnost vodniho zdroje musi byt rovnéz vysledkem SirSiho
racionalniho konsensu s kone¢nym, politickym rozhodnutim.

Pozitiva e vyrazné zvy$eni ceny vodného (odbéru
surové vody) v obdobi sucha ucinné
omezeni prohlubovani nepfiznivé situace
na dotéeném vodnim zdroji (vodni tok,
nadrz, pramenisté)

¢ nejucinnéjSi ekonomicky nastroj vedouci k
efektivnimu  hospodafeni s  vodou
v lokalnim, regionalnim i narodnim méfitku

19



Priloha ¢. 1

Negativa domacnosti se jedna o slozitgjsi,
administrativné-legislativni opatfeni

e mozné spory politického charakteru
(v€etné obcCanska nevole) souvisejici
s hledanim socialné unosného nastaveni
systému

e nutnost zavedeni cenové nakladné
(jednotky mld. K¢&) technické infrastruktury
(vybaveni odbératelt digitalnimi
vodoméry), s &imz souvisi znana doba
realizace feSeni (realné roky az desitky let)

e v pfipadé zavedeni nékolika cenovych
pasem a propoctu spotfeby vody na ¢lena

Podpora vhodnych opatieni a technologii pro snizeni spotieby vody

Formou cilenych dotaénich tituld typu ,Zelena uUsporam® Ize (&inné podpofit zavadéni
systému ke snizeni spotifeby vody, jako napf. vyuziti deStové vody ke splachovani u novych
rodinnych domu, uzaviené okruhy pro opakovanou recyklaci téze vody napf. v ramci
primyslové vyroby, zlepSeni efektivity zavlahovych systémua (podpora kapkové zavlahy &i
mikrozavlahy misto pfimého postfiku), modernizace spotfebni techniky (Usporné mycky,
pracky) a dalsi. Lze vyuZzit formu podpory prostfednictvim pfimé finan¢ni dotace nebo napf.
shizenim danového zakladu v ramci dafiového pfiznani (nutno legislativné oSetfit). Podpora
takovych opatieni musi jit ruku v ruce se zavadénim administrativnich a finanénich opatfeni,
postihujicich plytvani s vodou &i jeji nadmérnou (nadlimitni) spotfebu.

E. Technicka opatieni

V souvislosti s predikovanymi zmé&nami klimatu v prib&hu 21. stoleti je ve svété i v CR
vénovana znacna pozornost navrhim opatfeni vedoucich ke zmirnéni dopadd klimatické
zmény a k zajisténi dlouhodobé udrzitelného vyuzivani vodnich zdroji. Je zfejmé, ze
adaptacni opatfeni je vhodné dle miry pfedpokladané zmény diverzifikovat, nicméné naplini-li
se projekce klimatickych modelud, budou pravdépodobné kli€ova opatfeni vedouci ke zvySeni
(respektive ke kompenzaci poklesu) vodnich zdroju v povodi.

Z dosavadnich zku$enosti pfi feSeni problému nedostatku vodnich zdroji v duasledku
probihajicich zmén klimatu vyplyva, Ze z téchto opatfeni jsou z hlediska efektivity
a proveditelnosti €asto nejvhodnéjSi opatfeni technicka, v€etné rekonstrukce starych Ci
vystavby novych vodnich nadrzi a prevodl vody napfi¢ povodimi.

Z moznych adaptacnich opatfeni Ize uvazovat zejména:

- opatfeni v krajiné - organizaéni (podpora ploSné rozmanitosti v ramci komplexnich
pozemkovych Uprav, podpora zalesnéni a zatravnéni, omezeni plodin, pod nimiz se
vytvari nepropustna krusta, napf. kukufice), agrotechnicka (osevni postupy podporujici
infiltraci atp.), biotechnicka (prulehy, zasakovaci pasy atd.);

- opatfeni na tocich a v nivé - revitalizace toku (Upravy fecist zpomalujici odtok vody
a zlepSujici komunikaci s pfipovrchovou zvodni), uvolnéni nivy pro rozlivy;

- opatfeni v urbanizovanych Uzemich - zvySeni infiltrace deStové vody (retencni
a vsakovaci objekty), jimani a vyuzivani srazkovych vod;

- obnova starych ¢i zfizeni novych vodnich nadrzi;

- zefektivnéni hospodareni s vodnimi zdroji - pfevody vody mezi povodimi a vodarenskymi
soustavami, zpétné prevody vody uvnitf povodi, doCasné vyuziti statickych zasob
podzemni vody, umélé infiltrace, vicenasobné vyuZiti vody, zhodnoceni a pferozdéleni
kapacit vodnich zdroju;

- zmenSeni spotfeby vody - minimalizace ztrat ve vodarenskych soustavach, racionalizace
stanoveni minimalnich pratoku, stanoveni priorit pro kritické situace nedostatku vody;

- dokonalej8i isténi odpadnich vod.
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Vodni nadrze na lokalitach vhodnych pro akumulaci povrchovych vod

V Ceské republice existuje od po&atku 20. stoleti seznam lokalit vhodnych pro akumulaci
povrchovych vod (LAPV). Soufasna podoba generelu téchto lokalit (jehoz pofizeni
Ministerstvem zemédélstvi CR je dano zakonem) vychazi ze seznamu vyhledovych vodnich
nadrzi ze Smérného vodohospodafského planu CSR, jenz byl naposledy aktualizovan v roce
1988. Tato posledni aktualizace uvaZzovala 210 uzemné hajenych lokalit. V letech 2005-
2007 byl zpracovan Plan hlavnich povodi Ceské republiky, jehoZ sou&asti byl i seznam
LAPV redukovany na 186 uzemné hajenych lokalit. Tento seznam se nicméné kvili odporu
vefejnosti nepodafilo odsouhlasit. Proto byl ve schvaleném Planu hlavnich povodi Ceské
republiky pfijat v zavazné &asti ukol navrhnout legislativni postup v ramci Vodniho zakona
k provedeni vybéru lokalit a pfi tomto vybéru pfihlédnout k environmentalnim a socio-
ekonomickym dusledkdm uzemni ochrany, uskutecnit projednani s dot€enymi kraji a obcemi
a stanovit hlavni zasady vyuziti téchto uzemi.

Prvni verze v sou€asnosti schvaleného Generelu LAPV uvazovala 69 lokalit, z nichz byly po
komunikaci s kraji a dotéenymi obcemi a s pfihlédnutim k pozadavkim MZP dalsi
4 vyfazeny, takze v sou€asnosti podléha hajeni 65 lokalit (obr. 11), z nichz 21 je zafazeno do
kategorie A, tj. kliCové zdroje zasobovani obyvatelstva vodou. Pro LAPV byly v minulosti
zpracovany zakladni udaje o mozném objemu nadrzi, o jejich dopadu na zastavbu, ochranu
pfirody apod. V soudéasnosti je VUV T.G.M. piedkladan projekt na vyhodnoceni
zabezpedenosti zasobni funkce jednotlivych nadrzi pro soucasné podminky a projekce
budouciho klimatu v podminkach klimatické zmény.

LOKALITY VHODNE
PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD

OBLAST HORNIHO A STREDNIHO LABE

" hranice CR

Mladt Ieslav 4
Mélinik X

itovice

AL f 7
Lysa riad Labem
ra <

Brangys nad Labem-StaciBolesiay

Cesky Brod

Usti.nad Orlici

25 - Hofitka

Obr. 11 Potenciéalni vodni nadrZze na lokalitach vhodnych pro akumulaci povrchovych vod
(LAPV) v oblasti horniho a stfedniho Labe (zdroj: MZE)
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V obdobi sucha by nadrze na LAPV poskytly zasobovani vodou pro ucely definované
v Planu pro zvladani sucha podle pfislusnych manipula¢nich fadd, a to v ramci rezimu
operativniho fizeni t&chto nadrzi (Pfiloha 1, 2. ¢ast).

Pozitiva . . Y N
e znacna doba realizace feSeni (roky az
e nejucinnéjsi nastroj (technického desitky let)
charakteru) pro feSeni problematiky e vysoka cena (jednotky az desitky
sucha a nedostatku vody v regionalnim mld. K¢)
meéfitku e mozné spory politického  (vCetné
¢ dostateCny zdroj vody pro dalSi odbéry ob&anska nevole), majetkopravniho
definované v Planu pro zvladani sucha (odkup pozemkl) a ekologického
a nalepSovani pratoku (celkovy objem charakteru (ovlivnéni odtoku a fFi¢niho
nadrze jednotky az desitky miliond m°) kontinua)
Negativa

Malé vodni nadrze na povodich s napjatou vodni bilanci

Technické opatfeni spo€iva v realizaci malych vodnich nadrzi (objem zasobniho prostoru
fadové desitky tisic m* az dva miliony m*) na drobnych vodnich tocich v povodi dlouhodobé&
postizeném nedostatkem vody, jejichz primarni funkci je nalepSovani pritokd vody v toku
pod nadrzi na povodich s napjatou vodni bilanci. | pfes relativné maly objem nadrzi je
uvedené opatieni na drobnych vodnich tocich velmi ucinné z hlediska fedéni odpadnich vod
a zachovani ficniho kontinua (funkce Ficniho ekosystému).

Malé vodni nadrze (MVN) by mély byt pfednostné koncipovany v mistech, ktera se jiz
k akumulaci vody dfive vyuzivala, napf. v mistech zruSenych rybnikl s vyuzitim starych
ochrannych hrazi &i jejich zbytkd, nebo v mistech, ktera jsou pro jiné vyuZziti dlouhodobé
nevhodna (napf. podmacena plda), a to s pfihlédnuti ke slozitosti vlastnické struktury
dotéenych pozemk(. V pfipadové studii byla v povodi Rakovnického potoka vytipovana
soustava sedmi potencialnich malych vodnich nadrzi (obr. 12), které by i v omezeném
rezimu (v realné ocekavatelnych podminkach provozu) znamenaly zdvojnasobeni
minimalnich pratok( v profilu vypous$téni odpadnich vod z COV Rakovnik, coz by umoznilo

viwv s

a kol., 2011).

Jednim z nejvétsich rizik vystavby MVN se jevi dlouhodoby vyvoj kvality vody v nadrzi, ktery
je bezprostfedné ovlivnén kvalitou vody na pfitoku (v obdobi sucha Ize pfedpokladat jeji
vyznamné zhorSeni), morfometrickymi parametry navrhované nadrze (lze je Castecné
ovlivnit) a charakterem hospodafeni v jejim okoli. Nadrz by neméla byt ovlivnéna jinym
zpusobem vyuziti (napf. chov ryb, rekreace), nez je retence vody pro obdobi sucha. Vyuziti
nadrze pro zasobovani vodou v obdobi sucha se z dlivodu malého objemu vody nejevi jako
realné, primarnim cilem je nalepSovani prutoku v koryté (napf. az pfi dosazeni 2. stupné
sucha na profilu pod nadrzi) tak, aby nebyl podkro¢en minimalni zGstatkovy pratok (PFiloha
1, 2. Cast).

Pozitiva I/s, nalepS$eni minimalniho zlstatkového
AR Y , pratoku fadové v desitkach procent
e UCinny nastroj pro FfeSeni problematiky N :
s egativa
sucha a nedostatku vody v lokalnim
méfitku (celkovy objem do 2 mil. m®) e doba realizace feSeni (jednotky let)
e potencialni zdroj vody zejména pro ¢ vyS8i cena (desitky az stovky mil. K¢)
nalepSovani  pritoku v  suchem e nejasny vyvoj kvality vody v nadrzi

postizeném Useku toku v fadu desitek
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e mozné spory o vyuziti nadrze k jinym
nez zamySleny ucellm (stfet zajmu/ e potencialni riziko protrzeni hraze pfi
lobby jednotlivych zajmovych skupin) extrémni povodni
e moznost majetkopravnich sport

VN vytipované v povodi Rakovnického potoka - vybér &

1:75 000

Legenda

=== Zeleznics

Digitalni model terénu

Hodnoty
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P ===

|

Obr. 12 Soustava potencialnich malych vodnich nadrzi v povodi Rakovnického potoka
(Horacek, Kasparek a kol., 2011)

Prevody vody z povodi s dostatkem vodnich zdrojua

Uginnou alternativou ke stavb& malych vodnich nadrzi jsou ptevody surové povrchové vody
(potrubim, otevfenym kanalem) z povodi s dostatkem vodnich zdroji do povodi s napjatou
vodni bilanci, umoZiujici feSit nedostatek vody (zejména dlouhodobé podkroceni
minimalnich zuUstatkovych pratokl) na lokalni az regionalni drovni. Obvykle se uvazuje
o feSeni pfevodu vody ve varianté nadrz—nadrz tak, aby byl jednak zajistén pfevod vody
nezavisle na aktualnim pratoku vody v toku, ze kterého je voda odebirana a zaroveri mohl
byt pfitok vody do suchem postiZzeného povodi toku vhodné regulovan.

Hrubym hodnocenim ucinnosti a efektivity pfevodu vody z povodi Ohfe (Nechranické vodni
nadrze) do povodi Rakovnického potoka se zabyval Horacek, Kasparek a kol. (2011).
Prevod vody na vzdalenost cca 30 km se za predpokladu stejného nalepSeni pratokl jevi
jako cenové srovnatelny s naklady na vybudovani soustavy MVN (100-200 mil. K&),
spolehlivost zajisténi (zabezpecenost) vodnich zdroju pomoci pfevodu vody by vSak méla byt
vySSi nez v pfipadé nadrzi. NejvétSim rizikem realizace se jevi vyporadani se s vlastniky
dotéenych pozemkl, environmentaini dopad je ve srovnani se soustavou malych vodnich
nadrzi mensi. Variantné lze pak uvazovat moznost spole¢ného pfevodu vody z nadrze
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Nechranice do povodi Blsanky a Rakovnického potoka (obr. 13), které by pfispélo k feSeni
napjaté vodni bilance na obou povodich.

Rizeni odbé&ru vody pro pfevod v zavislosti na uréitém stupni sucha se odviji od zdroje vody,
ze kterého je voda odebirana. V pfipadé vodni nadrze se odbér fidi manipulaénim fadem
aktualizovanym ve smyslu operativniho fizeni nadrzi, v pfipadé odbéru vody pfimo z vodniho
toku je mozné feSeni navrzeno v Pfiloze 1 (druha ¢ast).

T T T T T
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Obr. 13 Moznost pfevodu vody z navrhovanych malych vodnich nédrzi v povodi BlSanky
(samy by byly dotovany privadééem vody z Nechranické vodni nadrze) do navrhované MVN
v povodi Rakovnického potoka (Mrkvickova a kol., 2012)

Pozitiva e vyuZitim vhodnych spadovych poméri
e UCinny nastroj pro feSeni problematiky pOYQdI ize v9du prevafl_et gra’wtacnve .
sucha a nedostatku vody v lokalnim N polltlpky (obcansky) pfijatelné opatfeni
méfitku srovnatelny s MVN Negativa
e pfedpokladana vysSi mira zabezpecCe- ¢ doba realizace FeSeni (jednotky let)
nosti nez u malych vodnich nadrzi e omezené vyuziti v zavislosti na
¢ relativné maly zasah do krajiny oproti nepriznivych geomorfologickych pod-

budovani malych vodnich nadrzi
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minkach, kontinualni Cerpani vody e pfi uvazované délce fadové desitky km
zvysuje celkové naklady vysoké riziko spori majetkopravniho
¢ vyS8i cena (desitky az stovky mil. K&) charakteru

Uméla infiltrace vody

Technické opatfeni spo&iva v umélém prevadéni povrchové vody do vod podzemnich. Ve
smyslu ochrany pfed suchem se ji rozumi uméle vyvolana bfehova infiltrace nebo Fizeny
odbér vody z vodniho toku/vodni nadrze (pfi dostatku vody) a jeji nasledné zasakovani do
pfihodnych vodonosnych struktur v povodi, ¢imz dochazi ke zvySovani zasob podzemni
vody, které dotuji pfislusnou pramennou oblast/jimaci uzemi v obdobi nedostatku srazek.
Obé moznosti vedou k posileni odolnosti systému suchu tim, Ze vytvareji nové zdroje nebo
navysSuji kapacitu stavajicich podzemnich zdroju pitné vody.

Podle Pastuszka (2011) Ize umélou infiltraci realizovat pouze v mistech kombinace vhodnych
hydrogeologickych (hydrologeologicka uzavienost kolektoru, hydraulické vlastnosti kolektoru,
dostateény akumulaéni potencial kolektoru) a hydrologickych podminek (dostupnost
a zabezpecCenost vhodného zdroje pro infiltraci, pfijatelna jakost zdroje vody pro infiltraci)
s pfihlédnutim k cenové efektivité celého procesu (naklady na jimani, pfenos a zasak vody).
Vytipovanim lokalit vhodnych pro modelové fe$eni uméle vyvolané biehové infiltrace v CR
se zabyval Hrkal (2011), ktery zmifiuje napf. lokalitu fluvialniho kvartérniho kolektoru Labe
v prostoru mezi Podébrady a Celakovicemi, kvartér feky LuZnice u Majdalény nebo jimaci
uzemi Lednice.

Obr. 14 Navrhované feseni uméle vyvolané bfehové infiltrace v povodi feky Orlice u Hradce
Kralové (Mrkvi¢kova a kol., 2012)

Opatfeni uméle vyvolané bfehové infiltrace pomoci tfech studriovych Fadl bylo navrzeno
v povodi Orlice za ucCelem posileni zabezpecenosti dodavky pitné vody z uUpravny vody
v Hradci Kralové (Mrkvi¢kova a kol., 2012). Pfedpokladana vydatnost zdroje byla uréena na
20-100 I/s v zavislosti na realnych hydraulickych podminkach (obr. 14). Mezi oblasti
potencialné vhodné pro zhodnoceni u€innosti procesu umeélé infiltrace patfi i jimaci uzemi
v Holedec€i v povodi BlSanky (Mrkvickova, 2013). Z hydrogeologického hlediska by oblasti
vhodnou pro umisténi soustavy zasakovacich vrtd byla lokalita byvalé piskovny nedaleko
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Holedece, ktera lezi ve sméru stoku podzemni vody do jimaciho uzemi Lita. Zdrojem vody
pro zasakovani by byl tok BlSanky (obr. 15), omezeni nebo zastaveni odbérli vody z toku
v zavislosti na stupni sucha by se FeSilo stejnym zplsobem, jako v pfipadé pfevodu vody
(Priloha 1, 2. Cast).

7 \ / jimaci
/ : .1/ uzemi
: Holedeé&

Chiem I Holede¢

289

/ &2 smér/proudéni
' podzemni vody
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~ objekt
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Obr. 15 Navrhované feSeni pfevodu cCasti vody z feky Blsanky s naslednou umélou infiltraci
pro posileni vydatnosti jimaciho tzemi Holedec (Mrkvickova, 2012b)

Pozitiva . i o ,
e omezené vyuziti v zavislosti na hydro-
e potencialni zdroj vody o vydatnosti geologickych podminkach (uzavienost,
v fadu desitek I/s vlastnosti a kapacita kolektoru)doba
¢ zlepSeni kvality vody filtraci realizace feSeni (jednotky let)
o relativné kratka doba realizace feSeni e riziko  kolmatace hydrogeologického
(mésice az jednotky let) prostfedi z dlivodu malo kvalitni
e relativné maly zasah do krajiny povrchové vody
e vyuzitim vhodnych spadovych pomérd e vyS8i cena (desitky az stovky mil. K¢)
povodi Ize vodu pfevadét gravitacné e pii delS§im pfevodu vody mozné spory
e politicky (ob&ansky) pfijatelné opatieni majetkopravniho charakteru
Negativa

Recirkulace vody v povodi toku

Technické opatfeni spociva v kontinualnim precerpavani €asti vody z useku toku s veétsi
vodnosti (obvykle po pfipojeni nebo pfimo z vodnéjSiho pfitoku s méné napjatou vodni
bilanci) do vysSich €asti povodi, kde nalepSuje zUstatkovy prutok v kritickém uUseku toku,
napf. v intravildnu obce. Soucasti systému muize byt dociStovaci mala vodni nadrz (na
samotném toku nebo jeho pfitoku), do které je voda preCerpavana a ktera zaroven slouzi
k docCisténi a k regulaci odtoku recirkulované vody podle aktualni potfeby.
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Studie Horacka, Kasparka a kol. (2011) zvazuje alternativni moznost feSeni lokalné
nepfiznivé hydrologické situace v intravilanu mésta Rakovnik (zejména v profilu vypousténi
odpadnich vod z méstské COV) prederpavanim &asti vody z relativné vodného Lisanského
potoka do akumulaéni nadrze nad méstem Rakovnik, situované na dolnim useku
KoleSovického potoka (obr. 16). Naklady investi¢ni akce byly odhadnuty na 30—40 mil. K&,
tedy priblizné tfetinové ve srovnani s pfevodem vody z feky Ohfie. Celkovou cenu feSeni
pfitom ovliviuje zejména délka samotného pfevodu vody spiSe nez rozsah vlastniho ¢erpani
vody v ramci daného prevySeni. Potencidlnim rizikem muaze byt dlouhodoby vyvoj kvality
vody v akumulaéni nadrzi v zavislosti na kvalité erpané vody.

Pozitiva Negativa

e potencialni  zdroj vody lokalniho ¢ vy$8i cena (desitky mil. K&)

vyznamu o vydatnosti v fadu jednotek az
desitek /s (v zavislosti na realizaci
nadrze)

o relativné kratkd doba realizace feSeni

e nejasny vyvoj kvality vody v akumulaéni
nadrzi

e pii delS§im pfevodu vody mozné spory
majetkopravniho charakteru

(mésice az jednotky let)
e relativné maly zasah do krajiny

akumulacni nadrz
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Obr. 16 Navrhované reSeni recirkulace vody v povodi Rakovnického potoka umoZzriujici
pfiznivéj§i hydrologickou situaci v intravildnu mésta Rakovnik a v misté vypousténi
odpadnich vod (zdroj: viastni)

Cerpani vody ze zatopenych dilnich dél do povrchovych vod

Pokud to vhodné geografické, technické a environmentalni podminky umozniuji (pH vody,
koncentrace kovd, salinita), mGze byt pfecerpavani dulni vody vyuzito k u¢innému nalepSeni
minimalniho zlGstatkového prutoku drobnych vodnich tokda.

Uvedené opatfeni bylo navrzeno ke zlepSeni neuspokojivé situace (odpadni vody z lokalni
kanalizace vypousténé pfimo do toku v obdobi minimalnich pratokl spojené se zapachanim
vody) v intravilanu mésta Rakovnik. Konkrétni feSeni spocCiva ve vypousténi Cerpanych
ddlnich vod z lupkového dolu Rako do povodi Cerného potoka, ktery usti do Rakovnického
potoka tésné nad méstem Rakovnik (obr. 17). Mnozstvi ¢erpané vody (primérné 9,2 I/s),
ktera je dosud bez vétSiho uzitku odvadéna do Jalového potoka (Usti do Rakovnického
potoka az pod méstem Rakovnik) by spolu s vodou &erpanou z dold 1. maj a Rako Il
(celkové cca 12 I/s) by i pfes relativné malou hodnotu vyrazné zlepSilo pratokovou situaci
v Rakovniku v obdobi sucha (Horacek, KaSparek a kol., 2011).
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Pozitiva

¢ nastroj umoznujici kontinualné
a dlouhodobé nalepSovat  minimalni
zustatkovy pritok na lokalni drovni
(v rdamci malych vodnich toku)

¢ pfijatelna cena feSeni dana naklady na
Cerpani (stovky tisic az jednotky miliona

Priloha ¢. 1

Negativa

e moznost znecisténi dulni vody (nizké
pH, kovy, salinita) s dopady na
ekosystém vodniho toku v disledku
dlouhodobého plsobeni

e relativné méné ucinné feSeni (moznost
nalepSeni prutoku rfadové o jednotky az

K¢) prvni desitky I/s)

Obr. 17 Navrhovane feseni ¢astecného nalepSeni pratokovych minim Rakovnického potoka
v intravilanu obce Rakovnik vyuzitim ¢erpané dulni vody do Cerného potoka (modifikace dle
Horacek, Kadparek a kol., 2011)

7. Retenéni opatieni v krajiné

Podle poznatkl, které vyplyvaji z vysledkl pozorovani v experimentalnich povodich, a ze
statistickych analyz vysledkd dlouhodobého systematického pozorovani prvkd hydrologické
bilance Ize usuzovat, Ze zménami vyuziti pozemkl (pokud vylou€ime drastické zasahy jako
trvalé odstranéni vegetacniho krytu, pudy nebo zfizeni nepropustnych ploch) prakticky nelze
trvale znatelné zménit dlouhodobou primérnou vySku odtoku z povodi. Vyrovnanost prutoku
zavisi pfedevsim na velikosti povodi, dlouhodobé velikosti odtoku a hydrogeologickém typu
povodi. Vliv zalesnéni, které pfispiva k mensi rozkolisanosti pratokd, je statistickou analyzou
prakticky neprokazatelny.

Rozdilné vyuziti pozemk( se projevuje pfi povodnich. U lokalnich povodni z kratkodobych
intenzivnich de$tu ma podstatny vliv, ten se zmensuje u povodni z nékolikahodinovych
extrémnich destd, kdy vySka srazky presahne vyznamné retencni schopnost puUdy.
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U povodni z extrémnich regionalnich de$td je pak vliv vyuziti pozemk( fradové slabsi
v porovnani s vyznamem pfiinné srazky. U vSech povodni je samoziejmé z hlediska eroze
v porovnani se zemédélskymi plodinami. Podstatné také je, Zze zmény vyuziti pozemkd, které
vedou ke zvétSeni retenéni schopnosti krajiny, napfiklad zalesnénim, jsou sice vhodné
z hlediska redukce povodni z kratkodobych pfivalovych srazek, ale na povodich s menSimi
primérnymi srazkami se mohou projevit znatelnym zmenSenim celkového odtoku a tedy
i zmensenim mnozstvi vody dostupné pro zasobovani.

Pro zlepSeni akumulaéni schopnosti povodi mizeme vyuzit zasob vody v pudé, zasob
podzemni vody, akumulace vody v nadrzich. Pfi posuzovani, jaky ucinek Ize pfedpokladat pfi
zmeéné vyuziti pozemkl v povodi, které zvétsi infiltraci do pudy (nebo obdobnych opatfeni
v povodi) je nezbytné posoudit 1) jaké mnozstvi vody muzeme ovlivnit a 2) jak velké plochy
povodi mizeme ovlivnit.

Efekt zlepSeni infiltracni schopnosti povrchu povodi ma vyznam v pfipadé vétSich
intenzivnich srazek. Za predpokladu, Ze jejich vyskyt mizeme spojovat s dennimi uhrny
alespon 20 mm, spiSe 30 mm, jsou tyto srazky na povodi Rakovnického potoka cca 90 mm
pro mez 20 mm/den, pro mez 30 mm/den jiz jen 43 mm (KaSparek, 2010). Odtokové
koeficienty povodriového odtoku i z velmi intenzivnich a velkych srazek jsou blizké hodnoté
0,3. Za pfedpokladu, Ze je pomoci opatieni na ploSe povodi radikalné zmensime na tfetinu,
dosahneme zvétSeni infitrace o 20 % uvedenych srazek. Pro déleni infiltrace mezi
hypodermicky odtok a dotaci podzemnich vod budeme pfedpokladat, ze vétsi dil, 2/3
pfipadne na dotaci podzemnich vod. Pro mez 20 mm/den pak vyjde odhad zvét3eni dotace
12 mm/rok, pro mez 30 mm/den 5,7 mm/rok, coz jsou hodnoty nezanedbatelné vzhledem
k primérné ro¢ni vySce podzemniho odtoku cca 40 mm. P¥i uvazeni toho, na jaké casti
povodi Ize posuzovana opatfeni uskute€nit (orna pada zaujima 58,8 % plochy povodi) a jen
na jeji mensi ¢asti je realné opatfeni prosadit, zjistime, ze efekt posuzovanych opatfeni pfi
realné odhadnutych moznostech zmén uzivani zemédélské pudy je velmi maly, fadové jen
nékolik procent celkové dotace podzemnich vod.

Tento zavér nefika, ze zmény uzivani pozemk( a dalSi opatfeni v povodi zmensSujici
povrchovy odtok by se nemély vyuzivat. Racionalni divody pro né vSak spocivaji ve
zmensSeni eroze a zmenSeni kulminacnich pratokd zejména kratkodobych povodni, nikoliv ve
zvétSeni dotace podzemni vody resp. zvétSeni pritokd v obdobi hydrologického sucha.
Akumulace vody v nadrzich ma v porovnani s vyuzitim zasob podzemni vody tu pfednost, ze
pro doplnéni zasoby lze zachytit pritok generovany z hypodermického odtoku a i Cast
pfimého odtoku z intenzivnich destl a akumulovanou zasobu pouzit v dobé, kdy to je
potieba, zejména v dobé agronomického a hydrologického sucha.

F. Environmentalni a jina opatieni

PFirodé blizka opatfeni (obnova krajinnych prvkd, revitalizace a renaturace vodnich toku a niv),
podpora pfirozenych rozlivi v ploSe povodi, budovani malych vodnich nadrzi, pozemkové
upravy a zména zemédélského a lesniho hospodarfeni pfispivaji nezanedbatelnou mérou
k dlouhodobému zvySeni zasob vlahy vpddé a podzemni vody v povodi. Realizace
environmentalnich opatfeni ma vyznamny synergicky efekt. Jednak napomahaji feSit
problematiku sucha a souCasné pfispivaji podstatnym zpusobem k feSeni problematiky
protipovodriové ochrany.

Obnova krajinnych struktur
Jednim z podstatnych nastroji vedouci ke zvySeni retence vody v povodi a zaroven podporujici
i dal§i funkce krajiny (napf. zvySeni lokalni biodiverzity ¢ ochranu plady pfed erozi) je obnova

drobnych krajinnych prvka.
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Mezi navrhovana opatfeni Ize zafadit:

e obnovu drobnych krajinnych prvkd podporujici udrzeni vody v krajiné (meze, remizy,
drobné mokrady, raselinisté, slatinisté apod.)

e vystavbu malych vodnich nadrzi, véetné obnovovani starych rybnikd pro zadrzeni vody
a zivin (recyklace eutrofnich sedimentd v povodi)

e zadrzovani deStové vody v hornich &astech povodi (obnova horskych klauzur — byvalych
nadrzi na plaveni dfeva, hrazeni odvodfiovacich kanall v oblasti raselinist, pfirodé blizké
hrazeni bystfin efemernich tokd apod.)

Zména zemédélského a lesnického hospodaieni pro zadrzeni a obnovu obéhu vody
v krajiné

Uvedena opatfeni obecné smérfuji k vétSi odolnosti krajiny vaéi suchu s vyraznym
protipovodiiovym efektem. Zasadnim pFedpokladem jejich ucinnosti je optimalni prostorové
a funkéni usporadani druhl pozemk( a zména v pfistupu obhospodarovani zemédélské a lesni
pudy véetné podpory trvalé vegetace v kulturni krajiné. Pokud jde o realné zvétSeni nasyceni
pudniho profilu vodou a dotace zasob podzemni vody, je rozhodujici zvétSeni infiltrace,
spocivajici zejména v omezeni povrchového odtoku.

Mezi navrhovana opatreni Ize zaradit:

o zefektivnéni procesu pozemkovych uprav

o zefektivnéni dotacni podpory hospodareni na zemédélské pidé

e UCelovou dotagni podporu alternativnich osevnich postupl a zplsobu obdélavani
zemédélské pudy (souCasny vysev dvou kultur omezujici odtok a kolmataci pudy
u Sirokoradkovych plodin)

e podporu vicedruhového sloZeni lesnich porost(, snizeni rozsahu holosedi

e budovani vsakovacich prilehd omezujicich povrchovy odtok a erozi pady

e revizi aktualniho stavu a rekonstrukce zavlahovych a odvodriovacich systém(, uUprava
drenaznich systémul na systémy s regulovanym odtokem (pomoci specialnich stavebnich
Uprav na drenaznich systémech Ize zvysit objemy zadrzované vody v pudé za soucasné
ochrany jeji kvality)

e vyfazeni melioracnich odvodriovacich systému (zemédélskych i lesnickych), které jsou
nevhodné navrzeny a dlouhodobé neplini svoji funkci

Obnova prirozené morfologie vodnich toki

Navrhovana opatfeni by méla vyrazné pfispét k omezeni zrychleného povrchového odtoku
z nevhodné technicky upravenych vodnich tokd a niv. V ramci optimalizace vodniho rezimu
v krajiné by mély byt podporovany pfirozené rozlivy povodni v nivé, a to pfedevdim v uzemich
niv. mimo zastavbu, vCetné dosud vyuzivanych zemédélskych ploch. Tim bude zajisténo
zlepSeni infiltrace vody v krajing, zefektivnéni jejiho postupného uvolfiovani do vodnich tokl
a zaroven snizeno povodriové nebezpedi.

Mezi navrhovana opatreni Ize zafadit:

e revitalizaCni opatfeni a renaturacni procesy na vodnich tocich a v jejich nivach (kromé
pozitivniho synergického efektu obecné vedou ke zmirnéni poklest pritokt na zacatku
periody sucha)

« zvySeni moznosti rozlivu vody v nivnich Gzemich bez zastavby s vyuzitim USES
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Zajisténi funkce a kvality vodnich ekosystému v obdobi sucha

Navrhovana technicka, provozni a ekonomicka opatfeni pro zvySeni retence a akumulace vody
v krajiné a omezeni spotfeby vody v obdobi sucha by méla vést k zajiSténi minimalnich
zustatkovych pratokd, resp. minimalnich hladin podzemni vody v dotéenych povodich tak, aby
se minimalizovaly ekologické Skody na vodnich ekosystémech a bylo tak dosaZzeno zabezpeceni
cili podle kriterii Ramcové smérnice ES o vodni politice.

Vv s

eutrofizace vody v nadrzich nebo aktivovat opatfeni na zachranu ohroZenych akvatickych
systému s vysokou koncentraci chranénych druhl Zzivocichd (napf. pfesun do nahradniho
prostredi).

Nadlimitni snizeni hladiny podzemni vody ¢i podkroceni zGistatkového prutoku

V obdobi akutniho nedostatku vody (odpovida nejvyS$Simu stupni sucha nebo obdobi krize) by
pfi vyCerpani jinych moznosti vedoucich k ziskani potfebnych zdrojii vody méla existovat
moznost povoleni doCasného snizeni hladiny podzemni vody ¢&i podkroCeni racionalné
stanoveného ztlistatkového pratoku (vypoéteného dle nové metodiky MZP). Po ukongeni
vyjime&ného stavu je nutné zdokumentovat mozné negativni dopady na okolni ekosystémy.

Vyzkum problematiky spojené se suchem a jeho predikci

Vyzkum v oblasti hodnoceni a predikce sucha (zavaznost, frekvence, uzemni vyskyt) spociva
zejména ve zdokonalovani metod hodnoceni aktualni dostupnosti vodnich zdrojd, zpfesrnovani
vazeb indikatord sucha na skutecna rizika a dopady sucha a predikce vyskytu a rozsahu sucha
do blizké budoucnosti (fadové nékolik tydnl) s vyuzitim dlouhodobych predpovédi pocasi,
pfipadné pozorovanych klimatickych charakteristik Uzemi. V dlouhodobém méfitku (zejména
vzhledem k planovani a managementu vodnich zdrojd a vodniho rezimu krajiny) pak ve vyvoji
a zpfesnovani scénar zmény klimatu a jejich aplikaci na stavajici a budouci podminky, véetné
zahrnuti vlivu dlouhodobého vyvoje poptavky po vodé, realizace novych zdrojli vody v suchem
ohroZenych oblastech apod.
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Zaveér

Voda je nedilnou soucasti Zivotniho prostfedi a jeji dobra kvalita a optimalni mnozZstvi je
nezbytné pro efektivni hospodafeni v krajiné. Voda ve vztahu k zemédé@lstvi a lesnictvi ma
nékolik aspektl: voda jako vstup do zemédélské vyroby, mnozstvi vody v krajiné a retenéni
schopnost zemédélské a lesni pudy, kriticka zejména v povodnovych situacich a v obdobich
sucha; naruseni pfirozenych odtokovych a retencnich pomért v zemédeélské krajiné (mokrady,
morfologie koryt vodnich toku, bfehové porosty aj.); jakost vody na vystupu ze zemédélskych
a rybarskych systému( a pfi vstupu pro uziti v dalSich sektorech a pro rekreacni UcCely; jakost
povrchovych a podzemnich vod ovlivnénych zemédélskou d&innosti s dlrazem na vody
vyuzivané nebo vyuzitelné pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou (zemédélské hospodareni
v ochrannych pasmech vodnich zdroja).

Ve v8ech uvedenych aspektech vztahu zemédélstvi a lesnictvi k vodé se v CR dlouhodobéji
kumuluji problémy. Mezi nejvyznamnéjsi, jejichz prevenci dopadu muze PRV fesit, patfi
zejména urychleny odtok vody z krajiny (posilujici dopady extrémnich hydrologickych udalosti),
rostouci vyskyty sucha v nékterych regionech, znecisténi vod, ztrata vodnich ekosystémd,
zasobovani obyvatelstva vodou a pfipadné ¢isténi odpadnich vod.

Urychleny odtok vody z krajiny je zplsoben zejména zménami vyuzivani krajiny a zplisobem
hospodareni na ptidé. Zasadni zmény v krajinné struktufe spojené s produkénim zemédélstvim
vedly k odstranéni protieroznich prvkd a naruseni prvk( umozriujicich zasakovani vody do pady
(rozmisténi plodin, mozaikovitost krajiny s velkym podilem luk, travnaté pralehy a pfikopy ve
sméru vrstevnic), k naruseni odtokovych poméru, a zejména ke zrychleni odtoku. Tento stav se
vzhledem k rozsahu problému stale nedafi uspokojivé fesit.

Masivnim scelovanim plidnich blok( dochazi k rychlému soustfedénému odtoku vody z celého
uzemi zasazeného srazkou. Rychlost a intenzita odtékajici vody zvySuje jeji unaseci schopnost
a zvysuje riziko eroze. Retenéni schopnost krajiny je navic naruSena i vyuZitim tézké techniky,
aplikaci primyslovych hnojiv a degradaci vybudovanych rozsahlych odvodrovacich systémd,
které nejsou po roce 1989 udrzovany a mohou mit negativni u€inky na zrychleni
podpovrchového odtoku. Mira rizika Skod zplsobenych povodnémi se zvySuje.

Uzemi Ceské republiky bylo opakované& (po témé&f 100leté prestavce) zasazeno povodnémi,
z nichz mnohé byly extrémni a zpusobily enormni Skody na vefejném i soukromém majetku
(od roku 1997 celkem 174 mld. K&) v€etné ztrat na Zivotech obyvatel (118 obéti), z toho Skody
na vodnich tocich a dilech byly cca 15 mid. K&'. Lze pfedpokladat, Ze se budou extrémni
klimatické udalosti opakovat i v nasledujicich letech a s pfedpokladanymi dopady klimatické
zmény budou &ast&jsi &i s vy3si intenzitou?.

V sougasné dobé jiz nékteré regiony CR (zejména Jizni Morava, Rakovnicko) trpi obdobimi
nedostatku vody, pficemz se dlsledky téchto jevl nepfimo odrazi také v zemédeélské produkci
a vznika tak riziko sucha. Typickym prvkem vodniho reZzimu je mala rozkolisanost stavu hladiny
podzemni vody a sucho v jakékoliv podobé se na nedostatku vody pro kryti potfeb obyvatelstva
obvykle neprojevuje. Z hlediska dopadu vlivu sucha na zasobovani obyvatelstva vodou se proto
Treti typ predstavuji struktury panevnich sedimentd, predevSim permokarbonského,
svrchnokfidového a pfipadné i neogenniho a stafi v Uzemich s primérnou az nadprumérnou
hustotou obyvatelstva. Zminéné sedimentarni formace zaujimaji pfedevSim rozsahla uzemi na
severu a vychodé Cech, patfi do ng& sedimenty jihodeskych panvi a moravské kfidové
a neogénni formace. Typickym prvkem je rozsahlost jednotlivych struktur s vysokou mirou
zvodnéni horninového souboru. Enormni akumulace vody v téchto sedimentech sice dokaze bez
vyznamnéjSich problémU eliminovat bézna obdobi sucha, nékolikalety srazkovy deficit
predevSim v mimovegetacnim obdobi se vSak projevuji Casto dramatickym poklesem hladiny

1 Zdroj: Koncepce vodohospodaiske politiky Ministerstva zemédé€lstvi do roku 2015. MZe 2010
2 7Zdroj: CHMU (2011): VaV MZP SP/1a6/108/07 ,,Zptesnéni dosavadnich odhadt dopadii klimatické zmény v sektorech vodniho hospodatstvi,
zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni*
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podzemni vody a naslednou velmi dlouhou, az nékolikaletou obnovou zasob podzemni vody.
Z hlediska dopadu vlivu sucha na zasobovani obyvatelstva vodou se proto jedna o uzemi
s potencialné vaznymi a velkoploSnymi nasledky.

Ackoli se celkovy uhrn srazek na nasem uUzemi pravdépodobné vyrazné nezméni, bezdestna
obdobi se pravdépodobné budou prodluzovat s postupuijici klimatickou zménou. Navic je poloha
CR specificka tim, Ze primérmé cca 95 % vody odtékajici z tzemi CR pochazi ze srazek a jen
5% knam pfitee zokolnich zemi. Zakladnim pfedpokladem FeSeni mozného nedostatku
vodnich zdroju je optimalizace uzivani odebrané vody (plocha trvale zavlazované pudy byla
v r. 2007 38 530 ha, tj. 1,09 % zemédélsky vyuzivané pudy, v roce 2011 19 tis. ha, tj. 0,54 %
zemédeélsky vyuzivané pldy — kontextovy indikator 20) spotfeba vody aplikované pro zavlahu
byla v r. 2007 1 969 mil. m®, v r. 2011 1 947 mil. m®3; (kontextovy indikator 39) a hospodareni
s destovymi vodami. Z predikci dopadl klimatické zmény* (dle primérného scénafe vyvoje
teplot) na jednotliva hydrologicka povodi do roku 2030 vyplynulo, Ze na vétSiné naSeho uzemi
nebudou ze 40-70 % pokryty povolené objemy odbérd povrchovych vod®.

Vliv zemédélské &innosti na vodni rezim je zasadni a neoddiskutovatelny. Jednotlivé pracovni
operace na pudé maji zasadni vliv na infiltracni a retenéni schopnosti pldy potazmo i celé
krajiny. Zejména se jedna o zpracovani pudy (orba, podryvani, minimalizacni technologie
apod.). Volba optimalniho zplsobu zpracovani pady zavisi vzdy na konkrétnich stanoviStnich
podminkach (svazitost, zrnitost pudy, hladiny podzemni vody), klimatickych faktorech daného
stanovisté i na stupni degradace pud (napf. intenzita utuzeni pudy).

| proto v souasné dobé vznika za spoluprace Agrarni komory, Statniho pozemkového ufadu
a odbornych organizaci Generel vodniho hospodafstvi, ktery si klade fadu ambiciéznich cilu:

A) kratkodobé cile (1 rok)

- Zpracovat Generel vodniho hospodarstvi krajiny Ceské republiky, jako podklad pro
tvorbu koncepce vodniho hospodafstvi CR v probihajici zméné klimatu do 31.7.2015.

- V ramci generelu pak:

e Definovat zakladni problémy se zaméfenim na extrémy (povodné a sucho) a predevsim
dopadll téchto extrému na ekosystémové sluzby s dlrazem na sluzby sméfujici
k poskytovani statkd (produkéni sluzby) a regulacni (zdroje vody a ochrana pudy);

e Analyzovat souCasny stav poznani a akumulace dostupnych poznatkl v oblasti popisu
zmeény klimatu (scénafe) a dopadld na vodohospodarské soustavy (povodi Dyje
a Moravy), péstovani plodin (vynosy), pudni klima (teplotni a vlhkostni rezimy), pudni
vlastnosti (utuzeni pady, eroze), ohrozeni suchem (pozemni a satelitni monitoring),
dopady na klimatologickou vodni bilanci (vypar versus srazky), pozadavkl na vodu pro
zemeédélstvi a zménu vyrobnich oblasti;

e Odhadnout vyvoj ekosystému bez realizace uc€innych ohranych a adaptacnich opatfeni;
e Provést multikriterialni analyzu zvlasté ohrozenych regionu;

e Vymezit tfi pilotni Uzemi v nejvice ohroZzenych oblastech a provést prvni navrh
ochrannych a adaptacnich opatfeni.

- Zahdjit vécnou a objektivnimi daty podlozenou debatu o definici a vymezeni LFA;

- Zpracovat variantnich feSeni pro zvySeni resilience krajiny pfi  vyskytu
hydrometeorologickych extrému s dirazem na decentralizovanou sit malych a stfednich nadrzi
v kombinaci s agronomickymi a organizaCnimi opatfenimi A/NEBO vystavbou velkych
investi¢nich celka.

Zdroj: Eurostat.

Zdroj: Eurostat.

Pribézné diskutované dopady mozného vyvoje klimatu (zpfesnéni stavajicich predpokladi a hypotéz se, dle Evropské komise, o¢ekava
v tirovni 2027-2030) vedly k vypracovani pravd&podobnych scénait uinkii zmén na hydrologické podminky vodnich zdrojii CR.
Zdroj Vyzkumny tstav vodohospodaisky, nepublikovano
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B) stfednédobé cile (do 10-15 let)

- ziskat legislativni ramec a finanéni zajisténi pro realizaci adaptacni opatfeni na
vybranych uzemich s ddrazem na primarni roli zemédélce jako aktivniho subjektu (napf. systém
dafiovych ulev a technické podpory vs. dotace);

- realizovat opatfeni na pilotnich farmach a priibézné vyhodnocovat jejich Gcinnost

- navrhnout a podpofit vystavbu soustav malych a stfednich vodnich nadrzi s protierozni
a protipovodfiovou funkci a jako zdroj vlahy v obdobi pidniho (agronomického) sucha.

- podpofit rozvoj efektivné vyuzitelnych zavlah
- dlUsledné prosazovat zmény v oblasti zpracovani pldy (orba x minimalizace, hnojeni,
meziplodiny, mulovani,

- navrhnout dotacni tituly na vodu — musi mit motivacni charakter pro zménu pfistupu
spravce krajiny (zemédélec, vodohospodar, lesnik) a ne jako soucast zisku

- realizovat komplexni systém pojisténi rizik (se zaméfenim na zvySeni odolnosti sektoru
zemédélstvi)

- rozvinout systém regionalnich skupin zamérenych na ,vzdélani — demonstraci — asistenci
— restrikci®

C) dlouhodobé cile (vice nez 20 let)
Zabezpetit pro tizemi CR zasobovani vodou jako vysledek:

- Souhry existujicich monitorovacich a prognostickych nastroju (srazky, sucho, vodni
bilance, kondice vegetace, erozni modely, modely potifeby vody);

- Optimalizace jejiho zadrzeni a distribuce jako dlsledek jiz realizovanych zmén
(agrotechnickych, technickych, legislativnich);

- Minimalizace zranitelnosti krajiny vi&i extrémdm, minimalizace zranitelnosti zajmovych
skupin (farmafi, vodohospodafi, lesnici apod.) fizenych ekosytému (agrosystémy, vodni plochy,
lesy, TTP) vuci dopadiim hydrometeorologickych extrém( pfedevSim povodni a sucha.

v

ramcové smeérnice. Pro propojeni vznikaji na urovni Evropské unie podpurné dokumenty
a opatfeni, ktera je mozné vyuzit v Programu rozvoje venkova (agro-environmentalni opatieni,
greening...)Vychazet je mozné také napf. z Blueprintu (tj. Plan na ochranu vodnich zdrojd
v Evropé), ktery se vénuje péci o vodni zdroje. Pokud nedojde ke zlepSeni stavu vodnich zdroju,
budou nastavena pfisnéjSi opatfeni ze strany Evropské unie a aktivity, které jsou prozatim
dobrovolné, se mohou zménit v povinné.
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