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Predmluva

Zmény proti predchozi normé

Norma klade diiraz na respektovani migra¢ni potiebnosti a vykonnosti ryb jako nezbytnych podminek
maximalni funkénosti rybich piechodl a vyznamnych ptedpokladti obnovy a zachovani ptivodni bio-
diverzity ichtyofauny fi¢niho ekosystému. Tyto ucelové stavby pro zajisténi migrace ryb pies pficné
ptekazky ve vodnich tocich umoziuji i migraci nékterych vodnich bezobratlych (zoobentos, raci,
apod.) a nékterych obratlovct vazanych na vodni prostiedi (obojzivelnici, plazi, vydra, bobr). Obnovu
prostupnosti podélného profilu vodniho toku Ize zajistit i odstranénim migracni bariéry. Norma nefesi
poproudové migrace ryb, i kdyZ rybi pfechody v ramci této normy je Vv omezené mife mohou umoznit.

Souvisici normy a typiza¢ni smérnice
CSN 752106 Hrazeni bystiin a strzi

TNV 752102 Upravy potokd

TNV 75 2322 Zatizeni pro migraci ryb a dalSich vodnich Zivocichu ptes piekazky v malych vodnich
tocich

TNV 752925 Provoz a tdrzba vodnich tokt
Typiza¢ni smérnice IV-A-5 Upravy toktl — Balvanité skluzy, Hydroprojekt Praha, 1986

POZNAMKA Odvétvové technické normy vodniho hospodatstvi (TNV) a typiza¢ni smérnice jsou dostupné na adrese:
HYDROPROIJEKT CZ a.s., Taborska 31, 140 16 Praha 4.

Souvisejici pravni predpisy

Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané p¥irody a krajiny, ve znéni pozd&jsich piedpisi
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zédkonl (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich
predpist

Zakon €. 99/2004 Sb. o rybnikafstvi, vykonu rybarského prava, rybatské strazi, ochrané motskych
rybolovnych zdroji a o0 zméné nékterych zakont (zakon o rybaistvi), ve znéni pozdé&jsich predpist
Naftizeni vlady €. 132/2005 Sb., kterym se stanovi narodni seznam evropsky vyznamnych lokalit, ve
znéni pozd¢jsich predpist

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky &. 395/1992 Sb., kterou se provadéji nékte-
ra ustanoveni zdkona Ceské narodni rady €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni poz-
déjsich predpisi

Vyhléaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 7/2003 Sb., o vodopravni evidenci, ve znéni pozdé&jsich predpisi

Vyhlaska €. 197/2004 Sb., k provedeni zakona ¢. 99/2004 Sb., o rybnikafstvi, vykonu rybaiského pra-
va, rybarské strazi, ochrané¢ motskych rybolovnych zdrojii a o zméné nékterych zakoni (zékon o ry-
barstvi), ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska ¢. 166/2005 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zédkona ¢. 114/1992 Sb. 0 ochrané
ptirody a krajiny ve znéni pozd&jsich piedpisti v souvislosti s vytvarenim soustavy Natura 2000

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecen-
stvi v oblasti vodni politiky

Vypracovani normy

Zpracovatel: Hydroprojekt CZ a.s., Praha, Ing. Lenka Fremrova; Ing. Petr Kankovsky
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Ustav biologie obratlovcit AV CR, v.v.i., Brno, doc. Ing. Stanislav Lusk, CSc., RNDr. Véra Luskova,
CSc.

Jihodeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jihoeské vyzkumné
centrum akvakultury a biodiverzity hydrocen6z a Ustav akvakultury, doc. Ing. Petr Hartvich, CSc.
Ostravska univerzita v Ostravé, doc. RNDr. Bohumir Lojkések, CSc.

Pracovnik Ministerstva zemé&délstvi CR: Ing. Dana Lidlové; Ing. Jan Sokol

Norma byla vypracovana s vyuzitim vysledk feSeni projektu VaV — SP/2d1/9/07 a CENAKVA
CZ.1.05/2.1.00/01.0024 a GA JU 047/2010/Z.

1 Predmét normy

Tato norma je uréena pro navrhovani zajisténi protiproudové prostupnosti migracnich bariér pro ryby
V podélném profilu vodnich tokti pomoci rybich pfechodii. Norma je urc¢ena pro vodni toky 5. a vyssi-
ho tadu (dle Strahlera), pro toky niz§iho fadu je doporucena, pouze pokud prutok Qsszoq presahuje
0,2 m3st,

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivéani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referenc¢ni dokumenty. U datovanych
odkazii plati pouze citovana vydéani. U nedatovanych odkazi plati posledni vydani referencniho do-
kumentu (v€etné vSech zmén).

v

CSN ISO 26906 (25 9360) Hydrometrie — Rybi ptfechody na objektech pro méteni pratoku
CSN 750120 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrotechniky

CSN 752101  Ekologizace tiprav vodnich tokti

TNV 752103 Uprava fek

TNV 752303 Jezy a stupné

3 Terminy a definice

V této normé jsou pouzity terminy podle CSN 75 0120 a dale tyto terminy a definice:

3.1

migrace

aktivni smerové orientovany presun organismu za urcitym cilem; u vétSiny druht ryb vyskytujicich se
v CR probihaji migrace v ramci sladkovodniho prostiedi (tzv. potamodromni migrace); tzv. diadromni
migrace zahrnuji pfesuny mezi mofem a sladkymi vodami a opa¢né, v CR se tykaji lososa obecného a
uhofe fi¢niho

POZNAMKA Podle G&elu se rozliduji razné typy migraci:
— reprodukéni (téeci) migrace jsou piesuny na mista téeni (trdlist€), z hlediska existence druhu jsou nejvyznamnéjsi;
— Vyvojové migrace souvisi s ristem a vyvojem jedince a ménicimi se naroky na stanoviste;
— kompenzaéni migrace jsou pfesuny vedouci k obnové rovnovazného stavu struktury a pocetnosti populace;
— repatria¢ni migrace zajist'uji obnovu vyskytu, navrat na piivodni stanoviste;
— okupaéni migrace souvisi s rozsifovanim vyskytu druhu.

3.2

migracni bariéra

profil nebo usek vodniho toku, v némz spadové, hydraulické, hydrologické, fyzikalni nebo chemické
parametry neumoziuji bezpecnou obousmérnou migraci ryb; z technického hlediska se jedna o pte-
kazku napfti¢ tokem v podobé vodniho dila (stupen, jez, piehrada, hraz, mala vodni elektrarna (dale
jen MVE)), ktera zabranuje rybam v migraci proti proudu v podélném profilu vodniho toku; obnovit
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nebo zachovat moznost protiproudové migrace je mozno bud’ odstranénim této stavby, pouzitim typu
stavby, ktery je migra¢né priachodny, nebo vybudovanim funkéniho rybiho piechodu

3.3

migracni prostupnost

migracné prostupny vodni tok nebo tsek toku je takovy, v némz spadové, hydraulické, hydrologické
fyzikélni a chemické parametry umoznuji bezpecnou obousmérnou migraci ryb; v tocich bez pti¢nych
staveb je migra¢ni prostupnost obvykle dana charakteristikou podélného profilu koryta vodniho toku;
u tokd s pfi¢nymi vodnimi stavbami se migra¢ni prostupnosti rozumi moznost ryb pickonat migra¢ni
bariéru, ktera brani jejich volnému pohybu v podélném profilu vodniho toku; migracni prostupnost
vodniho toku je zajisténa bud’ vhodnou konstrukci pficné stavby (balvanity skluz) nebo specialnim
zafizenim nebo stavbou, oznacovanou jako ,,rybi pfechod®; migra¢ni prostupnost lze zajistit i odstra-
nénim migracni bariéry

3.4

migracni potiebnost

potieba zmény biotopu v prub&hu roku nebo v riznych vyvojovych fazich zivota ryby; je podminéna
abiotickymi a biologickymi faktory a je vyrazné rozdilné u jednotlivych jedinct a druhti ryb

3.5

migracni vykonnost

schopnost jedince vyvinout takovou rychlost, ktera mu umoznuje piekonat rychlost proudu proti smé-
ru migrace plavanim, nebo schopnost ryby ptekonat pekazku uréité vysky skokem; migrac¢ni vykon-
nost je druhové specificka, imérna velikosti jedince, jeho schopnostem a je ovlivnéna teplotou vody,
hloubkou vody, turbulenci, motivaci migrace; hodnoty migra¢ni vykonnosti nékterych druht ryb jsou
uvedeny v piiloze A

3.6

rybi piechod (RP)

stavba nebo konstrukce umoziujici rybam bezpecné piekonat migracni bariéru a proplout z ¢asti vod-
niho toku (dolni vody) pod piekazkou do ¢asti vodniho toku (horni vody) nad prekazkou (v ptipadé
poproudové migrace opacng)

3.6.1

vstup do RP

dolni ¢ast stavby ¢i konstrukce (profil), kudy proti proudu migrujici ryby vplouvaji z dolni vody do
télesa RP (v piipadé poproudové migrace, kudy ryby vystupuji z RP do dolni vody)

3.6.2

téleso RP

Cast stavby RP ohranic¢ena vstupem (dolni konec) a vystupem (horni konec); konstrukce a prvky (pie-
pazky, balvany, kartace, peteje, valce, spojovaci kanal apod.) v télese RP umoziuji rybam piekonat
vyskovy rozdil mezi dolni a horni vodou

3.6.3

vystup z RP

horni ¢ast stavby nebo konstrukce RP, kudy ryby vyplouvaji z télesa RP do horni vody (v ptipadé po-
proudové migrace, kudy ryby vstupuji do télesa RP)

3.6.4

pridavny pritok

prutok vody, ktery je privadén do dolni ¢asti RP nebo ke vstupu RP za ucelem zvySeni atraktivnosti
vstupu do RP pro migrujici ryby; piidavny prutok je pfivadén ke vstupu potrubim nebo zlabem (po-
ptipad¢ Venturiho trubici s tryskou) nebo pfimo do RP pies tzv. difuzor (sméSovaci komoru), ktery
zajistuje rozptyleni pfidavného pritoku a zamezuje dezorientaci ryb vplouvajicich do RP
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3.6.5

dopliikové vybaveni RP

konstrukce a Gpravy, které jsou nezbytné pro zajisténi provozu a obsluhy RP (zebtiky, uzavéry vstupu
a vystupu, konstrukce pro kontrolu funk¢énosti RP, apod.)

3.7

revitalizace vodniho toku

proces ¢astecné nebo Uplné obnovy piivodniho piirozeného stavu, ekologickych funkei a procesi
v ekosystému vodniho toku; obnova moznosti volné migrace v podélném profilu vodniho toku pro
ryby piedstavuje vyznamnou ¢ast jeho revitalizace

viz téz CSN 75 2101

3.8

ichtyofauna

soubor vSech druhti mihuli a ryb (pokud je dale v textu pouzit termin ,,ryby*, zahrnuje i mihule), které
se vyskytuji na urcitém tizemi (zemé¢, povodi velké feky) v jeho hydrografickém systému

3.9

ichtyocenéza; spolecenstvo ryb

soubor veskerych jedinct populaci vSech druhti ryb a mihuli vyskytujicich se soucasné Vv ur€itém
biotopu nebo ekosystému

3.10

populace

skupina jedinct stejného druhu zijici v ur€itém prostoru, kde se mohou vzajemné stykat a vymeénovat
genetické informace v procesu reprodukce; populace jsou zakladni jednotky, které tvoti druh; zame-
zeni fragmentace populace, tj. zajiSténi moznosti vzdjemného kontaktu jedinct tvoficich populaci,
patii k zakladnim podminkdm zachovani jejiho zdravého stavu a trvalé existence

3.11

cilové druhy ve vztahu k migracim

do této skupiny patii zvlasté chranéné druhy pozivajici legislativni ochrany, dale tzv. ,,naturové* dru-
hy, pro néz je v predmétném useku toku vymezena ,,evropsky vyznamna lokalita®, a charakteristické
druhy dotéené ichtyocendzy s vyraznou potiebou reprodukénich migraci (viz ptiloha B)

3.12

splavi

souhrnné oznaceni pro plovouci pfedméty unasené samovolné vodnim proudem, zejména pii povod-
novych pratocich (vegetacni zbytky, pfedméty splavené z okoli vodnich tokt, véetné vyvracenych
stromd, dievénych staveb apod.), které mohou byt proudem uvedeny do vznosu, pohybovat se po hla-
din¢€ a ohrozovat konstrukci

4 Vseobecné

4.1 Zakladni funkci RP je umoZnit rybam a poptipadé dalSim zivo€ichiim pfekonat migracni bariéry
tvofené vodnimi dily a tak umoznit jejich pohyb v podélném profilu vodnich tokd.

4.2 Zajisténi prostupnosti migracni bariéry je zakladni pfedpoklad pro obnovu a udrzeni druhové
diverzity a zdravého stavu populaci ptivodnich druhi ichtyocenozy vodniho toku.

4.3 RP ma umoznit volnou migraci v§em druhtim mihuli a ryb podle jejich biologickych potieb a
ekologickych narokli. Pokud nelze zajistit podminky pro migraci vSech druht, prioritu maji druhy
cilové.
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4.4 RP musi spliiovat pozadavky na stabilitu a spolehlivost v€etné mechanické odolnosti. RP nesmi
ohrozit bezpec¢nost a spolehlivost ostatnich konstrukci a zafizeni v profilu migra¢ni bariéry ani
Vv prub¢hu vystavby, ani v dob¢ provozu, viz TNV 75 2103 a TNV 75 2303.

4.5 RP nesmi zhorsit prutokové poméry v dané lokalité s ohledem na prichod velkych vod.

5 Podklady pro navrhovani zajiSténi migracni prostupnosti rybim prechodem

5.1 Rybi osidleni vodniho toku

Zakladnim podkladem pro piipravu, navrh a realizaci zprachodnéni migracni bariéry je znalost aktu-
alni 1 perspektivni druhové skladby ichtyofauny ptredmétného vodniho toku, stav populaci, vymezeni
tzv. cilovych druhii a jejich migra¢ni potfebnost. U vodnich tok IV. a nizsiho tadu také znalost
ichtyofauny kmenového toku (navazujici vodni tok vyssiho fadu). Tyto objektivni podklady mize
poskytnout pouze odborny ichtyologicky pruzkum, jako dopliiujici informac¢ni zdroj je mozno vyuzit
Naélezové databiaze AOPK CR. Je potieba zohlednit i dalii informace o pfedmétném vodnim toku a
jeho povodi (viz ptiloha C).

5.2 Hydrologicky rezim vodniho toku a priitok vody RP

Zasadni vyznam pro funkénost RP ma jeho velikost a pritok vody v ném v poméru k prutoku vody ve
vlastnim fi¢nim profilu, véetné ptipadného odbéru vody. Velikost RP musi byt v korelaci s pritoko-
vymi pomgéry a velikosti vodniho toku. Pritok rybim pfechodem se stanovuje podle skladby cilovych
druhil. Optimalni pritoky na vstupu do RP:

— 1% az 5 % z aktualniho celkového pritoku v fece béhem reprodukcnich migraci (vétsi vodni toky
3 1y.
S Qa300 > 10 M™s™);

— 5 % az 10 % z primérného pritoku v fece (mensi vodni toky);

— pritok Qsssg.

Pii stanoveni pritoku vody RP je potiebné brat v Givahu $ifku migracni bariéry a vyznam feSeného
profilu pro migraci ryb. Vyhledoveé je potiebné uvazovat o proménlivém pratoku vody pies RP v sou-
vislosti s migra¢nimi potfebami cilovych druhu ryb.

Velikost pratoku v RP a jeho Sitka musi byt v potfebné korelaci tak, aby rychlost proudéni vody ve
vSech ¢astech RP umoZznovala protiproudovou migraci ryb. U vétSich tokll by se optimalni Sitka RP
méla pohybovat zejména u piirodnich typi minimélné v rozmezi 5 % az 10 % Sitky koryta toku
v feseném profilu.

Hodnoty minimalnich pritoki zajistujici migracni prostupnost v RP jsou uvedeny v piiloze D.
5.3 Splaveninovy reZim

Na zaklad¢ znalosti 0 druhu, struktufe, zrnitosti a smérovani splavenin v profilu toku je nutné omezit
jejich splaveni do télesa RP upravou a lokalizaci vystupu z RP. V ptipadé splavenin unaSenych ve
vodnim sloupci a na hlading je vhodné opatfit prostor pied vystupem z RP vhodnou konstrukei, zame-
zujici jejich vniknuti do RP (norna sténa, hrubé ¢esle, dnovy prah apod.). Tyto konstrukce nesmi ome-
zovat vystup ryb z RP do horni vody a poproudové migrujici plavajici ryby vstupujici do RP a sou-
¢asn€ musi umoznit idrzbu vystupniho profilu a odstranovani splavi.

5.4 Navrhovy provozni pritok RP

Pti navrhovani a projektovani RP je nezbytné vzit v Givahu, Vv jakém rozmezi M-dennich pratokti by
m¢él byt RP funkéni. Provoz rybiho pfechodu by mél byt uvazovan v maximalné mozném rozsahu
M-dennich pritokt s ptihlédnutim ke konstrukci stupné, minimalné v rozsahu Qsssq az Qigog. Mimo
navrhovy interval zistavaji RP v provozu, ale neni pozadovano splnéni navrhovych parametri. U vel-
kych vodnich tokd, kde na stupnich dochazi ke zna¢nému kolisani vysky vodnich hladin, je nutné
zvazit, zda je mozné opatiit RP nékolika vstupy a vystupy pro odlisné vodni stavy.

6
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6 Navrh rybiho prechodu

6.1 Volbatypu RP

Typ, umisténi a parametry RP jsou dany jeho pozadovanou funkci. Jedna se bud’ o RP s prostupnosti
pro celé spektrum ichtyofauny nebo o RP selektivni, které umoziuji migraci jen nékterym druhiim ryb
nebo pouze nékterym velikostnim (vékovym) kategoriim. RP s prostupnosti celého druhového spekt-
ra spolecenstva ryb je vzdy prvni volbou, v pfipadé nerealnosti takového feSeni je alternativou RP
zajistujici moznost migrace zejména cilovym druhtim. Z hlediska typu migraci je prioritni zajisténi
reprodukénich migraci. Z hlediska obnovy ptvodni ichtyocen6zy je vyznamné zajistit celoro¢ni pro-
voz RP, nebot’ tzv. repatriacni, okupacni a kompenzacni migrace nemaji vyrazné ¢asové vymezeni.

6.2 Umisténi RP

Umisténi RP ma zasadni vyznam pro jeho pozadovanou funkci. Z hlediska obsluhy a kontroly je vy-
hodnéjsi umisténi RP ve biehu nebo v piibfezi nez ve vlastnim profilu fiéniho koryta. Je nutné vycha-
zet z poznatkli o pohybu, chovani a ¢etnosti ryb pod migracni bariérou, vyhodnotit proudéni vody pies
vlastni migra¢ni bariéru a pripadny odtok vody zMVE nebo jiného technologického zafizeni.
V ptipadé MVE ve biehu je nejvhodnéjsi vést trasu RP za objektem MVE v piibtezni ¢asti. U velkych
vodnich toki ($itka vodni hladiny toku v podjezi nad 100 m) se doporucuje pro zajisténi migracni
prostupnosti vybudovani vice neZ jednoho RP. Reseni prostupnosti migraéni bariéry riznym typem
RP je schématicky znazornéno na obrazku 1.

6.3 Vstup do RP

Umisténi vstupu do RP a jeho atraktivnost, podminéna proudem vody z RP, jsou zcela zasadni pro
navedeni ryb ke vstupu do RP. Vstup do RP nesmi byt pod vlivem vysoce turbulentniho proudéni vo-
dy, nebo zpétného proudéni. U spadovych objektl bez dalSich odbérnych zafizeni je vstup umistén pii
konci jezového télesa u jednoho z bieht, pii ¢emz je nezbytné zohlednit thel — smérovani jezového
télesa k podélné ose toku a mistni proudéni a chovani ryb. U objektti, jejichz prelivna hrana je pod
ostrym uhlem k podélné ose vodniho toku, se vstup do RP ze spodni vody umist'uje k okraji, ktery je
vySe proti proudu. U jezl s lomenym profilem ve tvaru V je optimalni situovat RP do mista lomu je-
zové konstrukce, pokud takové feSeni umozni drzbu RP. V ptipadé piijezové MVE se RP obvykle
umistuje na témze bichu s té€lesem vedenym za objektem MVE (vzhledem k toku), se vstupem pod
ustim odpadniho kanalu MVE, popftipad¢ co nejblize vytoku ze savek.

Vyusténi RP je voleno podle mistnich poméru tak, aby bylo maximalné atraktivni pro ryby. O atrak-
tivnosti vstupu do RP rozhoduje kromé jeho umisténi rychlost vytékajiciho proudu vody a jeho dosah
do pfi¢ného profilu fi¢niho koryta a pro dnové (bentické) druhy i plynuly ptechod nivelety dna toku
do nivelety dna RP. Proud vody vytékajici z profilu vstupu RP musi byt pro ryby rozpoznatelny a pro-
to by jeho rychlost méla byt vétsi, nez je rychlost proudéni vody ve vodnim toku. Je potiebné, aby
vytok vody z RP zasahoval co nejdéale k podélné ose vodniho toku v podjezi. Vystupni rychlost by
méla byt vyssi nez 0,75 m-s™. U specifickych RP pro lososa obecného je pozadovana vystupni rych-
lost proudu vyssi nez 1,5 m-s™.

Pokud nejsou znamy hydraulické poméry na vstupu RP, mély by byt na tocich od 7. fd&du dokumento-
vany rychlostnim polem alespoil 2D modelem. U ndkladnych a komplikovanych rybich pfechodti na
velkych tocich by mél byt proveden vyzkum na zmenSeném modelu za tcelem uptesnéni proudovych
pomért a konstrukéniho feSeni. Tak lze ziskat podklady pro vypracovani spravného projektu. Pfi pro-
jektovani RP je pottebné vyuzit také poznatky ziskané z provozu jiz postavenych RP.

Na trase migrujicich ryb z prostoru podjezi do RP nesmi byt vyskova piekazka. Ptipadny vyskovy
rozdil je nezbytné odstranit pozvolnym piechodovym nabéhem ve sklonu 1 : 1,5 az 1 : 2, viz
obrazek 2.
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Obrazek 2 - Napojeni dna podjezi na vstup do rybiho prechodu

6.4 Trat télesa RP

Vhodné prostorové strukturovani télesa RP umoziuje migrujicim rybam ptekonat rozdil mezi Grovni
hladin dolni vody a horni vody. Zakladnim pfedpokladem je pozvolny sklon celého télesa RP (1 : 20 a
mirnéjsi pro vody kaproveé; 1 : 15 a mirnéjsi pro vody lososové). Je nutné, aby proudéni vody v télese
bylo vhodné strukturované z hlediska rychlosti proudéni vody a z hlediska pfevyseni (rozdilu) vod-
nich hladin. Dil¢i rozdily hladin Vv jednotlivych segmentech (tin€, bazénky) RP nemaji pfesahovat
0,15 m az 0,2 m. Dno télesa RP je nutné osadit vhodné stabilizovanymi kameny a Stérkem, a tak zajis-
tit nezbytnou diferenciaci proudéni vody na dn¢ a v jeho blizkosti. Vhodné je rovnéz pomoci kament
prostorové strukturovat omyvané Casti biehti nebo stény té€lesa RP. V ramci télesa RP lze podle potie-
by zaclenit i spojovaci kandl, jehoZ rozméry mohou byt redukovany, ale proudové poméry v ném musi
umoznit bezproblémovou prostupnost a orientaci pro ryby migrujici RP.

6.5 Vystup z RP

Optimalni rychlost proudéni vody pro ryby pii vystupu z RP je mensi nez 0,4 m-s™. Vystup z rybiho
prechodu do horni vody musi byt dostate¢né vzdalen od koruny télesa jezu, od vtokovych objektt a od
instalovanych rybich zdbran, aby ryby migrujici rybim pfechodem nebyly po vystupu z n€j znovu str-
havany a splaveny pod pfi¢nou piekazku nebo do vody odebirané z vodniho toku. Umisténi vystupu
z RP do odbérového kanalu vody lze volit pouze v pfipadé nemoznosti jiného feseni. Je nezbytné, aby
v tomto piipadé rychlost proudéni vody v kanale nepiesahla 0,4 m-s™. Ve vystupovém profilu je ne-
zbytné zajistit jeho diverzitu v pficném priifezu, co nejnizsi rychlost ptfitoku vody a zabranit vifeni
vody. Vystup ma byt smérovan pod uhlem ptiblizné 45° a mirngj§i smérem proti proudu vody
Vv koryté (vuci proudnici) S piihlédnutim k prostorovym moznostem a rychlostem proudu.

6.6 Dopliikové vybaveni RP

Zabrany v prostoru pred vystupem z RP do horni vody, znemoziujici vniknuti splavenin do RP, nesmi
znesnadnovat vystup ryb z RP. Systém ptidavného proudu, ktery umoziuje posileni proudu vody
vytékajici ze vstupu do RP za ucelem zvySeni atraktivnosti pro ryby, by mél byt u vétsiny RP. Potieb-
né jsou konstrukce (schidky, Zebtiky) umoziujici vstup do RP. Uzavéry, umoznujici uzavieni vstupu
do RP a uzavieni a regulaci pfitoku vody do vystupu RP, jsou nutnou soucasti kazdého RP. Z hlediska
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bezpecnosti a zabranéni nedovolenému vstupu do RP je podle mistnich podminek vhodné opatfit Zlab
technického RP roStovym piekrytim, poptipadé¢ vybudovat oploceni. Podle mistnich podminek je
mozné také doplitkové osvétleni okoli. Pro ovéfeni funkénosti RP je nezbytné na vhodném misté
V horni ¢asti télesa osadit uchyty pro instalaci monitorovaciho zatizeni. Ptirod¢ blizké RP je mozno
doplnit vhodnymi prvky, které umoziuji také migraci jinych zivocichl nez ryb. Rybi piechod nesmi
byt izolovan od toku a musi jim protékat voda i pfi minimalnich pratocich.

7 Typy rybich prechodu
7.1 VSeobecné

Pro pfekonani umélé migracni bariéry se pouzivaji riizné typy ucelovych konstrukci a zatizeni. Ty lze
¢lenit do skupin se spole¢nou charakteristickou vlastnosti.

Tzv. hydraulické ¢lenéni rozd€luje migracni zafizeni na dvé skupiny. Prvni skupinu tvoii rybi piecho-
dy, kde dochazi k tlumeni energie v ramci dil¢ich fragmentl — bazénkt a tini (Stérbinovy RP a jeho
rizné varianty, komtrkovy RP a jeho ruzné modifikace, tunovy RP, migracni rampa s ptepazkami,
apod.). Druhou skupinu tvofi zafizeni, kde tlumeni energie probiha kontinualné zdrsnénim dna a pfi-
padné boku t€lesa RP (Deniliiv RP a rizné modifikace, dnové pefeje, pefejnaté useky apod.). Speci-
fickou skupinu ptedstavuji specidlni zdvize a vytahy, které pracuji na zcela odlisném principu.

Dal$im hlediskem pii déleni migracnich zafizeni je, zda jeho podstatu tvoii napodobeni ptirodnich
pomeéri — RP pfirodé blizké, nebo se jedna o technické konstrukce — technické RP. V nékterych piipa-
dech je rybi pifechod kombinaci ptirodnich a technickych prvkd nebo ¢asti. Pii volbé typu RP je ne-
zbytné vychazet z migracni vykonnosti cilovych druhii a z hydrologickych a izemnich podminek te-
Seného profilu. Prioritnim typem RP jsou RP piirodé blizké.

Souhrnny piehled zakladnich parametrii RP je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1 - Souhrnny pi‘ehled zakladnich limiti parametri pro §térbinovy RP a pro ostatni

typy RP
Parametr Rozméry | Limity Limity
pro Stérbinovy RP pro ostatni RP
(v zavorce uvedeny limity
pro lososa)
Sklon nivelety dna télesa RP % 5 az 8 (10) 5 a méné
Rozdil navazujici urovné vodnich hladin m 0,1 az 0,15 (0,2) doporuceny 0,15
maximalni 0,20
Hloubka vody- pefej m minimalni 0,3
- bazén 0,5az0,8 minimalni 0,5
optimalni 0,8
Délka bazénu m 1,9 (3,0) minimalni 1,5
podle typu a Sitky télesa RP vice
Siika télesa (bazénu) podle typu RP m 1,2 (1,8)
migracni rampa minimalni 3,5
obtokové koryto minimalni 1,5
Sitka $térbiny u prostupnych piepazek m 0,15 az 0,20 (0,30) minimalni 0,1
(zavisi na sifce télesa RP, poctu Stérbin, maximalni 0,6
prutoku vody, zajisténi pielivu prepazky)
Stredni rychlost proudéni vody v RP m-s* 0,5 0,5az0,7
Maximalni hranice disipace energie w-m* 100 az 125 (150 az 200) 90 az 135
Rychlost proudéni vody ve vystupu RP m.s? optimalni 0,4 optimalni do 0,4
Pritok vody mi.s?t 0,14 a7 0,16 (0,40) podle sitky télesa RP
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7.2 Prirodé blizké RP

Tyto RP jsou svym charakterem, vnitinim uspofadanim, strukturou a proudénim vody velmi blizké
pomértim v pfirodnich tocich. V télese RP se stfidaji pefejnaté a proudivé fragmenty toku, rychlosti
proudu jsou diverzifikované, takze tyto RP jsou obousmérné prostupné pro vsechny druhy ichtyofau-
ny i pro vétsi ¢ast velikostniho spektra jedincti vSech druhti ichtyofauny.

Ptirod¢ blizké RP je nezbytné povazovat ve vétSing piipada za prvni volbu pii rozhodovani o typu RP.

V zasad¢ se pouzivaji tyto typy ptirodé blizkych RP:
— obtokové koryto (7.2.1), které je vedeno ve bichu, obchazi migra¢ni bariéru a spojuje podjezi
s nadjezim; variantu obtokového koryta predstavuje tinovy RP (7.2.2), ktery tvofi soustava td-
ni (nadrzek) propojenych kanalovymi spojkami, v nichz je pozvolné piekonavan vyskovy roz-
dil hladin spojovanych tlni;

— dnova pefej (7.2.3) je uméle vybudovany pefejnaty usek Vv celé Siice toku, je vhodna pro men-
§i toky pro prekonani nizkych vyskovych rozdili;

— migraéni rampa (7.2.4) je soucasti jezového télesa a to bud’ jako soustava pti¢nych kamennych
prepazek ukotvenych do betonového podkladu s mirnym podélnym sklonem nebo shluky bal-
vanl a kament zakotvenych v ¢asti jezového télesa.

7.2.1 Obtokové koryto

U vysokych pii¢nych prekazek se dava prednost obtokovym korytim, ktera se vedou okolo prekazky.
Podle spadu (délky obtokového koryta) a vysky migra¢ni bariéry se voli prvky napodobujici pfirodni
utvary (petejnaté useky, tiin€, balvanité prahy, jednotlivé balvany, skupiny balvanii apod.), které spolu
S riznozrnnym kamenitym dnem télesa RP diferencuji proudové poméry a umoziuji rybam migrovat
z dolni vody do horni vody. V piipadé nutnosti stabilizace dna télesa RP se doporuéuje uptednostnit
prirod¢ blizké materidly (kamenivo ulozené na separacni geotextilie, apod.) pied masivnim opeviiova-
nim betonovymi pasy. V nestabilnim podloZi je nezbytné geotextiliemi zabranit destabilizaci dna téle-
sa RP. N¢které ryby se v tomto typu RP zdrzuji i trvale. Dno je osidleno bentickymi organismy slou-
Zicimi rybam za potravu. Ryby zde mohou nalézt také vhodné podminky ke tfeni. Podstatnou ¢ast
télesa obtokového koryta tvofi systém nadrzek (bazénkd, tini) oddélenych balvanitymi pirepazkami,
kde voda ptetéka a proudi mezi balvany v piepazkach pii rozdilu hladin do 0,15 m, maximaln¢ do
0,2 m. Ryby zde ptekonavaji jen velmi kratky proudivy usek do vyse postavené nadrzky. Nadrzky se
upravuji tak, aby poskytovaly rybam stanovisté a tkryty. Dilezita je hloubka vody, umoziujici také
migraci vétSich ryb (na pstruhovych vodach minimalné 0,5 m; na ostatnich vodach minimalné 0,8 m).
Ke stavbé obtokového koryta se pouziva hlavné ptirodni kamenivo.

Hlavni parametry zaji$t'ujici migraéni prostupnost:

Yevr,

— nizky sklon nivelety dna 1 : 20 a mirné;jsi;

— minimalni $itka v nejuzsich mistech 1,5 m a Sirsi;

— minimalni hloubka v petejnatych usecich 0,3 m;

— vrstva dnového substratu vyssi nez 0,2 m az 0,3 m;

— velikostné€ odstupniovany hruby substrat dna se Stérbinami;

— variabilni §ifka $térbin mezi balvany v ptepazkach, v rozmezi 0,1 m az 0,5 m;
— nejvyssi rozdily hladin mezi vzdutim vody 0,15 m, maximaln¢ do 0,2 m;

— stiedni rychlost proudéni vody do 0,5 m-s™;

— variabilni rychlosti proudéni vody v pfi¢ném a podélném profilu;

— prutok je odvozovan od velikosti pratoku ve vodnim toku, miniméln¢ 0,15 m3s?,

11



TNV 75 2321

7.2.2 Tiiovy RP

Tento typ RP obchazi migrac¢ni bariéru mimo koryto vodniho toku podobn¢ jako obtokové koryto. Je
tvofen fadou tiini, které jsou propojeny zuzenym profilem v podob¢ kanalii. Rozdil hladin mezi tting-
mi je feSen ve spojovacich kandlech bud’ systémem petejnatého prahu, nebo n€kolika fadami pticnych
pfepazek z kamentl. V ramci systému je nezbytné dodrzet minimalni hloubky (vysky vodniho sloup-
ce). Vtinich by hloubka vody méla byt nejméné 0,7 m, ve spojovacich kanalech nejméné
0,3 m. Tento typ RP je usporny na potiebu vody, je vSak nutné zajistit proudovou atraktivnost vstupu
pro ryby ptidavnym proudem, popiipadé¢ vhodnou tpravou morfologie dna. Vstup do RP je nutné
umistit podobné jako u jinych RP do prostoru pod piekazku, av§ak mimo dosah turbulentniho proudé-
ni.

7.2.3 Dnova perej (viz obrazek 3)

Tento typ RP napodobuje pfirozené pefejnaté tiseky, které piekonavaji rozdil v niveleté dna toku nad a
pod tsekem. RP je tvofen obvykle kameny vétsi velikosti nebo balvany ukotvenymi do ptirozeného
dna. Pfi vétS$im spadu je mozné vyjimecné ukotvit kameny do betonu. Tento typ RP je vyuZzivan na
mensich tocich K ptekonani nizkych vyskovych rozdilt a proto zaujima obvykle celou $ifku vodniho
toku. Pro piipad velkych pritoki vody je nezbytné zajistit stabilitu konstrukce vhodnym zajisténim
dolni ¢asti RP. Zaktivenim konstrukce ke stfedu nebo k jednomu bichu Ize koncentrovat minimalni
prutoky pouze na ¢ast §itky konstrukce.

A - kameny uloZeny v betonu

B - kameny zapfeny za sebe, zpevnény vyztuznou vzpérou

C - bez kotveni a vyztuzeni

Obrazek 3 — Dnova perej
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7.2.4 Migracni rampa (viz obrazek 4)

Je soucasti jezového télesa, a proto jeji podstatu tvoii obvykle betonova konstrukce, ve které jsou
upevnény veétsi kameny a balvany. Konstrukce migracni rampy zacina ve vyvaru jezu a bud’ kolmo
protina téleso jezu betonovym Zlabem a vystup se nachazi nad jezovym té€lesem v horni vodé, nebo je
migracni rampa v podstaté soucasti jezového télesa. Betonova konstrukce, tvotici zaklad RP, ma sitku
3,5 m a vice a sklon 1 : 20 a mensi. Pfepazky z balvant (popiipadé z betonovych prvkii) nebo skupiny
balvant je nezbytné pevné ukotvit. Dno télesa je osazeno menSimi kameny. Vedle piepazek 1ze vyuzit
i dil¢i fragmenty v podobé pefejnatych prahi. Vystup z RP do nadjezi musi byt otevieny, rychlost
natoku vody ve vystupu z RP nema piesahovat 0,4 m-s™. Je nutné zajistit moZnost zahrazeni natoku
vody do RP vhodnou konstrukei. Pokud ma migra¢ni rampa v podstaté podobny charakter jako balva-
nity skluz ¢i petej, neni jeji téleso vymezené pevnymi okraji a je nedilnou soucasti jezového télesa.
V tomto ptipad¢ je t€leso migra¢ni rampy obvykle umisténo v okrajové ¢asti stupné.

Hlavni kritéria:

Varianta a (RP protina téleso jezu):

— velikostné odstupfiovany hruby substrat dna se Stérbinami;

— mezery mezi balvany tvofici pfepazky 0,1 m az 0,5 m;

— balvany o délce hrany minimaln¢ 0,6 m az 1 m;

— nizky sklon 1 : 20 a mirné;si;

— minimalni §itka pticného profilu ve dn€ 3,5 m a vétsi;

— minimalni hloubky 0,3 m az 0,4 m a vice;

— minimalni pritok 0,1 m®>stnalm Sitky pricného profilu RP.
Varianta b (RP je umistén v t€lese jezu):

— sklon stfedové osy té€lesa RP 1 : 20 a mensi;

— diverzifikace proudéni je dosaZeno v zavislosti na sklonu shluky balvand nebo souvislou balvani-
tou pefeji.
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Obrazek 4 — Migracni rampa v jezovém télese, MVE

7.3 Technické RP

U vysokych piekdzek na vétsich tocich se buduji technické rybi pfechody z rtiznych materialii (beton,
kov, plast, dievo) jako jejich specialni soucast. Pratok vody ldka a navadi ryby ke vstupu do rybiho
pfechodu. Aby ryby pokracovaly dale ve vystupu, musi byt uvnitt pfechodu zachovany hydraulické
pomeéry odpovidajici migracéni vykonnosti vyskytujicich se druhti ryb vSech vékovych skupin. Rozho-
dujici je mirny sklon, ktery by mél byt alespon 1 : 15 a mirnéj$i. Po opusténi rybiho pfechodu nesmi
byt ryby vzapéti splaveny pies jez nebo do vedle postaveného primyslového odbéru vody. Trat’ tech-
nickych rybich pfechodti mize byt v zavislosti na prostorovych podminkach v rovné, lomené nebo i

opakované protismérné linii.
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Regulace vtokového objemu vody do RP se provadi upravou $itky svislé vtokové §térbiny nebo zvy-
Senim dnového profilu s kombinaci s kamennym zahozem, aby voda z toku vtékala do pfechodu svis-
lou $térbinou, ktera zamezuje vzniku vodniho skoku s povrchovym rezimem na celou Sitku vtoku
(turbulentni valec ryby odrazuje od dalSiho vystupu). Regulace provozniho pritoku vytokem pod ¢as-
teCn¢ otevienym stavidlem neni pfipustna. Rozdil hladin ve vodnim toku a ve vystupni ¢asti télesa RP
nesmi byt vétsi nez 0,15 m az 0,20 m. U technickych RP na vétSich tocich by m¢l byt zajistén i mani-
pulovatelny piidavny proud vyvedeny do sméSovaci komory ve vstupové ¢asti télesa RP. Tak je moz-
no zvysit proudovou atraktivnost vstupu do RP zejména v obdobi zvySené migracni aktivity cilovych
druhii ryb.

7.3.1 Zlabovy RP (viz obrazek 5)

Tento typ RP tvofi naklonény betonovy zlab (koryto), v némz jsou pomoci betonovych pticek, balva-
nitych prehradek, petejnatych a zdrsnénych useki, vlaknitych struktur (tzv. kartace) vytvoreny takové
pratokové pomery, které umoziuji rybam propluti. Predpokladem je pozvolny sklon celého zlabu.

Sitka Zlabu ve dn& by neméla byt mensi nez 1,2 m. Stény Zlabu mohou byt kolmé nebo §ikmé, beto-
nové nebo z kamenii zakotvenych v betonu. Podélna trasa zlabu je obvykle piima, pouze v ptipadé
prostorovych problémil je lomena.

7.3.1.1 Stérbinovy RP

Nejcastéji je pouzivan zlabovy typ RP s jednou Stérbinou. Do dna se fidce vkladaji a fixuji kameny
(do 0,3 m) a voln¢ se uklada hruby fi¢ni Stérk, ktery vyrazné tlumi rychlost proudéni vody u dna a
umoznuje prichod i drobnym rybam a bentosu. I pfi kolisavych priitocich se v ném hydraulické pomé-
ry ptili§ neméni. Nezanasi se a neucpava jako ostatni typy a snadno se Cisti. Pro tyto vlastnosti se pfi
volb¢ technickych rybich pfechodl uptfednostiiuje stérbinovy rybi piechod.

Nejvhodnégjsim technickym RP je stérbinovy RP s jednou $térbinou (vertical slot) (viz obrazek 6):

Parametry Pstruh, lipan, ouklej, parma Losos
délka komory | 1.9m 2,75maz3m
Sitka komory b 1,2m 1,8 m
Sitka mezery S 0,15maz0,17m 0,30 m
délka okrajové zarazky c 0,16 m 0,18 m
mezera mezi piickou

a obtokovou zarazkou a 0,06 maz 0,10 m 0,14 m
Sitka obtokové zarazky f 0,16 m 0,40 m
rozdil hladin A h 0,20 m 0,20 m
minimalni hloubka h min. 0,50 m 0,75m
prittok vody Q m® s 0,14 a7 0,16 0,41

Nejmensi objem vody v bazénu V je odvozen z pozadovaného tlumeni energie 0,2 kw-m?
V=Q - -Ah-g/P (dis. vykon=0,2 kW-m?)

Optimalni hodnoty disipacni energie na tocich s parmovych a cejnovym typem rybiho spoleCenstva by
mely byt 100 w-m?az 125 W-m?, vyjimecné pro lososovité ryby (pstruh obecny, losos obecny)
150 W-m™az 200 W-m>,
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A - Stérbinovy rybi prechod
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B - Technicky rybi prechod, prepazky z balvanu
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Obrazek 5 — Podélny fez a plidorys technického Zlabového rybiho prechodu s riiznym typem
prepazek

7.3.2.2 Zlabovy RP s pFepazkami z kament

Prepazky z kamenti zakotvenych v betonu jsou uspotfadany v fad€, mezi kameny jsou mezery o Sifce
nejméné 0,1 m a dalsi s variabilnimi mezerami 0,15 m az 0,30 m. Velikost kament (popiipadé valci)
je nutné volit podle sitky zlabu. Proudéni vody 1ze poptipadé zpomalit vloZzenim kameni pied prepaz-
Ky nebo za né. Vzdalenost mezi pfepazkami nema byt mensi nez 2,0 m (pro lososa 3,0 m). Rozdil hla-
din v komote nad ptfepazkou a v komote pod prepazkou (smérem po proudu) nesmi byt veétsi nez
0,15 m. Hloubka vody ma byt 0,5 m az 0,75 m. Do dna Zlabu (do betonu) je vhodné fidce zapustit
vétsi kameny, aby stabilizovaly hrubsi sedimenty (pisek, $térk) na dné zlabu.
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7.3.2.3 Zlabovy RP s kartadi

Jedna se o typ RP, kde k modifikaci a strukturovani proudéni vody v podélném a pti¢ném profilu téle-
sa RP je misto pfepazek z betonu nebo z kamenti pouzito do dna zakotvenych bloku ,,kartaci‘, tvore-
nych elastickymi pruty délky pfiblizné 0,5 m. Je nutné pocitat s pravidelnou (ro¢ni) kontrolou a s vy-
ménou téchto elementli vzhledem ke ztraté pruznosti a ¢asové omezené trvanlivosti (pfiblizné 5 az 10
let).

HAKOVITA
PREPAZKA

HLAVNI
PROUD L1

OBTOKOVA Z,Q—
[T

ZARAZKA g

|
|
J A —"
|
Obrizek 6 — Stérbinovy rybi piechod

7.4 Kombinované RP

V nékterych piipadech, s ohledem na mistni podminky, je RP tvofen ¢asti majici charakter ptirodniho
RP (obtokové koryto) a ¢asti majici charakter technického RP. V téchto pfipadech je dulezité stanovit
vhodny pritok a dodrzet pozvolny sklon.

17



TNV 75 2321

7.5 Specialni rybi piechody

Dale jmenované technické typy RP se v naSich podminkach zpravidla nepouzivaji nebo se neosvédci-
ly. Komtrkovy RP byl vminulosti nejéastéj$im typem RP uplatiovanym v podminkich CR.
S ohledem na malou tc¢innost a provozni nespolehlivost se od jeho dalsiho budovani upustilo. Komir-
nou kontrolu a udrzbu. Tzv. Deniliv RP a jeho varianty u nas nebyly aplikovany. Z dalSich typu lze
uvést specialni RP pro zajisténi migrace juvenilnich thoit. Specifické typy RP jsou uzivané pro zajis-
téni migraci lososa, moiského pstruha a dalsich z mofe migrujicich druht. U vysokych migra¢nich
bariér mohou byt pro jejich pfekonani vyuzivany i specialni komory a vytahy pro ryby. Pti zprichod-
néni limnigrafickych profild tvoficich migraéni bariéry pro ryby se postupuje podle CSN 1SO 26906.
Specifické feseni vzhledem k limitované prito¢né kapacité vyzaduje zpriichodnéni propustkt. Podél-
ny spad dna je tam potiebné volit co nejmensi a ke zlepSeni migracni prostupnosti dno zdrsnit pevné
ukotvenymi kameny, popiipadé lze pouzit i dnovou pefe;.

8 Doplitkové moZnosti a podpiirna opatieni ke zlepseni migra¢ni prostupnosti

Ke zlepSeni migracni prostupnosti je mozné vyuzit také nékteré typy vodnich staveb, jejichz hlavni
ucel a funkce je zcela odlisna. Je vSak nutné si uvédomit, ze tyto podpirné alternativy, s vyjimkou
balvanitého skluzu, nezajist'uji dostate¢nou migracni prostupnost ),

Funkéni a pravidelné provozované plavebni komory mohou velmi omezené umoznit nékterym rybam
piesun z dolni vody do horni vody na tocich s lodni pfepravou. Pokud by se méla zvysit jejich atrakti-
vita pro migraci ryb, je nezbytné kontinualné€ zvysit pfitazlivost vstupu z dolni vody a upravit rezim
plnéni a prazdnéni komor.

Zvlastni ptipad predstavuji umélé slalomové drahy, které obecné nenahrazuji RP, ale mohou castecné
prispét ke zlepSeni prostupnosti migraéni bariéry pro ryby.

Uprava sportovnich propusti miize vyznamné piispét k diléimu zprichodnéni migra¢nich bariér na
nékterych vodnich tocich. Sportovni propusti pfi vhodném sklonu a po doplnéni tzv. kartaci, poptipa-
dé s nekolika dalsimi upravami mohou rozsifit moznost migrace ryb z podjezi do nadjezi. Nejedna se
vsak o plnohodnotny RP vzhledem k lokalizaci, konstrukci a dal$im parametriim sportovni propusti,
které jsou voleny s ohledem na prioritni Ucel, tj. zajistit bezpecny prijezd malych plavidel.

Balvanity skluz je specificky typ pfi€né stavby v celém rozsahu pii¢ného profilu vodniho toku, ktery
pfi dodrZeni konstrukénich limith je migracné prostupny pro ryby. Pro vody lososové by sklon télesa
balvanitého skluzu mél byt 1 : 15 a mensi, pro vody kaprové 1 : 20 a mensi. Vodni sloupec v souvislé
trati pfes téleso skluzu nebo jeho ¢ast by mél byt nejméné 0,15 m pii priatoku Qzssg.

9 Ovéreni a optimalizace funk¢nosti a Gipravy RP

Ovéieni funk¢énosti a piipadna optimalizace stavebniho provedeni (zjisténi nedostatkd a specifikace
dodate¢nych uprav) v ramci zkuSebniho provozu RP je nutnym piedpokladem pro jeho kolaudaci a
uvedeni do fadného provozu. Pro zjisténi funkénosti RP je vZdy potiebné provést hydraulickd ovéro-
vaci méteni rychlosti alespon pii ndvrhovém a béZném (piiblizn€ primérmém) pritoku a na migracné
vyznamnych vodnich tocich nebo na zaklad¢ podnétu orgdnu ochrany piirody navic provést ichtyolo-
gicky prazkum.

Periodicky, zejména po prichodu velkych vod a po zimé, je nezbytna kontrola RP z hlediska staveb-
niho a konstrukcéniho. Zjisténé poskozeni je nutné opravit. Znalost vyuzivani RP rybami je podminkou
celkového posouzeni jeho ekologické funkénosti. Je nezbytné vytvorit technicko-provozni podminky
pro moznost oveéfovani funkénosti RP. Dalsi nezbytnosti je obCasné kontrola funkce RP, tj. vyskyt ryb
a jejich prichod RP. Je nutné posoudit atraktivnost vstupu RP pro ryby, jejich vyskyt v RP a vystup

7 Ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES.
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z RP. Kontrola funkénosti RP by méla byt provedena vzdy po zasadni zméné pritokovych pomérti
Vv lokalité.

10 Provoz rybiho prechodu

RP by mél zustat v provozu po cely rok, vyjimeéné mize byt odstaven v dobé zamrzu. Pokud se ve
vodnim toku vyskytuji druhy migrujici béhem zimy, musi RP ziistat v provozu po cely rok.

Pro RP se zpracuje provozni tad, ktery by mél byt v souladu s manipulacnim fadem vodniho dila, kde
zajiStuje migra¢ni prostupnost pro ryby. Pokud je RP stavebni souc¢asti vodniho dila nebo 1ze manipu-
lovat s pritokem vody v RP, jsou provozni podminky RP sou¢asti manipula¢niho fadu vodniho dila.

V manipula¢nim fadu by mél byt zajistén potiebny prutok vody pro RP. Potfeba vody pro rybi pie-
chod sestava jednak z potfeby vody natékajici do RP pies vystup (v rozmezi od doporu¢eného minima
— podle typu RP az po 5 m*s™, u nejvétsich tokd i 10 m*s™ a vice) a dale z potieby vody pro vébici
proud.

RP je nutné prubézné kontrolovat a udrzovat a v piipadé moznosti zlepSovat podminky (vabicim
proudem) v dobé zvySené migraéni potebnosti ryb, zejména cilovych druhti. U samostatného RP by
m¢él byt veden provozni denik Se zdznamy o kontrolach, udrzbé, opravach a o pozorovanych pohybech
a chovani ryb.

Lov ryb v okoli RP a ve vlastnim RP je zakazan, s vyjimkou kontrolniho sledovani a odstraiovani ryb
v ptipadé jeho odstaveni z provozu z divodu opravy, tdrzby a Kontroly stavebné-technického stavu.
V takovych ptipadech jsou do provozniho deniku zaznamenany velikosti a druhy zjisténych ryb a
vSichni jedinci jsou nasledné vypusténi zpét do vodniho toku nad migracni prekazkou.

Je nezbytné pravidelné provadét kontrolu provozniho stavu RP a ¢isténi od splavenin.

11 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Kontrolu a adrzbu RP mohou provadét pouze povérené osoby.

Pracovnici provadéjici obsluhu a drzbu RP musi byt prokazatelné seznameni s odpovidajicimi bez-
pecnostnimi zasadami pro ¢innost, kterou vykonavaji, a dodrzovat je pii praci. S ohledem na bezpec-
nost provadi zasahy v RP minimaln¢ 2 osoby. Pracovnici musi byt pii obsluze a Gdrzbé RP vybaveni
potiebnymi pracovnimi a ochrannymi prostiedky.
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Piiloha A (informativni)

Hodnoty migra¢ni vykonnosti nékterych druhi ryb

Hodnoty migra¢ni vykonnosti nékterych druhti ryb jsou uvedeny v tabulce A.1.

POZNAMKA V souvislosti s migraéni vykonnosti je u ryb potfebné rozlisit tzv. skokovou rychlost plavani, kterou je ryba
schopna vyvinout a udrzet po kratkou dobu (maximalné n€kolik sekund), a tzv. maximalni rychlost plavani, které je ryba
schopna dosahovat po n¢kolik desitek sekund bez pferuseni. Je nutné si uvédomit, ze migracni vykonnost vyznamné
ovlivituje vedle velikosti ryby také teplota vody a pohlavi.

Tabulka A.1 - Hodnoty migra¢ni vykonnosti nékterych druhi ryb

Druh Délka téla | Skokova rychlost | Maximalni rychlost | Vyska skoku
ryby plavani plavani

cm m-s* m-s* m
Pstruh obecny 5 0,92 0,28

15 1,65 0,40

30 3,10 0,75 0,80
Stfevle potoéni 7 1,10 0,55 0,30
Vranka obecna 8 0,60 az1,00 neplave 0,05
Vranka pruhoploutva 8 0,60 az 1,00 neplave 0,05
Jelec tloust’ 30 1,50 az 2,70 0,80 0,50
Ostroretka st€hovava 30 1,60 az 3,10 0,85 0,35
Parma obecna 35 1,80 az 2,70 0,90 0,40
Cejn velky 25 0,60 az 0,95 0,50 0,25
Mnik jednovousy 50 1,30 0,80 0,40
Mihule potoéni 18 0,50 az 0,80 0,50 0,10
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Piiloha B (informativni)
Cilové druhy

Chranéné druhy

Zakon ¢. 114/1992 Sb. a vyhlaska ¢. 395/1992 Sb. oznacuji druhy, které jsou u nas vzacné a jsou
Z hlediska dalsi existence ohrozeny, jako ,,zvlasté¢ chranéné druhy* a rozdéluje je do tii kategorii —
kriticky ohrozené, silné¢ ohrozené a ohrozené (vyhléaska ¢. 395/1992 Sb., ptiloha III). Jedna se o nasle-
dujici mihule a ryby:

Kategorie ,,kriticky ohroZzené*

Mihule ukrajinska (Eudontomyzon mariae)
Mihule poto¢ni (Lampetra planeri)
Hrouzek Kessleriv (Romanogobio kesslerii)
Sekav¢ik horsky (Sabanejewia balcanica)
Drsek vétsi (Zingel zingel)

Drsek mensi (Zingel streber)

Kategorie ,,silné ohrozené*

Ouklejka pruhovana (Alburnoides bipunctatus)
Ostrucha ktivocara (Pelecus cultratus)
Sekavec (Cobitis sp.)

Kategorie ,,ohrozené*

Plotice leskla (Rutilus pigus)

Jelec jesen (Leuciscus idus)

Strevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus)
Cejn perletovy (Abramis sapa)

Kapr obecny (sazan) (Cyprinus carpio)
Piskof pruhovany (Misgurnus fossilis)
Mnik jednovousy (Lota lota)

Jezdik zluty (Gymnocephalus schraetser)
Vranka obecna (Cottus gobio)

Vranka pruhoploutva (Cottus poecilopus)

Naturové druhy

Pro druhy uvedené ve Smérnici Rady ¢. 92/43/EEC z 21. kvétna 1992, ktera byla implementovana do
narodni legislativy, byly vymezeny ,,evropsky vyznamné lokality (EVL)* (vyhlaska ¢. 166/2005 Sh.).
V téchto EVL jsme povinni udrZovat takovy stav, aby nedoslo ke zhorSovani stavu populace(i) dru-
hu(l), pro ktery(¢) byly vymezeny. Zachovani migracni prostupnosti v ramci EVL patii k zdkladnim
rehabilitaénim opatienim zlepSujicim stav a podminky pro druh(y), pro které bylo(y) EVL vyhlaseny.

Seznam druhi mihuli a ryb, pro které byly v hydrografickém systému CR vymezeny a vyhlase-
ny EVL (v zavorce uveden pocet EVL pro konkrétni druh).
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Mihule poto¢ni (Lampetra planeri) — 23

Losos obecny (Salmo salar) — 8

Bolen dravy (Aspius aspius) — 6

Hrouzek Kesslerav (Romanogobio kesslerii) — 2
Hrouzek béloploutvy (Romanogobio albipinnatus) — 3
Ostrucha kiivocara (Pelecus cultratus) — 1
Hotavka duhova (Rhodeus amarus) — 15

Rod Sekavec (Cobitis sp.) — 8

Sekavc¢ik horsky (Sabanejewia balcanica) — 1
Piskof pruhovany (Misgurnus fossilis) — 10
Jezdik Zluty (Gymnocephalus schraetser) — 1
Jezdik dunajsky (Gymnocephalus baloni) —1
Drsek vétsi (Zingel zingel) — 1

Drsek mensi (Zingel streber) — 1

Vranka obecna (Cottus gobio) — 23

Charakteristické druhy

Pro jednotliva spolecenstva ryb jsou uvedeny zakladni druhy, tu¢né jsou uvedeny druhy s vysokou
mirou migraéni potfebnosti, a to pfedevsim Vv souvislosti s reprodukci. Pro tieni vyhledavaji specifické
podminky a za tim Gi¢elem podnikaji migrace na delsi vzdéalenosti.

Vody lososové

Spolecenstvo pstruhové

Zékladni druhy: pstruh obecny (Salmo trutta), vranka obecna (Cottus gobio), vranka pruhoploutva
(Cottus poecilopus), sti‘evle poto¢ni (Phoxinus phoxinus)

Spolecenstvo lipanové

Zakladni druhy: lipan podhorni (Thymalus thymalus), pstruh obecny (Salmo trutta), ouklejka pru-
hovana (Alburnoides bipunctatus),

Doplnikové druhy: vranka obecna (Cottus gobio), jelec proudnik (Leuciscus leuciscus), stirevle poto¢-
ni (Phoxinus phoxinus)

Vody kaprové

Spolec¢enstvo parmové

Zakladni druhy: parma obecna (Barbus barbus), ostroretka stéhovava (Chondrostoma nasus), po-
doustev Fi¢ni (Vimba vimba), jelec tloust’ (Leuciscus cephalus), jelec proudnik (Leuciscus leuciscus),
ouklejka pruhované (Alburnoides bipunctatus), hrouzek obecny (Gobio gobio), mfenka mramorovana
(Barbatula barbatula)

Spolecenstvo cejnové

Zakladni druhy: cejn velky (Abramis brama), cejnek maly (Blicca bjorkna), plotice obecna (Rutilus
rutilus), jelec jesen (Leuciscus idus), ouklej obecna (Alburnus alburnus), candat obecny (Sander
luciopera), okoun ti¢ni (Perca fluviatilis), Stika obecna (Esox lucius), sumec velky (Silurus glanis)
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Doplnikové druhy: parma obecna (Barbus barbus), podoustev #i¢ni (Vimba vimba), ostroretka sté-
hovava (Chondrostoma nasus)
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Piiloha C (informativni)

Vyhodnoceni mistni situace k postaveni rybiho prechodu na migracni bariére

Projekéné-konstrukéni feSeni zprichodnéni migracni bariéry musi nezbytné vychazet z biologicko-
ekologického posouzeni dotéeného vodniho toku, kdy jsou vymezeny ichtyologické priority. Pro sta-

noveni optimalnich parametri RP je nezbytné mit k dispozici nasledujici nejvyznamngjsi informace a

podklady:

a) Ichtyologicky prizkum:

- objektivni zjisténi druhové skladby rybiho osidleni v zajmové ¢asti toku a stavu populaci jednotli-
vych druhti, s dirazem na tzv. cilové druhy (viz piiloha B);

- rybafské obhospodarovani vodniho toku (rybatsky revir, chranéna rybi oblast), vysazované druhy;

- informace z Nalezové databaze AOPK.

b) Krajina a piirodni funkce vodniho toku:

- hodnota a statut izemi véetné vodniho toku (NPR, CHKO, NP, EVL a dalsi varianty uzemni ¢i mist-
ni ochrany);

- krajinotvornd hodnota vodniho toku, vazba toku na prilehlé zaplavové tizemi;

- informace o vlastnim vodnim toku (upravené koryto vodniho toku, ptirozené koryto vodniho toku),
jakost vody,
zneCiSténi a moznost zlepseni, cilovy stav ve vazbé na Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES, kterou se stanovi rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, plany povodi.

¢) Lokalita pro vystavbu RP:

- pozemky na bfezich, zdstavba, komunikace, inZzenyrské sité, apod.;
- charakter migra¢ni bariéry, platna nakladani s vodami;

- priitoky, odbéry vody — stavajici, vyhledové.

d) Dalsi informa¢ni zdroje:
- Nalezova databaze AOPK CR
- Koncepce zprichodnovani fi¢éni sit¢ CR

Subjekty zajist'ujici odborny ichtyologicky pruzkum:
Akademie véd CR

Vysoké Skoly
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.

Soukromé subjekty s odbornym zamétfenim na ichtyologii a rybarstvi

Subijekty vymezujici priority pro prostupnost migraéni bariéry:

Agentura ochrany piirody a krajiny CR — izemné piislusna slozka

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
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Piiloha D (normativni)

Hodnoty minimalnich pritoki zajiSt'ujici migra¢ni prostupnost v RP

Minimalni pratoky pro RP jsou podminény fadou faktorti, jako jsou konstrukce, umisténi, vyznam
profilu pro migraci, apod. Uvedené hodnoty minimalnich prutokt pro RP lze na zaklad¢é ovérovaciho
provozu upravovat. V ptipadé vydaného povoleni k naklddani s vodami vSak lze Gpravy provadét
pouze smérem dolti. Vyhledové je mozno uvazovat o promeénlivém pratoku vody pres RP
v souvislosti s migra¢nimi potfebami cilovych druht ryb. Hodnoty minimalnich pritokd zajistujici
migracni prostupnost v RP odvozené z hodnoty Qsssq jsou uvedeny v tabulce D.1.

Tabulka D.1 — Hodnoty minimalnich pritoki zajiStujici migra¢ni prostupnost v RP odvozené
zZ hodnoty Q355d

Q3554 Minimalni Minimalni
m3.g?! podil pro RP priitok RP
%

<0,2 do 0,1 m*-s™ cely pritok
0,2az0,5 50 0,1 md-s?t
0,5az1,0 50 minimalng 0,25 m®-s*
1,0 az 5,0 40 minimalné 0,4 me-s?t
5,0 az 25,0 20 minimalné 1,0 me-st

>25,0 20 minimalng 5 m*-s™
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