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Predmluva

Zmény proti predchozi normé

Obsah normy byl doplnén a podstatné rozsifen o nové poznatky vyplyvajici z feSeni zavlahového de-
tailu postfikem. Podrobné byla zpracovana problematika stabilnich a polostabilnich zpisobt rozvodi
vody, struéné byla uvedena problematika méné uzivanych valivych a konzolovych zavlazovaca. Byly
uvedeny nové trendy v feseni pivotovych a linearnich (Celnich) zavlazovac. Nové byla zpracovana
problematika zavlahy postiikem specialnich kultur, zelen¢ v urbanizovaném prostiedi, foliovnika a
sklenikti. Struéné byly zpracovany zptsoby piidavani primyslovych hnojiv do zavlahové vody, vyuziti
zavlah postiikem k protimrazové ochrané a klimatiza¢nim ucelim. Byla doplnéna kapitola zabyvajici
se vlivem zavlah postiikem na zivotni prostfedi a kapitola tykajici se ochrany zdravi pfi zavlaze po-
stiikem. V pfiiloze A jsou uvedeny pomucky usnadniujici vypocet koncovych potrubi z plasti a rychlo-
spojkovych potrubi.

Souvisici CSN

CSN 01 3473 Vykresy inzenyrskych staveb — Vykresy hydromelioraci

CSN 03 8370  Snizeni korozniho i¢inku bludnych proudi na Glozna zafizeni

CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi

CSN EN ISO 9261 (47 4053) Zemédélské zavlazovaci zaiizeni — Emitory a potrubi emitorti — Speci-
fikace a zkuSebni metody

CSN 34 3085 ed. 2 (34 3085) Elektricka zafizeni — Ustanoveni pro zachazeni s elektrickym zatize-
nim pii pozarech nebo zaplavach

CSN 34 3205 Obsluha elektrickych strojii to¢ivych a prace s nimi

CSN 64 0090 Plasty — Skladovani vyrobki z plastii

CSN 755911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

CSN DIN 18035-2 (83 9032)  Sportovni hfi§té — Cast 2: Zavlaha travnikovych a mlatovych ploch
CSN DIN 18035-4 (83 9032)  Sportovni hiisté — Cast 4: Travnikové plochy

Souvisici TNV

TNV 752131 Odbérné a vypustné objekty na vodnich tocich — Navrhovani
TNV 752910 Manipulacni fady vodnich dé€l na vodnich tocich

TNV 754934 Provoz a udrzba zavlahovych Cerpacich stanic

Souvisici pravni predpisy

Zakon ¢. 229/1991 Sb., o apravé vlastnickych vztaht k ptd¢ a jinému zemédélskému majetku, ve znéni
pozd¢jsich predpisit

Zéakon ¢. 17/1992 Sh., 0 zivotnim prostiedi, ve znéni pozdéjsich piedpist
Zéakon ¢. 114/1992 Sh., 0 ochran¢ ptirody a krajiny, ve znéni pozdé&jsich predpist
Zakon ¢. 334/1992 Sb., 0 ochrané zemédélského ptidniho fondu, ve znéni pozdéjsich predpist

Zéakon ¢. 100/2001 Sh., 0 posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi a 0 zméné nékterych souvisejicich za-
konti (zdkon o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi), ve znéni pozdéjsSich predpist

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zmén¢ nékterych dalsich zakoni, ve znéni pozdéjsich predpist



TNV 75 4307

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a 0 zmén¢ nékterych zakoni (vodni zdkon), ve znéni pozdg&jsich
piedpist

Zakon ¢. 183/2006 Sb., 0 tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdg&jsich
predpist

Vyhlaska ¢. 395/1992 Sh., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona ¢. 114/1992 Sb., 0 ochrané
ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jsich predpist

Vyhlaska ¢. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila, ve znéni pozd&jsich piedpisi

Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb., 0 nalezitostech manipula¢nich ¥ada a provoznich fadi vodnich dél

Vypracovani normy

ZpraCO\v/atel: Sweco Hydroprojekt a.s., IC 26475081, Ing. Lenka Fremrova; ve spolupraci s prof. Ing.
Janem Salkem, CSc., Doc. Ing. Janou Skalovou, Ph.D.

Technicka normaliza¢ni komise: TNK 145 Hydrotechnika

Pracovnik Ministerstva zemé&dglstvi CR: Ing. Dana Lidlova
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1 Predmét normy

Tato norma je urCena pro navrhovani podrobné zavlahy postiikem (zavlahového detailu). Uvadi za-
kladni informace tykajici se postiikovacl, intenzity postiiku, zavlahy na svazich, feSeni mobilnich,
polostabilnich a stabilnich zptisobti rozvodu zavlahové vody po zavlazované plose. Podrobné;ji je zpra-
covana problematika zavlazovacu (zavlahovych stroji), zejména pivotovych, linearnich (Celnich) a
pasovych zavlazovaci.

POZNAMKA 1 Ostatni druhy zavlazova¢i, v CR malo vyuzivanych, jsou popsany pouze struéné.

V této norm¢ jsou uvedeny zpusoby feSeni zavlahy postiikem ovocnych sadi a vinic, Struéné jsou
popsany také zavlahy sklenikii a foliovnikli. Norma obsahuje feSeni zavlahy postiitkem zelené
Vv urbanizovaném prostfedi, zejména zatravnénych ploch, parkii a travnatych hiist. Norma uvadi zasa-
dy feSeni protimrazové a klimatizac¢ni zavlahy, moznosti vyuziti postiiku pro netradi¢ni zptisoby vyu-
ziti (ochrana proti vétrné erozi, ochrana pted Sifenim pozara apod.).

POZNAMKA 2  Z diivodu snadnéjsiho pochopeni dané problematiky je v Givodu kazdé kapitoly uvedena stru¢na charak-
teristika feSeného problému a na ni navazuje podrobny vycet opatieni souvisejicich s udrzbou.

2 Citované dokumenty

V tomto dokumentu jsou normativni odkazy na nasledujici citované dokumenty (celé nebo jejich ¢as-
ti), které jsou nezbytné pro jeho pouziti. U datovanych citovanych dokumentti se pouzivaji pouze da-
tované citované dokumenty. U nedatovanych citovanych dokumentti se pouziva pouze nejnovejsi vy-
déni citovaného dokumentu (v¢etné vSech zmeén).

CSN EN 50110-1 ed. 3 (34 3100) Obsluha a prace na elektrickych zatizenich — Cést 1: Obecné po-
zadavky

CSN EN 14049 (47 4002) Zavlazovaci technika — Intenzita postiiku — Zasady pro vypoéty a metody
méteni

CSN EN 12324-1 (47 4010) Zavlazovaci technika — Bubnové strojni systémy — Cést 1: Rozmérova
fada

CSN EN 12324-2 (47 4010) Zavlazovaci technika — Bubnové strojni systémy — Cast 2: Specifikace
polyethylenovych hadic pro pasové zavlazovace

CSN EN 12324-3 (47 4010) Zavlazovaci technika — Bubnové strojni systémy — Cast 3: Uvadéni
technickych charakteristik.

CSN EN 12324-4 (47 4010) Zavlazovaci technika — Bubnové strojni systémy — Cast 4: Kontrolni
seznam pozadavkl uzivatelt

CSN EN 12325-1 (47 4020) Zavlazovaci technika — Otogné a pasové systémy — Cast 1: Uvadéni
technickych charakteristik

CSN EN 12325-2 (47 4020) Zavlazovaci technika — Oto¢né a pasové systémy — Cast 2: Minimalni
vykony a technické charakteristiky

CSN EN 12325-3 (47 4020) Zavlazovaci technika— Pivotové a &elni zavlaZovate —
Cast 3: Terminologie a tiidéni

CSN EN 13997 (47 4061) Zavlazovaci technika — Spojeni a ovladaci piisludenstvi pro pouziti v za-
vlaZovacich systémech — Technické charakteristiky a zkouSeni

CSN EN 14267 (47 4070) Zavlazovaci technika — Zavlazovaci hydranty

CSN 750140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace ptdy

CSN 750434 Meliorace — Potieba vody pro doplitkovou zévlahu
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CSN 754100 Priizkum pro melioraéni opatieni na zemédélskych piidach — Zakladni ustanoveni
CSN 754210 Hydromeliorace — Odvodiiovaci kanaly

CSN 75 4306 Hydromeliorace — Zavlahova potrubi a trubni sité

CSN 75 7143  Jakost vod — Jakost vody pro zavlahu

TNV 75 4102 Pedologicky prizkum pro meliora¢ni opatfeni na zemédélskych ptdach — Zakladni
ustanoveni

TNV 754112 Geologicky prizkum pro zemédélské vyuzivani krajiny

TNV 754310 Zavlahova zatizeni pro mikrozavlahy

TNV 754320 Zavlahové kanaly

TNV 754931 Provozni fady zavlah

TNV 754933  Udrzba zavlahovych zafizeni

3 Terminy a definice

Pro téely této normy plati terminy a definice podle CSN 75 0140 a CSN EN 12325-3 a dale uvedené
terminy a definice.

3.1

stabilni zavlahovy detail

zavlahova zafizeni zavlahového detailu (podrobné zavlahy) trvale zabudovana na zavlazovaném po-
zemku

3.2

sezénné stabilni zavlahovy detail

zavlahova zafizeni zavlahového detailu umisténa bez pfemistovani na zavlazované plose, po dobu
jedné zavlahové sezony

3.3
prerusovana zavlaha
zévlaha s ptedem urcenymi ¢asovymi piestdvkami pieruseni zadvlahového provozu

3.4

provozni iad zavlahového detailu

soubor ptedpistt a pokynii zaméfenych na feSeni a zasady fizeni provozu zavlahového detailu, ktery
obsahuje provozni ptedpisy (navody k obsluze) jednotlivych zavlahovych, strojnich a elektrotechnic-
kych zaftizeni, vychdzejici z dokumentace vyrobcl a mistnich podminek

3.5

privodni potrubi

potrubi dopravujici zavlahovou vodu mezi zdrojem vody a zavlahovou soustavou, u malych zavlaho-
vych zatizeni mize plnit funkci rozvodného a rozdélovaciho potrubi

3.6
rozvodné potrubi
potrubi rozvad¢jici zavlahovou vodu zavlahovou soustavou k jednotlivym pozemkim
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3.7

rozdélovaci potrubi

potrubi rozdeélujici zavlahovou vodu po zavlazovaném pozemku, uspotadané podle typu zafizeni a
provoznich podminek

3.8

Sirokozabérovy zavlazovad

obecny termin pro pivotové, linearni (¢elni), pohyblivé pivotové a kombinované pivotové-linearni za-
vlazovace

3.9
linearni zavlazovac; Celni zavlaZovac
Sirokozabérovy zavlazovac, jehoz pracovni pohyb je linearni (Eelni)

3.10
pivot
pevny bod, kolem kterého se otaci Sirokozaberovy zavlazovac

3.11
pohyblivy pivotovy zavlazova¢
zavlazovac ve stadiu premist'ovani (nezavlazuje)

3.12
pivotové-linearni zavlazovac; pivotové-Celni zavlaZzovac
zavlazovac prizpusobeny K plnéni funkci pivotového a linearniho zavlazovace

3.13
koncovy postrFikovaé
dalkoproudy postiikovac s velkym zavlaZzovacim polomérem

3.14
vodici zaFizeni
¢idlo umisténé na fidicim podvozku linearniho zavlazovace

3.15
ovladaci panel
elektricky panel umistény na zavlazovaci, obsahujici vSechny ovladace zavlazovace

4  Obecna uvodni ¢ast

Pti navrhovani zavlahového detailu posttikem (feSeni podrobné zavlahy) se vychazi z mistnich podmi-
nek, zejména z charakteru a vydatnosti vodniho zdroje a zptsobu piivodu zavlahové vody, druhu za-
vlazovanych kultur, velikosti a tvaru zavlazované plochy, sklonitosti terénu, ptipadnych terénnich pre-
kazek, pudnich vlastnosti, charakteristik zavlahového zatizeni, pozadavkli na rovhomeérnost a intenzitu
zavlahy, zdroje energie apod. Zavlahou nesmi byt negativné ovlivnéna ekologicka stabilita krajiny a
stav vodnich utvart.

4.1 Posouzeni vodniho zdroje

Pfi posuzovani vodniho zdroje je nezbytné se zaméfit na jeho vydatnost, na jakost vody podle
CSN 75 7143, zptsob odbéru, piistupnost zdroje vody, pozadavky na piipadnou upravu zavlahové
vody, potfebu a moznosti akumulace, pozadavky na Cerpani, zptisob ptivodu, rozvodu a rozdélovani
zévlahové vody, moznosti plynulého odbéru vody po celou dobu zavlahového obdobi. Dulezité je
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optimalni usporadani zdroje vody, tlakové a priutokové poméry, rozmisténi odbérnych zatizeni (hyd-
ranty) na rozdelovaci zavlahové trubni siti.

4.2 Druh zavlaZzovanych kultur

Pii navrhu zavlahového detailu postiikem je potiebné vychazet z druhu zavlazovanych kultur, jejich
vyvojové charakteristiky, z Casového rozdeleni potieby vody, velikosti zdvlahovych davek v zavislosti
na jejich rustové fazi, piipustné intenzity a rovnomernosti posttiku. Potieba vody pro doplikovou za-
vlahu se stanovuje podle CSN 75 0434.

4.2.1 Zavlahovy detail je nutno navrhnout s ohledem na ristovou fazi a vysku zavlazovanych kultur,
prijezdnost zavlazovacich strojii v zavlazovanych kulturach a se zietelem na minimalni rozsah posko-
zeni kultur zavlahovymi zafizenimi. Podrobnosti uvadi TNV 75 4931.

422 Navrh zéavlahy postiikem, zejména Casové nasazeni zavlah, je tfeba koordinovat
s agrotechnickymi terminy na péstované kultufe, S terminy aplikace ochrannych posttiki proti choro-
bam a Skiidctiim a s klimatickymi poméry.

4.3 Tvar, plocha, sklonitost pozemkii a terénni prekazky

Navrh uspofadani zavlahového detailu postiikem, zejména moznosti vyuziti zavlahovych strojt, jsou
vyznamné ovlivnény tvarem pozemku, jeho plochou a sklonitosti. Podrobnosti jsou uvedeny v kapitole
6. Navrh zavlahy postfikem na svazich je uveden v 5.3.

4.3.1 Pii navrhu zavlahového detailu postiikem je nutné respektovat piipadné piekazky na zavlazo-
vané plose, jako jsou piikopy, technicka protierozni opatieni, elektricka nadzemni vedeni apod.

4.4 Vliv hydropedologickych vlastnosti piid na navrh zavlahy postrikem

Z hydropedologickych vlastnosti je dalezita znalost hydraulické vodivosti a filtranich vlastnosti pld,
popiipadé pudniho profilu. Podrobnosti pedologického pruzkumu pro meliora¢ni opatieni na zeméedél-
skych padach uvadi CSN 75 4100 a TNV 75 4102. Podrobnosti geologického priizkumu pro zemédél-
ské vyuzivani krajiny uvadi TNV 75 4112. Je tfeba maximalné omezit rozmaceni pid, navrhnout opat-
feni na zvyseni erozni odolnosti ptid, minimalizovat zhutnéni ptid pojezdem zavlazovacich strojti. Po-
drobnosti stanoveni intenzity postiiku jsou uvedeny v 5.2.

5 Obecné zasady navrhu podrobné zavlahy postiikem

Navrh zévlahy vychazi ze zakladnich charakteristik posttikovacl, zavlazovanych kultur, pozemku a
vodniho zdroje.

5.1 Kbvalita zavlahy postrikem

Pro rozdélovani zavlahové vody po zavlazované ploSe se pouZivaji postiikovace, které rozstikuji za-
vlahovou vodu jednim nebo vice pohybujicimi se paprsky, a rozsttikovace, které rozptyluji vodu ne-
pohyblivou hubici.

5.1.1 Pro kvalitu postiiku je dulezita velikost destovych kapek, jejich kineticka energie, tihel dopadu
aj. Prekroceni kritické velikosti kapek, jejich kinetickd energie zpiisobuje naruSeni pidni struktury a
poskozeni rostlin. Velikost kapek uréuje primér hubice dy (mm), délka dostiku R (m), tlak na hubici
vyjadieny vyskou vodniho sloupce H (m), konstrukce posttikovace aj. Charakter kapek a pouzitelnost
postiiku pro rizné skupiny plodin podle Sevruka, cit. [11] je uveden v tabulce 1.
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Tabulka 1 — Charakter postiiku v zavislosti na parametrech postiikovace

H/R H/dy Charakter paprsku | Charakter kapek | Pouzitelnost postFiku
0,59 do 900 uzavieny nerozlozeny nepouzitelny
0,62 az 0,72 900 az 1 500 slabé rozlozeny hrubé nevhodny
0,77 1500 az 1 600 stiedné rozloZeny hrubé louky, pastviny
0,83 1700 az 1 800 rozlozeny sttedné hrubé vzrostlé rostliny
0,91 2 000 az 2 200 siln€ rozlozeny sttedné jemné polni plodiny
1 2400 az 2 600 velmi rozlozeny jemné jemné plodiny
1,11 3000 a vice rozpraseny velmi jemné neucelna pro zavlahu

Kvalita postfiku zavisi na
vodnich kapek, thlu jejich dopadu na ptidni povrch aj.

5.1.2 Zavlahové zafizeni musi zajistit rovnomérné rozdéleni vody po zavlazované plose. Christian-

sen cit. Jensen [5] stanovil index rovnomérnosti Cy:

C, = 100[1,0 22X

M, -n

kde je

intenzit¢ a rovnomé&rnosti umélého desté, velikosti a kinetické energii

X absolutni hodnota odchylky zavlahové davky od primérné zavlahové davky My;

Mg zavlahova davka;

n pocet pozorovani.

POZNAMKA

Index rovnomérnosti se pouziva k porovnani kvality postfikovact.

5.2 Stanoveni intenzity zavlahy postiikem

Intenzita posttiku musi byt imérna vsakovaci schopnosti piidy a nesmi ji piekraovat, aby nedochéazelo
ke vzniku kaluzi a k povrchovému odtoku.

5.2.1 Orienta¢ni hodnoty intenzity postfiku pro zavlahovou davku 20 mm, na nakyptenych ptidach,
jsou uvedeny v tabulce 2. Intenzita postiiku zavisi na konstrukci postiikovace, na priméru a pocétu
hubic, na pracovnim tlaku, dostiku postfikovace, zavlazované ploSe, sestavé (Sponu) postiikovaci,
prib&hu intenzity postiiku v zévislosti na délce dosttiku postiikovace.

Tabulka 2 — Orienta¢ni maximalné piipustné hodnoty intenzity postiiku

Sklon v %
Vsakovaci schopnost pudy 0az 7 7 az 10 10 az 15
mm-h’
Propustné 30 az 48 20 az 32 15 az 24
Stfedné propustné 12 az 18 8,5 az 13 7 az 10,5
Malo propustné 6 az 12 4,5 az 9 4 az 8

5.2.2 Velikosti maximaln¢ piipustné zavlahové davky Mg max 1Ze stanovit podle vztahu:

kde je

Md max= Iz - th

I, intenzita zavlahy postiikem, v mm-min;

t, pocatek vzniku kaluzi, v min, ktery vychazi ze stanovené vsakovaci schopnosti pidy:

8
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M

tx
dmax — Iz'tp = _[Vitdt
0
Maximadlni pfipustnou intenzitu postiiku pro odpovidajici zavlahovou davku My pfi zndmém t, lze vy-
pocitat ze vztahu i; max = Mg/t
Metodu stanoveni ¢asu t, ve kterém se intenzita postiiku i, rovna intenzité¢ vsaku vody do ptdy (vsa-

kovaci rychlost) propracoval Benetin [3], podrobnosti jsou uvedeny v [1], [11] a [16]. Pro vypocet
pocatku vzniku kaluZi t, (resp. ¢asu vytopy) na rovném povrchu piidy plati rovnice v obecném tvaru

t
fox vi’t " dt
ty="——
lZ

kde hodnotu ty 1ze vypocitat z podminky Vi = i, (viz obrazek 1).

v
[rmm.min ']

iz

0 t, t, t fmin]
Obrazek 1 — Znazornéni vypoctu doby vytopy t,, ktera vychazi z prib&hu
vsakovaci rychlosti v = f(t)

Pokud se pouzije jako zaklad Kostakovova rovnice na vyjadieni prubéhu kumulativni infiltrace i = f(t)
a vsakovaci rychlosti v = f(t), potom se pro ty ziska vztah:

. _ i—a
l, = vi,tx - vi,l tx

kde pro ty plati:

a pro urceni t, plati:

; B
I’i,l " tx
D .

lz

kde je

Vi1 intenzita infiltrace (vsakovaci rychlost) v 1. minuté od zacatku infiltrace, v mm-min'l;
Vit intenzita infiltrace (vsakovaci rychlost) v Case t od zacatku infiltrace, v mm-min'l;

li1 mnozstvi infiltrované vody do pidy (kumulativni infiltrace) za 1. minutu od zacatku infiltrace,
v mm;

a, f parametry, které se zjisti pii zpracovani naméfenych hodnot kumulativni infiltrace i(t).

5.2.3 Podrobné propracovanou metodiku méfeni intenzity postiiku postfikovacl, zavlazovaci a zpu-
sob vyhodnoceni uvadi CSN EN 14049.
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5.3 Navrh zavlahy postfikem na svazich

Pii zavlaze postiikem na svahu se délka postiiku proti svahu zkracuje, pii postiiku po svahu se prodlu-
zuje. S tim souvisi 1 nerovnomérné rozdéleni vody po zavlazované plose, které¢ byva pti¢inou vzniku
povrchového odtoku a s tim spojenych eroznich jevi.

5.3.1 K zajisténi rovnomérnosti zatizeni vodou se doporucuje naklonit postiikovac¢ pod thlem 3 sme-
rem po svahu. Pii sklonu svahu 10 %; 20 % a 30 % je tento thel 5; 9 a 12 gradd, vV uvedeném poiadi.
Kruhovy postiikovy obrazec se méni v elipsu. Alternativné se pouzivaji sektorové posttikovace a za-
vlazuje se pouze po svahu.

5.3.2 Zatizeni pud, vyskytujicich se na svazich, nadmérnymi zavlahovymi davkami, pfi nichz docha-
zi k povrchovému odtoku pii zavlaze postiikem, je mozné snizit rozdélenim zévlahové davky na n€ko-
lik menSich davek. V prestdvce mezi dil¢imi zavlahovymi ddvkami probihd infiltrace zavlahové vody
do pudy. Alternativnim feSenim je pravidelné pferusovana zavlaha, vychazejici z podobnych principu.

5.3.3 Je vhodné vyuzivat posttikovace o nizké intenzité postiiku, konzolové postiikovace se zvyse-
nym plo$Snym rozdélovanim zavlahové vody, impulzni postiikovace osazené na tlakové nadrZce
s regulovatelnou dobou plnéni a nizkou pirerusovanou intenzitou postiiku apod.

5.4 VIliv vétru na rovhomérnost zavlahy postrikem

Vlivem vétru se zna¢né narusuje rovnomernost pii zavlaze postiikem; ve sméru vétru se délka postiiku
prodluzuje a sniZuje se intenzita postiiku, ve sméru proti vétru je to naopak. Pti rychlostech vétru nad
5m-s™ je rovnomérnost zavlahy postfikem znaéné narugena.

5.4.1 Negativni vliv vétru se vyznamnéji projevuje u stacionarnich sestav, mén¢ pii zavlaze pohybli-
vymi zavlazovaéi (zavlazovacimi stroji), které neustalou zménou polohy z vétsi ¢asti vyrovnavaji ne-
rovnomeérné zatizeni plochy zptsobené vétrem.

5.4.2 Vitr zplsobuje nezanedbatelné ztraty vody pii zavlaze postiikem, se kterymi je nezbytné poci-
tat v koneéné bilanci. Pfi rychlosti vétru 1,5 m's™ az 3,0 m-s™ je nutno zvysit zavlahovou davku vyna-
sobenim faktorem vétru, Ky = 1,05 az 1,15; pfi rychlosti 3,0 m-st az 5,0 m-s* dosahuje faktor vétru
hodnot k.= 1,2 az 1,25.

5.4.3 Nepfiznivému plsobeni vétru se Celi U postiikovact sniZzenim vytryskového thlu vodniho pa-
prsku, zvySenim provozniho tlaku a Gpravou sestav (redukci spontl) postiikovaci o 10 % az 30% pfii
rychlosti vétru 1,5 m-s™ az 3,0 m-s™. Doporueni pouzivana v Némecku jsou uvedena v tabulce 3.

Tabulka 3 — Orientaé¢ni hodnoty redukci sponti pro postfikovace a trubni linky v zavislosti na
rychlosti vétru a sklonu vytryskové trubice s hubici

Rychlost Uhel vytrysku do 30°- odpovidajici Uhel vytrysku nad 30°- odpovidajici
vétru redukce vzdalenosti redukce vzdalenosti
m-s™ mezi postfikovaci trubnimi linkami mezi postiikovaci trubnimi linkami
1az?2 3/4 - 3/4 3/4
2az3 2/3 - 2/3 3/4
nad 3 2/3 3/4 1/2 3/4

5.4.4 Negativnimu pusobeni vétru je mozné Celit zavlahou v noci, kdy dochazi k poklesu rychlosti
vétru. No¢ni zavlahy usnadni automatizované zévlahové systémy.

5.5 Ztraty vody pri zavlaze postrikem

Ke ztratdm vody pfi zévlaze postiikem dochazi vyparem do ovzdusi pfi rozstiiku, piestiikem hranic
zavlazovaného uzemi a vsakem do podzemnich vrstev, poptipad¢ i do okoli.
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Ztrata vyparem zavisi na mistnich klimatickych podminkéach (na teploté a tlaku, relativni vlhkosti
vzduchu, rychlosti vétru, sytostnim dopliiku), na konstrukci pouzitych postiikovact (na velikosti kapek
umélého deste), na zavlahové davce apod. CSN 75 0434 uvadi orientaéni hodnoty souinitele ztraty
vody postiikem k; = 1,15 az 1,25.

5.5.1 Na zaklad¢ ptimych vyzkumu (viz publikace [7]) byla stanovena pro vypocet ztraty vody vypa-
rem pfi zavlaze postiikem Z, , v procentech, rovnice:

Z,=11,10 (0,07 d + 1)°3- dy %" - Ap (v + 1)°¢
kde je
d sytostni dopln¢k, v Pa;
dy pramér hubice, v mm,
Ap pietlak na hubici, ma hodnotu 10° Pa;
v rychlost vétru, v m-s™t.
5.5.2 Ztraty vody pfi postiiku je mozné vyznamné snizit zavlahou v noci (obvykle je nizsi teplota,
vypar a rychlost vétru). No¢ni zavlahy rovnéz snizuji negativni dopad teplotniho Soku na rostlinu, kte-

ry vznika pii zavlaze chladnou vodou na sluncem prohiatou rostlinu a ptidu. No¢ni provoz usnadni
castecné az pln¢€ automatizované zavlahy postiikem.

5.5.3 Ztraty vody vyparem pii postiiku se snizuji U linearnich zavlazovaca nahradou klasickych po-
stiikovacii rozsttikovaci, umisténymi na nosné konstrukci (rozdélovacim potrubi) ptimo nad zavlazo-
vanymi rostlinami.

6 Usporadani podrobného rozvodu vody pri zavlaze postrikem

Klasické uspotadani zavlahy posttikem tvofi zdroj vody (vodni tok, vodni nadrz, nadrze se zachycenou
srazkovou vodou, vyjimeéné studna, vodovod a dvoustupiiové upravené a dezinfikované odpadni vo-
dy), ptivodné, rozvodné a rozd€lovaci potrubi a zavlahovy detail. Zjednoduseny ptiklad uspoiadani je
znazornén na obrazku 2. Podrobna zavlaha postiikem, pii tlakovém trubnim rozvodu zaciné pftipoje-
nim na hydrant.

Obrazek 2 — Schéma usporadani zavlahové soustavy zavlahy postiikem

6.1 Hydranty pouZivané zafizenimi pro zavlahu postiikem

Zavlahové hydranty (H) jsou dilezitym pocate¢nim objektem na rozvodné a rozdélovaci trubni siti.
K hydrantim se ptipojuje podrobna zévlaha postiikem - zavlahovy detail. D¢li se podle riznych krité-
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rii na hydranty na povrchovém a podzemnim potrubi, pevné, pifemistitelné, vysuvné, pro klasickou
zavlahovou techniku, pro zavlazovace, pro specialni zptsoby zavlah aj. Jsou doplnény piidavnymi
zafizenimi a spojkami, které umoznuji pfipojeni zavlahového =zatizeni. Podrobnosti uvadi
CSN EN 14267.

6.1.1 Zéavlahové hydranty plni fadu funkci a tomu odpovida jejich ptislusenstvi:

a) Hydranty vybavené uzavérem (Soupatkem, ventilem apod.) plni i funkci pfipojovaciho zafizeni.

b) Hydranty vybavené uzavérem a mérnym zatizenim (vodomérem).

) Hydranty s uzavérem a omezovacem pratoku limituji odbér vody.

d) Hydranty s uzavérem a regulatorem tlaku.

e) Hydranty s uzavérem, regulatorem tlaku nebo omezovacem prutoku a vodomérem plni dalsi dil¢i

funkece.

6.1.2 Dimenze hydrantu zavisi na velikosti odbéru, navrhuji se DN 50, 65, 80, 100, 150, 200 a ve
dvou tlakovych tfidach PN5 a PN10 bar (0,5 MPa a 1,0 MPa).

6.1.3 Pozadavky na jakost vody uvadi CSN EN 14267. Tyto pozadavky zavisi na kvalité vybaveni a
uspofadani jednotlivych soucasti.

6.1.4 Podle CSN EN 14267 pii pratoku Q = 30 m* 'h™, 45 m* 'h*, 80 m* h?, 120 m* 'h™a 160 m* h™
¢ini pramér potrubi hydrantu DN = 65, 80, 100, 150 a 200 mm, v uvedeném poradi.

6.1.5 CSN EN 14267 uvadi zasady navrhu méfeni celkového priitoéného mnozstvi, rozsah funkce
regulatoru tlaku, zptsob navrhu omezovace prutoku, stanoveni limitnich hodnot pritoku a tlaku, a ma-
ximalni pfipustné chyby v nastaveni.

6.1.6 Vybaveni tlakové trubni sit¢ vzduSniky, kalniky a protirazovymi opatfenimi uvadi
CSN 75 4306.
6.2 Postiikovace

K rozdélovani zavlahové vody po zavlaZzované ploSe se pouzivaji pfevazné postiikovace, které rozstfi-
kuji zévlahovou vodu jednim nebo vice pohybujicimi se paprsky. Orientacni parametry posttikovact
jsou uvedeny v tabulce 4. Voda se rozstiikuje bud’ do kruhu, nebo do pifedem nastavitelného sektoru.

Tabulka 4 — Orientaé¢ni parametry ruznych typu postrikovaci

Maximalni Prutok Pracovni Stiredni Priumér
Typ postiikovace polomér postrikova- tlak (p) intenzita hubice (dy)
dostriku (R) ¢em (Qp) postriku (i,)
m 10°m? st MPa mm-h* mm
Postiikovace s kratkym 5az125 0,12 az 0,50 0,15az0,40 1,0az5,5 3az4
dostiikem 10az 20 0,15az2,25 | 0,15az0,50 2,0az7,0 4az9
Postiikovac stiedniho 15 az 25 0,5az35 0,2az0,5 20az75 6azl2
dostfiku 20 az 30 0,8a26,0 0,2az0,6 2,0az8,0 7az14
25 a7 40 1,8az12,0 0,25az0,6 3,5az9,0 10 az 20
Posttikovace 30 az 50 3,0az 20,0 0,25az0,7 3,5az11,0 13 az 26
dalkoproudé 40 az 65 6,0 az 40,0 0,35az0,8 4,0 az12,0 18 az 37
55 az 90 15,0 az 85,0 0,4az0,9 5,5az12,0 27 a7z 52
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6.2.1 Charakteristikami postiikovace jsou zavislosti poloméru dostiiku postiikovaée R a priutoku
postiikova¢em Q na tlaku H a priméru vytryskové hubice dy . Optimalni je znat prabéh intenzity po-
stiiku posttikovace postupné od stanovisté posttikovace az do mista dostiiku, v zavislosti na provoz-
nich parametrech postiikovace. Tyto tidaje je nezbytné ziskat u vyrobct postrikovacii.

6.2.2 Sektorové dalkové postiikovace se pouzivaji u linearnich zavlazovacéu s pivotem, u velkych
pasovych zavlazovacl a pii zavlaze nepravidelnych pozemku. Vykryvaji koncové plochy. Vyznacuji
se velkym provoznim rozsahem, automaticky pfestavuji hubice postfikovace pii zméné tlaku, maji
nizky, nastavitelny tihel vytrysku vodniho paprsku a tim se snizuje negativni pisobeni vétru.

6.2.3 Vysuvné postiikovace jsou umistény v pouzdru, ulozeném v terénu, a vysouvaji se na povrch
tlakem vody v trubni siti. Navrhuji se pfedev§im pro zavlahu travnikd, okrasnych dievin a ke skrapéni
zpevnénych ploch (antuka). Postfikovaée zavlazuji do kruhu i sektoru, navrhuji se bud’ rota¢ni, nebo
Stérbinové, které nemaji oto¢né ¢asti. Zavlazovany sektor lze piedem nastavit.

6.2.4 Impulsni postfikovace se pouzivaji k zavlaze sklonitych ploch az do 30°. Impulsni posttikovac
se sklada z malé akumulacéni tlakové nadrze, z hydraulického uzavéru, vystupniho potrubi a vlastniho
postiikovace. V tlakové nadrzi je umistén pruzny vak. V dolni ¢asti nadrze je stlaceny vzduch, mezi
vakem a dnem je perforovana ptepazka. Celé zatizeni je pfipojeno hadici malého priméru k hydrantu
podzemni trubni sité. Piiklad uspotfadani je znazornén na obrazku 3. Na pocatku pracovniho cyklu se
nejprve naplni akumulaéni prostor tlakové nadrze, otevie se hydraulicky uzavér a posttikovac se krat-
kodob¢ uvede do provozu. Prednosti impulsnich postiikovacii jsou Gspory nakladii na piivodni potrubi
a nizka intenzita postiiku.

Legenda

1  tlakova nadrz
2 regulaéni ventil
3  posttikovac

4 mezidno

5  membrana

Obrazek 3 — Schéma usporadani impulsniho postrikovace

6.3 Zavlaha mobilnim (pFemistitelnym) trubnim rozvodem

Zavlaha mobilnim zafizenim s oto¢nymi postiikovaci je nejstar$im feSenim podrobné zavlahy postii-
kem, doposud pouzivanym u maloplosnych zavlah. K rozvodu zavlahové vody se pouzivaji tenkostén-
né trubky z oceli, hliniku a plastd o priméru 60 mm az 150 mm, vybavené rychlospojkami. Trubni
linky rychlospojkového potrubi jsou doplnény vhodnymi tvarovkami a armaturami. Hydraulicky vy-
pocet trubnich linek, vetné mistnich tlakovych ztrat na tvarovkach a armaturach, je uveden
Vv piiloze A.
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6.3.1 Sestava postfikovact se navrhuje ctvercova o stranach 1,0 R az 1,2 R, trojihelnikové o stranach
1,1Raz1,4Ral2Raz14R; méné uzivana je sestava obdélnikova a sektorova. Uspoiadani ¢tverco-
vé a trojuhelnikové sestavy postiikovact se zvySenym prekrytim stiedové Casti je znazornéno na ob-
razku 4.

Obrazek 4 — Usporadani sestav (sponii) postiikovaci

6.3.2 Rychlospojkové potrubi se rozpojuje ruéné a piemistuje bud’ ruéné (malé provozy), nebo trak-
tory vybavenymi nosi¢i potrubi. Tento zpasob rozvodu, ktery diive prevladal, se vyuziva zejména pii
zavlaze specialnich plodin (zahradnictvi apod.).

6.4 Polostabilni zpiisoby rozvodu zavlahové vody

Zavlahové rychlospojkové potrubi, popiipadé potrubi z plasti, se ulozi na povrchu terénu a kombinuje
S mobilnimi (svinovatelnymi) potrubimi z plastd (PE), viz obrazek 5.

‘1
o ° o o o o o ) o ) o &t JL
2% L% LN LU LM W % U % .\%%
288 az576

Legenda
1  rozvodné potrubi
2 rozdélovaci potrubi

3 svinovatelné potrubi z plasti

Obrazek 5 — Schéma usporadani rozvodu vody rychlospojkovym potrubim a plastovymi
hadicemi

6.4.1 Mobilni (pfemistitelnd) svinovatelna potrubi z plastd tvoii vétSinou jednostranné odbocky,
umisténé kolmo na stabilni (polostabilni) potrubi. Jmenovita svétlost (DN) odbocek byva od 25 mm do
50 mm, délka obvykle nepiesahuje 120 m. Byla vyvinuta zatfizeni umoziujici mechanizované navijeni
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plastovych odbocek na navijeci bubny a jejich pifevoz do dalsiho postaveni, véetné rychlospojkového
potrubi, Viz obrazek 6. Parametry zatizeni uvadi piislusny vyrobce. Podrobnosti jsou uvedeny v [8].

I
LR

|
|

Obrazek 6 — Schéma transportniho zartizeni na rychlospojkové kovové a svinovatelné plastové
potrubi

6.5 Uplny stabilni podrobny rozvod zivlahové vody

Uplny podrobny stabilni povrchovy a astéji podzemni trubni rozvod zavlahové vody se pouZivéa nej-
Castéji k zavlaze specialnich kultur - ovocnych sadt, vinic, chmelnic, zelinafskych ploch, sportovist,
méstské zelené apod.

6.5.1 Potrubi se muze vést zavéSené nad terénem, polozené na terénu nebo ulozené do terénu
v zamrzné hloubce 0,4 m az 0,6 m a piipojené k rozdélovaci podzemni trubni siti. Z hlediska rovno-
mérnosti tlaku v potrubi, a tim i postiiku, se trubni sit’ navrhuje pln¢ zokruhovana.

6.5.2 Postiikovace se piipojuji k pevnym, poptipadé teleskopicky vysuvnym hydrantim, ovladanym
tlakem vody v trubni siti. Navrzené uspotadani umoznuje ¢aste¢nou az uplnou automatizaci zavlaho-
vého detailu, viz kapitola 10. Podrobnosti tykajici se vyuziti mikropostiikovac¢l jsou uvedeny
v TNV 75 4310.

6.5.3 Zavlahova potrubi, spoje a tvarovky, ulozené na povrchu a v pudg¢, jejich technické charakteris-
tiky a zkouSeni uvadi CSN EN 13997.

7 Zasady navrhu vyuziti zavlazovacia

Podle konstrukéniho uspofadani se zavlazovace déli na konzolové a mostové zavlazovace, valivé a
linearni zavlazovace, pivotové zavlazovace, pasové zavlazovace a automatické pojizdné zavlazovace.

7.1 Konzolové a mostové zavlazovace

7.1.1 Konzolové zavlazovace se skladaji z nosné piihradové ocelové konstrukce, rozdélovaciho po-
trubi (tvofi Cast nosné konstrukce) a postfikovaci, nebo rozstiikovacii pfipojenych na rozdélovaci po-
trubi. Zafizeni je otaciveé osazené na transportni podvozek. Délka konzol byvé od 24 m do 80 m, vyska
zavlazovace nad terénem od 2,5 m do 8,5 m, pratok vody od 0,01 m®-stdo 0,065 m*-s?.

7.1.2 Konzolové zavlazovace se umist'uji na mobilni podvozek, zavlazuji nejcastéji do kruhu, pre-
mist'uji se traktorem a pfipojuji se k hydrantim podzemni rozvadéci trubni sité. Jejich ptednosti je
znaény plosny zabér z jednoho mista a moznost nastaveni zavlahy o nizké intenzité. Schéma uspota-
dani je znazornéno na obrazku 7.
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Obrazek 7 — Schéma usporadani konzolového zavlaZzovace

7.1.3 Typt a uspotadani konzolovych zavlazovact je fada, podrobné parametry uvadi prislusny vy-
robce. Na konci konzoly se umist'uje rozstiikovaci hubice, koncova hubice zajistuje dalkovy dostik.
Na piihradové konstrukci konzoly je zavéSené potrubi s rozstiikovaci.

7.1.4 'V zahranic¢i se pouzivaji konzolové zavlazovace na mobilnim podvozku, které se bud’ postupné
piipojuji vle¢enou hadici k hydrantim rozd¢lovaci trubni sité, nebo jsou vybaveny ¢erpadlem a piimo
¢erpaji vodu z docasnych zavlahovych kanald, nebo z dvouucelovych odvodnovacich kanali plnicich
zavlahovou a odvodiiovaci funkci (viz CSN 75 4210).

7.1.5 Mostové zavlazovace tvori ocelova nosnd konstrukce osazena na dvou podvozcich. Na nosné
konstrukci je zavéSeno rozdélovaci potrubi, kterym se piivadi zavlahova voda k posttikovacim, nebo
rozstfikovacim. Rozd€lovaci potrubi mize tvorit ¢ast nosné konstrukce zavlazovace. Velké zavlazo-
vafe se pohybuji po kolejnicich. Jsou vybaveny Cerpacim agregitem a Cerpaji vodu ze zavlahovych
kanalil. V podminkach CR se nepouzivaji.

7.2 Valivé trubni zavlazovace

Valivy zavlazovac se sklada z rozd€lovaciho potrubi, tvoficiho osu kol, a z fady zavésenych postiiko-
vaci. Uprostied valivého trubniho zavlazovace je umistén vznétovy motorek, ktery zajistuje ,,odvale-
ni*“ valivého trubniho zavlazovace do dal$iho postaveni. Schéma uspofadani je znazornéné na obrazku
8. Pfemistovani zavlazovace je linearni (¢elni).

Legenda

1 hydrant 6 spojka

2 spojka 7,8 rozdélovaci potrubi
3 uzaviraci ventil 9 postiikovac

4  piipojna hadice 10 kolo

5 sklopna podpéra

Obrazek 8 — Schéma usporadani valivého trubniho zavlazovace

7.2.1 Jednotlivé postiikovace jsou k rozdélovacimu potrubi pfipojeny specialnim zavésem. Zavlazo-
vaé se pripojuje plastovou hadici k podzemnimu hydrantu na rozvodném potrubi. Délka rozdélovaciho
potrubi je od 250 m do 600 m.
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7.2.2 Valivé trubni zavlazovace jsou pouzitelné na rovinnych, nebo jednostranné sklonitych pozem-
cich. Vyrobn¢ a provozné jsou jednoduché, vlastni zavlaha je staciondrni, trubni kiidlo se piemist'uje
odpojené od hydrantu.

7.3 Linearni (¢elni) zavlaZzovace

Rozdé€lovaci potrubi linearniho zavlazovace je osazeno na elektromotoricky ovladanych podvozcich;
zavlazova¢ tvoii vzajemné propojené segmenty, viz obrazek 9. Zavlazovaé se pohybuje bud podél
otevieného piivodu vody (zavlahového kanalu), nebo podél tlakového rozvodného potrubi
s piipojnymi hydranty, ke kterym se pfipojuje pomoci vlecené hadice. Linearni zavlazovace nemaji
nevyhody valivych zavlazovaci, jako je nerovnomérnost pohybu, omezena vyska, obtizna automatiza-
ce zavlahového provozu apod.

7.3.1 Rozd¢€lovaci potrubi se ptipojuje k fidicimu podvozku a ten se napojuje pruznou plastovou vle-
¢enou hadici, pfipojenou K hydrantim podzemniho rozvodného potrubi. Jednotlivé podvozky jsou po-
hanény samostatnymi elektromotory a elektrickou energii jim pievazné dodava pojizdny dieselagregat,
nebo jsou vybaveny vleCenym kabelem s dodavkou elektfiny z centralnich zdroji. K postfiku se pou-
zivaji rozsttikovaci hubice, nebo postiikovace, které mohou byt umistény na konzolach, kolmych na
rozd€lovaci potrubi, nebo zavéSenych pod nosnou konstrukci zavlazovace, nad zavlaZzovanou plodi-
nou.

Legenda

1  ftidici podvozek s ptipojkou na vle¢enou hadici
2, 3 jednotlivé sekce

a  sitka zabéru

b, ¢ sitka sekei

d svétla vyska

e  maximalni vyska zavlazovace

Obrazek 9 — Schéma usporadani linearniho zavlaZzovace

7.3.2 Alternativnim feSenim je doplnéni pojizdného agregatu o cCerpadlo, které odebira vodu
z otevieného zavlahového kanalu (viz TNV 75 4320), nebo z viceucelového odvodnovaciho kanalu
(viz CSN 75 4210). Dalsi moznosti je pfipojeni pomoci vle¢eného kabelu na elektrorozvodnou sit’
S ptisluSnymi zafizenimi, umoznujicimi pfipojeni a zabezpeceni.

7.3.3 Linearni zavlazovace jsou vhodné pro pravidelné obdélnikové pozemky. Pozadovana §itka za-
béru linearniho zavlazovace (300 m az 600 m) se docili propojenim odpovidajiciho poc¢tu dil¢ich seg-
mentd. U nejmodernéjSich zavlazovact Sife zabéru mize dosahnout az 1 000 m.

7.3.4. Linearni zavlazovace se vybavuji fidicim podvozkem, jehoZ vodici zatizeni vybavené c¢idly
sleduje vodic ulozeny pod povrchem ptudy ve sméru pohybu zavlazovace, vydavajici vysokofrekvencni
impulzy, snimané ¢idly. Pfipojené fidici zatizeni zajisti, Ze zavlaZova¢ bude projizdét stale stejnou
stopou.
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7.3.5 Zavlazova¢ je mozné vybavit pocitacovym ovlddacim panelem, ktery tidi pfesné davkovani
zéavlahové vody, rovnomérnost pohybu linearniho zavlazovace. Zavlazova¢ miize byt fizen dalkové
z centralniho dispe¢inku v souladu s provozem celé zavlahové soustavy. Podrobnosti uvadéji jednotlivi
vyrobci zavlazovacu.

7.4 Pivotové zavlazovace

Pivotovy zavlazovac¢ je zavlahovy stroj, jehoz rozdélovaci potrubi S postfikovaci je umisténé na
podvozcich a otaci se okolo stiedového kloubu (pivotu), pevné zakotveného nebo ptfipojeného na
podvozek s lyzinami, popfipadé kolovy podvozek, coz umozituje premistovani zavlazovace na dalsi
postaveni. Schéma uspoiadani koncové ¢asti je znazornéno na obrazku 10. Pivotem prochazi piivod
vody z podzemni tlakové trubni sité¢, nebo od mobilniho Cerpaciho agregatu, odebirajiciho vodu ze
zavlahového kanalu. Ptivod vody do rozdélovaciho potrubi je opatifen uzavérem, S ru¢nim ovladanim,
elektromotorem, nebo hydraulikou. Uzavér mize byt ovladan dalkoveé, coz je nezbytné zejména u plné
automatizovanych zavlahovych strojii, nebo ¢idly, reagujicimi na dosazeni potiebné zavlahové davky
nebo na havarii ¢i neopravnény zasah.

7 i":‘"’f""&« A
st
R s i

Z

Obrazek 10 — Schéma uspoiadani koncové ¢asti pivotového zavlazovace

7.4.1 Pohon podvozkl zajistuje prevazné elektromotor, vyjimecné hydromotory; fada vyrobct do-
dava zavlazovace vybavené spalovacim motorem nebo vodni turbinou vlozenou do ptivodniho potrubi.
Elektricky ovladany uzavér automaticky zastavuje provoz pii havarijnim vyboceni podvozku, ptetize-
ni, vypadku proudu, poklesu teploty, nadmérném pievlazeni, prekroceni sektoru zavlahy apod.

7.4.2 Jednotlivé postiikovace na potrubi jsou sefizeny tak, ze zavlazuji rzné€ veliké plochy, odpovi-
dajici vzdalenosti od pivotu, viz obrazek 11. Na konci potrubi je umistén dalkoproudy postiikovac,
ur¢eny k vykryvani rohti; vyhodnéjsi je vykyvna konzola (krakorec) s postiikovaci. Novéji se K postii-
ku pouzivaji specidlni typy postiikovaclt (rozstiikovact) zavésSené pod rozd€lovacim potrubim,
S proménnym prumérem hubice a proménnou cetnosti po délce rozde€lovaciho potrubi.
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Obriazek 11 — Priklad rozloZeni vykonii jednotlivych postrikovaci pivotového zavlazovace

7.4.3 Pivotovy zavlazova¢ je (napf. piihradova) stavebnicova konstrukce, ktera se sklada z nosné
konstrukce a pivotu, z 1 az 12 prostfednich sekci rizné délky kloubovité upevnénych k podvozkiim,
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pohanénym elektromotory. Zavlahové davka zavisi na rychlosti ota€eni a €ini pfi jedné otacce 5 mm az
50 mm. Podrobnosti pro konkrétni zafizeni, zejména pocet sekci, délku kiidla, minimalni a maximalni
dobu otacky a instalovany piikon uvadi vyrobce.

7.4.4 Hodnoty pozadovaného tlaku na hydrantu pp, v kPa, se vypocitaji ze vztahu:
Pp=Pzp t Pk + Ppp + Pg + Pr
kde je

Pzp ztrata tlaku na pivotu véetné filtru a pfivodni hadice, v kPa (20 kPa pfivodni hadice, 120 kPa pivot
uzaveér a filtr);

P ztrata tlaku v potrubi zavlazovace, v kPa;

Ppp  pozadovany tlak posledniho postiikovacem, v kPa; minimalné 300 kPa stiedotlaké provedeni,
150 kPa nizkotlaké provedent;

pg pretlak pro prekonani geodetického rozdilu, v kPa; py = H - 10, kde H je vyska, v m;

pr ztrata na regulatoru tlaku (50 kPa).

Pozadovany tlak na hydrantu ma dovolené kolisani + 100 kPa, pokud neni pouzit regulator tlaku.

7.45 Ptevazna Cast pivotovych zavlazovaci zavlazuje pravidelné Ctvercové a obdélnikové plochy.
Ekonomicky vyhodné je moznost pfemistovani zavlazovact. Existuji konstrukce zavlazovaci, které
mohou pfejit automaticky z linedrniho pohybu do otac¢ivého. Nové konstrukce zavlazovacl umoziuji

zavlazovat kolem prekazek. Rozpéti zavlazovale zavisi na poctu modula (sekci), prevazné byva do
600 m, vyjimec¢né vice.

7.4.6 Provoz pivotovych zavlazovacl je mozné automatizovat. Zavlazovace se vybavuji zatizenim,
které prenasi povely (chod vpied, vzad, ukonéeni provozu, ovladani uzavéru v havarijnich situacich,
rychlost pojezdu apod.) z tidici jednotky nebo z centralniho dispe¢inku na zavlazovac.

7.4.7 Pozadovan¢ vlastnosti pivotovych a linearnich zavlazovaci uvadi CSN EN 12325-1.
CSN EN 123252 -2 je zaméfena na problematiku minimalnich vykond a technické charakteristiky.
Podrobnosti uspofadani a zkusenosti z provozu jsou uvedeny v publikacich [2] a [16].

7.5 Pasové zavlazovace

Pasové zavlazovace patii v CR k nejpouzivanéj$im zavlahovym strojim. Navrhuji se v fadé modifikaci
a konstrukénich uspofadani. Podrobnosti konstrukéniho uspotadani, provozni parametry zavlaZzovace a
zpusob udrzby uvadi ptislusny vyrobce.

7.5.1 Prievladajicim usporadanim jsou pasové zavlazovace s navijecim bubnem na podvozku, poho-
nem, turbinou, elektromotorem, hydromotorem, se svinovatelnym potrubim z plastd a postiikovatem
umisténym na potahovacim stativu nebo kolovém podvozku, viz obrazek 12.

7.5.2 Zakladni navrhové parametry pasovych zavlazovadt jsou uvedeny Vv publikaci [17]. Uginng
zavlazend plocha pasovych zavlazovacu Se v m?, se vypocita ze vztahu:

Se =f-1p
kde je

f  vzdalenost mezi zavlazovaci (spon), v m; f = 1,4 a az 1,6 a u polnich plodin; f=1,1a az 1,4 a
u zelenin, kde a je dosttik posttikovace, v m;

I, =1-10+2/3 3,
kde je
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l; délka trubky (hadice) zavlazovace, v m, |y = d + e, viz obrazek 13.

Usporadani je znazornéno na obrazku 13.

Legenda
1 stativ 4 kolovy podvozek
2  potrubi 5 vodni turbina
3 navijeci buben 6 piipojna hadice
Obrazek 12 — Schéma usporadani pasového zavlazovace
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Legenda

1  podzemni rozvodna trubni sit’ s hydranty

2  svinovatelna hadice z plastu

3 postiikovac rozstiikujici vodu do segmentu
4

zavlazovac s bubnovym navijakem, ptipojeny hadici na hydrant na podzemnim potrubi
Obrazek 13 — Schéma usporadani pracovnich poloh pasového zavlazovace

7.5.3 Prumérna zavlahova davka Mgy, v mm, podle [17], se vypocita ze vztahu:
Mapz =3 600 - Q- t/Se

kde je

Q mnozstvi dodavané vody na zavlazovanou plochu, v 103 m? s

t doba navinuti celé hadice, v h;

Se zavlaZzovana plocha, v m2.
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Intenzita postiiku iy, zavisi na deStomérné charakteristice postikovace, na provoznim tlaku na hubici
posttikovace, na zavlaze do kruhu, nebo sektoru.

7.5.4 Potiebny tlak na hydrantu podzemni trubni sité¢ p, K némuz je pfipojen pasovy zavlazovac, se
vypocita ze vztahu:

Ph = PptPzht Pzpt Pzm + Pk £ Pyg

kde je
pp potiebny pietlak na hubici postfikovace, v kPa;

Pzn  ztrata v piipojné hadici k hydrantu, v kPa;
Pzp ztrata v navijeci hadici, v kPa;

Pzm ztrata v pohonné jednotce, v kPa;

px ztrata v navijecim zafizeni a stativu, v kPa;

pg tlak na piekonani geodetického rozdilu, v kPa.

7.5.5 Podrobnosti, zam&fené na vybaveni, uvadi soubor norem CSN EN 12324. CSN EN 12324-1
uvadi rozmérovou fadu pasovych zavlazovadh, které déli do 9 skupin. CSN EN 12324-2 specifikuje
polyethylenové hadice pouzivané pro pasové zavlazovace a uvadi jejich rozméry a vlastnosti.
CSN EN 12324-3 popisuje technické charakteristiky a v piiloze A uvadi tabulky s ptehledem technic-
kych charakteristik, které by mél vyrobce dodavat se zavlazovatem. CSN EN 12324-4 uvadi kontrolni
seznam pozadavkl uZivateld. ZkuSenosti z provozu jsou uvedeny v publikacich [2] a [18].

7.5.6 Pasové zavlazovaée je mozné vzajemné proti sob& propojit, coz umozni zvysit rozchod roz-
vodného potrubi na dvojnasobek. Prvni zavlazovac je rozvinuty a pii navijeni pomoci propojovaciho
lanka ptitahuje posttikova¢ druhého zavlazovace z vychozi pozice.

7.5.7 Intenzitu postfiku je mozné snizit nahradou koncového postiikovace Sirokozabérovou konzo-
lou s malymi postiikovaci (mikropostiikovaci) na kolovém nebo lyzinovém podvozku. Toto usporada-
ni je pouzitelné na rovinnych az mirné svazitych pozemcich.

7.6 Automatické zavlazovace (zavlahové roboty)

Do skupiny automatickych zavlazovaci patii plné¢ automatizované zéavlahové roboty. Pfikladem je
zavlahovy robot ovladany pojezdovymi a fidicimi ¢idly a pohybovymi elektromotory, které zajistuji
vSechny naprogramované provozni funkce. Robot se pohybuje nad rozdélovacim potrubim, ulozenym
na terénu. Automaticky se napoji na specialn¢ upraveny hydrant, po dodani naprogramované zavlaho-
vé davky se automaticky odpoji a premisti se k dalSimu hydrantu. Elektrickou energii ziskava robot
pomoci turbogeneratoru, umisténém v piivodu vody a akumulatoru. Piiklad automatického zavlazova-
¢e je zndzornén na obrazku 14.
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Legenda
1 dalkoproudy posttikovac fidici podvozek
turbogenerator baterie

ptipojné zafizeni pojezdovy elektromotor

© 00 N O

2

3

4 elektromotor fidici jednotka (pocitac)
5

hydrantovy nastavec

Obrazek 14 — Usporadani zavlazovace Robot Rain

8 Zavlaha postFikem specidlnich kultur a pridavna zarizeni

Zavlaha specidlnich kultur, sklenikd, vinic, ovocnych sadl a foliovniki, zelené v urbanizovaném pro-
stiedi apod. vyzaduje urcité specifické uspotradani, pon¢kud odlisné od zavlahy polnich plodin.

8.1 Zavlaha postiikem ovocnych sadi, vinic a chmelnic

Cilem zavlahy sadt, vinic a chmelnic je stabilizovat a zvySovat vynosy zeméd¢lskych plodin, zlepSovat
kvalitu plodd, jejich velikost, zbarveni a slozeni. Zavlahové zafizeni téchto kultur se nékdy navrhuje
viceucelové; spojuje se zavlahova funkce s ochrannou funkci proti jarnim mrazikiim, hnojeni roztoky
prumyslovych hnojiv, s ochranou proti chorobam a skidctim apod. Pti zavlaze sadi, vinic a chmelnic se
uplatiiuji vSechny zptisoby podrobné zavlahy, zejména mikrozavlahy.

8.1.1 Starsi usporadani zavlahy postiikem sadt zahrnovalo povrchovy rozvod vody pienosnym rych-
lospojkovym potrubim a rozstfik zavlahové vody malymi a stfednimi postiikovaci, umisténymi na
stojan. Také novéji pouzivané zavlahové potrubi z plastil, ulozené na terénu, je prekazkou kultiva¢nim
a péstebnim opatienim.

8.1.2 Vyhodngjsi je zhustény az uplny podrobny podzemni trubni rozvod potrubim z plasti, se sta-
bilnimi hydranty a postfikovaci, postiikem nejcastéji nad korunami ovocnych stromd a vinné révy.
Pievazujicim zpilisobem uspofadani je Uplny podrobny podzemni trubni rozvod s pevnymi hydranty
umisténymi v fadach mezi stromy, viz obrazek 15. Pfi zavlahach sadd, vinic a chmelnic v soucasné
dobé prevladaji mikrozavlahy, viz TNV 75 4310.
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Legenda
1 rozdélovaci porubi 6 uzaviraci ventil
2,3 odbocka s ptipojkou 7 postiikovac
4 stabiliza¢ni blo¢ek 8 stabilizacni sloupek

5  vystupni potrubi

Obrazek 15 — Uspoiadani rozvodu a postfiku v sadech s iplnym podzemnim rozvodem vody

8.1.3 V praxi se Casto pouzival nadzemni trubni rozvod. Rozdélovaci potrubi se zavéSovalo na horni
nosny vodi¢ (nosna draténka u vinné révy), popi. na sloupky (tuhé potrubi). Vyhodou tohoto uspoia-
dani je snadnéjsi kultivace, nevyhodou je srazeni ovoce narazem vétvi s plody na trubni rozvod a po-
tieba délkové kompenzace u potrubi z plastt, vystaveného ptimému slune¢nimu ohievu.

8.1.4 Zavlaha postiikem stabilné umisténymi konzolovymi postfikovaci se navrhuje v ptipadech, kdy
je potieba snizit intenzitu postiiku, k zavlaze na svazitém terénu, piipadné i pii protimrazové zavlaze.
Priklad vyuziti a uspotfadani konzolovych postfikovacii je znazornén na obrazku 16. PouZity postiiko-
vac je dvouhubicovy s kruhovym postfikem.

Legenda
1 konzoly 4 betonovy blocek
2 stojka 5 rozvodné potrubi

3 opérny sloupek

Obrazek 16 — Uspoiadani konzolového postiikovace

8.1.5 V praxi se zatim omezené vyuzivd mechanizovana zavlaha malymi pasovymi zavlazovadi,
specialné ptizpisobenymi §ifce fadkii ovocnych dievin, a linearnimi zavlazovaci s nosnou konstrukei
nad korunami stromu.. Navrzené feSeni je pouzitelné na rovinnych plochach. Na nerovnomérné skloni-
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tych pozemcich je tento zplsob zavlahy nepouzitelny. Zavlaha linedrnimi zavlazovaci vyzaduje zvyse-
né konstruk¢ni uspotfadani nosné konstrukce nad korunami strom.

8.1.6 Pfi navrhu zavlahy ovocnych sadu a vinic je tfeba respektovat fadu omezeni, predevsim nutnost
preruseni zavlahy postiikem po aplikaci ochrannych posttikti proti chorobam a Skiidcim s nésledujici
ochrannou lhttou.

8.1.7 Pro zavlahu chmelnic postiikem se pouzivaji malé postiikovace s plochym (nizkym) thlem
vytrysku, pfipojené na plastové potrubi ulozené na terénu, nebo zavéSené na horni nosné draténce.

v

Vyhodnéjsi je vyuziti mikrozavlah.

8.1.8 Zavlaha vinic a chmelnic postifikem zplsobuje zvySenou spotiebu ochrannych postiiki,
v dasledku jejich smyvu a zvysSeni vlhkosti prostiedi, ptiznivé pro rozvoj houbovitych chorob.

8.2 Zavlaha postiikem foliovniku a skleniki

Zavlaha sklenikovych kultur se nejcastéji fesi mikropostiikem, kapkovou a bodovou zavlahou. Méné
se pouziva postiik a podpovrchova zavlaha (drenazni podmok). Pouzivaji se také specidlni vytopové
stoly. Podrobnosti uvadi TNV 75 4931.

8.2.1 Zavlaha postiikem se provadi malymi postiikovaci, ¢astéji mikropostiikovaci, popt. rozstiiko-
vali pfipevnénymi pod stropem na rozdélovacim potrubi, upevnéném na nosné konstrukci skleniku,
nebo foliovniku.

8.2.2 Zavlahu je mozné mechanizovat a automatizovat. Mechanizace zavlahy spociva v pouziti vle-
¢ené koncovky s mikropostiikovaci, pfipojené na maly pasovy zavlazovac, pohybujici se po stfedovém
chodniku, jehoZz rozdé€lovaci konzola s rozsttikovaci pokryva celou $iti skleniku nebo féliovniku.

8.2.3 Automatizace zavlahy je zaloZena na vyuziti pIn¢ automatického systému, ktery tvoii ovlada-
ci/fidici jednotka nebo pojizdny zavlahovy most s postiikovaci, ¢astéji rozsttikovaci upevnénymi na
konstrukci mostu, pohybujici se po kolejnici upevnéné na bocni konstrukci skleniku. Rychlost pojezdu
a tim i velikost zavlahové davky a intenzita zavlahy je pomérné piesné nastavitelna. Navrzené feSeni je
mozné vyuzit po vyméné hubic (snizeni priméru) K ochrannym postiikiim a klimatiza¢ni zavlaze.

8.3 Zavlaha postifikem parki a zelené v urbanizovaném prostiedi

Zavlaha parkd a méstské zelené plni funkci zavlazovaci (dodava se potiebna voda pro rist parkové
vegetace), klimatiza¢ni (vytvafti ptiznivé mikroklima v parku) a o¢istnou (smyva tuhé imise z rostlin).
Zavlaha parki se vyznacuje odliSnymi druhy zavlazovanych kultur s riznou vyskou vzristu a nepravi-
delnym prostorovym rozmisténim. Zavlahové mnozstvi a zavlahové davky se stanovi podle
CSN 75 0434.

8.3.1 Vlastni navrh zavlahy je pak vymezen fadou podminek, tykajicich se zdroje vody, Gpravy kva-
lity vody, zpusobu rozvodu, doby provozu, poctu a velikosti davek apod. Zavlaha se navrhuje postii-
kem s pomérné hustou podzemni trubni siti. Piiklad uspofadani zavlahy postiikem parkovych ploch je
znazornén na obrazku 17.
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Obrazek 17 — Schéma usporadani rozvodné a rozdélovaci zavlahové sité, umisténi sektorovych
uzavéri a rozmisténi hydranta (H) s vysuvnymi postrikovaci, S - uzaviraci (regulacni) ventily
nebo Soupatka

8.3.2 Hlavni ptivod, rozvod a rozdélovani zavlahové vody pii zavlaze parki se navrhuje prevazné
podzemnim potrubim. Na pfivodni, rozvodné a rozdélovaci potrubi se pouziji potrubi a tvarovky
z plasti [z nizkohustotniho polyethylenu (PE-LD), ze stfedn¢hustotniho polyethylenu (PE-MD), z vy-
sokohustotniho polyethylenu (PE-HD), z polypropylenu (PP), z akrylonitrilbutadienstyrenu (ABS)
apod.].

8.3.3 Objekty a zafizeni na trubni siti Se navrhuji pfiméfené pfistupné, nesmi narusovat svym umis-
ténim kompozi¢ni feSeni parku, nesmi vy¢nivat z terénu ani narusovat provoz pii koseni travy. Objekty
se navrhuji v trovni terénu a umist'uji se do okraju travnich ploch, vyjimeéné do okraji cest (uzavery
na potrubi). V parcich s Giplnym podzemnim potrubim se pouzivaji vysuvné postiikovace. Posttikovac
je umistén v pouzdfe a pii obhospodafovani pozemki je zasunut pod terénem a neptrekazi udrzbé. Tla-
kem vody se vysunuje, po ukonéeni zavlahy se zasune. Zavlahu je mozné plné automatizovat (viz ka-
pitola 10.)

8.3.4 Malé plochy parki se ¢asto zavlazuji mobilni zédvlahovou technikou. K pracnéj$imu povrcho-
vému rozvodu se pouzivaji svinovatelnd potrubi a malé postfikovace na stojanu. Svinovatelnéd potrubi
se prepravuji na navijacich, pfi vlastni zavlaze se pietahuji ruéné. Provoz zavlahy usnadni malé paso-
vé zavlazovace vybavené turbinou, usnadnujici pribézné navijeni. Pro tento ucel jsou v fadé ptipadi
vhodnéj$i mikrozéavlahy, viz TNV 75 4310.

8.3.5 Jednodussi je zavlaha travnatych ploch. Zavlazuje se také malymi vysuvnymi postfikovaci,
vhodna je 1 podpovrchova bodova a kapkové zavlaha, popiipadé zdvlaha drenaZnim podmokem. Po-
drobnosti uvadi TNV 75 4310 a publikace [13].

8.4 Zavlaha travnatych hrist

K zéavlaze travnatych hiiSt se pouzivd ptednostné¢ zachycena srdzkovd voda nebo povrchova voda
upravena podle potieby, v krajnim piipadé podzemni nebo pitna voda. Srazkova voda se zachycuje ze
stfech domu, tribun na stadionech, mechanicky se upravuje, dezinfikuje a akumuluje v podzemnich
nadrzich. Zavlahova davka se navrhuje v rozmezi 5 mm az 10 mm, pfesné hodnoty se stanovi vypo-
&tem podle CSN 75 0434,

8.4.1 Zavlazuje se prevazné postiikem, bud’ malymi pfenosnymi postiikovaci s ptfivodem vody hadi-
cemi z plasti, nebo malymi pasovymi zavlazovaéi S hadicovymi ptipojkami na podzemni hydranty
kryté poklopem, umisténé mimo hiisté. Uspofadani zavlahy hiist¢ malymi pasovymi zavlazovaci je
znazornéno na obrazku 18.
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8.4.2 V soucasné dob¢ se pouziva automatizovany zpisob zavlahy S uplnym podzemnim rozvodem
zéavlahové vody a s postiikovaci, které jsou v dobé mimo zavlahovy provoz zasunuté do pouzdra ulo-
zeného v zemi. VéEtsi profily posttikovacu jsou kryty zdrsnénou plastovou nebo travnikovou Krytkou,
ktera piesné licuje s povrchem terénu. Navrhuje se z davodu bezpecnosti hract a z estetického diavodu.
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Obrazek 18 — Zavlaha travnatého hristé pasovymi zavlazovaci

8.4.3 Velkou pozornost je nutno vénovat &istoté a hygienické nezavadnosti zavlahové vody. Uprava
srazkovych vod zahrnuje zachyceni necistot na spadovych sitech, jemnéjsi suspendované latky se za-
chycuji ve vertikalnich usazovacich nadrzich, filtrech, popiipadé na mikrofiltrech. Hygienickou neza-
vadnost zabezpe¢i UV-zatice. Podrobnosti jsou uvedeny v publikaci [14].

8.5 Zavlaha travnatych ploch golfovych h¥ist’

Zavlaha golfovych hiist’ (greend, odpalist, ferveji, tréninkovych a ostatnich ploch) vyzaduje vzhledem
ke znacné rozloze, €lenitosti terénu, klimatickym a specifickym podminkam individudlni feSeni. Pte-
vazné se navrhuji plné¢ automatické zavlahové systémy. K pfenosu informaci mezi ovladaci jednotkou
a elektromagnetickymi ventily se pouziva pfenosovy komunikaéni kabel. Prostfednictvim dekodért se
spinaji jednotlivé elektromagnetické ventily, které tlakem vody vysouvaji postiikovace (po sekcich).
Padni vlhkost, srazky a dalSi meteorologické veliCiny se sleduji Cidly/senzory a udaje se prendsi do
fidiciho software/ovladaci jednotky.

8.5.1 Zavlahova voda se Cerpa ze zdroje (vodni tok, vodni nadrz, zdroj podzemni vody, srazkové
vody, zcela vyjimecné dvoustupnove upravené a dezinfikované odpadni vody). Slozeni zavlahové vo-
dy musi odpovidat I. tfidé jakosti podle CSN 75 7143. Voda se &erpa plné automatizovanou &erpaci
stanici a podle potieby se upravuje na filtrech. Voda se rozvadi podzemni trubni siti ptivodného, roz-
vodného a rozdé€lovaciho potrubi z plastt.

8.5.2 Rozd¢lovani vody je programové fizeno z fidiciho software/ovladaci jednotky. Jednotlivé sek-
ce jsou ovladany elektromagnetickymi ventily rizné konstrukce. Zavlahové mnozstvi a zavlahova
davka se stanovi podle CSN 75 0434. Potiebné udaje pro stanoveni zavlahové davky se vyhodnoti
podle mistnich klimatickych pomérti, momentalni piidni vlhkosti a hloubky uloZeni hlavni masy kote-
nd travniho drnu. V praxi je nutné stanovit zavlahové davky podle vlastnosti plidy a hloubky kotfeno-
vého systému travniho drnu, aby se pfedeslo pfemokieni pudy, zajistila se dostate¢na hloubka zakote-
néni a rovnomérny odbér vody travnimi porosty.

8.5.3 K postiiku se pouzivaji vysuvné postiikovace s vyrovnanym pribehem intenzity desté po celé
délce postiiku. Posttikovace se navrhuji podzemni, uloZené v pouzdre, ze kterého se tlakem vody po-
stiikovac vysune a zavlazuje. Po ukonceni zavlahy se pfivod vody uzavie a postiikovac se zasune do
pouzdra. Orientacni udaje postiikovact, pouzivanych na greenech, jsou: pretlak na hubici postiikovace
0,4 MPa az 0,6 MPa, dostiik 18 m az 24 m. N¢které systémy se vybavuji postfikovaci s integrovanym
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ovladanim elektromagnetickych ventild (tzv. postfikovac s vestavénym elektroventilem), které umoz-
nuji individualni fizeni provozu posttikovacu.

8.5.4 Zasunutim postiikovact do pouzdra se umozni nerusSené obhospodarovani travnaté plochy gol-
fového htiste (koseni travy, piskovani atd.). Zavlazovat je vhodné v noci, kdy byva nizsi teplota, nizsi
rychlost vétru a tim i niz$i ztraty vody vyparem a nenarusuje se provoz na hfisti.

9 Specialni zpiisoby vyuziti zavlahového zarizeni

Zavlahova zafizeni pro zavlahu postiikem je mozné vyuzit pro fadu dalSich uceld, zejména ke klimati-
zacnim UCelim, ochrané pred jarnimi mraziky, K ptfidavani a aplikaci primyslovych hnojiv a jinym
specidlnim ucelim. K témto uceliim je tieba uzplsobit zavlahovou techniku a vybaveni zavlahové sou-
stavy.

9.1 Klimatiza¢ni zavlaha

Klimatiza¢ni zavlaha vyuziva zavlahova zafizeni k Gpravé vlastnosti mikro- a mezoklimatu. Zavlahou
jemné rozptylenymi mikrokapénkami vody (aerosoly) se ve dnech s vysokymi teplotami ovzdusi zvy-
Suje vzdusna vlhkost a snizuje teplota ovzdusi, a tak se vytvari optimalni podminky pro plynuly rozvoj
fotosyntézy, zejména v ovocnych sadech.

9.1.1 Princip klimatiza¢ni zavlahy sadii spo¢iva bud’ v jemném rozptylu ¢astic vody, coz snizuje tep-
lotu povrchu zavlaZzované rostliny, zvlh¢uje povrch pidy a rostlin a zvySuje vlhkost vzduchu, nebo
Vv aerosolové-disperzni zavlaze, s i€inkem je$té vysSim neZ predchozi feSeni.

9.1.2 Pro aerosolové zavlahy se pouzivaji specialni stozary vysky 12 m az 24 m, na nichz jsou umis-
tény mikropostiikovace (rozpraSovaci hubice), vytvaiejici aerosoly. Stozary se osazuji do ¢tvercového
sponu 80 m x 80 m az 150 m x 150 m, kolmo na smér prevladajicich vétri.

9.1.3 Aerosolové zavlahy vyzaduji vodu vysoké Cistoty; vétSinou je tfeba piediadit mikrofiltraci.
Navrhuje se specificky pritok vody 0,4 I's*-ha™ az 1,2 I's-ha™ a vysoky pretlak na hubici od
0,8 MPa do 1,0 MPa, ktery umoziuje tvorbu aerosoli. Caste¢né klimatizaéni Gi¢inek ma také impulzni
zavlaha s vyuzitim malych postiikovaci a zvySenym provoznim tlakem.

9.1.4 Zavlahové zatfizeni v sadech se miiZze pouzit také pii ochrané jabloni proti obaleci jablecnému.
Lehké navlazeni jabloni v dob¢ vrcholiciho néletu obalecti zamezuje kladeni vajicek.

9.2 Protimrazova zavlaha postiikem

Pfi protimrazové ochrané zavlahou se vyuziva skupenské teplo uvolované pii tuhnuti zavlahové vo-
dy; z 1 kg vody se uvolni 336 kJ. Zavlahou se zvySuje vzdusna vlhkost a sniZuje se vyzarovani tepla
z pudy. Vznikla ledova pokryvka ptisobi tepelné izola¢né. Toho se vyuziva zejména k ochrané ovoc-
nych sadi a vinic proti jarnim mrazikim.

9.2.1 Protimrazovou zévlahou se chrani rostliny v dubnu a kvétnu, kdy se vyskytuji jarni mraziky az
do -6 °C. V podminkach CR se vyskytuji jarni mraziky vyjimecné 4 az 6 dni a vétSinou netrvaji déle
nez 3 dny po sob¢. Jarni mraziky byvaji rdno mezi 4. a 8. hodinou.

9.2.2 K zajisténi kvalitni ochrany proti jarnim mrazikiim je nezbytné zajistit dostate¢ny zdroj zavla-
hové vody odpovidajici jakosti a teploty, ktera se akumuluje v ptfedehtivacich plochych nadrzich.
K Cerpani se navrhuje pln¢ automatizovana cerpaci stanice, privodni a rozvodna podzemni trubni sit,
kvalitni, bezporuchovy zavlahovy detail pro zavlahu postfikem o nizké intenzité posttiku, pokryvajici
spolehlivé celou chranénou plochu véetné okrajii. Nezbytné je vybaveni soustavy signdlnimi ¢idly sle-
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dujicimi klimatické veli¢iny (teplota ovzdusi a vody, vlhkost ovzdusi, sila vétru apod.) a automatizac-
nimi prvky pro fizeni zavlahy.

9.2.3 Limitni teploty, pfi nichz je tfeba zajistit ochrannou zavlahu proti mrazikim, jsou v rustové fazi
zelené poup¢ -4 °C, rizové poupé -2 °C, rozkvétani -0,5 °C, plny kvét a odkvétani 0 °C. Teplota se
méti 0,6 m nad zemi na suchém a vlhkém teploméru. Pfi rychlosti vétru nad 2 m-s™ a5 m'S'l),
extrémné nizkych teplotach a trvani mrazi nad 3 aZz 4 dny je ochranna zavlaha malo G¢inna az neucin-
na.
9.2.4 Zavlahové mnozstvi na protimrazovou zavlahu My, vV ms-ha'l, se vypocita ze vztahu:

MZO = 10 : k| : I 'th'td
kde je
I navrhova intenzita protimrazového postiiku, v mm-h;
tn doba protimrazové zavlahy béhem jednoho dne, v h;

ty pocet dnii piedpokladané protimrazové ochrany, ve dnech;

ki ztratovy soucinitel (pti postiiku ma hodnotu 1,15 az 1,25).

i se vypocita ze vztahu:
i _1115-h-v-(t-2)
-~ K-(80+t,)

kde je

h  vyska plodiny, v m;

vV rychlost vétru v pfizemni z6ng, v m -s'l;

t pfizemni teplota vzduchu, ve °C;

ty teplota zavlahové vody, ve °C,

K rostlinny soucinitel vyjadiujici celkovou zachytnou plochu nadzemni ¢4sti rostliny, v m.

V priméru se orientacni hodnota intenzity postiiku pii protimrazové zévlaze pohybuje od 2 mm-h™ do

3mm-h?

9.2.5 K zavlaze se pouzivaji malé postiikovace s nizkou intenzitou postiiku rozrusujici proud vody
na kapky o velikosti 0,5 mm az 2 mm, maximalni doba pferuseni zavlahy nesmi pfesahnout 1 min.
Zavlahu je mozné ukoncit az po Gplném rozpusténi ledové pokryvky pomérné teplou zadvlahovou vo-
dou. V zadném ptipad¢€ se nesmi pierusit pfi vzestupu teploty ovzdusi nad 0 °C, pii trvajici ledové po-
kryvce.

9.3 Pridavani priimyslovych hnojiv do zavlahové vody

Piidavéani primyslovych hnojiv do zavlahové vody se dnes vétSinou fidi automatizovanymi systémy a
ma fadu piednosti. Umoziluje piesné davkovani hnojiv a jejich minimalni ztraty, bezprosttedni odbér
rostlinami, vylouéeni zhutnéni pid a poskozeni péstovanych kultur rozmetadly. Mechanizace a auto-
matizace provozu je zajisténa pii pomeérné jednoduchém technickém feseni.

9.3.1 Kuaplikaci se pouzivaji ve vod¢ rozpustnd primyslova hnojiva, optimalni jsou tekuté hnojivé
koncentraty. Pfidavné zafizeni musi umoznit presné davkovani hnojiva a zajistit, aby nebyly ptekroce-
ny limitni hodnoty. Zatsténi davkovaciho zatizeni do rozdé€lovaciho potrubi musi byt v dostatecné
vzdalenosti od posttikovact, aby doslo k dokonalému promichani hnojiva se zdvlahovou vodou.
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9.3.2 Klasické (star$i) ptihnojovace vyuzivaji pevnd, ve vodé¢ rozpustnéd primyslova hnojiva. Zatize-
ni tvoii tlakova nadrz s ndsypnym otvorem. V dolni ¢asti nadrze je perforovany kos, ktery je omyvan
zévlahovou vodou z trubni sité. Voda se odebira pted clonou V pfivodnim potrubi a zpétné€ zatst'uje do
potrubi za clonou. V soucasné dob¢ se misto pevnych hnojiv pouzivaji tekuté hnojivé koncentraty.

9.3.3 Ejektory pracuji na principu pfisavani tekutého hnojivého koncentratu z nddrze do trubniho
rozvodu. Ejektor vyuziva k nasavani podtlak, ktery vznikl napf. za clonou nebo dyzou v dusledku
znacného mistniho zGzeni pruto¢ného profilu potrubi. Tento zplsob piridavani (pfisavani) tekutého
hnojivého koncentratu se pouziva pii vyrazném pietlaku v potrubi. Zvlastnim a ovéfenym zplisobem
feSeni je vytvoreni ejektoru pfimo v hubici postfikovaéel).

9.3.4 Vyuziti davkovacich cerpadel patii k nejptesnéjSim zpisobtim davkovani. K tomuto ucelu se
pouzivaji pistova cCerpadla, plunzrova cerpadla s proménnou vyskou zdvihu a membranova davkovaci
Cerpadla s elektromotory vybavenymi regulatorem otacek. Ptidavaji se mala mnozstvi tekutého hnoji-
vého koncentratu, ktery se misi v potrubi se zavlahovou vodou. Ptislusna davka se musi dodat béhem
zavlahového cyklu. Zdrojem energie pro elektromotory je pravidelné dobijena akumulatorova baterie.
V uzlovych bodech trubni sité se instaluji ptipojky, aby bylo mozné aplikovat hnojiva na konkrétni
plochu, popf. na konkrétni plodinu.

9.3.5 Kjednoduchym zpisobim piidavani hnojivych koncentratii do zavlahové vody patii nasavani
tekutych hnojivych koncentréatii pfimo do saciho potrubi. Na vytok ze skladovaci nadrze se osadi prii-
tokomér a pomoci regulac¢niho ventilu se nastavi pozadovany odbér.

9.3.6 K akumulaci a transportu hnojivych koncentrati se poZzivaji specialni armované pryzové vaky,
urcené pro korozivni tekutiny. Vaky se umisti na valnik, na kterém je umisténo davkovaci cerpadlo a
zdroj elektrické energie - akumulator.

9.3.7 Knastaveni prutoku se pouzivaji regulacni ventily. Pritok tekutého hnojivého koncentratu se
méii rotametry. Davkovani je mozné automatizovat, odbér tekutého hnojiva se tidi v zavislosti na pri-
toku zavlahové vody. Elektrospina¢ ukonci zavlahu po odbéru piislusné hnojivé davky. Proces ptida-
vani primyslovych hnojiv mize ovlivnit nizka hodnota pH, snizena rozpustnost pevného hnojiva aj.

9.3.8 Soucasna davkovaci zarizeni ovlada tidici jednotka, kterd zajisti pfedem stanovenou dodavku
rostlinnych Zivin a stopovych prvkl v daném case a jejich smiseni se zavlahovou vodou, aniz by pie-
krocila kritické koncentrace. Dodanim pfedem uréeného mnoZstvi hnojiva ovladaci jednotka uzavie
ptitok hnojiva. Pfihnojovaci zatfizeni mohou dodévat soucasné az Ctyfi druhy Zivin nebo stopovych
prvk.

9.3.9 K uspornym zpisobim patii hnojeni na list, vyznacujici se bezprosttednim vyuzivanim zivin a
jejich minimalnimi ztratami.

9.4 Zvlastni zpisoby vyuZziti postiikovacich zarizeni

Zavlahové zafizeni je moZné vyuzivat pro fadu dalSich ucell, které bezprostfedné nesouvisi
se zavlahou rostlin. Jedna se o promyvaci, protipozarni, protierozni a stabiliza¢ni zavlahy. Zavlahovym
zafizenim je mozné vytvaret protiprachové clony pii demolicich, zamezovat nadmérnému vysychéani
dreva na skladkach apod.

9.4.1 Postiikem se z pidy vyplavuji kontaminanty z havarijnich unikt z cisteren, potrubi, dopravnich
prosttedku aj. Pfedpokladem je vyplavitelnost kontaminantti vodou. V okoli zasazené plochy se umisti
clona z vertikalnich drénti, kterou jsou kontaminanty odsadvany a nasledné zneskodiiovany v Cistirné

Y Tento zpuisob pridavani hnojivého koncentratu byl vyvinut na FAST VUT Brno. Tato informace se uvadi k usnadnéni
prace uzivateld tohoto dokumentu.
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odpadnich vod. Postiikem se také odstranuji povrchové imise, které se nejprve navlhcuji na kontami-
novanych plochéch (stabilizuji) a nasledné smyvaji, odstraiuji a zneSkodnuyji.

9.4.2 Vytvatenim vodnich clon postfikem zavlahovym zafizenim se chrani polni plodiny a lesy pred
Sitenim pozard. Navlh¢enim ptidniho prostfedi se tlumi Sifeni ohn¢ opadankou. Podobn¢ se vytvareji
vodni clony na zachyceni prachu v provoznich zafizenich zemédélskych zavodu a pii piipadnych de-
molicich, nebo v uhelnych lomech a v teplarnach.

9.4.3 Navlazovanim ptidniho povrchu se zvySuje odolnost pidniho povrchu narusovaného vétrnou
erozi. Postfikem postiikovaci s nizkym thlem vytrysku se zavlazuji vegetacni ochranné pasy tvotrené
dfevinami (vétrolamy).

9.4.4 Postiikem povrchu odkalist’ a povrchovych lomt s prasnymi materialy se sniZuje jejich pras-
nost v obdobi sucha. K zavlaze se pouzivaji posttikovace o nizké intenzité postiiku.

9.45 Rozstiikem prisakové vody po povrchu skladek napt. komunélniho odpadu a naslednym vypa-
rem se snizuje mnozstvi priasakovych vod, optimalizuje se vlhkost a tim i rozklad skladkovaného ma-
terialu.

9.4.6 Zavlahou zelenych stiech se vyrovnava vlahovy deficit, vytvari se pfiznivé mikroklima a smy-
va se prach z vegetace.

10 Automatizace podrobné zavlahy postiikem

Automatizacni zafizeni vyuzivand pfi zavlaze postfikem nejcastéji tvoii celek s feSenim piivodu zavla-
hové vody ze zdroje, zptisobu odbéru, automatizace upravy zavlahové vody, ¢erpacich stanic, piivodu
vody na zavlaZzovany pozemek, rozvodu vody trubni siti, rozdélovani podle potieb zavlahového detailu
postitikem. Jednotlivé €asti zavlahové soustavy jsou na sebe napojeny a vzijemné se ovliviyji. Po-
drobnosti jsou uvedeny v publikacich [10] a [19]. Reseni automatizovanych zavlahovych soustav neni
pfedmétem této normy.

10.1 Automatiza¢ni, mérn4, regula¢ni a zabezpecovaci zaFizeni

Soucasti automatizaCnich zatizeni, pouZivanych pifi podrobné zavlaze postfikem, jsou malé fidici
ustfedny/ovladaci jednotky, ¢idla, sledujici vodni rezim pid, vodoméry, elektricky a hydraulicky ovla-
dané uzavery, regulacni Soupatka a ventily, méftidla tlaku (tlakova ¢idla), regulatory tlaku, omezovace
prutoku, protirazova opatifeni na trubni siti apod.

10.1.1 Zékladni automatizacni zafizeni zahrnuje princip ¢asového spinace, kterym se miize predem
nastavit doba zavlahy a casové limitovat dodani zavlahové davky. Ovladaci jednotky s pfislusnymi
programy umoziuji zajiStovat optimalni dodavku vody v daném case, v zavislosti na vyvoji vegetace,
klimatickych pomérech a zejména momentalni vlhkosti pidy. Automatizované zavlahové systémy
S uplnym podzemnim trubnim rozvodem jsou vhodné jak pro malé plochy, tak pro velké zavlahové
soustavy.

10.1.2 K nejdulezitéjsim mérnym zafizenim patii srazkoméry, méfici prubeh, thrn a intenzitu desté,
s elektronickym prenosem dat do tidici jednotky. Dale se pouzivaji ¢idla sledujici vlhkostni rezim pud,
ktera ziskavaji potfebné vstupni tdaje pro stanoveni zavlahovych davek a doby zavlahy. K méfeni
vlhkosti pudy se pouzivaji dielektrické, kapacitni, odporové a jiné metody. Tenziometrické metody
vychézeji ze zavislosti tlakového potencidlu piidni vody na vlhkosti. Podrobny popis téchto metod,
jejich prednosti a nevyhody jsou uvedeny v publikaci [9].

10.1.3 Vodoméry a omezovace prutoku se prevazné umistuji na odbockach, ¢asto ptimo na odbér-
nych hydrantech. Nejcast&ji se pouzivaji rychlostni vodoméry méfici pritok v zavislosti na poctu ota-
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¢ek turbiny, Sroubu nebo vrtule. Pouzivaji se také prifezové vodomeéry s clonou, dyzou ¢i venturiho
trubici. Omezovace priitoku vyuzivaji Skrtici ucinek clon a dyz, které blokuji pritok ptesahujici limitni
povolenou hodnotu odbéru.

10.1.4 K méfeni tlaku se pouzivaji deformacni manometry a manostaty vybavené odporovym snima-
¢em tlaku. Regulatory tlaku, vybavené skrticim organem, pistnici s tlacnou pruzinou apod., snizuji tlak
vytvarenim pomérné presné nastavitelné mistni ztraty v potrubi.

10.1.5 Elektricky ovladana Soupatka a elektromagnetické ventily, které jsou kabely piipojené k tidici
jednotce, umoznuji fizené rozdélovani vody do jednotlivych zavlahovych sekci, postiikovacu a zavla-
zovacu. K napajeni se pouziva elektrické napéti 24 V.

10.1.6 Protirdzova opatieni na rozvodném potrubi zajist'uji malé tlakové nadrze (vétrniky), polopne-
umatické vzdusniky a protirdzové ventily.

10.2 Usporadani plné automatizovaného zavlahového detailu postrikem

Reseni pIn& automatizovaného zavlahového detailu pii zavlaze postikem ptichazi v avahu:

a) Na malych plochach, fadové v desitkach az stovkach hektarti, se samostatnou ¢erpaci stanici (Cer-
pacim agregatem), jednoduchou trubni siti a samostatn¢ feSenym zavlahovym detailem.

b) U maloplosné zavlahy specialnich kultur (ovocnych sadi, vinic, sklenikt a foliovnika), u klimati-
zacnich a protimrazovych zavlah.

c) Pti samostatném fizeni provozu jednotlivych zavlazovacu, které nejsou soucéasti pln¢ automatizova-
né zavlahové soustavy.

d) Pti automatizaci zavlah v urbanizovaném prostiedi, zejména pii zavlaze parkl, méstské zelené,
travnatych hfist’ apod.

Automatizace provozu zavlazovacu je uvedena pro jednotliva zatizeni v kapitole 7.

10.2.1 Usporadani automatizované zavlahy postiikem, zajiStujici podrobnou zavlahu postiikem,
s Gplnym podrobnym podzemnim rozvodem zavlahové vody, je znazornéno na obrazku 19.

Legenda

1 ftidici jednotka 5 pevné hydranty

2 rozvodné potrubi 6 elektromagnetické ventily

3 rozdé€lovaci potrubi 7 elektricky ovladané uzavéry
4 elektrorozvody

Obrazek 19 — Uspoiadani automatizovaného zavlahového detailu pri zavlaze postrikem
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11 Udrzba, zarizeni a vybaveni souvisejici se zavlahou postiikem

Zasady udrzby zatizeni podrobné zévlahy postiikem se stanovi Vv zavislosti na technickém feseni, po-
drobnosti jsou uvedeny v TNV 75 4933.

11.1 Udriba zavlahovych zafizeni podrobné zavlahy postiikem

Dulezitou soucasti zavlahového provozu zavlahovych zafizeni je jejich udrzba v Souladu se zasadami a
pozadavky uvedenymi vyrobcem (dodavatelem).

11.1.1 Udrzba klasického zavlahového zatizeni, které tvoii sit’ pfemistitelného povrchového potrubi
s posttikovaci, nebo sit’ podzemniho zavlazovaciho potrubi s pfenosnymi postiikovaci, spo¢iva v jejich
odvodnéni pfed zimou, o€isténi, promazani, vyméné nahradnich dili a uskladnéni pfenosnych zafizeni
pfes zimu.

11.1.2 Kazdy vyrobce doddva provozovateli podrobny navod na montaz, provoz a udrzbu
zavlazovaci. S témito podklady se musi provozovatel (uzivatel, zavlahar) podrobné seznamit a peclive
je dodrzovat. Dokumentace musi obsahovat podrobny navrh zptsobu tdrzby, terminy kontrol apod.

11.1.3 Je nezbytné vénovat pozornost zatizeni, kterym je ptfivadéna zavlahova voda na zavlazovanou
plochu, zatizeni rozdélujicimu zavlahovou vodu po zavlazované plose a vlastnimu zavlahovému detai-
lu, v souladu s TNV 75 4933.

11.1.4 Udrzba plné automatizovanych maloplosnych a velkoplosnych zavlah navic zahrnuje tidrzbu
zafizeni na fizeni provozu, prubéznou kontrolu funkce mérnych zafizeni, jednotlivych métidel (¢idel),
elektricky ovladanych uzavért, pritokomért a zatizeni podrobné zavlahy, zejména zavlazovac.

11.1.5 Pfed zimnim obdobim je nutno odvodnit vysuvné postiikovace a také podzemni trubni roz-
vod, pokud se nachazi v zamrzné hloubce.

11.2 Uskladnéni zavlahovych zafizeni a jejich opravy

U velkych zavlahovych soustav se buduji specidlni sklady na zavlahovou techniku. Zavlahova zatizeni
malych zavlahovych provozi, fadoveé v desitkach az stovce hektarti, se uskladiiuji a opravuji spolecné
s ostatnimi zemédélskymi stroji.

11.2.1 Maly temperovany sklad slouZi k uskladnéni zafizeni citlivych vi¢i mrazu, pievazné zatizeni
slouzicich automatizaci provozu a nahradnich soucasti zavlazovacu. Tento typ skladi se ¢asto spojuje
s opravarenskou dilnou. Druhou skupinou jsou sklady netemperované, ur¢ené k uskladnéni zatizeni
vyzadujicich ochranu proti vlhkosti a zneCiSténi. Tteti skupinou jsou jednoduché pristiesky pro
uskladnéni napft. pfenosného rychlospojkového potrubi, vici nepfizni klimatu odolnych zavlazovacu.
Ctvrtou skupinou jsou zpevnéné a odvodnéné skladovaci plochy, vétsinou kratkodobé vyuzivané.

11.2.2 Sklady se navrhuji prijezdné. Paletizace se pouziva na skladovani nahradnich dilt, posttiko-
vacl, mérného a regulacniho zafizeni. Sklady zavlahového zatizeni se umistuji do centra velkych za-
vlahovych soustav, jinak jsou soucasti skladovacich zatfizeni zemédélského zavodu.

11.2.3 Udrzbatské a opravaiské dilny se vybavuji b&znou opravarenskou technikou, zvedacim zafi-
zenim (napf. malym mostovym jefdbem). Nezbytnosti je socialni zafizeni (umyvarna, sprchy, Satny,
WC). Dtlezitym zatizeni jsou myci boxy. Velké zavlahové soustavy vyzaduji vystavbu administrativni
mistnosti a centralniho dispe€inku u plné automatizovanych soustav.
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11.3 Nakladani s odpady vzniklymi p¥i ¢iSténi a opravach
Pevné odpady vzniklé z odpadnich vod se ukladaji do krytych kontejnerii. Povinnosti ptfi nakladani
s odpady vymezuje piislusny pfedpisz).

11.3.1 Pti ¢isténi zavlahovych potrubi, postiikovact a zavlazovacl je zachycen prevazné jemny ze-
mity material, ktery se zachycuje v usazovaci nadrzi. Tento material je po upravé vyuzitelny pro rekul-
tivaci lehkych puad.

12 Vliv zavlah postiikem na Zivotni prostiedi

Vliv zavlah postiikem na zivotni prostiedi je pfevazné pozitivni. Mohou vsak nastat situace, kdy do-
chazi k naruseni zivotniho prostiredi.

12.1 Pozitivni vliv zavlah postifikem na Zivotni prostiedi

Zavlahu postiikem je tfeba navrhovat se zfetelem na optimalizaci vldhového rezimu pid a vytvoteni

ptiznivych podminek pro rozvoj vegetace i krajiny jako celku.

12.1.1 Zéavlahou postiikem, kterd je blizkd pfirodnimu desti, se stabilizuje udrzovani vynosové hla-
diny zemédélskych plodin a eliminuji se nedostatky energetického rezimu suchych pud.

12.1.2 Zévlaha postiikem V krajin€ plni funkci zavlahovou, hygienickou, klimatiza¢ni a ochrannou
tim, ze reguluje teplotni a vlhkostni poméry v krajing.

12.1.3 Zavlaha postiikem plni tyto funkce také v urbanizovaném prostiedi, kromé toho je dulezita
ocistna funkce posttiku, pii odstraiiovani imisniho prachu.

12.1.4 Kombinaci s pfidavanim primyslovych hnojiv zvysuje zavlaha postiikem vyuziti rostlinnych
zivin plodinami a sniZuje jejich ztraty.
12.1.5 Zéavlahova zafizeni mohou plnit fadu vedlejsich funkei, uvedenych v 9.4.

12.2 Pripadné moZné negativni vlivy na Zivotni prostredi

Vétsinu problémi pii zavlahach postiikem je mozné fesit, jedna se predevsim o nedostatky provozniho
charakteru, které jsou odstranitelné.

12.2.1 Intenzita zavlahy postiikem pfevysuje intenzitu vsaku, pfi zavlaze dochazi Kk povrchovému
odtoku a vzniku eroznich jevi. Zpusob kompenzace je uveden v kapitole 5.

12.2.2 Nerovnomérnost zavlahy postfikem zplsobuje s tim spojenou nerovnomeérnost rozvoje vege-
tace, vynosii zemé&délskych plodin. ReSenim je modernizace techniky zavlahy postfikem, vytvareni
podminek pro optimalizaci provozu.

12.2.3 Dochézi k narusovani pidni struktury v disledku negativniho ucinku plisobeni kinetické
energie velkych kapek um¢lého desté. Resenim jsou postiikovace produkujici jemné kapky (zvySenim
tlaku, zmensenim primért hubic u postfikovact apod.).

12.2.4 Pozornost je tieba vénovat i hutnicimu uéinku kol zavlazovaci, snizovat jejich tlak na ptdu,
vytvaret technické podminky, aby pojezdova draha probihala neustale ve stejné stop¢.

12.2.5 Zavlahova davka My musi byt stanovena tak, aby nedochéazelo K infiltraci zavlahové vody do
podzemnich vod. Stanovena zavlahové davka musi byt peclivé dodrzovana.

2 74kon ¢. 185/2001 Sh.
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13 Ochrana zdravi pfi zavlaze postiikem

Pozadovanou kvalifikaci pracovnikl zajist'ujicich praci na Cerpacich zatizenich zévlahovych soustav
(ZS) je strojni mechanik (kod 23-51-H/01), strojnik pro obsluhu erpaci stanice (kod 36 027-H)
a opravar stroju a zafizeni pro péstovani rostlin (kod 41-027-H).

Udrzbu, revize a opravy podle druhu elektrickych zafizeni (vn, nn), méfici a regulaéni techniky mohou
provadét pracovnici s kvalifikaci podle CSN EN 50110-1 a souvisicich norem.

13.1 Zavlaha postiikem v blizkosti elektrickych vedeni

13.1.1 Zavlaha postiikem v blizkosti elektrickych vedeni do 400 kV je dovolena, pokud neni kon-
duktivita zavlahové vody vétsi nez 1 000 uS cm™; vodni paprsek nesmi dosahovat vyse neZ 3 m, po-
sttikovace musi byt stabilni a nesmi se ménit sklon postiikovace.

13.1.2 Kovové potrubi vedené nad zemi musi byt uzemnéno, potrubi pod zemi musi byt vzdaleno od
zéklada stozart 5 m, 10 ma 15 m u vedeni do 35 kV, 110kV anad 110 kV, v uvedeném potadi.

13.1.3 Je zakazéano zavlazovat Vv blizkosti elektrickych vedeni hnojivymi roztoky, stfikat na vodice a
izolatory.

13.3.4 V ochranném pasmu vedeni 750 kV je zavlaha posttikem zakazana.
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Priloha A (informativni)

Hydraulicky vypocet zavlahovych potrubi
A.1.1 Soucinitel tieni v pfechodné oblasti proudéni 4 = f(Re, k/D) je definovan rovnici Colebrook —
Whiteovou, cit. v publikaci [15].

Rovnice je platna v oboru:

k-Re-vA

034<——<6,2

i——2Iog( 2,51 + K j
Ja Re-JA4 371-D

- 2,51-v k
v=,2-g-D-i|-2lo ’ +
; { g(o,/z.g.o.i 3,71-Dﬂ

kde je

A soucinitel tfent;

D pramér potrubi, v m;

i sklon ¢ary energie,

v stfedni prifezova rychlost, v m-s’l;

g gravitaéni zrychleni, v m-s%; ma hodnotu 9,806 65 m's™;
v kinematicka viskozita, v m?-st :

Re Reynoldsovo ¢islo;

k hydraulicka drsnost potrubi, v m.

Hodnoty hydraulické drsnosti kK vybranych zavlahovych potrubi jsou uvedeny v tabulce A.1.

Tabulka A.1 — Hodnoty hydraulické drsnosti k zavlahového potrubi

Material a povrchova tprava trubek Hydraulicka drsnost k
mm
Minimalni Sti‘edni Maximalni
Hlinikové rychlospojkové potrubi nové 0,013 0,035 0,056
Ocelové zinkované rychlospojkové potrubi 0,015 0,051 0,085
Ocelové zinkované potrubi pouzité 0,06 0,15 0,30
Plastové potrubi z PE 0,006 0,01 0,015

Al2 Zmény tvaru pruto¢ného profilu, zmény sméru, spoje, tvarovky a armatury vyvolavaji mistni
tlakové ztraty Zp,. Mistni tlakové ztraty jsou soucésti celkové tlakové ztraty. Velikost mistni tlakové
ztraty se v jednoduché formé vyjadiuje vztahem Weissbachovym, cit. v publikaci [15]:

2

Vv
Zn=C—
mé’zg

kde je

¢ soucinitel mistni ztraty;

v stiedni prafezova rychlost, v m-sY;
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g gravitaéni zrychleni, v m-s.

Pii vypoctech je mozné nahradit mistni ztratu nahradni (ekvivalentni) délkou rovného potrubi | , ktera
se pripo¢ita k vlastni délce rovného potrubi:

D
|e:§7

kde je
A soucinitel ztraty tfenim,;
D pramér potrubi, v m(m).

Mistni ztraty na tvarovkach a armaturach rychlospojkového zavlahového potrubi v zavislosti na prato-
ku Q (10° m?® s podle vysledkii Setfeni realizovanych na UVHK FAST VUT Brno jsou uvedeny na
obrazcich A.laA.2.

E 20 FTTTITY -
({11 |
10:
] 76/735
ST
2
U] Sikiam, 1
o,/.T
:.T,
az HH
01 }
1
004 |
\“ f /'/ / | 1 ’ [
L o Ll l//l/ l AJ L ‘ ‘
Q2 04 05 1 2 4 0 20 40 00
= Q 16 m-§

Obrazek A.1 — Stanoveni mistni ztraty na tvarovkach a armaturach
zavlahového potrubi 76/73,5S mm
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Obrazek A.2 — Stanoveni mistni ztraty na tvarovkach a armaturach
zavlahového potrubi 102/99,5 mm

Hodnoty nahradnich délek tvarovek z plastl jsou uvedeny na obrazku A.3.
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Obrazek A.3 — Hodnoty nahradnich délek tvarovek z plastii v zavislosti na priméru potrubi
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Nahradni délky ocelovych a litinovych tvarovek podle udaji Sigmy jsou uvedeny na obrazku A.4
(viz publikace [15]).

Saci ko
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4
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1000 T
+ 100 900 T
< 700 1
// Te-jednoznaénél sy & 500 -
r— = i i
[ r 430 2 500 E
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Obrazek A.4 — Nahradni délky rovného potrubi ocelovych a litinovych tvarovek a armatur podle
zpracovani Sigmy Olomouc
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