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TNV 75 2103

Predmluva

Zmény proti predchozi normé

Normu TNV 75 2103 bylo potfebn¢ aktualizovat v navaznosti na vydani revidovane
CSN 75 2101 Ekologizace tprav vodnich tokii a nové pravni piedpisy a nové normy.

Ve srovnani s predchozi normou je vétsi diraz kladen na piirodé blizké Gpravy koryt vodnich
tokt v souladu s pozadavky vySe uvedené CSN 75 2101.

Souvisici normy
CSN 01 1320 Veli¢iny, znacky a jednotky v hydromechanice

CSN 01 3469 Vykresy inzenyrskych staveb — Vykresy hydrotechnickych a hydroenergetickych
staveb — Stavebni ¢ast

CSN EN ISO 14688-1 (72 1003) ~ Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatid'o-
vani zemin — Cast 1: Pojmenovéani a popis

CSN EN ISO 14688-2 (72 1003) ~ Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfid'o-
vani zemin — Cast 2: Zasady pro zatiid’'ovani

CSN CEN ISO/TS 17892-1 (72 1007) = Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 1: Stanoveni vlhkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-2 (72 1007) = Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 2: Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-3 (72 1007) = Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru

CSN CEN ISO/TS 17892-4 (72 1007) ~ Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-5 (72 1007) = Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 5: Stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru

CSN CEN ISO/TS 17892-6 (72 1007) = Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 6: KuZelova zkouska

CSN CEN ISO/TS 17892-7 (72 1007) Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 7: Zkouska pevnosti v prostém tlaku u jemnozrnnych zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-8 (72 1007) Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 8: Stanoveni pevnosti zemin nekonsolidovanou neodvodnénou triaxialni zkous-
kou

CSN CEN ISO/TS 17892-9 (72 1007) = Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkous-
ky zemin — Cast 9: Konsolidovana triaxialni zkouska vodou nasycenych zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-10 (72 1007) Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cast 10: Krabicova smykova zkouska

CSN CEN ISO/TS 17892-11 (72 1007) Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cast 11: Stanoveni propustnosti zemin pii konstantnim a proménném spadu

CSN CEN ISO/TS 17892-12 (72 1007) Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cast 12: Stanoveni konzisten¢nich mezi

CSN 721010 Stanoveni objemové hmotnosti zemin — Laboratorni a polni metody
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http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zeminy%2C-popisy-a-klasifikace-7210/(721007)-CSN-CEN-ISO-TS-17892-11-72634.html
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http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zeminy%2C-popisy-a-klasifikace-7210/(721010)-CSN-72-1010-30753.html
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CSN 72 1019  Laboratorni stanoveni smritovani zemin

CSN 72 1021 Laboratorne stanovenie organickych latok v zeminach

CSN 72 1022 Laboratérne stanovenie uhli¢itanov v zeminach

CSN 72 1026 Laboratorni stanoveni smykové pevnosti zemin vrtulkovou zkouskou

CSN EN 1926 (72 1142) Zkusebni metody piirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku

CSN 72 1151  Zkouseni p¥irodniho stavebniho kamene — Zakladni ustanoveni

CSN EN 1097-1 (72 1175) Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cést
1: Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval)

CSN 72 1191  ZkouSeni miry namrzavosti zemin

CSN EN 13043 (72 1501) Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich ko-
munikaci, letistnich a jinych dopravnich ploch

CSN EN 13242+A1 (72 1504) Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulic-
kymi pojivy pro inzenyrské stavby a pozemni komunikace

CSN EN 13450 (72 1506) Kamenivo pro kolejové loze

CSN 72 1810  Prvky z ptirodniho kamene pro stavebni uéely — Spole¢na ustanoveni

CSN EN 197-1 (72 2101) Cement — Cast 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementii pro
obecné pouziti

CSN EN 771-6 ed.2 (72 2634) Specifikace zdicich prvki — Cast 6: Zdici prvky z p¥irodniho
kamene

CSN EN 1991 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-4 ed.2 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 4: Zatizeni zasobnikt
a nadrzi

(V?SVN EN 1998-1 ed.2 (73 0036) Eurokod 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni
— Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

(:?SN EN 1998-4 (73 0036) Eurokod 8: Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétieseni —
Cast 4: Zasobniky, nadrze a potrubi

CSN 73 0040 Zatizeni stavebnich objektii technickou seizmicitou a jejich odezva
CSN EN 1536 (73 1031) Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané piloty
CSN EN 12063 (73 1041) Provadéni specialnich geotechnickych praci — Stétové stény
CSN 73 6005 Prostorové usporadan siti technického vybaveni

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

CSN EN 13286-2 (73 6185) Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cést
2: ZkuSebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti — Proc-
torova zkouska

CSN EN 13286-46 (73 6185) Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast
46: Zkusebni metoda pro stanoveni soucinitele stavu vlhkosti (MCV)


http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zeminy%2C-popisy-a-klasifikace-7210/(721019)-CSN-72-1019-30756.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zeminy%2C-popisy-a-klasifikace-7210/(721021)-CSN-72-1021-5371.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zeminy%2C-popisy-a-klasifikace-7210/(721022)-CSN-72-1022-5372.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zeminy%2C-popisy-a-klasifikace-7210/(721026)-CSN-72-1026-30759.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zkusebni-metody-hornin-a-zemin-7211/(721142)-CSN-EN-1926-79068.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zkusebni-metody-hornin-a-zemin-7211/(721151)-CSN-72-1151-30775.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zkusebni-metody-hornin-a-zemin-7211/(721175)-CSN-EN-1097-1-26530.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zkusebni-metody-hornin-a-zemin-7211/(721191)-CSN-72-1191-30792.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/cihlarske-palene-vyrobky-7226/(722634)-CSN-EN-771-6-75065.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/navrhovani-staveb%2C-vseobecne-7300/(730040)-CSN-73-0040-19592.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/zakladani-staveb%2C-navrhovani-7310/(731031)-CSN-EN-1536-56932.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/zakladani-staveb%2C-navrhovani-7310/(731041)-CSN-EN-12063-58341.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/silnicni-komunikace-7361/(736185)-CSN-EN-13286-2-73124.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/silnicni-komunikace-7361/(736185)-CSN-EN-13286-46-70007.html
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CSN EN 13286-47 (73 6185) Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast
47: Zkusebni metoda pro stanoveni kalifornského poméru tnosnosti, okamzitého indexu unos-

nosti a linearniho bobtnéni

CSN 73 6201
CSN 75 0140
CSN 75 0255
TNV 75 2005
CSN 75 2120
CSN 75 2340
TNV 75 2401
CSN 75 2405
CSN 75 2410
TNV 75 2415
TNV 75 2910
CSN 752911
TNV 75 2920
TNV 75 2931
CSN 75 2935
TNV 75 2935
CSN 755115
CSN 75 7221
CSN 83 9021

Projektovani mostnich objekti

Vodni hospodaistvi — Nazvoslovi hydromelioraci

Vypocet u¢inktli vin na stavby na vodnich nadrzich a zdrzich
Pozorovani a méteni konstrukei vodnich dél

Kilometraz vodnich tokt a nadrzi

Navrhovani ptehrad — Hlavni parametry a vybaveni

Nédrze a zdrze vodnich d¢l

Vodohospodaiska feseni vodnich nadrzi

Malé vodni nadrze

Suché nadrze

Manipulacni fady vodohospodaiskych dél na vodnich tocich
Vodni znacky

Provozni fady hydrotechnickych vodnich dél

Povodiové plany

Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pti povodnich
Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pii povodnich

Jimani podzemni vody

Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod

Technologie vegetacnich Uprav v krajin€ — Rostliny a jejich vysadba

POZNAMKA Odvétvové technické normy vodniho hospodaistvi (TNV) jsou dostupné na adrese: Sweco Hydro-
projekt a.s., Taborska 31, 140 16 Praha 4.

Souvisici pravni predpisy

Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, ve znéni pozd&jsich predpist

Zakon CNR &. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, ve znéni pozdgjsich piedpisii (Zakon
CNR €. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského piidniho fondu, ve znéni pozdéjSich predpist

Zakon €. 114/1995 Sb., o vnitrozemské plavbé, ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zékont

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi a o zmeéné nékterych souvisejicich zakont,
ve znéni pozd¢jsich predpisii

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi a o zméné nékterych souviseji-
cich zdkont (zakon o posuzovani vlivl na Zivotni prosttedi), ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné néckterych dalSich zakoni, ve znéni pozdéjSich
predpist


http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/silnicni-komunikace-7361/(736185)-CSN-EN-13286-47-72320.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/vodni-hospodarstvi-75/nadrze-a-zdrze-7524/(752410)-CSN-75-2410-26084.html
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Zakon ¢. 254/2001 Sbh., o vodach a o zmén¢ nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni pozd¢j-
Sich predpist

Zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havérii, ve znéni pozd¢jsich predpisii

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zédkon), ve znéni poz-
d¢jsich predpisi

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpist

Natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni pozdéjsich piedpist

Natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vy-
robky ve znéni pozd¢jsich piedpist

Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pted neptiznivymi uc¢inky hluku a vibraci

Vyhlaska Ministerstva kultury CSR &. 66/1988 Sb., kterou se provadi zdkon CNR ¢&. 20/1987
Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozd¢jsich predpist

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi CR &. 395/1992, kterou se provadgji néktera ustano-
veni zdkona CNR ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jsich predpist
Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
ve znéni pozd¢jsich predpist

VyhlaSka Ministerstva zem&délstvi ¢. 433/2001 Sb., kterou se stanovi technické poZadavky pro
stavby pro plnéni funkci lesa

Vyhlaska Ministerstva zemé&délstvi CR ¢. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych
vodnich tokl a zptisob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toki, ve znéni poz-
déjsich predpisi

Vyhlagka Ministerstva zemédélstvi CR &. 471/2001 Sb., o technickobezpeénostnim dohledu nad
vodnimi dily, ve znéni vyhlasky ¢. 255/2010 Sb.

VyhlaSka Ministerstva zeméd€lstvi €. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila

VyhlaSka ¢. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovéani geologickych praci,
0znamovani rizikovych geofaktort a o postupu pii vypocétu zasob vyhradnich lozisek

Vyhléaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb.
Vyhléaska ¢. 216/2011 Sb., o nalezitostech manipulac¢nich fada a provoznich adt vodnich dél

Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostiedi pro zpracovani planu
ochrany Gzemi pod vodnim dilem pted zvlastni povodni (Vé&stnik Ministerstva Zivotniho prostie-
di 15, 2005, castka 9)

Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi ¢. 1/2010 (¢.;.37380/2010-15000) k technickobez-
pecnostnimu dohledu nad vodnimi dily

Obdobné zahrani¢ni normy

DIN 19663 Wildbachverbauung; Begriffe, Planung und Bau
1985-06-00 (Hrazeni bystfin; pojmy, projekce a stavba)
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Vypracovani normy

Zpracovatel: Centrum technické normalizace Sweco Hydroprojekt, as., Praha, ICO 26475081,
Ing. Jifi Kaisler, ve spolupraci s doc. Ing. Ale§ Havlik, CVUT Praha

Pracovnik Ministerstva zem&délstvi CR: Ing. Dana Lidlova

Pracovnik Ministerstva Zivotniho prostfedi CR: Ing. Josef Reidinger
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1 Predmét normy

Tato norma plati pro navrhovani Gprav koryt fek a vodnich tokti majicich stejny charakter jako
feky.

Technické Upravy koryt mohou naruSovat piirozeny stav vodnich tokl, coz muize neptiznivé
ovlivilovat jejich ekologicky stav. Vzhledem k tomu mohou byt upravy koryt vodnich toku, po-
pisované v této norm¢, provadény jen v situacich, kdy je takové feSeni nezbytné a nemuze byt
nahrazeno feSenim pfirod¢ bliz§im. Mohou byt provadény v nezbytném, zdivodnéném rozsahu
za minimalizace nepfiznivych vlivii na ekologicky stav vodniho toku.

POZNAMKA Spole¢nou kmenovou normou pro Upravy koryt vodnich tokii viech velikosti a druht je
CSN 75 2101 Ekologizace uprav vodnich toki.

2 Citované dokumenty

V tomto dokumentu jsou normativni odkazy na nésledujici citované dokumenty (celé nebo jejich
¢asti), které jsou nezbytné pro jeho pouziti. U datovanych citovanych dokumentl se pouZzivaji
pouze datované citované dokumenty. U nedatovanych citovanych dokumentd se pouziva pouze
nejnovejsi vydani citovaného dokumentu (véetné vSech zmén).

CSN 33 2000-5-52 ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba elek-
trickych zatizeni — Elektrické vedeni
CSN 342100 Elektrotechnické predpisy CSN — Predpisy pro nadzemni sdélovaci vedeni

W

CSN EN 10080 (42 1039) Ocel pro vyztuz do betonu — Svatitelnd betonaiskéa ocel — VSeobec-
né

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN EN ISO 14689-1 (72 1005) Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiid’o-
vani hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 22475-1(721011)  Geotechnicky prizkum a zkouseni — Odbéry vzorki a méfeni
podzemni vody — Cast 1: Zasady provadéni

CSN 72 1021 Laboratérne stanovenie organickych latok v zeminach

CSN 72 1151  Zkouseni p¥irodniho stavebniho kamene — Zakladni ustanoveni

CSN EN 12620 (72 1502) Kamenivo do betonu

CSN EN 13383-1 (72 1507) Kamen pro vodni stavby — Cast 1: Specifikace

CSN EN 13383-2 (72 1507) Kamen pro vodni stavby — Cést 2: Zkusebni metody

CSN 72 1800 Ptirodni stavebni kamen pro kamenické vyrobky — Technické pozadavky
CSN 72 1860 Kéamen pro zdivo a stavebni uely — Spole&na ustanoveni

CSN EN 934-2+A1 (72 2326) Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 2: P¥isady do
betonu — Definice, pozadavky, shoda, oznaCovani a znaceni Stitkem

CSN EN 998-2 ed.2 (72 2401)  Specifikace malt pro zdivo — Cast 2: Malta pro zdéni

CSN 722518 Kamenné prvky ke znadeni

CSN EN 1990 ed.2 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1997-1 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obec-
na pravidla


http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zeminy%2C-popisy-a-klasifikace-7210/(721011)-CSN-EN-ISO-22475-1-77371.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zeminy%2C-popisy-a-klasifikace-7210/(721021)-CSN-72-1021-5371.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/zkusebni-metody-hornin-a-zemin-7211/(721151)-CSN-72-1151-30775.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/nerosty-nerudne%2C-kameniva%2C-zeminy%2C-tuha-7215/(721507)-CSN-EN-13383-1-67526.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/nerosty-nerudne%2C-kameniva%2C-zeminy%2C-tuha-7215/(721507)-CSN-EN-13383-1-67526.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/lomarske-a-kamenicke-vyrobky-%28z-prirodniho-kamene%29-pro-stavebnictvi-7218/(721800)-CSN-72-1800-30833.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/lomarske-a-kamenicke-vyrobky-%28z-prirodniho-kamene%29-pro-stavebnictvi-7218/(721860)-CSN-72-1860-5403.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/stavebni-suroviny%2C-materialy-a-vyrobky-72/malty%2C-maltove-smesi%2C-potery-7224/(722401)-CSN-EN-998-2-68526.html
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CSN EN 1997-2 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 2: Pri-
zkum a zkouSeni zakladové pudy

CSN EN 14475 (73 1045) Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vyztuzené zemni
konstrukce

CSN EN 1996-2 (73 1101) Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei — Cast 2: Volba mate-
ridll, konstruovani a provadéni zdiva

CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cést 1-1: Obec-
na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 1208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodatskych objektt

CSN EN 1992-3 (73 1212)  Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cést 3: NadrZe na
kapaliny a zasobniky

CSN EN 12504-1 (73 1303)  Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vyset-
feni a zkouseni v tlaku

CSN EN 1008 (73 2028) Zamésova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorki, zkouseni
a posouzeni vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako zamésové vody

do betonu

CSN EN 13670 (73 2400)  Provadéni betonovych konstrukci
CSN EN 206 (73 2403)  Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 6133
CSN 73 6201
CSN 750101
CSN 750110
CSN 75 0120
CSN 75 0250
CSN 75 1400
CSN 75 2101
TNV 75 2102
CSN 75 2106

CSN 75 2130
mi

TNV 75 2303
CSN 752310
CSN 75 2410
CSN 75 6101

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
Projektovani mostnich objekta

Vodni hospodarstvi — Zakladni terminologie

Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydrogeologie
Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrotechniky

Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodarskych objektt
Hydrologické udaje povrchovych vod

Ekologizace uprav vodnich tokt

Upravy potokii

Hrazeni bystfin a strzi

KfiZeni a soubéhy vodnich tokl s drahami, pozemnimi komunikacemi a vedeni-

Jezy a stupné
Sypané hraze
Malé vodni nadrze

Stokové sit¢ a kanalizacni ptipojky

CSN EN 1610/Z1:2010 (75 6114) Provadéni stok a kanaliza¢nich piipojek a jejich zkouseni

CSN 83 9061

Technologie vegetacnich uprav v krajin€ - Ochrana stromt, porosti a vegetac-

nich ploch pfi stavebnich pracich

POZNAMKA Odvétvové technické normy vodniho hospodéistvi (TNV) jsou dostupné na adrese: Sweco Hydro-
projekt a.s., Taborska 31, 140 16 Praha 4.


http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/zakladani-staveb%2C-navrhovani-7310/(731045)-CSN-EN-14475-75602.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/zdene-konstrukce%2C-navrhovani-7311/(731101)-CSN-EN-1996-2-77706.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/betonove-konstrukce%2C-provadeni-7324/(732400)-CSN-EN-13670-86077.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/navrhovani-a-provadeni-staveb-73/silnicni-komunikace-7361/(736133)-CSN-73-6133-84654.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/vodni-hospodarstvi-75/vodni-toky-a-hraze-7523/(752310)-CSN-75-2310-75329.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/vodni-hospodarstvi-75/nadrze-a-zdrze-7524/(752410)-CSN-75-2410-26084.html
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3 Terminy a definice

V této norm¢ jsou pouzity terminy podle CSN 73 1208, CSN 75 0101, CSN 75 0110,
CSN 750120, CSN 75 1400 a CSN 75 2101 a dale tyto terminy a definice.

3.1
feka
vodni tok s pfevazné fi¢nim proudénim, pro ktery plati informativni vztahy

Quod > 0,6 m/s
Qa304 > 0,15 m*/s

POZNAMKA Uvedena definice feky je orientaéni a slouzi podptirné pro rozhodnuti, zda ma byt p#i navrhu Gipravy
vodniho toku postupovano podle této normy nebo podle TNV 75 2102, ptipadné podle CSN 75 2106.

3.2

wrw

poricni zona
uzemi navazujici pfimo na koryto feky, kde se realizuji vodohospodaiské a ekologické funkce
vodniho toku.

POZNAMKA Pro diferencovany piistup k zasahiim do fi¢nich ekosystémii se hodnoti typologie pofi¢ni zény
podle geomorfologické charakteristiky a intenzity antropogenniho vyuZzivani.

4 Podklady a prizkumné prace

4.1 Nezbytnym podkladem pro hodnoceni soucasného stavu jsou zejména:

a) hodnoceni piirodnich slozek (napt. vodni a ptidni pomé&ry, hydromorfologie, geofaktory, fau-
na, flora, 1zemni systémy ekologické stability);

b) vyuzivani tzemi (napiiklad zastavba, prumysl, doprava, rekreace, chranéné Casti piirody,
ochranna pasma, pfirodni bohatstvi, historické pamatky, archeologické nalezist¢);

€) pozadavky na funkce vodniho toku (napf. kapacita koryta vodniho toku, odolnost koryta,
splaveninovy rezim, poméry podzemni vody, zausténi piitokd a drenazi, ekologické funkce —
zivotni podminky bioty ve vodnim toku a podél vodniho toku, biokoridory, biocentra).

POZNAMKA Detailni vy&et podkladii pro navrh apravy koryta uvadi CSN 75 2101.

4.2 Potiebné prizkumné, popt. vyzkumné hydrologické, hydrogeologické a geologické, prace
se provedou v nezbytném rozsahu.

5 Zasady reSeni

5.1 Zasady ekologicky orientovaného feseni uprav koryt vodnich tokti uvadi CSN 75 2101.

5.2 Hlavni technické parametry navrhu Gpravy se stanovi technickoekonomickym a ekologic-
kym rozborem (porovnanim vSech ucinkill), se zfetelem na:

a) navrhovy pritok pro kapacitu koryta (pro celé koryto a pro jeho jednotlivé ¢asti);

b) navrhovy pritok pro odolnost jednotlivych ¢asti koryta, tj. pro odolnost dna, svahli bieht,
berem, predhrazi, ochrannych hrazi apod.;
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Navrhové pratoky v extravilanu by mély byt navrzeny s ohledem na ochranu ekosystémti vodni-
ho toku a jeho poticni zony.

5.3 Pro stanoveni navrhového prﬁtokul) pro kapacitu koryta plati nasledujici orienta¢ni udaje
v tabulce 1:

Tabulka 1 — Stanoveni navrhového pritoku podle druhu pFilehlych pozemki

Druh ptilehlych pozemku Navrhovy prutok
Historicka centra mést, historickd zastavba > Q1o
Souvisla zastavba, primyslovy aredl, vyznamné liniové
; 2 Qso
stavby a objekty
Rozptylena bytova a prumyslova zastavba a souvisla >Q
2 Q20

chatova zastavba

5.4 Pro stanoveni navrhovych prﬁtokﬁl)‘z) pro odolnost jednotlivych ¢asti koryta plati nasledu-
jici orienta¢ni tidaje v tabulce 2:

Tabulka 2 — Stanoveni navrhového priitoku pro odolnost jednotlivych ¢asti koryta

Cést koryta Navrhovy pritok

Dno neopevnéné Qaod a2 Q2 (vyjimetne Qs)

opevnéné Qio aZ Qso
Svahy bieht kynety neopevnéné Q, az Qq

opevnéné Q10 azZ Qs
Ochranné hraze Q100

Vv ptipadé navrhu na Q<Qyqo NUtno navrhovat
bezpecné prevedeni vody do zahrazového prostoru

5.5 Protéka-li vodni tok v upravovaném useku riznymi kulturami nebo protéka-li intravilanem
1 extravilanem, pak se, je-li to technicky mozné a ekonomicky vhodné, navrhovy pritok pro ka-
pacitu koryta postupné méni.

5.6 Navrhovy pritok pro kapacitu kynety nebo obecné ¢ast koryta, za béznych pritokt zaplné-
nou vodou, se urci se zfetelem na zachovani nebo obnoveni bioty ve vodnim toku pfi malych
prutocich, na pofizovaci a provozni naklady, na dané odtokové poméry a chod splavenin a na
zpusob obhospodarovani berem a mezihrazi.

Zpravidla se navrhuje v rozmezi tficetidenni aZ jednoleté vody; na $térkonosnych vodnich tocich
az vody dvouleté.

5.7 Navrh upravy tesi odtokové poméry a stanovi zmény odtokovych pomérii nejen v koryté
vodniho toku, ale také v celé udolni nivé v dosahu dosavadnich povodni.

Odtokové poméry se fesi nejen v upravovaném useku, ale také v udolni nivé nad a pod upravou,

pokud zde dojde ke zménam zpiisobenym upravou — s ohledem na ekologickou stabilitu poficni
zony.

b Pouzivaji se hydrologické udaje platné podle CSN75 1400 v dobé piipravy stavby.

2 Viz7.1.

10
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6 Hydrotechnické rFeSeni

6.1 Pribéh hladiny (pii pritocich stanovenych v CSN 75 2101) v feSeném tiseku se stanovi
vypoctem 1D nerovnomérného pohybu vody, pficemz je potfeba respektovat charakter proudéni.
Pfi vypoctu je nutno vychazet ze spolehlivych vysek hladin, v ptipad¢ ficniho proudéni to je hla-
dina na poc¢atku apravy.

Ve zvlasté slozitych tsecich, kde nelze pfedpokladdat vodorovnou hladinu v pfi¢nych profilech,
se doporucuje provést vypocet priabéhu hladin pomoci 2D piistupu.

Za spolehlivou vychozi vysku hladiny v piipad¢ fi¢niho proudéni Ize pokladat:

a) vysku stanovenou na podkladé piimych méfeni pod FeSenym tsekem (napf. limnigrafem nebo
znackami s uvedenim pritocného mnozstvi na objektech) vypoctem nerovnomérného pohybu
vody pfenesenou na pocatek upravy;

b) vysku stanovenou nasledujicim zpisobem:
1) v tseku AB se pomoci synoptickych (zprimérovanych) profilt rovnomérnym pohybem
vody stanovi v bod¢ B hladiny jednotlivych pritoki;

2) vypoctem nerovnomérného pohybu vody v useku BC se pak stanovi odpovidajici hladiny
na pocatku upravy, tj. v bod¢ C.

O O O O
A B C (=POCATEK UPRAVY)
| y | X | RESENY USEK UPRAVY |

Obrazek 1 — Schéma trasy vodniho toku
Hodnoty pro vzdalenost BC (= x) se doporucuje volit tak, aby vyskovy rozdil arovné ¢ary ener-
gie mezi body B a C byl 0,5 m az 1,0 m (podle sklonu ¢ary energie).
Vzdalenost AB = y se voli tak, aby bylo mozno urcit alespon orientacné v tomto useku sklon
dna.
6.2 Piistanoveni stupn¢ drsnosti je nutno zohlednit zejména:
a) promeénlivost stupné drsnosti v zavislosti na hloubce, respektive pritoku;
b) vliv sezonniho vyskytu vegetace rostouci na dn¢ a biehovych svazich koryta;
C) zpusob provadéni Gdrzby;
d) vliv chodu splavenin;

vyznam tvorby ledovych jevli (namrzani dna vnitrovodnim ledem, vytvafeni ledovych napécht
nebo zacp), kdy mize dojit 1 ke zmensSeni pritocné plochy.

POZNAMKA Dalsi vyznamna hlediska pti hydraulickych vypoétech jsou uvedena v CSN 75 2101.
6.3 Pii navrhu nového koryta vodniho toku, resp. jeho pielozky, se vychdzi zejména z udaju

vvvvvv

zlepSeni) funkci ekosystému ve vodnim toku a jeho okoli. Upravy, odchylujici vodni tok od pfi-

11
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rozené¢ho pribchu trasy a tvarovani koryta, Ize navrhovat pouze vyjimecné v ptipadech, kdy je

takové feSeni nezbytné a dostatecné odiivodnéné.

6.4 Pro ptelozky vodniho toku plati z technického hlediska tyto zasady:

a) trasa se navrhuje z protismérnych jednoduchych nebo slozenych oblouki;

b) pfi kiizeni trasy s komunikacemi nema byt thel kiizeni mensi nez 60°; v mimofadnych od-
chylkach je nutno navrhnout opevnéni koryta nebo dalsi stabiliza¢ni opatieni.

6.5 V pfipad€ nezbytné ptelozky vodniho toku se pfi navrhu pticného profilu a podélného

sklonu dna vychézi:

a) z charakteru vodniho toku nad a pod upravovanym usekem;

b) z ochrany vodnich ekosystému ve vodnim toku (zejména pti malych pritocich);

C) z charakteru ptilehlého tizemi.

6.6 Podélny sklon dna se zpravidla plynule od pramene k Usti do vodniho toku niz$iho fadu

zmensuje (v zavislosti na geologickych pomérech a stupni geomorfologického vyvoje podélného
profilu vodniho toku).

Pfi navrhu podélného sklonu dna v feSeném useku je nutno piihlédnout zejména k:

a) pozadavku, aby koryto pievedlo navrhovy prutok pro kapacitu koryta;

b) pozadavku odolnosti dna vii¢i navrhovému pritoku pro odolnost dna;

) pozadavku stfidani tisekl s pomaleji a rychleji proudici vodou a zajisténi ptiméfené hydrau-
lické Clenitosti;

d) pozadavku, aby nedochazelo k zanaseni dna pfi transportu splavenin z vyse lezicich tsekt
vodniho toku a z ptitok;

e) pozadavku, aby Gprava nevyvolala nezadouci erozni procesy v navazujicich usecich;

f) podélnému sklonu dna koryta navazujicich tsekd vodniho toku;

g) podélnému sklonu tidolni nivy ve vztahu k meandrovani (vinuti) vodniho toku;

h) zajisténi, resp. udrzeni alespon dil¢i hydraulické ¢lenitosti vodniho toku (proménlivost hlou-
bek vody, rychlosti a smérii proudéni) — naptiklad proménlivost podélného sklonu dna i hla-
diny v dil¢ich tsecich koryta, ¢lenéni dna piehloubeninami (dnovymi tinémi).

6.7 Podélny sklon dna, §itka koryta, hloubka koryta, pohyb splavenin a opevnéni musi byt fe-
Seny ve vzajemné souvislosti.

6.8 Vyjde-li z podélného profilu vodniho toku sklon dna vétsi, nez odpovida stabilnimu korytu
a vymilani dna nelze pfipustit, vkladaji se do dna balvanité skluzy, pefejnaté tseky, ptipadné lze
vV odiivodnéném rozsahu pouzit pfirodé blizkou plosnou stabilizaci dna (napf. plosny balvanity
pokryv dna nebo balvanité dnové pasy). Navrhy spadovych objektii (stupné, prahy) jsou obecné
nezédouci z hlediska ochrany morfologického stavu a migracni prostupnosti vodniho toku; tyto
objekty lze navrhovat pouze ve zvlastnich situacich, kdy je to nezbytné a nelze uplatnit piirodé
blizsi feseni. Snizeni sklonu dna Ize docilit také prodlouzenim trasy vodniho toku.

Dno koryta se ma se zfetelem na vegetaci navrhnout tak, aby nejcastéji se vyskytujici hladina
(zpravidla Q2104) byla pfiblizné v optimalni vysi podzemni vody v pfilehlém Gzemi. Nema do-
chazet k trvalému zvyseni nebo snizeni hladiny podzemni vody oproti optimalnimu stavu.

12
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Poloha dna se navrhne tak, aby nebyl neptiznivé dotéen provoz vodnich dél a zafizeni v koryté
vodniho toku (vypusti a odbéry zavodl a melioracnich zafizeni, stoky aj.). Odchylky jsou pfi-
pustné jen v odivodnénych ptipadech, pfi¢emz musi byt navrzena opatfeni vyvazujici vliv na
hladinu podzemni vody v pfilehlém uzemi. Tato opatfeni jsou soucdsti navrhu upravy koryta
vodniho toku.

6.9 Lom nivelety dna zpravidla ovliviiuje splaveninovy rezim a nema byt proto umistovan
Vv blizkosti odbérnych a vypustnych objektti, mosth apod.
6.10 Pfi navrhu tvaru pti¢ného profilu koryta se ma ptihlizet:

a) k zachovani pokud mozno co nejvétsi tvarové ¢lenitosti koryta (proménlivost pti¢nych prufe-
zl, promeénlivost sklonti svahl a jejich materidlového provedeni) a k zachovani nebo obnové
ptirozenych biotopil vyznamnych pro oziveni vodniho toku a poficni zony;

b) k poméru velkych a malych priutokt a jejich kolisani (pti¢ny profil musi prevést navrhovy
prutok pro kapacitu koryta a také soustfedény odtok malych pratokd;

) zda jde o trat’ ve vzduti (stupném, jezem), snizeni (stupném, skluzem) nebo o trat’ s rovno-
mérnym pohybem vody;

d) k mistnim pomérim, zejména:
1) zda jde o izemi zastavéné;
2) zda jde o vysoce produktivni zemédé€lskou pudu;

3) zda jsou v blizkosti dilezité komunikace (Zeleznice, silnice, mosty, propusti, vedeni) a jiné
stavby;

4) ke zpusobu provadéni udrzby v dotéenych tsecich koryt vodnich toku;
5) k hygienickym, rekrea¢nim a estetickym pozadavkim,;
6) k zajmum ochrany piirody;
e) ke stabilité svahu;
f) k tvaru a velikosti koryta nad a pod upravenym tsekem;
g) k pravdépodobnostnimu vyhodnoceni vyskytu ledochodt, a to hlavné s ptihlédnutim k typu
opevnéni a vysadbé biehovych porosta.

6.11 Uzavieny profil se nedoporucuje, Ize ho navrhnout pouze ve zvlastnich zdtvodnénych
pfipadech, napt. v tsecich vodniho toku, kde otevieny profil zabird misto nutné k jinym ucelim,
jako jsou komunikace, sidlisté, primyslové zavody, nebo kde je uzemni ptekazka apod. Podmin-
kou jeho pouziti je, ze nebude vytvoiena migracni bariéra® a Ze v extravilanu nebudou naruSeny
ekologické vazby v krajing (v pofi¢ni zong).

Profil musi odvést pritok alespon stoleté¢ vody o volné hladiné tak, aby nad hladinou zustal vol-
ny prostor minimalné 50 cm.

Usek vodniho toku s uzavienym profilem musi byt zpfistupnén napf. $achtami, jejichz vzdale-
nost se voli podle velikosti profilu.

Z dtvodu kontroly a idrzby se doporucuje uzavieny profil dvoudilny.

9 Je nutné dostatecné prosvétleni zakrytého prostoru.
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6.12 Jsou-li svahy profilu delsi nez 9 m nebo je-li jejich sklon strméjsi napt. 1:2 a vyska svahii
vetsi nez 4 m, navrhuji se z divodu stability zpravidla lavicky. Stabilita svahli se musi ovérit
vypoctem.

Lavicka se zfizuje ptiblizné v polovin€ svahu a je nejmén¢ 60 cm §iroka. Lavicky pouzivané pro
povodiiovou ochranu a pro udrzbu se navrhuji pfiméfené Siroké podle druhu pouzivanych vozi-
del, to ve sklonu 1:10 az 1:20 smérem do vodniho toku.

6.13 Berma je nedilnou soucasti profilu a navrhuje se o libovolné Sifce, zpravidla se sklonem
1:50 az 1:20 smérem do vodniho toku. Odolnost bermy musi byt navrzena na ptislusny navrhovy
prutok svahu biehu (ochranné hraze).

Bermy i ptedhrazi mohou byt extenzivné obhospodatovany (napt. spasanim nebo secenim jako
louka). Vliv vyskytu jednotlivych druhi vegetace (zemédé€lskych plodin, vegetace z naletu, mok-
fadnich rostlin apod.) na celkovou kapacitu koryta a jeho odolnost je nutno posoudit vypoctem.

6.14 Ekologické funkce vodniho toku jsou vazany na ¢asti koryta bézné zatapéné vodou, proto
je vhodné je navrZzenymi upravami maximalizovat.

7 Odolnost opevnéni koryta

7.1 Pfi navrhu opevnéni je nutno s ohledem na ucel Gpravy a charakter vodniho toku a jeho
poficni zony stanovit ptfipustny stupent odolnosti biehli a dna vodniho toku. Navrh se posoudi
rovnéz s ohledem na zachovani ekologické funkce vodniho toku.

7.2 Odolnost jednotlivych ¢asti koryta se prokaZe vypoctem a podle moznosti posoudi podle
stabilnich nebo stabilizovanych useku.

POZNAMKA Pii vypoétu se respektuje soudrznost zeminy (jde-li o soudrznost trvalou i pod hladinou vody). Pro
nesoudrzné zeminy je vhodny v nasSich pomérech vzorec Meyer-Petertv.

7.3 Pfi stanoveni navrhového pritoku pro odolnost koryta je nutno uvazit vliv ptitokt i souse-
dicich usekl upravované ¢asti koryta vodniho toku (chod splavenin, zpétna eroze apod.).

7.4 Ucelem opevnéni koryta je zajistit jeho stabilitu a odolnost viiéi:

a) ucinktim proudici vody v koryt¢;

b) G¢inkim vln na hladin€ vody, zptisobenych vétrem, plavidly nebo vytokem z objekti;

C) poruseni svahu, jehoZ sklon neodpovida mechanickym vlastnostem zeminy;

d) poruseni svahu vytékajici nebo stékajici vodou (srazky, vracejici se inundovana voda);

e) ucinktim chodu splavenin, ledu a jinych plovoucich predméti;

f) G¢inkim chemického pisobeni vody (zejména znecisténé);

g) uc¢inktim poddolovani apod.

7.5 Volbu opevnéni ovliviiuji mimo potiebného zajisténi stability koryta a odolnosti opeviio-
vanych ploch tato dalsi hlediska:

a) ovlivnéni ekosystémi, zejména potieba zajisténi Clenitosti povrchu koryta a nabidky stanovist’
pro vodni a k vodé vazané organizmy,

b) zaclenéni stavby do okolniho izemi;

14
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) odtok velkych i malych vod (zména souéinitele drsnosti a u¢inné prutocné plochy);
d) komunikace podzemni vody s korytem;

e) kiivka prisaki a tésnost koryt a hrazi;

f) opevnéni vyse a nize lezicich useki;

g) vyska nabihani vin;

h) chod splavenin a plavenin (zanaseni, obrus);

i) rekreace (piistup k vod¢);

J) mozné sedani hrazi,

K) moznost ziskani mistnich materiald;

I) snadnost udrzby apod.

POZNAMKA Podle CSN 75 2101 pouziti jiného druhu opevnéni nez vegetaéniho nebo kombinovaného je nutno
zdavodnit.

7.6 Pokud se k opevnéni svahli pouzije vegetacniho opevnéni, musi druhova skladba (dfevin
a bylin) v extravilanu byt v souladu se stanovistnimi podminkami. Druhova skladba se navrhne
po ptedchozim projednéni se sprdvcem vodniho toku a orgdny ochrany ptirody.

Pti ndvrhu se musi pfihlizet k moznosti udrzby.

7.7 Nezarucuje-li druh a zplsob opevnéni, Zze pozadované odolnosti bude dosazeno bezpro-
stiedné po jeho provedeni, nutno k této okolnosti v navrhu ptihlédnout.

7.8 U novych typt opevnéni, dosud nepouzivanych, popt. nepouzitych, nutno prokazat vhod-
nost a ucelnost na zkusebnim useku nebo vyzkumem.

7.9 Navrh koryta vyuzije moznosti pfiznivého ovlivnéni jeho stability vhodnou volbou rozme-
i a tvart koryta. Ptirod€ bliZs§i tvary koryt o mens$i navrhové kapacité a s vétSim pomeérem Sitky
k hloubce jsou ptirozené odolngjsi nez kapacitnéjsi a vyrazné&ji zahloubena koryta.

7.10 Teprve po fadném prosetieni hledisek uvedenych v 7.1 az 7.9, v€etné uvazeni vsech dal-
Sich individudlnich podminek, 1ze rozhodnout o poZadované odolnosti a volbé druhu opevnéni.
Pritom je nutno stanovit:

a) pozadovanou odolnost jednotlivych ¢asti koryta (vici a€inkiim podle 7.5);

b) ptirozenou odolnost jednotlivych neopevnénych ¢asti koryta (viici a¢inktim podle 7.5);
c) odolnost jednotlivych opevnénych ¢asti koryta (vici t€inkiim podle 7.5);

d) pravdépodobné zahloubeni dna (zejména v konkavach);

e) vySku opevnéni svahu,

f) vliv obloukd, tj. pfevysSeni hladiny v konkavach, zvétSeni rychlosti ve svislicich, G¢inek pticné
cirkulace, pocatek a konec zvySeného naméhani, G¢inek vody nenasycené splaveninami
(v konkavéach);

g) stabilitu podloZi opevnéni vii¢i vyplavovani.

7.11 Vliv vin zptsobenych vétrem se uvazuje v piipadé, ze Sitka hladiny pfi ndvrhovém prito-
ku pro odolnost koryta je vétsi nez 50 m.
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7.12 Je-li nebezpeci vymilani nebo vyplavovani podlozi, je nutno pod opevnénim navrhnout
filtr.

7.13 Dno koryta v delsich dil¢ich usecich, kde je tieba docilit hloubkové stabilizace nebo
zmélCeni koryta, Ize opeviiovat, resp. stabilizovat ptirodé blizkymi konstrukcemi (balvanity po-
kryv dna). Technické stabilizace dna se provadéji pouze v nutném a odivodnéném rozsahu,
zpravidla jen mistn¢ (kolem mostnich pilift, pfed vtokem do ndhond, u vyusténi objektti apod.).
Stabilizace, resp. opevnéni dna nesméji vytvaret useky proudéni nevhodného z hlediska migrace
vodnich zivocicha (tiseky s malou hloubkou vody nebo velkymi rychlostmi proudéni, piepady
vody).

7.14 Navrhne-li se osazeni berem a piedhrazi dievinami, je nutno uvazit vSechny hydraulické
a hydrotechnické dusledky, zejména moznost ukladani splavenin, chodu ledu a ovlivnéni souci-
nitele drsnosti.
7.15 Pro zvyseni odolnosti svahtl Ize pouzit tyto druhy opevnéni:
a) vegetacni:

1) oseti;

2) drnovani;

3) vrbové fizky nebo sazenice z jinych dfevin;

4) vrbovy pokryv;

5) hatové povazky a valecky;

6) hat'ové a hatostérkové valce;

7) povazkové rosty;

8) rohoze z vrbového prouti;

9) zapletové plitky;

10) hat'ostérkové stavby;

11) dalsi druhy vegeta¢niho opevnéni (viz 7.5 a 7.6);
b) nevegetacni:

1) pohozy;

2) zahozy;

3) rovnaniny;

4) kamenné dlazby (na sucho, se zalitim spar cementovou maltou, na cementovou maltu, do
betonu);

5) betonové dlazby a desky;
6) kamenné bloky,

7) vylehéené dlazby;

8) dratokamenné matrace;
9) ochranné sité;

10) nabtezni zdi;

11) latové platky;
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12) dfevéné a Zelezobetonové sruby;
13) stabilizace koryta (chemicka, pryskyfici, injektaZi, zivicemi, mastixem)? ;
14) asfaltobetony®;

15) zvlastni druhy nevegeta¢niho opevnéni, jako napf. opevnéni pomoci folii z plastickych
hmot nebo opevnéni z netradi¢nich materialt® (viz 7.4 a 7.5);

¢) kombinované:
1) ozivené pohozy, zahozy, rovnaniny a dlazby;
2) ozivené sruby apod.

Pfi ndvrhu materialu opevnéni se piihlizi k charakteru dané lokality. Pfirod¢ vzdalené konstrukc-
ni prvky, vyraznéji omezujici tvarovou clenitost povrchu koryta (zejm. dlazby, zdiva, latové
plitky), 1ze pouzit jen v nezbytné nutném, technicky odiivodnéném rozsahu v situacich, kdy neni
mozné pouziti prvkl ptirodé¢ blizsich.

7.16 Pro opevnéni bfehovych svahill se z moznych feSeni upfednostiiuji poddajné typy opevné-
ni.

7.17 U objektt ve svahu a ve dné koryta se provede opevnéni s vhodnym ptfechodem v pfic-
ném i podélném sméru na jinak opevnéné, popi. neopevnéné useky. Kazdy objekt je nutno posu-
zovat jako nepoddajné opevnéni a prekazku, kterd vyvolava zmény v namahani koryta.

7.18 Nabtezni zdi se zfizuji zejména v zastavénych usecich vodniho toku a ve stisnénych po-
mérech (podél komunikaci apod.).

7.19 Nébtezni zdi musi byt zalozeny pod uroveit mozného prohloubeni dna (u jednoduchého
obdélnikového profilu) a do nezdmrzné hloubky. Musi vyhovovat podminkam stability pfi zati-
zeni stanoveném podle CSN 75 0250.

7.20 Pokud tvofti zed’ opéru komunikace, opatii se zabradlim nebo svodidly. Na vhodnych mis-
tech se zfidi piistupy k vod¢ (zebtiky, stupacky, schody), a to tak, aby plsobily co nejméné rusi-
vé na odtok vody, chod splavenin a plovoucich predméti.

7.21 Vyska opevnéni se stanovi na podkladé posouzeni odolnosti svahu proti poruseni vlivem
proudéni vody pii navrhovém pritoku pro odolnost svahi bieht; pfitom je tieba ptihlédnout
k vlivu obloukt, vlivu vin zptisobenych plavidly a vétrem, vlivu objektti na vodnim toku apod.

7.22 Ptechod z jednoho druhu opevnéni na jiny druh ve sméru vodniho toku nebo v ptficném
profilu nutno zajistit proti poruseni proudici vodou ve vodnim toku a vodou stékajici po svahu,
jakoz i proti mechanickému poruseni ledem nebo plovoucimi pfedméty.

7.23 Je-li nutno opevnit svah az po hladinu navrhového pritoku, prodlouzi se opevnéni po sva-
hu nad tuto hladinu s ohledem na velikost prutoku a rychlost proudéni.

7.24  Je-li nutno opevnit cely svah (napt. kynety), je nutno provést opevnéni jesté¢ za lomem
svahu (na bermé) v pruhu o Sifce nejméné 2d (viz obrazek 2).

Tyto druhy opevnéni mohou byt pouZity pouze ve zvlast zdivodnénych piipadech.
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Hladina navrhového pritoku
stro odolnost svahti bieh(

min 2d

Obrazek 2 — Zpiisob ukonceni opevnéni

7.25 Zacatek a konec opevnéni dna, berem a svahtl (viz obrazek 3) v podélném i pficném sme-
ru nutno zajistit (z divodi zmény proudéni a z diivodi mozného naruseni erozi vodou v koryté
1 vodou stékajici ze svahtl). U nepoddajného opevnéni je nutny prechod pies pruzny meziclanek
(pohoz, zéhoz, vrbovy plitek, drnovani apod.).

dlazba

Obrazek 3 — Priklady ukonceni dlaZeb na svahu

7.26  Pudorysné zakonceni opevnéni provedeného dlazbou (viz obrazek 4) je vhodné:

a) na svahu pod thlem 45° (jak nad opevnénim proti sméru proudéni, tak i pod opevnénim po
sméru proudéni vody);

b) ve dné pied i pod opevnénim rovné (kolmo, ptipadné podle mistnich podminek i Sikmo ke
sméru proudéni vody) nebo v piipadé vétsi Sitky koryta nebo vySsiho spadu koryta vodniho
toku 1 podkovovité tak, aby vrchol oblouku dlazdéného opevnéni leZel vzdy proti sméru prou-
déni vody.

Na bermach je mozné opevnéni zakoncit kolmo na smér proudéni vody.

18



TNV 75 2103

zahoz

Obrazek 4 — Priklad pudorysného ukonceni opevnéni

7.27 Opevnéni svahll se opira o patu; pata musi zajistit opevnéni svahu proti sesuti a proti po-
demleti.

Upousti-li se od paty, musi byt opevnéni svahu v dolni ¢asti pfiméfené zesileno a zajisténo. Je-li
dno opevnéno a zajisti-li toto opevnéni oporu svahii, miize pfejit opevnéni svahi do opevnéni
dna.

Paty se provadéji ze zahozu, rovnaniny, specialnich tvarnic, dratokamene, hat'ovych a hat'ostér-
kovych valcu, zapletovych a latovych plott, dievénych kuld, stétovnic apod.

7.28 Paty mohou byt zcela zapusténé do dna, nasazené nad dno koryta a ¢aste€né zapusténé a
Castecné nasazené (polozapusténé). V zadném ptipadé nesmi byt pii prohloubeni dna jejich
funkce naruSena.

7.29 U n&kterych druhti opevnéni (pohozy, sité, rohoze, folie apod.) Ize patu nahradit prodlou-
Zenim opevnéni svahli do dna.

8 Ochranné hraze

8.1 Ochranné hraze se navrhuji a provadéji tak, aby umoznily neskodné odvadéni velkych vod
(nédvrhového pritoku) a prizniveé ovliviiovaly vyvoj hlavniho koryta.

Vodni tok mlZe byt ohrdzovan oboustranné i jednostranné, pficemz vyska hrazi oboustranné
hrazovaného vodniho toku nemusi byt stejna.

Prevyseni ochrannych hrazi nad navrhovym pritokem se navrhuje dle vyhlasky €. 590/2002 Sb.
8.2 Ohrazovany vodni tok stabilni i nestabilni musi odvést navrhovy pratok. Voli-li se navrho-
vy prutok mensSi nez Qigp, je nutno zabezpecit hraze proti poruseni pii prelévani hrazi nebo

usmérnit pielévani hrazi do mista, které je pro tento ucel nalezité¢ opevnéno, popf. je mozno na-
vrhnout odleh¢ovaci objekt.

8.3 Voli-li se navrhovy pritok Qoo nebo vétsi, je v odiivodnénych ptipadech potiebné provéfit
vypoctem, zda nedojde ke zhorSeni odtokovych poméri v nize lezicich usecich vodniho toku.
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8.4 Pfi navrhovani trasy ochrannych hrazi a jejich vzdalenosti od zahloubené Casti koryta je
rozhodujici, zda jde o vodni tok s korytem:

a) stabilnim (pfirozené nebo v dusledku Gpravy);
b) nestabilnim.

V tvahu se berou hydraulické, morfologické, geologické, hydrogeologické a pedologické pod-
minky, pfitoky, chod ledu, pohyb a priichod splavenin, odolnost btehil, porostni skladba v ohra-
zovaném prostoru i mimo n¢j, popi. i jiné okolnosti rozhodujici pro neskodné odvadéni velkych
vod.

Upiednostituje se ndvrh odsazené trasy hrazi, aby byla v co nevyssi mife zachovana pfirozena
transformacni schopnost inunda¢niho uzemi.

Prostor mezi korytem a odsazenymi hrazemi by mél byt pfirod¢ blizkého charakteru.

Pfi navrhu musi byt respektovana ekologicky cenna izemi v pofi¢ni zoné, jejichz existence je
zavisla na periodicité povodni.

Zvlastni pozornost vyzaduji ohrazované vodni toky v dosahu vzduti jezi nebo prehrad.

8.5 Trasa ochrannych hrazi u nestabilnich vodnich tokl tvofi zpravidla obalovou ¢aru mean-
drujiciho koryta, avSak pata hraze musi byt od konkdvnich biehti dostate¢né¢ vzdalena. Také

opevnéni hréze v téchto mistech musi byt dostatecné odolné a téleso hraze bezpecné proti moz-
nému podemleti.

8.6 Trasa ochrannych hrdzi nemé piechdzet pres stard ramena a pfes nevhodnou zakladovou
pudu (bahno, tekuty pisek apod.). Kde se tomu nelze vyhnout, je nutno navrhnout pfimétena
technicka opatieni, aby byla zjiSténa deformacni a filtracni stabilita.

8.7 Navrh sitky koruny hraze je ovlivnén pozadavky stability hraze, moznosti pojizdéni me-
chanismi pro udrzbu, pfipadnym vedenim komunikace po koruné hraze apod.

Sitka koruny hraze se obvykle navrhuje:

a) u hrazi do 2 m vysky nejméné 2 m;

b) u hrazi vyssich nejméné 3 m.

8.8 Pfi navrhu pfi¢ného profilu ochranné hraze je nutno fesit:
a) fyzikalné mechanické vlastnosti materiald, z nichz se ma hraz vybudovat;
b) hydrogeologické poméry podlozi a jeho fyzikalné¢ mechanické vlastnosti;

) zvladnuti prisaku t€lesem hraze a podlozim; vliv prasaku na stabilitu hraze a podlozi; zptusob
odvodnéni na vzdusni paté hraze;

d) délku zatizeni hraze a podlozi navrhovym priitokem a jim zptsobené prisaky a vztlaky;

e) potiebu odvodnéni chranéného uzemi;

f) velikost ochranného pasma na vzdusni a navodni strané.

Sklony svahtl, jejich opevnéni, stabilita a prisak hrazi i podloZzim musi byt posouzeny vypoctem.

Vzdusni svahy je vhodné navrhnout o velmi povlovném sklonu.

8.9 Korunu hraze a ptejezdy je nutno pfiméfené zabezpec€it proti ucinkim srazkové vody
a ucinklim povétrnostnim, proti poskozeni chodci, piipadn¢ dobytkem a provozem vozidel. Ne-
ni-li opevnéni koruny z uvedenych diivodii nutné, koruna se zatravni.
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8.10 Nejsou-li svahy a koruna hrazi chranény jinym opevnénim, je nutno svahy osit. Pfed ose-
tim se osévané plochy pokryji nejméné 10 cm silnou vrstvou ornice (nepouzije-li se specialnich
technologii).

8.11 Svahy se chrani odolnéj$im opevnénim nez osetim, zejména tehdy:

a) jsou-li vystaveny mimoifadnému namahani proudici vodou, vinami, chodem ledu, plovoucimi
predméty apod.;

b) jsou-li vystaveny dlouhodobému u¢inku vody.

8.12 Pfi zvySovani hrazi nutno zvlast’ podrobné fesit potfebnou tésnost hraze proti nezadoucim
prusakum a stabilitu hraze a jejiho podloZi.

8.13 Opevnéni a Gprava vzdusného svahu se fesi se zfetelem na ochranu proti erozi stékajici
vodou po svahu, proti u¢inkiim povétrnosti, zejména také mrazu, a se zfetelem k fizenému hos-
podarskému vyuziti ploch za hrazi.

8.14 Sty¢né plochy objektu s hrazi se navrhuji tak, aby dochazelo G¢inkem vlastni tihy zeminy
a pusobenim vodniho tlaku k dotlaceni zeminy na objekt. Sty¢na plocha nesmi byt podkosena
a doporucuje se ji navrhnout ve sklonu 10:1 az 20:1.

V mimotadnych ptipadech se objekt zavaze do télesa hraze bocnimi kiidly (napt. u hrazi vyssich
nez 4 m nebo tam, kde hrozi vznik privilegovanych prisakovych cest vlivem promrzani zeminy
na styku pfes tento objekt).

8.15 Natéry povrchu betonu na bazi ziviéné, polymert, epoxidi apod. v misté styku zeminy
S objektem se smé&ji navrhovat jen v nezbytné¢ nutném, odivodnéném rozsahu pro zajisSténi
ochrany povrchu betonu proti agresivnim u¢inkiim podzemni vody nebo zemni vlhkosti.

8.16 Aby se zabranilo vysuSovani té€snici zeminy a zabezpecCilo pfilnuti zeminy k betonu, je
vhodny na styku objektu s té€snici zeminou homogeniza¢ni néatér (napt. pacokovani roztokem
tésnici zeminy), ktery se nanese bezprostfedné pied zasypanim ptislusné ¢asti objektu.

8.17 Na styku tésnéni s objektem je nejvetsi nebezpeci vyplavovani zeminy, a proto se musi
volit:

a) vhodny hutnici prostiedek;

b) vhodna technologie zhutiiovani zeminy pfi objektu;

€) vhodna vyska vrstvy a stupné zhutnéni tak, aby byl styk co nejtésnéjsi.

V ptipadé€ potieby se ziidi bo¢ni kiidla (viz 8.14).

8.18 Pfi navrhu objektl prochazejicich télesem hraze je nutno fesit otdzku bezpe¢ného odve-

deni ptipadnych prisaki po stycné ploSe objektu se zeminou, napf. drénem s filtracnim obsypem
na vzdusni strané hraze.

8.19 Hrazové vypusti se navrhuji zpravidla jako obetonovana potrubi s uzavéry. Vypusti by
mélo byt mozno provizorné zahradit. Pritocné profily musi bezpecné€ odvést vlastni vody z chra-
néného Uzemi, jakoz i1 vody z ¢astecné chranéného uzemi, které se prelily za velké vody za hraz.
Odvadéni vody je zavislé na klesani hladiny ve vodnim toku.
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8.20 Pielivy se navrhuji u hrazi s ¢aste¢nou ochranou (bezpe¢nostni pielivy) nebo jako odleh-
covaci prelivy, odvadi-li se ¢ast prutoku do jiného koryta. Navrhovani pieliva se fidi ustanove-
nimi TNV 75 2303.

Pod pfelivem musi byt koruna ochranné hraze pievysena, aby nedochazelo k jejimu pielévani
mimo pieliv.

8.21 Ptechody a ptejezdy se provedou podle potieb uZzivatele, piicemz se stanovi $itka cest,
popft. ramp, podle zpiisobu uzivani. Jejich sklon nemé byt vétsi nez 12 % a opevnéni ma odpovi-
dat zatizeni a zptsobu uzivani.

Na navodni stran¢ se rampy navrhuji ve sméru vodniho toku. Na rampach, po kterych prechazi
dobytek, se umisti po obou stranach zébradli, pfipadné ohradnik a rampy musi byt pifiméfené
Sife. Zabradli nesmi branit hladkému odtoku velkych vod a chodu leda.

8.22 'V pripad¢ zausténi vyznamnych bocnich ptitokl je nezbytné zajistit koryto pfitoku pred
ucinky zpétného vzduti:

a) ohrazovanim jeho biehti v nezbytné délce;

b) vystavbou objekti s vyhraditelnym uzavérem nebo zpétnou klapkou a piipadnou Cerpaci sta-
nici pro prevadéni meziptitoku pies profil hraze.

Zausténi drobnych pfitokt ¢i vyusti je mozné vést skrz téleso hraze se zakonenim vyhraditel-
nym uzavérem nebo napft. zpétnou klapkou.

8.23 'V mistech, kde hrdz kiizuje komunikace a kde se ma zabranit nedovolenému pohybu vo-
zidel, osob a dobytka po korun¢ hraze, se navrhuji zavory.

9 Objekty

9.1 Jezy a stupné se navrhuji podle TNV 75 2303. Jedna se o objekty, zbavujici vodni tok pfi-
rozeného sklonu a proudnosti, obvykle vytvarejici vétsi nebo mensi piekazky v migraci vodnich
zivocicht, a tedy objekty pravdépodobné zhorsujici ekologicky stav vodniho toku. Mohou tedy
byt navrhovany pouze vyjimecne, v situacich, kdy jsou z bezpecnostniho, technického nebo eko-
nomického divodu nezbytné, odivodnéné a nemohu byt nahrazeny jinymi fesenimi. Migracni
prostupnost vodniho toku pak musi byt ndhradnim zpiisobem zachovana, naptiklad souasnym
ziizenim funkéniho rybiho pfechodu. V piipadech odbéri vody musi byt v piivodnim koryté
vodniho toku zachovan minimalni schvaleny zustatkovy pratok.

9.2 Pri¢né prahy (nebo opevnéné pasy) se navrhuji pii vymilani dna ke zvyseni jeho odolnosti,
popf. pii zanaseni koryta vodniho toku jako fixa¢ni prahy pro udrzbu. Nejvhodnéjsi jsou prahy
poddajné (nejlépe provedené podle charakteru vodniho toku napt. ze zdhozu, jako prahy vytvare-
jici pefejnaté tiseky apod.). Nepoddajné prahy je vhodné na povodni stran€ zajistit zdhozem, dra-
tokamennou matraci apod. tak, aby pokud mozno nebyly poruseny pii udrzbé dna.

Vzdélenost praht zavisi pfedev§im na odolnosti dna proti vymilani (rozhodujici je pomér priie-
zove rychlosti a vymilaci rychlosti) a dale také na ptipustném prohloubeni dna mezi témito pra-
hy.

9.3 Provadi-li se Gprava vodniho toku v useku s jiz vybudovanym mostnim objektem, ktery
vyhovuje pozadavkiim CSN 73 6201 (kapacita mostniho otvoru, volna vyska nad hladinou navr-
hového pritoku), musi byt provedena tak, aby mostni objekt vyhovoval témto pozadavkim i po
provedené uprave.
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Pro navrhovani a prostorovou upravu novych mostnich objekti plati CSN 73 6201. Nevyhovuje-
li jiz na vodnim toku vybudovany mostni objekt pozadavkiim CSN 73 6201, nesm¢ji byt prito-
kové poméry provedenim upravy dale zhorseny.

9.4 Provedenou upravou vodniho toku nesméji byt naruseny dopravni poméry na sousedicich
komunikacich nad miru danou dosavadnim stavem (zaplavovani komunikace) ani bezpecnost
komunikac¢niho télesa (G€inky eroze, podemilani, podméceni apod.).

9.5 Brody se zfizuji v blizkosti bodu obratu osy, kde je predpoklad neménného koryta. Rampy
maji sklon nejvyse 1:8 a opeviuji se. Pokud se opeviiuje dno brodu, zajisti se po obou stranach
zapusténymi prahy. Za vodnim prahem je vhodné provést zahoz.

9.6 Naplavky se mohou zfizovat tam, kde je relativné stala hloubka vody, tedy obvykle nad
jezem. Vyskové se obvykle umisti asi 30 cm nad 210denni vodou. Vhodnéjsi je prubézny typ
s ptijezdovou a vyjezdovou rampou ve sklonu nejvyse 1:8. Plocha naplavky i ramp se zpravidla

opeviuje.

9.7 Rampy vedouci z bfehu ke dnu koryta maji byt navrhovany podle moznosti rovnobézné
s proudnici (nejlépe se sklonem po vode) a tak, aby co nejméné zasahovaly do priato¢ného profi-
lu vodniho toku. Nejvyssi sklon téchto ramp je 1:8, jejich plocha se zpravidla opevnuje.

9.8 Piivozy se navrhuji podle individudlnich podminek. Musi byt navrzeny tak, aby jejich kon-
strukci proudici voda, ledy a plovouci predméty nenarusovaly a zaroven tak, aby nebyly pfi¢inou
devastace bieht.

9.9 Schody (u objektii, v bézné trati, v nabieznich zdech apod.) se navrhuji s maximalni vys-
kou stupné 20 cm a Sifkou stupné nejméné 25 cm. Na svazich mirnéjSich nez 1:3 mohou byt
schody nahrazeny pruhem se zdrsnénym povrchem. Sitka schodi musi byt nejméné 80 cm.

9.10 Shybky na tocich se navrhuji zpravidla pro priitok stoleté vody, a to nejlépe ve dvou i vice
vétvich. Pfi navrhu nutno pfihlédnout k nebezpeci zaneseni, zimnimu provozu, revizim a drzb¢.

Vtok se opatii zpravidla kalovou jimkou, odnimatelnymi ¢eslemi a pomocnym hrazenim. Pfi
hydraulickém vypoctu nelze zanedbat mistni ztraty (vtok, zménu sméru proudéni, vytok apod.).
Vyskové umisténi horni konstrukce a umisténi reviznich Sachet se fidi ustanovenim 9.12.

9.11 Odbéry vody se navrhuji pokud mozno u konce konkavniho biehu, se zvysenym prahem,
aby splaveniny nevnikaly do ndhonu a aby vtokovy objekt neovlivnil nepfiznivé proudnici. Neni-
li mozné odbér vody umistit v konkavach biehu, nutno uvazit a navrhnout opatieni, kterym by se
disledek neptiznivého umisténi eliminoval nebo alespont zmirnil. Pfed vtokem do nahonu je
vhodné umistit pevnou nebo plovouci clonu, popft. Cesle, zamezujici vnikani plovoucich predme-
ti do nahonu. Nezbytnou soucasti odbérnych objektl jsou ti¢inné ochrany proti vstupu ryb (na-
piiklad ochranné ¢esle o vhodnych rozte€ich pruti mfize v takové vzdalenosti, ktera umoziuje
unik ryb jesté pred touto ochranou).

9.12 Prevedeni potrubi a kabelti pod projektovanym dnem vodniho toku se fidi pfislusSnymi
normami®, které ur¢uji moznou polohu a podminky uloZeni jednotlivych zatizeni.

Revizni nebo piistupové Sachty maji byt situovany v bezpecné vzdalenosti od koryta vodniho
toku a jeho ochrannych hrazi a jejich umisténi nesmi narusit nebo dokonce ohrozit stabilitu bie-
ht koryta vodniho toku a svaht hraze.

6 Viz CSN 33 2000-5-52 ed. 2 a CSN 75 2130.
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U vodnich toki s nestabilnim dnem se zptsob kiizeni fesi pro kazdy ptipad samostatné po doho-
dé se spravou vodniho toku, pfi¢emz v pfipad¢ upraveného, ale aktualn¢ zaneseného koryta vod-
niho toku se minimalni hloubka kryti dle CSN® pocita od nivelety dna kolaudovaného, nikoliv
aktualniho.

9.13 Ptevedeni potrubi a kabeli nad hladinou fesi ptisluSné normy7). Ptevyseni spodni hrany
konstrukce nad hladinou stoleté vody nesmi byt upravou snizeno pod ustanoveni piislusnych
norem. Opéry nosné konstrukce nesméji zhorsit prutokové poméry, chod ledi apod. U sledova-
nych vodnich cest se prevyseni spodni hrany nosné konstrukce nad hladinou fidi zdkonem o vnit-
rozemskeé plavbés).

9.14 Vyusténi stok a potrubi musi odpovidat pfislusSnym normam a pfedpisﬁmg) a navrhuji se
tak, aby co nejmén¢ rusily svahy biehii. Neni-li mozné pfipustit zpétné vzdouvani vody z vodni-
ho toku do kanalizace, opatii se vyustni objekty zpétnymi klapkami, stavitky nebo stavidly. Vy-
pustné objekty odpadnich vod maji byt situovany tak, aby promiseni odpadnich vod s vodou
vodniho toku nastalo v co nejkratsi trati (neplati pro odlehcovaci vyusti stokovych siti a vodo-
vodni kalosvody).

9.15 Pfi navrhovani uprav koryt vodnich tokd v mistech, kde jsou pozorovaci hydrologické
objekty, vodomérna zafizeni apod., je nutno navrh projednat s Ceskym hydrometeorologickym
ustavem.

9.16 Pfirodni koupalisté¢ se navrhuji podle pfislusnych hygienickych ptedpisti. Navrh Upravy
koryta vodniho toku musi pfihlédnout ke stdvajicim ptfirodnim koupalistim, zejména pii ndvrhu
opevnéni jeho biehd (popf. i dna), podélného i pticného sklonu dna, zajisténi bezpe¢ného ptistu-
pu kK vod¢ apod.

10 Zausténi pritoki

10.1 Pritoky se zaust'uji zpravidla na konkavni stran¢ hlavniho vodniho toku. Osa pfitoku ma
svirat s osou (te¢nou k ose) hlavniho vodniho toku ostry uhel o < 30°.

10.2 Vyustni trat’ pfitoku ma mit stejny sklon jako hlavni vodni tok. Pfechod k jinému, zpravi-
dla vétsimu, sklonu dna ptitoku fesi se stupném, umisténym v takové vzdalenosti, kterd zabezpe-
cuje klidny pohyb vody z pfitoku a zabranuje zanaSeni.

10.3 'V misté zausténi pitokd dochazi ke zméné namahani koryta, a to na protilehlém bichu na
délku ptiblizné dvou Sitek koryta hlavniho vodniho toku (u vétSich pfitokil) a v misté ostrohu
nad ustim pfitoku (u kazdého pftitoku). Pokud to jiZ neni vyfeSeno historickym vyvojem trasy
koryta vodniho toku, je tato mista vhodné opevnit umérné jejich zvySenému naméhani.

10.4 Odchylky z ustanoveni 10.1 az 10.3 jsou piipustné u malych pfitokd, jejichz pritok odpo-
vidajici bfehové vodé je mensi nez 0,2 biehového pritoku hlavniho vodniho toku. Pfitom musi
byt uvazeny disledky takovych rozhodnuti a navrZzena piiméfena stabilizacni opatieni.

10.5 Pfi ohrdzovani vodniho toku je nutno vyiesit zpiisob zausténi pfitokli a odtok povrcho-
vych vod z chranéného tizemi. Na zéklad¢€ rozboru se navrhne:

D Viz CSN 34 2100 a CSN 75 2130.
®  Viz zdkon &. 114/1995 Sb.
9 Viz CSN 75 6101.

24



TNV 75 2103

a) zpétné ohrazovani ptitoku (u vétsich pfitokt); nebo

b) vyustni objekt v ochranné hrazi (hrazova vypust), hrazeny zpétnou klapkou, Soupatkem nebo
hradidlem. Je-li trvani vodnich stavi v hlavnim toku, béhem nichZ je nutno objekt uzavfit,
delsi nez pripustna doba piechodného rozliti, ziidi se mimo gravitaéni vypust i Cerpaci stani-
ce.

POZNAMKA  Piipustna doba piechodného rozliti zavisi na charakteru tohoto Gizemi.

10.6  Velikost, prubeh a piipadné pravdépodobnost stfetnuti jednotlivych pritoki velkych vod
ur¢i Cesky hydrometeorologicky ustav.

10.7 Cerpaci stanice se fesi individudln€. Navrhuji se pojizdné nebo stalé.
Pojizdné Cerpaci stanice se navrhuji pfi obasném Cerpéani predev§im malého mnozstvi vody.

Stabilni ¢erpaci stanice se navrhuji tam, kde je obvykle nutno cerpat vodu po vétsi ¢ast roku ne-
bo velké mnozstvi vody. Navrhuji se se zfetelem na funkci a mnozstvi ¢erpané vody.

11 Soustied’ovaci stavby a usmérnovace

11.1 U vodnich tokd s nestalym korytem, zvlasté u stérkonosnych, 1ze v nezbytnych a odivod-
nénych situacich soustfedit vodni tok koryta pomoci soustied’ovacich staveb pii¢nych a podél-
nych nebo pomoci pevnych nebo pohyblivych usmériovact ovliviiujicich pti¢nou cirkulaci vo-

dy.

11.2 Smérodatnym prutokem pro navrh vysky koruny soustfed’ovacich staveb je prutok, pfti
kterém nastava pohyb splavenin. Pficné 1 podélné stavby maji mit korunu ¢ela nejméné 30 cm
nad touto hladinou.

11.3 Pfi¢né stavby (vyhony) mohou byt vstiicné (inklinantni), po vodé odchylené (deklinantni)
a nebo normalové (kolmé k proudnici). Ve vSech piipadech se osy protilehlych vyhonii protinaji
v ose vodniho toku. Pokud nejde o zdmérné usmérnovani vyvoje trasy koryta vodniho toku (me-
androvani), je vysttidavani vyhont, lezicich proti sobé&, neptipustné.

11.4 Koruna vyhonu stoupa smérem k biehu podle mistnich pomért zpravidla ve sklonu 1:50
az 1:200. Kofen vyhonu nesmi byt vyssi neZ uzemi, do néhoZ je fadné zavazan.

Navodni svahy se navrhuji strméj$i nez povodni. V exponovanych oblastech s Castéji se vyskytu-
jicim chodem ledl je vhodné sklon ndvodniho svahu také zmirnit.

Zhlavi vyhont se podle potfeby navrhuje s ostruhami (jako podklad budouci spojovaci podélné
stavby) a musi byt zajiSténo pred sesutim i pfi ptipadném vytvareni vymold.

11.5 Vyhony i podélné stavby se mohou navrhovat ze vSech vhodnych materiali bez ohledu na
vodotésnost.

Jestlize je dno koryta vodniho toku malo odolné, ziidi se na povodni strané vyhont jeho opevné-
ni (zéhoz apod.).

11.6 Podélna stavba se zpravidla na hornim konci fadné zavazuje do biehu.

Prostor mezi podélnou stavbou a bichem se rozcleni propustnymi prepazkami (traverzami) se
smérov¢ vystiidanymi otvory. Podélna stavba musi byt feSena, s ohledem na ekologickou funkci
vodniho toku, se zachovanim proplachovani. Vhodna je podpora zddouciho rozvinéni proudnice
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a tvorba stanovist’ a ukrytii pro oziveni vodniho toku, pfedevSim mistné se vyskytujicich druhii
obojzivelniki a ryb.

11.7 Sklon svahu podélné stavby do koryta se navrhuje piiblizn¢ shodny s budoucim svahem
koryta. Sklon svahu odvraceny od proudnice se navrhuje zpravidla mirnéj$i nez navodni a fidi se
druhem pouzitého materialu.

11.8 Zaneseny prostor mezi piepazkami se bud’ vytézi tak, aby byla zachovana jeho pivodni
ekologicka funkce (tj. zachovani rozmanitosti biotopli), nebo ozivi vhodnou vegetaci (zatravné-
nim, moktadnimi rostlinami, dievinami apod.).

11.9 Ojedin¢€lé vyhony se navrhuji jako ochranné, odhanéci nebo nahanéci, jde o jeden ze za-
kladnich postupil pii usmériiovani vyvoje koryta vodniho toku.

11.10 Usmérnovace proudu (pevné nebo pohyblivé) se navrhuji zpravidla tehdy, jde-li
o ochranu bieht pfi povodnich, prohloubeni brodovych useki, ochranu vtokovych objektt pred
zanaSenim, promichavani ¢istych a znecisténych vod apod.

12 Vegetacni doprovod

12.1 Navrh vegetacniho doprovodu je nezbytnou soucasti navrhu upravy vodniho toku, musi
vychézet ze stanoviStnich podminek a ma nejvétsi mérou vyuzivat existujicich kefovych a stro-
movych porostil (viz napt. 7.6 a 7.14).

Pti provadéni vysadby musi byt vhodné existujici kefové a stromové porosty podle moznosti
zachovany, coZ musi byt respektovano také pii ndvrhu nové Upravy koryta feky (napf. i jejich
ochranou ptfedevsim po dobu vystavby, ale 1 po kolaudaci pfi jeji adrzbg).

12.2  Prostorova uprava vegetacniho doprovodu se fidi:

a) ckologickymi pozadavky;

b) hydraulickymi poméry a vyskytem ledochod;

c) vlastnickymi vztahy (hranice pozemku vodniho toku a pobiezniho pozemku);

d) umoznénim pojezdl podél biehti nebo ochranné hraze; jsou-li nezbytné,

e) stabilitou podlozi ochranné hraze;

f) infrastrukturou.

12.3 Provadi-li se vysadba podél ochrannych hrézi, fidi se vzdalenost vysadby od paty vzdus-
niho i navodniho svahu pozadavkem stability hraze a jejiho podlozi a s ohledem na tvar finalniho

kotfenového systému, ktery se nesmi stat (napf. pti vyvratu) hrozbou pro stabilitu hraze. Vzdale-
nost vysadby by neméla byt mensi nez 3 m od paty hréze.

13 Riizné

13.1 Pfi ndvrhu Gpravy koryta vodniho toku, ktery je zaroven sledovanou vodni ceStou je tfeba
aplikovat ustanoveni této normy v souladu s pravnimi piedpisy o vodnich cestach a plavbé?.

13.2 Podzemni vedeni jakéhokoliv druhu nesmi pfi ulozZeni, udrzbé a opravé narusit funkci
a stabilitu ochranné hraze” 9.
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13.3 Sloupy a stozary nadzemnich vedeni inzenyrskych siti nesmi byt umistény v télese
ochranné hraze nebo podél ného tak, aby pfi povodni omezovaly nebo dokonce branily pojezdu
podél hraze nebo chodu ledu nebo splavenin a splavi.

13.4 Pozemky nalezejici k upravé koryta vodniho toku véetné hrazi se ohrani¢i mezniky (viz
CSN 72 2518).

13.5 Neni-li ochranna hraz rovnobézna s vodnim tokem, ma samostatné staniceni.

14 Provadéni uprav koryt vodnich tokii a ochrannych hrazi

14.1 Pfti aprave koryta vodniho toku se postupuje zpravidla proti proudu vodniho toku. Neza-
visle na postupu upravy koryta vodniho toku mize v prikopech probihat vystavba jednotlivych
objektu.

Pfi usmériiovani vyvoje vodniho toku (jeho proudnice) se naopak obvykle postupuje po proudu
vodniho toku.

14.2  Ochranné hraze koryta vodniho toku se obvykle buduji postupné po proudu vodniho toku.
Odchylka od téchto zasad musi byt zdivodnéna.

14.3 Zemni prace realizované pii provadéni Gprav koryt vodnich tokd a stavbé ochrannych
hrazi musi byt provedeny ve shod¢ s dokumentaci stavby, ktera musi byt vypracovana v souladu
S CSN 1997-1 Eurokéd 7 a CSN 73 6133.

Zdkladni charakteristiky zemin (sypanin), jejich terminologie a popis jsou obsazeny
v CSN 73 6133, CSN 72 1006 a CSN EN ISO 14689-1.

Pro zatfidéni a stanoveni vlastnosti a mezi pouZitelnosti zemin a skalnich hornin jako zakladové
pidy a sypaniny plati udaje v CSN EN 1997-1, CSN EN 1997-2, CSN 73 6133. Kazd4 hornina,
se kterou je v ramci zemnich praci manipulovano, musi byt zatiidéna do tiid té€zitelnosti podle
CSN 73 6133 a CSN EN 1610/Z1: 2010, kde je stanovena obtiznost rozpojovani podle charakte-
ristickych vlastnosti hornin.

T#idy a skupiny t&Zitelnosti, zpiisob rozpojeni a piiklady zemin a hornin dle CSN EN 1610/Z1
uvadi tabulka NA.3. Definice a postupy ur€eni hodnot lc (stupen konzistence), Ip (Cislo plastici-
ty) a Ip (relativni hutnost) uvadi CSN EN 1997-2.

Zasady provadéni odbéri vzorkil zemin a hornin jsou uvedeny v CSN EN ISO 22475-1. Labora-
torni a polni zkousky pro zji§téni popisnych a mechanickych vlastnosti zemin a hornin se prova-
di podle ptislusnych predpisi a CSN.

Do zemniho t&lesa ochrannych hrazi se nesmi podle CSN 73 6133 pouzit materialy s obsahem
organickych latek vétSim nez 6 % suché objemové hmotnosti ¢astic pod 2 mm (tj. organické ze-
miny, bahna, raselina, humus a ornice). Toto ustanoveni neplati pro pokryti svahi s cilem jejich
zatravnéni, popft. vysadby jiného druhu vegeta¢niho opevnéni. Stanoveni mnozstvi organickych
latek se provadi podle CSN 72 1021.

V ptipadech, kdy vysledky inZenyrsko-geologického prizkumu stavby je zjistén nebo indikovan
vyskyt zdravotné zavadnych zemin (napf. kontaminovanych jedy, majicich zvysenou radioaktivi-
tu apod.), musi byt zptisob jejich sanace nebo likvidace feSen ve spolupraci s mistné piisluSnym
hygienickym pracovistém.
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14.4 Doporucené hodnoty sklonu docasnych Sikmych svahii vykopt, které nejsou hlubsi nez
3 m a které¢ budou po provedeni stavebnich praci zasypany, uvadi pro n¢kter¢ druhy zemin ta-
bulka NA.2 (viz CSN EN 1610/Z1). Podle téZe normy se ma také provést i pazeni a bednéni ve
vykopech.

14.5 P provadéni nasypt sypanych hrazi je tieba se fidit pozadavky normy CSN 75 2410,
zejména co se tyce pozadavkl na postup sypani, hutnéni a upravy svahti ndsypu. Nasypy zem-
nich hrazi se touto normou fidi v plném rozsahu. Navrh sklont svaht zemnich hrazi by mél od-
povidat CSN 75 2410, u hrazi vyssich nez 6,0 m CSN 75 2310. Obecné zasady stavby nasypi
jsou uvedeny v CSN 73 6133. Mira zhutnéni se kontroluje v souladu s pozadavky CSN 72 1006.

14.6 Sypanina musi byt zhutnéna na pozadovanou miru zhutnéni podle CSN 73 6133, tabulek
10a a 10b, v celé tloust’ce zhutiované vrstvy. Technologické podminky zhutiovani (tj. zejména
tloustka vrstvy dané sypaniny a jeji vlhkost, typ zhutiiovaciho valce, pfipadny rezim vibrace,
podet pojezdil) se doporuduje stanovit nejlépe zhutitovaci zkouskou podle CSN 72 1006.

14.7 Zasady ukladani, zhuthovani a kontroly uloZeni kamenité sypaniny jsou uvedeny
v CSN 73 6133 a CSN 72 1006.

14.8 Zasypy kolem novych ¢i opravenych konstrukci maji byt vzdy provedeny co mozna
nejdiive po skonceni nutnych operaci, které predchazeji dokonceni stavby. Zasyp se vSak nesmi
provadét difive, nez zasypavané konstrukce dosdhnou alesponi pevnosti, odpovidajici zatizeni
vyvolanému zdsypem. Zarovenl nesmi byt zasyp proveden diive, nez probéhne prevzeti predmét-
nych konstrukci TDI.

Zasypy stalych konstrukei musi byt provedeny tak, aby se zamezilo jakémukoliv nerovnomér-
nému zatizeni nebo poskozeni téchto konstrukci. Pti provadéni jednotlivych vrstev zasypu je
tieba dbat predevsim na dodrZeni pozadované miry zhutnéni a vysledného tvaru povrchu terénu,
jenz je ur€en projektem. Na dodrZeni pozadované miry zhutnéni zavisi velikost pozdéjsiho seda-
ni zeminy, a tim 1 Zivotnost na ni nasledn€ nebo i pozd¢ji budovanych konstrukei a je proto bez-
podminec¢né nutné dodrzet projektem predepsané parametry.

14.9 Pfi realizaci stavby je tieba provadét poZzadované zkouSky. Rozsah téchto zkousek musi
byt pfedem stanoven jiz ve smlouve o dilo. Mista odbért, druh a zpisob provedeni zkouSek sta-
novuje nebo alespon odsouhlasi objednatel. Vysledky zkousek musi charakterizovat kontrolova-
nedostate¢nou kvalitou zpracovani, ktera se pravidelné vyskytuji pfedevs§im na zahajovacich
usecich stavby. Zkousky se provadi priibézné od pocatku stavby a vysledky zkousek predava
zhotovitel objednateli pfedem dohodnutou formou neprodlené po jejich obdrzeni. V piipadé na-

wewvr

zasilani vysledkl provedenych zkouSek objednateli i zhotoviteli.

14.10 Pted zahdjenim sypani vlastniho zemniho télesa se na upraveném podlozi zkontroluje
mira zhutnéni tohoto podloZi a pfirozend vlhkost zeminy uréené pro provadéni nasypii zemniho
télesa. Za tim ucelem musi zhotovitel zajistit zkousky podle CSN 73 6133, tabulky 10a a 10b.

Pii podlozi tvofeném skalnimi horninami se provede geologicka dokumentace charakteristickych
profila a skalni masiv se zatiidi podle CSN 73 6133, ptipadné CSN EN ISO 14689-1. Geologic-
kou dokumentaci zajisti zhotovitel a pfeda objednateli stavby v dostatecném ptedstihu pied zaha-
jenim praci na zemnim télese.

Piehled kontrolnich zkouSek pii provadéni a po dokonceni zemniho télesa je uveden
v CSN 73 6133, v tabulkach 10a,10b a 11.
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U nésypt 1. geotechnické kategorie (viz CSN 73 6133) je mozno kontrolovat pouze miru zhut-
néni. Pfimé stanoveni miry zhutnéni zemin nasypu je mozné provést v souladu s kapitolou 7
CSN 72 1006 nahradnimi nepfimymi metodami.

14.11 Pro nevegetacni opevnéni lomovym kamenem smi byt pouzito pouze materialu, jehoz
kvalita byla ovéfena podle piisluinych norem (CSN 72 1860, CSN EN 13383-1), prikkaznimi
a kontrolnimi vyrobnimi zkouskami (CSN 72 1800, CSN 72 1860, CSN 72 1151), které zajistuje
a doklada dodavatel tohoto materialu. Zdivo z lomového kamene a rovnanina musi spliiovat jesté
pozadavky CSN EN 998-2 ed.2.

14.12 Ustanoveni o zkuSebnich vzorcich a postupy pii zkouSeni horniny jsou piedepsany
v CSN 72 1151. Zavérecna zprava o prikaznich zkouskach musi mit nalezitosti pozadované rov-
n¢z CSN 72 1151.

14.13 Kontrola dodrzeni tvaru a rozsahu zemnich praci pod opevnénim se provadi podle
CSN 73 6133.

14.14 Kontrola provadéni a provedeni jednotlivych druhii opevnéni v souladu s projektovou
dokumentaci se provadi pribézné po celou dobu vystavby opevnéni.
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Priloha A (informativni)
Vlastnosti materiali a druhy opevnéni

A.1 Vlastnosti materialii pro opevnéni

A.1.1 Vhodné druhy travin
Prednost je tfeba dat travinam, které:

a) maji schopnost vyprodukovat v co nejkrat$i dobé po vysevu dostate¢né mnozstvi nadzemni
hmoty odpovidajici ptiblizné hodnoté 180 g/mz, pticemz produkce nadzemni hmoty v dal§im
vyvoji travniho porostu by jiz neméla vyrazné prekracovat tuto mezni hodnotu (pokud nejde
0 plochy s intenzivnim lu¢nim hospodarstvim);

b) maji schopnost odolavat neptiznivym povétrnostnim vlivim, zejména klimatickému suchu
a mrazu a vyznacuji se odolnosti vii¢i chorobam a plisnim;

c) snasi dlouhou dobu zaplaventi;

d) maji schopnost vytvaiet dostatecné husty kofenovy systém, plosné koncentrovany v podpovr-
chové pidni zoné, tim déavaji predpoklad odolnosti vii¢i namahani tekouci srazkovou vodou
a vodou proudici v koryté za povodnovych stavil.

S ohledem na vySe uvedené pozadavky mé byt zakladem travni smési:
a) lipnice lu¢ni 30 % az 60 %,

b) kostiava Cervena 10 % az 20 %,

c) jilek vytrvaly 10 % az 20 %.

Ostatni druhy lze povazovat za doplitkové.

A.1.2 Pfinavrhu opevnéni zatravnénim je mozno vychazet z nasledujicich hodnot:
a) nejdelsi souvisla doba zaplaveni ve vegeta¢ni dobé&: 14 dni az 28 dni;
b) nejvéEtsi ptipustna prifezova rychlost: 2 m/s az 3 m/s;

€) mnozstvi vysevu v monokultute (kg/ha), orientacné:

rovina svah
lipnice lucni 60 120
kostfava Cervena 80 160
jilek vytrvaly 60 120

d) protierozni u¢innost: 3 mésice po vysevu 75 % az 80 %
12 mésict po vysevu 75 % az 90 %.

POZNAMKA Vy¥3se uvedenym pozadavkiim nejlépe vyhovuje:

Lipnice luéni — nejvhodnéjsi po vSech strankach je odrida BARON, vyznacujici se nejenom vysokou protierozni
odolnosti, ale i vytrvalosti druhu, nizkou hmotnosti nadzemni biomasy i velmi pfiznivym estetickym vjemem. Ob-
dobné hodnoceni Ize provést i u odraid PRATO a BARONES - ty maji vSak pomalejsi rozvoj protierozni odolnosti
(az cca 10 az 12 mésicti po vysevu). Nevyhodou dalsi odridy MONOPOLY je pomérné vysoka hmotnost nadzemni
biomasy. Odrtida ROZNOVSKA piedchozi plné nenahrazuje, nebot’ netvoii dokonale zapojeny drn a vyznaluje se
nizkou vytrvalosti a vysokou hmotnosti nadzemni biomasy.
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Kosti‘ava ¢ervena trsnata — ma byt nedilnym komponentem navrhované travni smési. Vyhody odrtd tohoto druhu
- napi. JANESTOWN, BARFAIA nebo KOKET - spocivaji ve velmi dobré protierozni Gi¢innosti a celkovém stavu
a vzhledu, maji viak pomérné vyssi hmotnost nadzemni biomasy. Odriida VALASKA se vyznaduje rovnéz velmi
dobrou protierozni u€innosti a dale velmi ranym obrlstanim v casném jaru. Vysoka hmotnost biomasy, vyska poros-
tu, esteticky vzhled a stav béhem letniho obdobi ji pFeduréuji jako odriidu nahradni.

Z hlediska protierozni ochrany jsou mén¢ vhodné odridy kosttavy cervené vybézkaté. Vyjimkou je odrida
DAWSON.

Psinecek tenky — ma byt dal$im komponentem navrhované travni smési. Do erozné namahanych porostt je vhodna
odrida GOLF, ktera se plné vyrovna zahrani¢ni odridé BARDOT. Podle idajii odrtidové zkusebny neni tento druh
doporuéen pro nutnost ¢astého koseni. V chladné&jsich, vlh¢ich a drsnéjsich oblastech ma vSak tento druh své opod-
statnéni.

Méné vhodné jsou: Kostfava oveéi — pomaly riist, mala protierozni u€innost i velka hmotnost a dokonce nizsi konku-
ren¢ni schopnost proti zapleveleni, ptiznivéji 1ze hodnotit odradu NOVIA. Jilek ozimy — silnd pocatecni konkurenc-
ni schopnost potlacuje kli¢eni trav s malymi semeny, v porostech pak vznikaji mezery.

A.1.3 Vhodné druhy vodnich a pobfeZnich rostlin

Obecné plati stejné pozadavky jako pro traviny, navic pfistupuje pozadavek na vhodnou mecha-
nizaci vysadeb, a to zejména tam, kde maji byt vodni rostliny vysazovany (popt. vysévany) pod
hladinou vody. Doporucené druhy vodnich a pobteznich rostlin uvadi nasledujici tabulka A.1.

Vétsina doporucenych rostlin se hodi na stfedni, ale zvlasté dolni ¢asti vodnich toki, kde jsou
humoéznéjsi pidy a vody bohatsi zivinami. Opevnéni vodnimi a pobieznimi rostlinami se dopo-
rucuje kombinovat s okamzitym a doasnym opevnénim napf. sitovou textilii, dérovanou folii
Z plastu.

A.1.4 Pfi navrhu opevnéni vodnimi a pobfeZnimi rostlinami je vhodné vychazet z nasledujicich
hodnot:

a) prifezova rychlost miize dosahnout 2 m/s az 3 m/s, a to i v nevegetaéni dobé, kdy zpeviovaci
funkci ma pouze kofenovy systém rostlin;

b) mnozstvi rostlin na 1 m? cca 10 Kks;

C) s plnou opeviovaci funkci rostlin Ize pocitat nejdiive 2 mésice od vysadby ve vegetatnim
obdobi.

A.1.5 Vhodné¢ druhy dievin.

Pfi navrhu dfevin, které maji byt vysazeny, se vychazi:

a) ze stanoviStnich podminek dané lokality, tj. z:
1) pedologickych, geologickych a hydrogeologickych poméri;

2) klimatickych poméru (teplota, vldhové poméry, sméry a sila ptevazujicich vétri, smér za-
tizeni atd.);

3) druhové skladby existujicich dievin podél vodniho toku i mimo vodni tok;

b) z cilt, kterych je zapotiebi dosahnout (zvySeni odolnosti biehi, zajisténi podminek bioceno-
zy, zlepSeni samocistici schopnosti vodniho toku, krajinotvorné funkce, omezeni splachi do
koryta, moznosti a potieb rekreace, omezeni u¢inkl vétrl, produkce dieva, ochrana vodniho
toku pied zartstanim, ochrana plavidel pfed bo¢nimi vétry apod.).

Mimo to se piihlizi k:

C) naro¢nosti na péci po vysadbé (Cetnost zalivek, okopavek atd.) a k naro¢nosti tdrzby vzrost-
1ého porostu;
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C) ovliviiovani prito¢nosti a pruvéjnosti, dobé obmytni, délce vegetacni doby, mnozstvi opadu,
schopnosti regenerace po omrznuti a lomu, odolnosti proti okusu a nachylnosti k napadeni
chorobami, rychlosti riistu, odolnosti proti poskozeni ledem apod.;

d) péstovanym zemédélskym plodinam v okoli tak, aby nebyly vytvareny podminky ani pro po-
Skozovani vysazeného porostu, ani pro rozsifovani zemédélskych Skadci.
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Nazev Zomy vysadby Vyska rostliny do Snasi hloubku vody Zpisob vysadby Rychlost zapoje Poznamka
[m] [m]

Rékos obecny Trvale zatopené 2,50 1,5az2 Odnozemi, Pomalé: delsi nez 1 Vhodnéjsi do stojatych
balickovanymi vegetaéni obdobi vod, dobfe zachytava
sazenicemi, semeny splaveniny, porost ma

vyznamny Cistici efekt

Orobinec $irokolisty [ Trvale zatopené 2,50 1 Semeny

Orobinec uzkolisty Trvale zatopené 2 1 Kotfenovymi oddenky | Stfedni: 1 vegetacni Vhodny pro vodni

obdobi cesty

Smel okoli¢naty Trvale zatopené 1 0,5 Kofenovymi oddenky | Rychla: béhem 1 Snasi kratkodobé

vegetacniho obdobi sucho

Zevar jednoduchy Trvale zatopené 0,60 0,3 Kofenovymi oddenky | Stfedni: 1 vegetacni Ma rad mélkou vodu

obdobi

Puskvorec obecny Obcasné zatapené 1 0,2 Kotfenovymi oddenky | Stfedni: 1 vegetacni Byva hledan pro dalsi

obdobi vyuziti

Kosatec zluty Obcasné zatapené 0,40 0,3 Semeny, Rychla: beéhem 1 Dekorativni rostlina
balickovanymi vegeta¢niho obdobi hodici se i pro pouziti
sazenicemi na biezich vodnich

tokd uvnitt obci a mést

Ostiice pobfezni Obcasné zatapéné 0,40 0,4 Bali¢kovanymi Stiedni: 1 vegetacni
sazenicemi obdobi

Chrastice rakosovita Docasné zatapéné 1,20 0,1 Semeny, Rychla: béhem 1 Snese az
balickovanymi vegetatniho obdobi s e ,
sazenicemi 10 tydnt zatopeni

POZNAMKA  Zénou trvale zatopenou se rozumi nepietrzité zatopeni po cely rok.

Zobna obcasn¢ zatapeéna predstavuje obdobi cca 60 dni souvislého zatopeni.

Zo6na docasn¢€ zatapeéna predstavuje obdobi 30 dnil souvislého zatopeni.
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A.1.6 U biehovych porostii je zadouci, aby dfeviny snaSely dlouhou dobu zaplaveni nad kote-
novym systémem (nadzemni ¢asti dfevin). Pfipustnou souvislou dobu zaplaveni dievin mozno
orientan¢ uvazovat podle tabulky A.2:

Tabulka A.2 — Piipustna souvisla doba zaplaveni dievin birehovych porostu

Pocet dni v roce
Drevina
v mimovegetacni dobé ve vegetacni dobé

Vrba 30 az 60 20 az 30

Olse 20 az 30 15az 20

Dub, jasan, topol 15az20 10 az 15
POZNAMKA Podle vyzkumi je piipustna doba zaplaveni nékterych druhtt vrb vyrazné delsi. Napk. vrba potiéni (Salix
fluviatilis) snasi trvalé celoro¢ni zaplaveni (ovSem pouze pti hloubce vody do 0,5 m).

A.1.7 Skladbu dfevin je zadouci piizpusobit i potfebam opylovaci rostlin, zivotnim podmin-
kam pro predétory a pernatou zvet a ostatni lovnd i chranéna zvitata.

Cmelaci, veely, samotaiské véely a jiny hmyz potiebuji ke své existenci v zemé&délské krajing
vytvoteni takovych potravnich podminek, které jim umozni pieziti od jejich jarniho vyskytu po
prezimovani do obdobi, kdy za¢nou kvést prvni kulturni plodiny, tj. v kukufi¢cném a fepaiském
vyrobnim zeméd¢lském typu do poloviny kvétna. Z tohoto hlediska je zadouci, aby ve skladbé
biehovych porosti byly stromy a kefe, které¢ postupné v jarnim obdobi rozkvétaji. Podle fenolo-
gie kveteni to jsou:

V mésici bfeznu:

liska obecna (Corylus avellana), olSe Seda (Alnus incana), topol ¢erny (Populus nigra), topol bily
(Populus alba), vrba popelava (Salix cinerea), vrba koSikaiska (Salix viminalis), vrba kiehka
(Salix fragilis), vrba trojmuzna (Salix triandra), biiza (Betula) apod. Lze zatradit i vrbu jivu (Salix
caprea), ktera vyzaduje sussi podklad.

V mésici dubnu:
vrba bila (Salix alba), javor klen (Acer pseudoplatanus) a habr obecny (Carpinus betulus).

V mésici kvétnu:

dub letni (Quercus robur) a lipa Sirokolista (Tilia platyphyllos). V tomto mésici zacinaji rozkveé-
tat kulturni rostliny (napf. fepka olejnd), které umozni v zeméd¢lské krajin€ dalsi existenci opy-
lovact rostlin.

V zemédelské krajiné se nedoporucuje vysadba kaliny a brslenu, protoze jde o hostitelské rostli-
ny predevs§im vyznamného Skudce fepky — mSice makové (Aphis fabae). S ohledem na ekologii
dievin a rizny pedologicky podklad v ¢lenitych podminkach naseho statu je zadouci, aby struk-
turu dfevin navrhl, i s ohledem na potieby opylovaci rostlin, specialista (typolog a fytocenolog).

POZNAMKA Hmyzi predatofi potiebuji pro svou existenci v zemédélské krajiné vyspélé dieviny, na kterych pod
kurou ptrezimuji. Tyka se to nékterych druhl z €eledi slunéckovitych (Coccinellidae) a zastupcii z fadu sitokiidlych
(Neuroptera). Mnohé druhy predatort se ukryvaji nebo piezimuji v opadance pod dievinami nebo v humusové vrst-
vé pudy — nékteré druhy stfevlikovitych (Carabidae) a slunéckovitych (Coccinellidae). Nepfitomnost vyspélych
dievinnych porostl obvykle vyznamné ovliviiuje pfitomnost vyse uvedenych skupin Zivocisnych predatort.

Ptac¢i predatoti (n€které druhy sov a dennich dravel) vyzaduji ke své existenci pfirozené hnizdni dutiny, které se
vytvareji jenom u vyspélych a starSich dfevin. Vyspélé dieviny jsou také podminkou pro zahnizdéni ostatnich sov a
dravch v hnizdech jinych ptacich druhti a jsou také mistem k jejich pfenocovani, tkrytu apod. Odstranovanim vy-
spélych dievin ze zemédélské krajiny se odebiraji existenéni podminky pro velmi vyznamnou skupinu zivoéisnych
predatorii. Praxi bylo provéieno, ze je mozné vytvaret umélé hnizdni podminky (napt. vyvésovanim umélych pta-
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¢ich budek, instalovanim umélych hnizd do korun stromi), avSak az u dfevin, které ptekrocily vysku 10 m a vytvo-
fily dostate¢né rozvinutou korunu, do které by se dala ukryt uméla hnizda, coz je podminkou pro jejich obsazeni.

Pernaté lovna zvér vyzaduje takovou strukturu doprovodné zelené, kterd vytvaii plny zapoj, i u kiovinatého patra,
protoze jak jedinci kachny divoké, tak i jedinci bazanta obecného obojkového umist'uji svd hnizda nejradéji pod
krytem ket nebo u paty stromtl. Kachna divoka hnizdi také v pfirozenych dutinach dfevin, proto lze této vlastnosti
vyuzit vytvafenim umélych dutin (ptacich budek), které zabezpeduji lepsi hnizdni podminky. Pro vytvoteni optimal-
nich podminek z hlediska "relativniho" klidu pro vyvoj kachny divoké a "relativni" bezpecnosti pro jejich jedince je
Zadouci dievinny kryt zapojeny po obou biezich vodnich toki.

Savci maji obvykle vétsi akéni radius, nez jakym disponuje poti¢ni zona, respektive jeji biehové porosty, takze je
tteba pii navrhovani bfehovych porostil a obecn¢ tvaru koryt a jejich ohrdzovani pokud mozno nevytvéfet pro tuto
ptirozenou migraci nepfekonatelné prekazky a v navrhu je zarovei tieba rovnéz poéitat i s uritymi moznymi nega-
tivnimi vlivy nékterych druhti savcii od okusu piedev$im mladSich vysadeb vysokou zvéti az po piimou likvidaci
vzrostlé biehové vegetace hlodavci, napf. hryzci nebo bobry.

A.1.8 Vlastnosti vybranych kloni vrb

Pokud jsou provadény vysadby dievin, je tfeba na tizemi Ceské republiky uzivat druhy pavodni
a stanovisté vhodné. To plati 1 pro vegetativni metody zakladani porostl, které jsou pouzitelné
pravé u vrb.
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Tabulka A.3 — Roztridéni vybranych klonii vrb podle riznych vlastnosti k pouZziti p#i biologické ochrané bi‘ehu

Vhodné pro >
<
nadmotské o 0 ERe -3
vysky = g EEEIR: g §
vmn.m. - < | 2TEA| 23 E E
. . . e z |tz2e| 2z | g E |z
Salix Salix (klon, kultivar) B i =-S5l 522 g S| E o 5 S Poznamka
S |2 |EgE|-5E 5 5] E z |2
£o | B ESgl »2 & B|%|ls 5z |2 |2
o | o | 8@ = &% El B8R D|&|E L5 g g8
ol|l S| S| ®°F S SER8 |2 Bw| | %2 w| B 5] © »o
SIQ|T|E=S |2¥%|8ww|ECS|N| | E z|x = % 8
818|282 |s8|TL5E|RES|E|&|E 5|8 |2 |s3
88| 38lag |[Pa8l>w383|la8s|5|5|a L3 X s 8
alba vysadba hybridi se nedoporucuje A [N [N [N N A A N |30 | AN 100 | A A
viminalis | vysadba hybrid se nedoporuduje A |A|N [N N |A A N |6 |AA 60 |A |A Vhodnd ke zpevnéni bichii dol-
nich tokt a rybnikd
triandra | vysadba hybrida se nedoporucuje A I[N [N [N A A N N [6 |N/A 40 A A
caprea vysadba hybridi se nedoporucuje A la | [suss stanovi§té, ne zamokieni, A (12 | AN 60 A N \{etsmou dobie roste na kameni-
typicky louky tém podkladu
purpurea | vysadba hybridi se nedoporucuje A A A A A A N A |10 | N/A 40 A A Roste piedevsim na §tércich
silesiaca | vysadba hybridi se nedoporuéuje N [N |A |N A [N N A4 |[AA |40 |A |A Ve strzich a soutdskach, vhodna
pro lavinova pole
aurita vysadba hybridi se nedoporuduje N [A|A |A A |N N A |3 |NA 30 |A |A f;ll‘(’l{l‘y“ka dfevina stfednich
pentandra | vysadba hybridi se nedoporucuje N [N [A |A N N N A |10 |AA 30 A N Vyhovuje pfedevsim v podhor-
skych a horskych oblastech
- , ‘1o - Na §tércich, vhodné ke zpevnéni
fragilis vysadba hybridi se nedoporucuje A |A |A [N A N N A |15 |A/N 60 A N biehii podhorskych bystfin
cinerea vysadba hybridi se nedoporucuje A |IN [N [N N A A N |4 |NA 40 A A
rubens (S. alba x S. fragilis)
meyeriana (S. fragilit x S. pentandra)
hybridy subcaprea (S. Capri x S. silesiaca) Pfirozené se vyskytujici hybridy v CR. Tyto hybridy neni nutno sézet, vznikaji velmi snadno p¥irozenou cestou. Maji vzdy pie-

multinervis (S. aurita x S. cinerea)

rubra (S. purpurea x S. viminalis)

subaurita (S. aurita x S. silesiaca)

chodné vlastnosti rodi¢ovskych druhti.
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A.1.9 Vrbovy material se ziskava z vrb k tomu ucelu pésténych v prutnicich. Klest ma byt Zi-
vy, z vyzralych nezaschlych pruti bez poskozeni kiiry a pupent. Pro zapletové plitky, vrbové
krytiny, hatové a hatostérkové valce jsou vhodné dlouhé nevétvené pruty o min. délce 2 m a
0 praméru 20 az 40 mm. Kratsi pruty mohou byt pouzity do ozivenych srubti, rovnanin a zahoza.
Do hat'ostérkovych staveb je vhodnéjsi delsi rozvétveny klest, jehoz tloustka mtize byt 1 veétsi
nez 40 mm.

A.1.10 Do bfehovych porosttli, z jinych dfevin nez z vrby, je vhodna olSe Cernd a Seda, jasan
ztepily, klen, lipa velkolistd a srd¢itd, jilm habrolisty, drsny a jilm vaz. V mensSim zastoupeni
mozno pouzit rovn€z dub, habr a topol. Z ketovitych porost je vhodny napt. fesetlak, sttemcha
a bez Cerny.

Sazenice maji byt zdravé, silné, s dobfe vyvinutou nadzemni ¢asti a ji odpovidajicim kofenovym
systémem. V mimoiadné pfiznivych podminkach je mozno pouzit 2 az 3leté skolkované sazenice
o vySce 0,25 m az 0,60 m. V ostatnich ptfipadech se pouziji 4 az 6leté odrostky o vySce 1 az
1,5m.

A.1111 Dftevo pouzité pro opevnéni biehii ma byt vyschlé a zdravé. Nejvhodnéjsi je dievo zis-
kané ze zimni téZby.

A.1.12 Vlastnosti ostatnich materiall je tfeba uvést v navrhu opevnéni. U novych hmot (napf.
plastil) ma byt zjisténa (pokud neni vyrobcem zarucena) pozadovana stalost na svétle (predevsim
odolnost proti UV zafeni), trvanlivost apod. Technické pozadavky pro pouziti a kontrolu kvality
geotextilii jsou uvedeny v CSN EN 14475 a v CSN 73 6133.

A.1.13 Kamen pouzity pro opevnéni ma byt piirodni stavebni kamen dle CSN 72 1800,
CSN 721860 a CSN 72 1151. Kamen zaroveii musi spliiovat i pozadavky uvedené
v CSN EN 13383-1 a CSN EN 13383-2. Kdmen pouzivany pro opevnéni mé byt L. tidy, tj. jeho
min. pevnost v tlaku ma byt 110 MPa, max. naséakavost 1,5 % hmotnosti a soucinitel odolnosti
proti mrazu pfi 25 zmrazovacich cyklech 0,75. Mé&ma hmota pouZzitého kamene ma byt nejméné
2,30 t/m>. K4men maé byt odolny proti obrusu a proti agresivité vody ¥éni i podzemni. Podle
MOZnosti se pouZije mistni material.

A.1.14 Pozadavky na kvalitu betonu a cementové malty pouzivané pro opevnéni (vcetné jejich
slozek) se tidi ustanovenimi pfislusnych norem. Betonové konstrukce vodohospodaiského dila
musi byt navrzeny a provedeny v souladu s CSN EN 206, CSN EN 13670, CSN 73 1208:2010
a soustavou norem pro navrhovéni spolehlivosti staveb obecné¢ a betonovych konstrukci zv1ast —
tzv. Eurokodi (zejména CSN EN 1990, CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-3).

Minimalni obsah cementu pro jednotlivé tfidy betonu, stupné vlivu prostiedi a piedpokladanou
zivotnost uvadi CSN EN 206.

Pro vodostavebni beton (viz CSN 73 1208) se omezuje maximalni obsah cementu (hmotnostni
koncentrace cementu v betonu) takto:

— hmotnost cementu v 1 m? betonovych konstrukci vodohospodaiskych staveb nesmi piekrocit
450 kg/m® (nezavisle na druhu cementu);

— pro tenkosténné konstrukce nemé hmotnost cementu v 1 m® piekrogit 400 kg/m?;
— pro masivni konstrukce nema hmotnost cementu v 1 m® piekro¢it 320 kg/m°.

Malty pro zdéni a vypli spar zdiva zlomoveho kamene musi spliovat poZadavky
CSN EN 998-2 ed.2.

v
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pro cementovou maltu pro zdéni a pod dlazby 300 kg/ m® pisku,
pro cementovou maltu pro sparovani 450 kg/ m® pisku,
pro cementovou maltu pro zaliti spar dlazeb 350 kg/ m® pisku.

A.1.15 Pevnost betonu je pro celkové pozadované vlastnosti konstrukce pouze jednim
Z mnoha dalSich pozadavku, je nutné vzdy posuzovat i dalsi vlastnosti betonu, které byly pro
danou zivotnost konstrukce v definovaném stupni vlivu prostfedi ZDS predepsany. Zkouseni
a ovéfovani vlastnosti betonu pouzitého na konstrukcich a dilcich se provadi v téchto ptipadech:

— pokud to ZDS pro konkrétni typ konstrukce a nebo dilce pozaduje;

— pfi chybé&jicim prikazu kvality — pokud nebyly provedeny kontrolni zkousky podle pozadav-
kt ptislusnych norem, ZDS nebo technologickych ptedpisii pro vyrobu a montaz dilcti nebo
byly tyto zkousky provedeny v nevyhovujicim rozsahu, s nevyhovujicim vysledkem nebo vy-
sledky, pfipadné nastaly pochybnosti o vérohodnosti provedeni kontrolnich zkousek zhotovi-
tele;

— pokud kontrolni zkousky zhotovitele nebo jiné ukdzaly, ze beton nedosahuje kvality pozado-
vané ZDS (napf. pevnost, odolnost, hutnost, obsah vzduchu apod.);

— pokud byly dodate¢né zjistény nedostatky v technologii vyroby, dopravé, zhutnéni nebo oset-
fovani betonu, zvlasté pak za ztizenych klimatickych podminek (napft. vyskytuji-li se nadmér-
né velké trhliny, byl pouzit zmrzly beton, nedostateéné oSetfovany beton, segregovany beton
apod.);

— pokud se na konstrukci objevily poruchy ovlivilujici jeji statickou zptsobilost nebo Zivotnost,
nebo pokud byla konstrukce jakymkoliv dal§im zptisobem mechanicky poskozena;

— pokud se jednd o rekonstrukci dila nebo o zménu oproti ZDS a nadéle se pocita s vySSim uZit-
nym zatiZzenim.

Ovérovani kvality betonu v konstrukci se provadi bud’ nedestruktivnimi zkouskami (napf.
Schmidtovym kladivkem), nebo zkouSkami na jadrovych vyvrtech. Nedestruktivni metody
k ovéteni pevnosti betonu v konstrukci se pouZiji, je-li k nim k dispozici dostate¢né vérohodny
kalibra¢ni vztah. Pfi pfepoctu méfeného parametru na pevnost betonu v tlaku, resp. v tahu je
tteba vzdy pouzivat tzv. spodni tolerancni mez kalibracniho vztahu. Pokud tato spodni toleran¢ni
mez kalibra¢niho vztahu neni zndma, je tieba vZdy vyslednou primérnou nedestruktivné zjisté-

nou hodnotu pevnosti betonu v tlaku snizit o 20 %.

Jadrové vyvrty o praméru 50 — 150 mm (viz CSN EN 12504-1) je tieba odebirat zafizenim osa-
zenym diamantovymi jadrovymi korunkami. Stihlost vyvrtu po zafiznuti musi byt vzdy vétsi nez
1,0. Pouze ve vyjimecnych piipadech je mozno pro stanoveni pevnosti v tlaku ptipustit zkouseni
téles se Stihlosti mensi, pficemz je vSak nutno pouZzit ovéfeny piepocitaci vztah zohlednujici nizsi
Stihlost zkuSebnich téles. Vyztuz zasazena odvrtem nesmi zaujimat vice nez 5 % objemu vyvrtu
a nesmi byt v zadném piipad¢ rovnobézna se smérem plisobici sily pii destruktivni zkouSce pev-
nosti v tlaku. Jadrové vyvrty pred zkouskou se koncuji podle CSN EN 12504-1. Pro odbér, vy-
Setfeni a zkouseni pevnosti betonu v tlaku plati CSN EN 12504-1.

A.1.16 Pro vyztuz a vyztuzovani plati ptiloha D CSN EN 13670. Vlastnosti vyztuZze se musi
zkousSet a dokumentovat podle CSN EN 10080. Pozadavky na pfedpinani uvadi kapitola 7 a in-
formativni pfiloha E CSN EN 13670.

Pro kamenivo plati p¥isluina ustanoveni CSN EN 12620 a CSN EN 206.
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Pro konstrukce ve styku s vodou, u nichz se pozaduje odolnost proti mrazu libovoln¢ho stupné
vlivu prostiedi (XF1 az XF4, viz CSN EN 206) musi byt kamenivo mrazuvzdorné podle
CSN EN 12620.

Pro vodostavebni betony se nesmi pouzivat hrubé drcené kamenivo z uhli¢itanovych hornin (do-
lomit, vapenec). Kamenivo konstrukci vystavenych pfimému plisobeni kapalin nesmi reagovat
s alkdliemi obsaZzenymi v cementu, v piisaddch nebo v kapalném prostiedi ptisobicim na kon-
strukci.

Zamésova voda musi vyhovovat pozadavkim CSN EN 1008. Vhodnost piipadného pouziti
recyklované vody (v betonarn€) musi byt prokézana zkouskami. Pro beton vystaveny u¢inkiim
prostedi stupné XF1 az XF4 se recyklovand zdmésova voda pouzit nesmi.

Pro piisady do betonu plati CSN EN 934-2 a pro jejich pouziti CSN EN 206. Vhodnost pouZiti
prisad, ptip. jejich kombinace, pro dany beton a uvazované vlivy prostfedi musi byt ovétena pri-
kaznimi zkouskami.

A.2 Vegetacni druhy opevnéni

A.2.1 Travni porost se ma pouzivat na plochich se sklonem mens§im nez 1:1,5, pokrytym urov-
nanou vrstvou biologicky ¢inné (nezaplavené) ornice hodnoty pH 4,5 az 7 o tloustce nejméné
100 mm. Povrch ma byt zpracovan do drobtovité struktury umoznujici zapraveni, vykli¢eni
a vzejiti osiva nebo zakofenéni porostu pii drnovani. Neni-li ornice k dispozici nebo je-li povr-
chova vrstva zemin dostatecné humoézni, mozno od pokryti ploch ornici upustit. SloZeni osiva
a vysevni mnozstvi ma pak odpovidat danym podminkam.

A.2.2 Ptred vysevem se plochy zpravidla pohnoji, pfi¢emz se maji dodrZet doporuc¢ena mnoz-
stvi hnojiv vzhledem k jejich vlastnostem a vzdjemnému pasobeni. Doporucuje se hnojiva do
pudy zapravit nebo promisit s vrchni vrstvou ornice. Slozeni osiva musi odpovidat ekologickym
podminkam, ve kterych bude porost zakladan (druh pudy, klimatické podminky, oblast atd.).

Pied vysevem je nutno zajistit, aby semena pouZzitych druhli byla v celém mnoZstvi smési rov-
nomérné rozptylena.

Vysev se provadi bud’ strojem sefizenym na pozadovany vysev (hloubka seti 10 mm az 20 mm),
nebo ru¢n€. Po rucnim zaseti se osivo zapravi do pidy na hloubku 10 mm. U leh¢ich pid je
vhodné oseté plochy vélcovat. Vysev se ma provést v dob€ od pocatku jara do konce srpna. Poz-
d¢jsi vysev je jiZ rizikovy.

Oseté plochy se v piipadé potieby kropi. Prostory se pravidelné secou (prvni se¢ ve stadiu meta-
ni trav, druhd se¢ v zafi az do 15. fijna) a v pfipad€ potieby se na jatfe piihnoji. V piipade vysky-
tu plevelll se porosty secou jesté pfed metanim trav. Je-li vyskyt plevell vétsi, je zpravidla nutné
i chemické oSetfeni porostd, pficemz volba vhodné chemické latky je zavisla na druzich plevel-
nych rostlin a ochran¢ vodnich zdrojt a vyzaduje odborné posouzeni.

A.2.3 Osev nastifikem (hydroosev) se provadi individualné¢ mechaniza¢nimi prostiedky, tech-
nologii a s takovymi pfimé&smi, aby bylo zaruceno zaloZeni travniho porostu stejné kvalitniho
jako pfi postupu podle A.2.2.

A.2.4 Oseti nebo vysazovani oddenkl zvlastnich druhl vodnich a pobfeznich rostlin se pfi-
pousti i na mista, ktera jsou pod hladinou vody déle nez 14 az 21 dnt (pfip. i trvale pod hladi-
nou), je-li prokazano, ze navrhovany druh dané prostiedi snasi, aniz by doslo k jeho vyhynuti,
snizeni jeho odolnosti vii¢i poruseni a nebo naopak k jeho nezddoucimu rozsitreni.
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A.2.5 Vysadba kefovych a stromovych porosti se provadi zejména v jarnich mésicich nejpoz-
déji do vyraSeni listli, avSak mlize byt provedena i na podzim nebo v zimé¢, neni-li plida zmrzIa.

Dobu vysadby lze prodlouzit do pozdnich jarnich mésict, ptipadné az do letnich mésict, pouziji-
li se balickované sazenice (péstovani sazenic tzv. kontejnerovou metodou). U vrbovych tizki 1ze
prodlouzit obdobi vysadby ptibrzdénim riistové periody (napt. jejich skladovanim v chladicich
boxech).

Klest nebo tizky se ptipravuji v dobé vegetacniho klidu a nafezany klest (fizky) se uklada tak,
aby nevyschl. Pokud se klest tézi v korytech vodnich tokii, ma byt sefezavan asi 50 mm az
100 mm nad zemi. Druh porostli se uruje podle stavenistnich podminek.

A.2.6 Osazeni vrbovymi Fizky

Rizky se fezou z prouti do priméru 10 mm az 30 mm (na hornim konci 8 mm az 20 mm) o délce
0,3 m az 0,5 m a vysazuji se kolmo ke svahu ve sponu 0,3 m/0,3 m az 0,5 m/1,0 m tak, Ze nad
povrch zeminy vy¢éniva vzdy alesponi jedno ocko.

Rizky se fezou kolmo na osu vétve a pred vysadbou je vhodné je macet na 24 hodin ve vodsg.

Sazi se do dér pfipravenych pribojnikem se zachovanim sméru ristu, tj. s pupeny sméfujicimi
vzhuru. Rizky se vysazuji nad hladinu 210 az 180denniho pritoku.

A.2.7 Osazeni lesnimi a jinymi dievinami

Drieviny se vysazuji nad hladinou 180 az 30denniho prutoku. V konkévnich tsecich je vhodny
spon 1,3 m az 1,7 m, v konvexnich a v pfimych tsecich zpravidla vyhovuje spon 2 m. Pro vy-
sadbu je nejvhodnéjsi sadba jamkova.

Druh dfeviny se urc¢i podle stanovisStnich a hydraulickych podminek.

Plnou ochranu biehti a svahli miize porost pievzit az po 10 az 15 letech, a proto se doporucuje do
této doby zajistit svahy brehil jinym docasnym opevnénim, piipadné pouzit kombinované druhy
opevnéni.

A.2.8 Vrbovy pokryv (krytina) je z vrbového klestu o celkové tloustce 50 mm az 100 mm,
piicemz tlouStka jednotlivych pruth neptesahuje 40 mm. Klest se ukldda na upraveny svah
o sklonu nejvyse 1:1,5. Siln€jsi konce prutl se zapusti tak, aby byl zajistén zdroj vlahy. Klest je
pfipevnén ke svahu nej€astéji palenym dratem o priméru 2 mm aZ 3 mm piichycenym ke koli-
kim o tloustce 40 mm az 50 mm a délce 0,8 m (podle potieby piipadné i1 vice). Koliky jsou
zpravidla vrbové a jsou rozmistény Sachovnicové v fadach vzdalenych 0,6 m az 0,9 m. Vzdale-
nost koliki v fadach je asi 1 m.

Pro dosazeni pevného pfichyceni krytiny ke svahu pfipeviiuje se drat 0,1 m az 0,2 m pod hlavou
kolikd a ty se teprve pak zarazi do zemé. Pokryv se provadi nad hladinou 210 az 180denniho

prutoku. Ptipevnény klest se pokryje zeminou do vySky cca 70 mm. Na sterilnich pidach je
vhodné provést pod klestem podsyp ornici.

Caste¢ného zvyseni odolnosti svahu se docili okamzité, kone¢ného zvySeni po jednom az dvou
letech.

A.2.9 Rohoze z vrbového prouti
Provadéji se z vrbovych prutl a pripravuji se bud’ pfedem, nebo az na misté pouziti. Vzdalenost

prutli a pfichyceni rohozi ke svahu je individualni. RohoZe se obvykle ptekryji zeminou a pfi-
padné se oseji.
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A.2.10 Hatové povazky se zhotovuji z vrbovych pruti o priiméru 20 mm az 30 mm jako svaz-
ky o celkovém priméru 80 mm az 120 mm. Svazky jsou ptevazany vzdy dvojnasobné ovinutym
palenym dratem o priméru 2 mm az 2,5 mm ve vzdalenosti 0,2 m az 0,4 m. Povazky maji byt
ohebné.

A.2.11 Hatové valecky se zhotovuji stejnym zplisobem jako hatové povazky. Jejich pramér je
120 mm az 200 mm.

A.2.12 Zépletovy platek muze byt bud’ jednotady, nebo dvourady, piicemz jednotady a prvni
fada dvoufadového plitku se umist'uji v paté svahu. Druha fada se umistuje ve svahu tak, aby
spojnice hran obou plitka probihala nad licem svahu (zpravidla rovnobézné se svahem). Kuly
plitku o priiméru 80 mm az 100 mm jsou z neStipané¢ho vrbového materidlu (v ptipad¢ nedostat-
ku vrby mozno pouzit i jinych listnatych nebo jehli¢natych dfevin) a zarazeji se podle sméru
rustu priblizné 3/4 své délky do dna koryta. Délka kula je nejméné 1,20 m, vzdalenost nejvyse
0,60 m. Kiuly se zarazeji do pfipravenych dér v ryhach, pfi¢emz hloubka ryh je dana hloubkou
zapletu. Hlava kiilu se podle potieby sefizne.

Minimalni vySka zépletu nad dnem je 0,3 m u plitku jednotfadého, 0,2 m u plitku dvouradého
a v obou ptipadech 0,3 m pod dnem. Hloubka pod dnem se zvétSuje pii nebezpec¢i prohlubovani
dna.

Zaplet je z vrbového klestu o priméru 20 mm az 40 mm, ktery je na silnéj$im konci zapustén do
zeme.

Pod dnem je mozno vrbovy klest nahradit jinou dfevinou nez vrbou, nad dnem ma byt pletivo
nejméne ze 75 % z klestu vrbového (v mimotaddném ptipadé pfi nedostatku vrby mozno i1 nad
dnem pouzit zapletu z jinych dfevin — liska, topol, jasan, olSe — za plitkem se vSak zasadi v hus-
tém sponu vrbové tfizky ve vzdalenosti 0,3 m).

Zaplet je z obou stran zasypan zeminou, a to smérem ke kyneté u prvni fady pliatku po dno,
u druhé fady po hlavy kild prvni fady, smérem ke svahu vzdy po hlavy kult. Pletivo se po zaple-
teni stluce dievénou palici a misty pfipevni hiebinky ke kiilim. Od hlav kualt je zasyp bud’ vodo-
rovny, nebo v mirném sklonu az po pronik se svahem. Zasyp se upéchuje.

A.2.13 Hat'ové valce jsou z vrbového klestu o priméru prutd 20 mm az 40 mm a délce nejmé-
né 3 m. V piipadé potieby mozno rovnéz pouzit klestu dubu, habru, lisky, ol$e, modtinu, borovi-
ce a ostatnich jehli¢natych dievin. Primér valce je 200 mm az 600 mm, délka se upravuje podle
potieby. Vilce se vytvofi dvojnasobnym ovinutim palenym dratem o priméru 2 mm az 3 mm po
0,5 m az 0,8 m a ulozi se zpravidla do paty svahu. Jejich poloha se zajisti probitim kily o praime-
ru 80 mm az 100 mm o nejmensi délce 1 m nebo piivazdnim k pilotdm pomoci dratu, ptipadné
ulozenim za piloty a pfisypem zeminou.

A.2.14 Hatostérkové vélce jsou tvofeny z obalu z vrbového klestu se Stérkovou nebo kamen-
nou vyplni. Obdobné¢ jako u hatovych valci muze byt vrbovy klest nahrazen jinymi dievinami.

Primér valci je 800 mm az 1000 mm. Klestovy obal ma tlouStku nejméné 150 mm az 200 mm.
Vypli je z ti€niho Stérku s nejvétsSim obsahem pisku 20 %. Je mozné pouzit 1 lomovy odpad,
ptfipadné lomovy kamen.

Vélce se zhotovuji v libovolnych délkach. Stahuji se dvojnasobnym ovinutim palenym dratem

o pruméru 3 mm az 4 mm ve vzdalenostech po 0,5 m. Konce valcii musi byt uzavieny proutim
tak, aby se vyplil nevysypala.

V rychle proudici vod¢ se ukladaji podél ptredem zatlucenych ktld. Pod valce je vhodné vytvofit
loZe z mocné vrstvy vétvi.
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A.2.15 Povazkové rosty jsou z hatovych povazkl polozenych a ptichycenych ke svahu diago-
nalné ve vzdalenosti asi 1 m. Povazky se upeviiuji vrbovymi koliky o priméru 60 mm az 80 mm
a délce 0,6 m az 0,9 m ve vzdalenosti asi 1 m. Prostor mezi povazky se vyplni St€rkem a zemi-
nou s ptipadnym osetim.

A.2.16 Hatostérkové stavby jsou vytvorené z vrstev z vrbového klestu pripevnénych hatovymi
valecky a vrstev Stérku. Pri¢ny profil stavby je lichobéznikovy se sklony svahi 1:1,5 az 1:2
a s sitkou koruny 0,5 m az 3 m. Navodni lic mize byt chranén kamennym zahozem a koruna
kamennou dlazbou. Posledni vrstva klestu nema byt vyskové situovana vice nez 0,8 m nad hla-
dinou 210denniho pritoku.

Typ slezsky: Vrbovy klest ve vrstvé 100 mm az 150 mm tlusté se uklada po vodeé, slabé konce
piecnivaji na obou stranach asi 1 m. V podélném sméru se upeviiuje hatovymi valecky, probity-
mi koliky ve vzdalenosti 0,3 m az 0,4 m o praméru 40 mm az 80 mm o délce 0,8 m az 1,2 m.
Vzdalenost hatovych valecku se voli asi 1 m. Na navodni strané se ukladaji dva valecky tésné
vedle sebe.

Jednotlivé vrstvy klestu se prokladaji Stérkem, Stérkopiskem nebo jinou zeminou ziskanou na
stavenisti. Koruna ma mit §itku 0,5 m az 2 m. Na ndvodni a vzdu$né stran¢ (pokud hat'ovina ne-
navazuje piimo na bieh) se doporucuje ukonceni dvéma véalecky.

Typ moravsky (bukovinsky). Klest se uklada ve vrstvé tloustky 100 mm Sikmo po vodé nebo
kiizem, pfiemz vrstvy klesaji smérem po vod¢ ke dnu. Slabé konce precnivaji na obou stranach
asi 1 m. V pfiéném sméru se klest upeviiuje hatovymi valecky, probitymi koliky o pruméru
40 mm az 60 mm a délce 0,8 m az 1,2 m. Vzdalenost hatovych véleckl se voli asi 0,8 m. Na-
vodni a vzdu$ny svah se zpeviuje vzdy tfemi hatovymi valeCky. Mezi jednotlivymi vrstvami
klestu se provede zasyp Stérkem, Stérkopiskem nebo jinou zeminou.

Koruna mé mit §itku 1 m az 3 m. Na navodni 1 vzdus$ni stran€ se koruna zpeviiuje pouze jednim
hatovym véleCkem. Zbyvajici povrch koruny se miiZze zpevnit Stérkem nebo kamennou dlazbou
na sucho.

Hat'ostérkové stavby se buduji na urovnaném dné. V piipadé, Ze je dno poruseno vymoly, vypl-
nuji se tyto nejprve klestem zatéZovanym Stérkem nebo kamenem.

A.3 Nevegeta¢ni druhy opevnéni

A.3.1 Pohoz se provadi z ficnich oblazkl, valounti, drceného kameniva, lomového kamene,
popiipad¢ jinych materidlti (napt. z lomového odpadu, betonovych prvkl). Pokud se pouzije po-
hoz z lomového kamene, musi odpovidat CSN 72 1800, CSN 72 1860 a CSN 72 1151. Zaroveii
musi spliiovat i pozadavky uvedené v CSN EN 13383-1 a CSN EN 13383-2 . Pohoz se rozhrne a
urovna na upravenou plan do predepsané tloustky. Provadi se zpravidla na suchu. Celkova
tloustka pohozu je nejméné 150 mm a ma byt alespon 3x vétsi nez efektivni zrno pohozu. Pri-
pousti se tolerance provedené tloustky pohozu a efektivniho zrna do 10 %.

Opevnuji-li se pohozem svahy, pak sklon lice pohozu nema byt strmé&jsi nez 1:2,5, v odiivodne-
nych ptipadech 1:2. V ptipad¢ jemnozrnného nebo hlinitého podloZzi je vhodné provést podkladni
filtra¢ni vrstvu.

Pro zvySeni odolnosti svahli je moZzno pohoz z kamene zhutnit.
A.3.2 Pohoz z lomového kamene s dlazbovitym urovnanim lice. Provadi se vzdy nad hladinou
vody a jeho celkova tloustka je nejméné 300 mm. V piipadé nebezpeci vyplavovani podlozi se

provede podkladni filtra¢ni vrstva, pfipadné jiné opatieni zbranujici vyplavovani podlozi (napf.
rozprostrent site).
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A.3.3 Zahoz se provadi z lomového kamene, prefabrikovanych betonovych prvka (napi. z be-
tonovych tetrapodii, betonovych krychli nebo z jinych mnohosténil) apod. Pokud se pouzije za-
hoz z lomového kamene, musi odpovidat CSN 72 1800, CSN 72 1860 a CSN 72 1151. Zéaroveti
musi spliiovat i pozadavky uvedené v CSN EN 13383-1 a CSN EN 13383-2.

Mnozstvi prvkll o velikosti mens$i nez predepsané nemé piesdhnout 20 % celkové hmotnosti,
nejmensi tloustka zahozu nemé byt mensi, nez je predepsano, o vice nez 10 %. Celkova tloustka
ma byt nejméné 2x veétsi nez efektivni zrno.

Nejvetsi rozmér jednotlivého kusu ma byt mensi nez trojndsobek nejmensiho rozméru. Pouziti
zaoblenych prvkl (valount) nebo prvki plochych je nevhodny. Prvky zahozu se urovnaji do

predepsaného profilu tak, aby zahoz tvofil hutné téleso. Viditelné plochy se upravi urovnanim
lice zahozu na zpisob rovnaniny.

Za celem docileni vétsi hutnosti zédhozu nebo za ucelem snizeni nebezpeci vyplavovani podlozi
je mozno zahoz prostérkovat, opatfit podkladni filtra¢ni vrstvou, siti apod.

Sklon lice zdhozu nema byt strméjsi nez 1:1,25 (u vodnich tokd, kde je provozovana plavba
1:1,5). Navazuje-li na zahoz kamenna nebo betonova dlazba, je vhodné v misté spojeni v koruné
zahozu ukladat prvky nejméné 1,5x t&€z8i nez je hmotnost jednotlivych prvku dlazby.

A.3.4 Zahoz prolity betonem. Prolévani betonem se neprovadi pod hladinou vody. Zrnitost
kameniva v betonu a konzistence betonové smési ma odpovidat velikosti mezer zdhozu. Zahoz
prolity betonem se zpravidla neprostérkovava.

A.3.5 Rovnanina je z neopracovanych kament (pfipadné z betonovych prvki) kladenych na
sucho, s vazbou ve sméru podélném 1 pficném (béhouny a vazéky). Podkladem rovnaniny ma byt
nejméné 100 mm silnd podkladni filtracni vrstva, ktera zajisti jeji odvodnéni. Zrnitost podkladni
vrstvy se voli takova, aby bylo zamezeno vyplavovani podlozi.

Mezery se vyplni a vyklinuji menSimi kameny. Licni plochy se dlaZzbovité urovnaji a rovnéz vy-
klinuji mensimi kameny. Velikost kamene nebo betonovych prvk se doporucuje nejméné
200 mm. Sklon lice rovnaniny nema byt strm¢&jsi nez 1:1. Rovnaninu nelze provadét pod hladi-
nou vody.

U strojné provedené rovnaniny z lomového kamene se na upravenou zadkladovou sparu a zhutn¢-
nou drenazni vrstvu ze Stérku se ulozi kameny o hmotnosti do 1 000 kg spiSe plochého tvaru.
Kameny budou ukladany prostfednictvim vhodné mechanizace tak, aby vysledna konstrukce
méla urovnany lic, jevila znaky kamenné dlazby - kameny by mély byt ostrohranné, spary by
mély byt Site 50 - 150 mm, v jednom misté se nesmi stykat vice nez 3 spary, vzajemné vyskové
rozdily nemaji pfesahovat 50 mm a na délce tfimetrové laté nemaji byt vyskové rozdily vétsi nez
150 mm.

Po ulozeni kostry z velkych kament se provede doplnéni spar drobnéj§im kamenivem, pod hla-
dinou Q210 Kk lici konstrukce, nad touto hladinou do urovné 50 mm pod povrchem dlazby. Poté se
tyto spary mohou doplnit vhodnou zeéminou a osit travnim semenem.

A.3.6 Stétovani. Kdmen o velikosti 150 mm az 300 mm urovnany na stojato (se slabsim kon-
cem v lici) se zadusa do dna t¢Zkymi péchy, aby kameny byly urovnany a pevné zapojeny. Hla-
dina vody pfi provadéni nad zdkladovou sparou nema byt vyse nez 0,1 m.

A.3.7 Kamennd dlazba je z dlazebniho kamene o nejmenSim rozméru 200 mm. Provedena

tloustka dlazby se mtZe odchylit od pfedepsané az o 10 %. Pouzivani valount je ptipustné pou-
ze vyjimecne.
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Dlazebni kdmen mé byt dobfe lozny a podle potieby se pti pokladani upravi na lici a sty¢nych
plochéch tak, aby dlazba tvofila rovinu v pfedepsaném sklonu.

Jednotlivé kameny se uklddaji tak, aby spary byly Siroké primémé 20 mm (nejvyse 40 mm)
a aby kameny tvofily v dlazbé dobrou vazbu bez pribéznych spar. Je-li kdmen méné lozny, lze
piipustit ojedin€le i spary vétsi. Tyto vSak musi byt vyplnény kamennymi kliny, dosahujicimi
predepsanou tloustku dlazby, jejich slabsi konce jsou v lici dlazby.

Provadéni dlazby v tekouci nebo stojaté vodé se nedoporucuje. Mimo dlazby na cementovou
maltu a dlazby do betonového loze nema byt sklon svahti strméj$i nez 1:1. Ma-li byt dlazba pro-
vedena na nasypu, provede se jeho zhutnéni tak, aby nemohlo dojit k jejimu poskozeni sedanim.
V ptipadé, ze Ize ocekdvat vétsi deformace nasypu neodstranitelné jeho zhutnénim, zvysi se
mocnost podkladni vrstvy (z hrubozrnného materialu) tak, aby 1épe umoznila roznaseni napéti
vyvolaného sedanim.

A.3.8 U dlazeb na sucho se spary vyplni hrubym piskem, ktery se zapéchuje a prolije vodou.
U lice dlazby se spary souvisle vyklinuji kamennymi $tépinami, drnem, ornici s travnimi seme-
ny, ptipadné v zastinénych plochach mechem.

Podkladem dlazby ma byt nejméné 100 mm silna podkladni filtra¢ni vrstva. Zrnitost podkladni
vrstvy se voli takova, aby bylo zamezeno vyplavovani podlozi. V ptipadé€, ze ptirozeny material
podlozi je vhodné zrnitosti, mozno od podkladni vrstvy upustit. Umély i pfirozeny podklad dlaz-
by se fadn¢ urovna a zajisti jeho odvodnéni.

A.3.9 U dlazeb na cementovou maltu s vysparovanim se vrstva malty vysoka nejméné 50 mm
rozprostie na podkladni odvodnénou §térkopiskovou vrstvu, piipadné na betonovy podklad. Jed-
notlivé kameny se pak kladou do malty, spary se vyplni cementovou maltou a zadusaji tak, aby
povrch malty ziistal 70 mm pod povrchem. Po vy¢€isténi spar se dlazba vysparuje sparovaci ce-
mentovou maltou (s vy$$im obsahem cementu) az do vyse 5 az 10 mm od lice dlazby.

A.3.10 U dlazeb do betonového loze se dlazebni kdmen klade do Cerstvého betonu, jehoz
tlouStka ma ¢init nejméné polovinu tloustky dlazby. Spary se opét vyplni a zatfou sparovaci
cementovou maltou tak, aby malta ziistala asi 5 aZ 10 mm pod licem dlazby. Podkladovy beton
musi byt poloZzen na odvodnénou odvodnovaci stérkopiskovou vrstvu.

A.3.11 Betonové dlazby jsou bud’ z tvarnic, nebo se betonuji na misté. Nejmensi tloustka je
100 mm. Pokud se pouzije dlazba z tvarnic kladenych na sraz, maji dlaZzdice zpravidla nejmensi
rozméry 400 mm x 400 mm. Mohou byt uloZeny na sucho, se zalitim spar cementovou maltou
nebo na cementovou maltu s vysparovanim. Zfizeni podkladni vrstvy, zaliti spar a sparovani se
fidi ustanovenimi A.3.8 a A.3.9.

Dlazby betonované na misté se betonuji na fadné odvodnény podklad a d€li dilatacnimi sparami,
aby nedoslo k jejich poruseni (smr$t'ovani a tepelné rozpinani betonu, sedani podlozi apod.).

A.3.12 Neni-li pozadovana tésnost koryta, ma byt u vSech druhti dlazby zachovana spojitost
mezi podzemni vodou a vodou v koryté.

A.3.13 Rohoze

U¢innost betonové dlazby z tvarnic je moZzno zvysit spojenim tvarnic v rozich nebo na strandch
draténymi oky, spojenim tvarnic na pero a drazku apod.; vytvoii se tak souvisld rohoZ. Tloustka
betonu je omezena pouze nebezpecim mechanického a chemického poSkozeni; nejmensi jeho
tloustka je 50 mm.
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A.3.14 Dratokamenné matrace (gabiony) jsou zpravidla vytvoiené z draténych splétanych nebo
svafovanych kost, do nichz se klade a urovnava vypln z fi¢nich valounti, lomového kamene,
betonovych ulomkii apod. Ostré hrany vyplné by se nemély dostat do styku s pletivem. Velikost
jednotlivych kust vypIlné ma byt nejméné o 50 % vétsi nez velikost ok draténych siti. Spojovani
jednotlivych ¢asti se déje dokonalym ovinutim sty¢nych hran a sdratovanim ok na sty¢nych sté-
nach. Urovnani vyplné¢ ma byt diikladné provedeno zejména u stén a v rozich télesa, a to z vy-
branych kust vyplné s dlazbovitym urovnanim, aby bylo vzhledem k pouzitému materiadlu dosa-
zeno pokud mozno co nejvyssi celistvosti télesa.

Primér a material dratu se voli podle agresivity vody, nebezpec¢i poruseni konstrukce vlivem
obrusu a pozadované Zivotnosti navrhované konstrukce.

Primér dratu ma byt obvykle nejméné 3 mm az 5 mm. Pokud se pro tyto matrace pouzije jiné¢ho
materialu nez dratu (vlaken z plastl apod.), stanovi se pramér vlakna podle jeho pevnosti a tr-
vanlivosti (pfi navrhu je tfeba zvazit nebezpeci napt. niz8i odolnosti proti obrusu nebo fotode-
gradace apod.).

A.3.15 Ochranné sité jsou vytvaieny z ocelovych drati nebo z plastii. Velikost ok siti nema byt
veétsi nez velikost efektivniho zrna ptirozeného materidlu svahti. Na zacatku a na konci se opev-
néni zajistuje dievénymi nebo ocelovymi koliky, pfitizenim apod. Spojovani siti je obdobné jako
u dratokamennych matraci.

A.3.16 Nabiezni zdi mohou byt provedeny z vodéodolnych a mrazuvzdornych cihel, kamene,
betonu nebo zelezobetonu. Vodéodolné a mrazuvzdorné musi byt samoziejme i jejich spojovaci
hmoty.

Nébtezni zdi musi byt za rubem fadné¢ odvodnény, napf. drendznimi otvory oblozenymi filtry.
V ptipadé navrhu drendZniho télesa za rubem takovéto zdi musi tento navrh vyhovovat pozadav-
kim CSN 75 2410. Zalozeni opérnych zdi se voli v nezamrzné hloubce podle navrzeného nebo
oc¢ekavaného prohloubeni dna koryta.

Aby zdivo vystavené povétrnostnim vlivim neutrp€lo poskozeni, musi se v ném provést dilatac-
ni spary umoziujici eliminovat rozmérové zmény zplisobené zménami jeho teploty a vlhkosti,
dotvarovani a prihybu. Umisténi dilatacnich spar ma zohlednit konstrukéni provedeni stény.
Navrh dilata¢nich spar ma umoznit, aby se konstrukce pfizplisobovala oekdvanym pohybim
bez poskozeni. CSN EN 1996-2 doporuéuje vodorovné vzdalenosti mezi svislymi dilataénimi
sparami u nevyztuZenych nenosnych stén zdiva z ptirodniho kamene max. 12 m.

Délka dilata¢niho celku se ma navrhovat menSi nez 40 m u nezasypanych nadrzi
s tenkosténnymi konstrukcemi, 20 m u hrazovych blok a 12 m u opérnych a nabtfeZnich zdi.
Neprovadi-li se vypocet objemovych zmén konstrukce, pak mezni délky dilata¢niho celku jsou:

— 20 m pro zelezobetonové tenkosténné konstrukce nadrzi;

10 m pro hrazové bloky z prostého betonu;

8 m pro zdi (nabiezni a jiné) z prostého betonu;

5 m pro konstrukce navrhované na mez vzniku trhlin

Materidly a vyrobky pouzivané pro tésnéni a vypln dilatacnich spar musi spolehlivé plnit svou
funkci po celou dobu Zivotnosti konstrukce. Zivotnost konstrukce vodohospodaiskych staveb viz
CSN 75 0250.
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A.3.17 Latovy plitek

Kily platku o priméru 100 mm az 120 mm jsou vétSinou z jehli¢natého dieva a zarazeji se 3/4
délky do dna koryta. Délka kilt se fidi ocekavanym prohlubovanim dna a nema byt mensi nez
1,20 m; vzdalenost kiilt je 1,5 m. Kuly se zarazeji do ryh, jejichz hloubka je dana hloubkou za-
lozeni plitku. Po zarazeni se hlavy kula sefiznou. Ke kiiltim se pfibijeji ty¢e z jehlicnatého dieva
o priméru nejméné 100 mm s mezerami nejvyse 30 mm. Misto tyCoviny muze byt pouzito ptle-
nych ty¢i, odkorkt, desek apod. Styky tyci se stiidaji. Nejveétsi vyska plutku nad dnem je 0,3 m
a hloubka zalozeni nejméné 0,3 m pod tGroven dna.

Za latovou sténou je up€chovany nasyp urovnany bud’ vodorovné, nebo v mirném sklonu.

A.3.18 Sruby jsou bud’ ze dieva, nebo ze Zelezobetonovych prefabrikatt:

a) dievéné sruby jednosténné jsou tvofeny podélnymi kulatinami o praiméru 200 mm az 300 mm
ptipevnénymi k pilotdm o priméru 160 mm az 180 mm a zakotveny za sténou. Piloty jsou
spojeny v sedlech v podélnych kulatinich. Lic stény ma zpravidla sklon 5:1. Dvojsténné sru-
by jsou ze dvou stén z podélnych kulatin o priiméru 200 mm az 300 mm. Licni sténa je zpra-
vidla ve sklonu 5:1, rubov4 je svisld. Do sedla v podélnych kulatindch jsou pfipevnény piicné
klestiny o priméru 150 mm. Dno srubové skiing je tvofeno ty¢emi o priméru 100 mm. Vniti-
ni prostor skiin€ je vyplnén lomovym kamenem, lomovym odpadem, piipadné kamenem zis-
kanym na misté stavby. Mezi podélné kulatiny jsou ukladany klinové kameny s $ir§im rozme-
rem uvnitf skiin€é. Koruna stény se provadi z vybranych kament vzajemné& uklinovanych;

b) Zelezobetonové prefabrikované sruby jsou tvofeny dvéma svislymi sténami z Zelezobetono-
vych prefabrikatd hranolovitého tvaru, které jsou vzajemné spojeny piicnymi do obou stén
zakotvenymi prefabrikaty. Srubova sténa je zalozena na zakladové betonové desce. Vnitini
prostor skiin€ je vyplnén mén¢ kvalitnim lomovym kamenem, $térkem, lomovym odpadem
apod. Spojovani prefabrikatli ur€uje navrh opevnéni. Spojeni ma byt tuhé, aby byla zajisténa
stabilita srubové konstrukce.

A.4 Kombinované druhy vegetacnich a nevegetacnich opevnéni

A.41 Oziveny pohoz

Na pohoz se nasype zemina a zasadi vrbové tizky nebo se pohoz uklada na podestylku z klestu
(ptipadné fezanky z prouti o délce asi 0,3 m).

A.4.2 Oziveny zahoz a rovnanina se vytvafi obdobné jako zahoz nebo rovnanina s tim, Ze se
mezery mezi kameny vypliuji St€rkem se zeminou a zdhoz se proklada kolmo ke svahu vrbovy-
mi pruty (rovnanina, svazky vrbovych prutlt) o minimalni délce 0,5 m. Primér prutt je 30 mm az
40 mm. Zahoz je mozno ukladat na vrbovou podestylku a pak neni nutné jej prokladat pruty
kolmo ke svahu.

A.4.3 Dlazby je mozno ozivit stiiddnim ploch vydlazdénych a ploch osetych nebo vyplnénim
otvoril v dlaZzebnich tvarnicich zeminou a jejim osetim. Otvory v tvarnicich je vhodné vyuZit
k prichyceni dlazby ke svahu, a to vrbovymi koliky nejméné 0,8 m dlouhymi o priméru 40 mm
az 50 mm.

A.4.4 Oziveny srub je tvofen nckolik fadami latovych plitki, pficemz mezi dvéma hornimi
ty¢emi plitkd je stazen vrbovy klest (po svahu). Plitky jsou uspofadany nad sebou tak, ze spoj-
nice hornich hran je v maximalnim sklonu 1:1,5. Vrbovy klest je az po troven plitkd zasypan
a upéchovan zeminou. Pro klest se pouziva kratsich siln¢jSich pruti.
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Priloha B (informativni)

Vysadba a oSetfovani vegetacniho doprovodu, rekultivace a uvedeni
nezpevnénych ploch do ptivodniho stavu

B.1 Vysadba drevin

B.1.1 Pro vysadbu maji byt pouzity kvalitni vyspélé sazenice a odrostky ze specializovanych
péstitelskych zavodu. Je nutno pouzivat autochtonni dieviny podle stanovistnich podminek.

B.1.2 Vysadba prostokoiennych sazenic i sazenic s kofenovym balem se uskutecniuje nejlépe
vV mimovegeta¢nim obdobi na podzim bezprostiedné po opadu listt a na jate po rozmrznuti pudy
do pocatku raseni. Jehlicnaté dfeviny (s vyjimkou modfinu) se vysazuji jenom na jafe. Modfiny
a brizy je vhodné vysazovat po vyraseni.

Obecné jsou vsak stromovité jehli¢naté dieviny méné vhodné piedevsim pro zpeviiovani opev-
fovanych a rekultivovanych ploch nez dfeviny listnaté, protoze mélceji kotfeni a za neptiznivych
klimatickych podminek snaze podléhaji i¢inkiim vétru za vzniku nejen lokalnich, ale predevsim
¢asto ploSnych polomu nebo dokonce vyvrati.

B.1.3 Dfeviny s kofenovym balem Ize vysazovat od konce srpna do zamrznuti pidy a na jafe
do obdobi intenzivniho raseni.
Dieviny péstované v kontejnerech lze vysazovat témét po cely rok, kromé obdobi extrémnich

letnich teplot a zamrzu pudy.

B.1.4 Puda uréena pro vysadbu se ma pfipravit v prubéhu vegetacniho obdobi pied vysadbou
(napf. na podzim pro jarni vysadbu).

B.1.5 Vysazené dieviny musi mit zajistén dostatek vlahy. Podle velikosti sazenice a nasakli-
vosti pudy se sazenice pii vysadbé zaliji, a to davkou 5 1 az 20 1 vody na 1 ks (nejucinngjsi je
zalivka provedena do Caste¢né zasypané jamy).

V dobé sucha nutno nové vysazené dieviny zalévat, a to az do zamrzu. Cetnost zélivek je odvisla
od druhu stanoviste.

B.1.6 Thned po vysadb¢ je nutno dieviny chranit, a to predevsim proti:

a) neumyslnému i umyslnému poskozovani lidskou ¢innosti;

b) bufeni a popinavym plevelim;

C) poskozovani zvéfi,

d) poskozovani pastvou dobytka;

e) proudici vodé v korytu.

A4

Porosty, které se neujmou, nebo které po ujmuti opét vyhynou, se v nejblizSim vhodném obdobi
doplni novou sadbou.

POZNAMKY
ad a) Jako ochranu proti pfipadnym nepfiznivym vliviim zemédélské prvovyroby je vhodné pouZit vyrazné ozna-
Ceni (napf. signalizaénimi barevn¢ pruhovanymi kuly, pfipadné jednostrannym pierusovanym oplocenim ze strany

zemédé€lskych pozemki). Podél vysdzenych tsekii se doporucuje umistit informacni vyvésky, a to zejména
u ptistupovych cest.
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ad b) Vsechny dfeviny, které pti vysadbé neptesahuji vysku 1 m, se maji ochranit proti konkurenénimu tlaku bu-
fené ozindnim, poptipadé okopanim nebo, u doprovodnych porostli, mul¢ovanim.

ad ¢) Vhodny je ovaz stromil draténym pletivem, chrani¢i z PVC apod. Vysazené skupiny, poptipadé pasy kiovin,
je vhodné oplotit mensimi plitky. Vhodné jsou rovnéz natéry (néstiiky) chemickymi pfipravky. Pouzivané piiprav-
ky ptisobi bud’ po dobu jednoho zimniho obdobi, pak je nutno natéry vzdy pied zimnim obdobim obnovovat (napf.
natér Morsuvinem), nebo dlouhodob¢ (napft. natér prostfedkem Recervin).

ad d) V sousedstvi pastvin je vhodné oploceni - pokud neni mozna dohoda se zemédélskymi zavody o pouZiti
elektrickych ohradnik?l.

ad e) Proti a¢inkiim proudici vody je vhodné pouZit kily, ke kterym se dieviny na povodni strané p¥ipevni.

B.1.7 Zaucelem omezeni vysychani doprovodnych porostti se doporucuje zakryt povrch zemi-
ny kolem vysazenych sazenic mul¢ovacim materialem (listim, pokosenou travou apod.). S ohle-
dem na nebezpeci okusu kotfenti vysazenych dievin mySovitymi hlodavci neni vhodné mulc¢ovaci
material pfihrnout az ke kmeni dieviny. Pro omezeni vysychdni pidy a omezovani ristu plevell
okolo sazenic jsou rovné€z vhodné mulCovaci plachetky, je vsSak tieba, aby byly zhotoveny
Z biodegradabilniho materialu, ktery se v pfirod¢ za normalnich podminek v horizontu dvou az
péti let Gplné rozlozi, aniz by po sob¢ zanechal skodliva rezidua.

B.1.8 Vysadbu v prito¢ném profilu (bfehové porosty) je nutno po vétsich priitocich zkontrolo-
vat a podle potteby dieviny uvolnit od pfiplavenych predméti a splavenin, poptipadé provést
nahradni dosadby.

B.2 Zakladani travniku

B.2.1 Puda, do niZ se provadi vysev, musi mit dostatek Zivin a musi byt odplevelena. Stano-
vistnim podminkam nutno ptizptsobit sloZeni a mnozstvi vysevu.
POZNAMKA Vysevna mnozstvi mozno informativné uvazovat v rozmezi 100 az 180 kg na 1 ha, pfi¢emz vysled-

ny navrh ovlivituji klimatické podminky, umisténi lokality vysevu v pfi¢ném fezu (kyneta, berma, ochrannd hraz)
a technologie vysevu.

B.2.2 Vysev trav se ma provést v dobé od pocatku jara do konce srpna. Zafijovy vysev je jiz
rizikovy, vysev fijnovy se bez zvlastnich ochrannych opatieni nepfipousti.

B.2.3 'V obdobi vzchdzeni musi mit traviny potfebnou vlahu. V piipadé ptisusku je nutna za-
livka, opakovand v mens$ich davkach, aby nedoslo ke smyvu zeminy a obilek.

V usecich, kde je zaddouci, aby oseté plochy byly bezprostiedné po vysevu travin odolné vici
proudici vodé (a byly zajistény vici odplavovani semen), je vhodné tyto plochy doc¢asné chranit
sitémi, textiliemi, perforovanymi fo6liemi apod.

Spatné vzesla nebo erozné naruSeni mista se co nejdiive doseji.

B.3 OsSetifovani vegetacniho doprovodu

B.3.1 Vegeta¢ni doprovod a ochranna opatieni (podle B.1.6) je nutno pravidelné kontrolovat
a o jejich stavu potizovat zdznam. Pfi zjiSténi zavad nutno zjednat népravu.

B.3.2 Pii zjisténi pfemnozeni hmyzu, riznych hlodavci, nebo chorob apod. je nutno tuto sku-

tecnost ohlasit prislusné hygienické stanici, veterinarni sprave, rostlinolékarské sprave, spravci
vodniho toku a pfisluSnému vodohospodaiskému organu.
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B.3.3 'V dusledku osetfovani biehovych porostii nesmi dojit k poruseni objektti umisténych ve
svazich btehi vodnich tokd.

B.3.4 U drevinnych porostli se ma po prvnich dvou letech po vysadbé udrzovat okoli sazenic
v bezplevelném stavu. Kultivace se ma provadét 2x az 3x rocné (podle vyvoje ristu porostl).

B.3.5 V nasledujicich letech nutno dfevinné porosty pribézné vychovavat proiezavkami, pro-
birkami, poptipadé u n€kterych dievin vyvétvenim apod.
POZNAMKA Na zakladé pravidelnych prohlidek pfiblizné v pétiletém intervalu.

Tézba se provadi podle zdravotniho stavu porosti. U biehovych porostii zpravidla diive nez
v dob¢ bézného obmyti. Po smyceni skupiny dfevin nutno co nejdiive, ale nejpozdéji do dvou
rokil nahradit odstranény porost novou vysadbou.

B.3.6 Piestarlé dieviny, rozmérové nevhodné nebo ty, které hrozi vyvraty poptipadé zuzuji
pruto¢ny profil, je vhodné, nejlépe mimo vegetacni obdobi, odstranit.

POZNAMKA Prestarlou dfevinou se rozumi dfevina, kterd prestava plnit svou funkci — koruna jiz prostorove
témér nepfirdsta, dievina zadina prosychat a podléha snadno vnéj$im vliviim (napf. se snadno lamou vétve).

B.3.7 Travni porosty maji byt dvakrat rocné koseny (prvni koseni v kvétnu az Cervnu, druhé
Vv srpnu az zafi), pricemz o porost nutno pec¢ovat takovym zptisobem, aby porost tvofil souvisly

Kryt.

Porosty se maji zjara uhrabat a podle potieby:

a) ptihnojit dle doporuceni odbornika (u svazitych pozemkul s ohledem na nebezpeci splachu
radéji v nékolika dil¢ich davkach);

b) zbavit plevell (zejména Cast&jsim kosenim);

) vylepsit dosetim holych mist (ptisevem 15 kg az 20 kg semene na 1 ha).

B.3.8 Vypalovani travy a plevele neni podle platné legislativy ptipustné.

B.4 Evidence vegeta¢niho doprovodu

B.4.1 Porosty se v evidenci tfidi na:

a) porosty stromové;

b) porosty kiovinné;

C) porosty smiSené (slozené ze stromovych a kefovych porostl);

d) travni porosty.

B.4.2 Evidence obsahuje:

a) stani¢eni (vzhledem ke kilometrazi vodniho toku);
b) druh porosti;

) vek porosti (u dievin);

d) plochu doprovodnych porosti;

e) zdravotni stav doprovodnych porostt;
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f) vychozi stav porosti (tj. poCty a druh sazenic, véetné zpisobu jejich ochrany v dobé prevzeti);

g) na porostech provadéné zasahy.

B.4.3 Zputsob hospodareni v porostech se stanovi v planech cyklické tdrzby.

B.5 Uvedeni nezpevnénych ploch do piivodniho stavu a rekultivace stavbou
zasazenych ploch

V ramci dokoncCovacich praci musi zhotovitel vSechny stavbou zasazené plochy (pfedevsim sta-
venisté a doGasné i trvalé deponie stavebnich hmot) rekultivovat, viz CSN 83 9061. Zejména je
tteba nejmén¢ do hloubky 30 cm provzdusnit stavbou zhutnéné a utuzené povrchy terénu, které
maji byt vraceny do pokud mozno ptiivodniho stavu.

Piivodné zatravnény, ale stavbou zasazeny povrch nebo povrch noveé ur€eny k oseti travnim se-
menem musi byt zpracovan peclivou orbou a vla¢enim, poté musi byt zbaven kamenti a cizich
prfedméth vétSich nez 100 mm. Semeno musi byt zaseto v odpovidajici ro¢ni dobé a stejnomérné
rozeseto.

K oseti terénu se pouzije vhodna travni smés, jejiz navrh zohledituje mistni klimatické podminky
a pozadavek na vysokou protierozni ¢innost travniho krytu.

Rovnéz je tieba provést ndhradni vysadbu pfedev§im na mistech stavbou odstranénych nebo po-
Skozenych ketovych a stromovych porostti pokud mozno v ptivodnim rozsahu.

Pro vysadbu stromi pii rekultivacnich pracich se obecné doporucuje pouzit sazenice stromkil
téchto vlastnosti:

— ve Skolce pfesazované (ptipadné péstované v kontejnerech dostatecné velikosti);
— s vyskou kmene nejméné 150 cm;
— acelkovou vyskou sazenice stromu nejméné 180 cm.

Pro vysadbu kiovin se pfi rekultivacnich pracich obecné doporucuje pouzit sazenice téchto
vlastnosti:

— ve Skolce pfesazované (ptipadné péstované v kontejnerech dostatecné velikosti);
— s vyskou nejmén¢ 50 cm;
— a stafi sazenic nejlépe 3 - 5 let.

Zhotovitel rekultivac¢nich praci musi k dodavce stromkt a ket piilozit list o jejich ptuvodu, ob-
sahujici oznaceni sazenic mezinarodnimi znaky hodnot mladych sazenic okrasnych dievin.

Vzdalenost sazenic pii vysadbé se fidi znalostmi pfedpokladané $ife koruny stromu nebo veli-
kosti ketfe v dospélosti a pfednostné se voli takova, aby dalsi riist této nové vysazované vegetace
nebyl omezovan ani nebyl zdrojem omezeni ristu vegetace na okolnich touto jiz vystavbou ne-
zasazenych pozemcich.
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