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ÚVOD

Práce vycházela z  BREFu  „Nejlepší dostupné technologie v průmyslu jatek a vedlejších živočišných produktů“ ze kterého byly vyloučeny kapitoly zabývající se vedlejšími živočišnými produkty. Vznikl tak BREF s názvem „Nejlepší dostupné technologie v průmyslu jatek“. Tento název neodpovídá platné legislativě v použití slova „technologie“, které bylo nahrazeno slovem „technika“. 

Směrnici Rady 96/61/ES (čl. 16 odst. 2) odpovídá v  české legislativě zákon č. 76/2002 Sb.,   o integrované prevenci a o omezování znečištění, o integrovaném registru znečišťování          a o změně některých zákonů (zákon o integrované prevenci), zejména Hlava IV (Systém výměny informací o nejlepších dostupných technikách) a Nařízení vlády č. 63/2003 Sb.,        o způsobu a rozsahu zabezpečení systému výměny informací o nejlepších dostupných technikách. V roce 2006 byl dnem 25. dubna 2006 přijat zákon č. 222/2006 Sb.,  kterým se mění zákon č. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezování znečištění, o integrovaném registru znečišťování a o změně některých zákonů (zákon o integrované prevenci), ve znění pozdějších předpisů, a některé další zákony.

Tento dokument BREF pokrývá průmyslové činnosti, uvedené v příloze zákona č. 1 v části „Ostatní zařízení“ odst. 6.4. a) jatka o kapacitě porážky větší než 50 t denně. Jsou z něj vyloučeny všechny činnosti, které se této kapitoly netýkají i když jsou v původním BREFu uvedeny.  

V souladu se zadáním a požadavkem zpřístupnit text uživatelům tak, aby byl maximálně použitelný při vypracování  žádosti o integrované povolení podle vyhlášky č. 554/2002 Sb., kterou se stanoví vzor žádosti o vydání integrovaného povolení, rozsah a způsob jejího vyplnění  byl text dále  rozdělen a upraven v souladu s pokynem MZe ČR na části týkající se porážky vepřového, hovězího, drůbeže a dalších hospodářských zvířat.   

Část 3   - Porážka drůbeže 

Obsahuje následující kapitoly:

Kapitola 1. Obecné informace

Kapitola 2. Používané procesy a postupy 

Kapitola 3. Aktuální úrovně spotřeby emisí

Kapitola 4. Postupy a uvážení při určování BAT. 

Kapitola 5. Nejlepší dostupné technologie

Kapitola 7. Závěrečné poznámky 

Kapitola 9. Slovník                   

 Číslování jednotlivých kapitol, stránek, tabulek, grafů a obrázků bylo zachováno podle původní verze BREFF v anglickém jazyce, aby odborníci s hlubším zájmen o tuto problematiku měli snadnější vyhledávání v originálním textu. Proto čísla  uvedených titulů v některých pasážích na sebe přímo nenavazují. U kapitol s poznámkou „Uvedeno v BREF průmyslu jatek“ znamená tato poznámka, že obsah kapitoly se netýká tohoto dílčího BREFu.

PŘEDMLUVA

1.
Status tohoto dokumentu

Pokud není uvedeno jinak, pak odkazem na „Směrnici“ v tomto dokumentu je míněn odkaz    na směrnici Rady  96/61/ES o integrované prvenci a omezování znečištění, případně na zákon č. 76/2002 Sb., o integrovaném znečištění.. Protože tato směrnice platí, aniž tím jsou dotčena ustanovení Společenství o ochraně zdraví a bezpečnosti na pracovišti, platí stejně i tento dokument a i uvedený zákon. 
Tento dokument je pracovní návrh vycházející z Evropské kanceláře IPPC u. Není to oficiální publikace Evropských společenství a nemusí nutně odrážet stanovisko Evropské komise.

2.
Významné právní závazky plynoucí ze směrnice IPPC a definice BAT

Abychom pomohli čtenáři pochopit právní souvislosti v nichž probíhalo vypracování tohoto návrhu, popisujeme v této předmluvě nejvýznamnější ustanovení této směrnice IPPC, včetně definice termínu „nejlepší dostupné techniky“. Tento popis je nevyhnutelně neúplný               a je poskytován pouze pro informaci. Nemá žádnou právní působnost a žádným způsobem nemění ani neovlivňuje skutečná ustanovení uvedené směrnice.

Smyslem směrnice je dosáhnout integrované prevence a potlačování znečistění pocházejícího z činností, které jsou na seznamu v příloze I, což povede k vyšší úrovni ochrany prostředí jako celku. Právní základ směrnice souvisí s ochranou životního prostředí. Při provádění směrnice je třeba brát v úvahu také další cíle Společenství jako jsou konkurenceschopnost průmyslu    ve Společenství, a tak přispívat k udržitelnému rozvoji.

Řečeno konkrétněji, směrnice stanoví systém povolení pro některé kategorie průmyslových zařízení, u nichž je třeba, aby jak provozovatelé, tak dozorčí orgány, uplatnili celkový            a integrovaný pohled na potenciál spotřeby a znečišťování takového zařízení (závodu). Souhrnným cílem takového integrovaného přístupu musí být zlepšení řízení a regulace průmyslových procesů tak, aby byla zajištěna vysoká úroveň ochrany životního prostředí jako celku. Zásadní význam pro tento přístup má obecný princip uvedený v článku 3, že provozovatelé mají přijímat veškerá vhodná preventivní opatření proti znečišťování, a to zvláště tím, že použijí nejlepší dostupné technologie, které jim umožní zlepšit výkonnost v ochraně prostředí (ekologickou výkonnost).

Termín „nejlepší dostupné techniky“ je definován v čl. 2 odst. 11 této směrnice jako „vývojově nejefektivnější a nejpokročilejší stadium vývoje činností a způsobů provozování těchto činností, které dává najevo praktickou vhodnost jednotlivých technik pro zásadní zajištění základny pro limitních hodnot emisí, určených k tomu, aby zabránily, a kde to není proveditelné, obecně snižovaly emise a dopad na životní prostředí jako celek“. Čl. 2 odst. 11 tuto definici dále objasňuje takto:

„technikou“ zahrnuje jak použitou technologii, tak způsob, jímž je zařízení navrženo, postaveno, udržováno, provozováno a odstaveno z činnosti;

“dostupnou” technikou jsou takové postupy, které byly vyvinuty v rozsahu, který umožňuje jejich aplikace v příslušném průmyslovém sektoru, a to za ekonomicky a technicky životaschopných podmínek při zvažování nákladů a přínosů, ať už jde anebo nejde o postupy používané nebo vytvářené dotyčným členským státem, pokud se jedná o techniky, které jsou provozovateli přiměřeně dostupné;

„nejlepší“ znamená, že jde o nejefektivnější postupy ve smyslu dosahování vysoké obecné úrovně ochrany životního prostředí jako celku.

Kromě toho, v příloze IV této směrnice je zahrnut seznam „závažných věcí, které je nutno brát v úvahu obecně anebo ve specifických případech, kdy se určují nejlepší dostupné techniky … s uvážením pravděpodobných nákladů a přínosů nějakého opatření a zásady předběžné opatrnosti a prevence“. Do těchto úvah se zahrnují informace publikované Komisí v souladu s čl.16 odst. 2.

V české legislativě , zákonu č. 76/2002 Sb., je definována nejlepší dostupná technika v § 2 písmeno f) jako nejúčinnější a nejpokročilejší stupeň vývoje použitých technologií a způsobů jejich provozování, které jsou vyvinuty v měřítku umožňujícím jejich zavedení v příslušném hospodářském odvětví za ekonomicky a technicky přijatelných podmínek s ohledem             na náklady a přínosy , pokud jsou provozovateli zařízení za rozumných podmínek dostupné    a zároveň jsou nejúčinnější v dosahování ochrany životního prostředí jako celku. Toto je pak doplněno Přílohou č. 3 k zákonu – „Hlediska pro určování nejlepších dostupných technik“.

Od kompetentních orgánů, zodpovědných za vydávání povolení, se požaduje, aby při stanovování podmínek povolení braly do úvahy obecné principy uvedené v článku 3 směrnice. Tyto podmínky musejí zahrnovat hodnoty emisních limitů, doplněné anebo nahrazené ekvivalentními parametry nebo technickými opatřeními tam, kde je to vhodné. Podle čl. 9 odst. 4 této směrnice, hodnoty emisních limitů, ekvivalentní parametry a technická opatření musí – aniž tím je dotčena shoda se standardy kvality životního prostředí – být založeny na nejlepších dostupných technikách, aniž by použití nějaké techniky nebo konkrétní technologie předepisovaly, musí však brát v úvahu konkrétní technické charakteristiky           té které instalace, její geografickou polohu a podmínky místního životního prostředí. Za všech okolností musejí podmínky povolení stanovit opatření k minimalizaci znečistění na dálku nebo přes hranice a musejí zabezpečovat vysokou úroveň ochrany životního prostředí jako celku.

Členské státy jsou podle článku 11 této směrnice povinny zabezpečit, že kompetentní orgány sledují nejlepší dostupné techniky, anebo jsou informovány o jejich vývoji.

3.
Cíl tohoto dokumentu

Čl. 16 odst. 2 směrnice požaduje od Komise, aby organizovala „výměnu informací                 o nejlepších dostupných technikách, s nimi souvisejícím monitorováním a o jejich vývoji“       a publikovala výsledky této výměny.

Komise (DG Životní prostředí) ustavila forum výměny informací (IEF) aby napomohlo při práci podle čl. 16 odst. 2 a dále IEF zastřešila ustavení četných technických pracovních skupin. Jak IEF, tak tyto technické pracovní skupiny mají zastoupení z členských států            a z průmyslu tak, jak to vyžaduje odstavec čl. 16 odst. 2.

4.
Informační zdroje

Tento dokument reprezentuje souhrn informací shromážděných z mnoha zdrojů, mezi nimiž je zvláště odborná kapacita skupiny, vytvořené na pomoc Komisi a ověřené službami Komise. Dík a uznání za všechny příspěvky.

5.
Jak používat tento dokument a jak mu rozumět.

Informace poskytované v tomto dokumentu jsou určeny k použití jako vstup při určování BAT ve specifických případech. Jestliže určujeme BAT a nastavujeme podmínky povolení     na základě BAT, je vždy třeba vzít v úvahu celkový výsledek, jehož má být dosaženo,            a vysokou úroveň ochrany životního prostředí jako celku.

Ve zbytku této kapitoly jsou popsány informace poskytované v jednotlivých oddílech tohoto dokumentu.

Kapitoly 1 a 2 podávají obecné informace o jatkách a o průmyslových procesech používaných v tomto odvětví. Kapitola 3 podává údaje a informace týkající se aktuálních úrovní emisí         a spotřeb a odráží se v ní situace v existujících závodech v době psaní tohoto dokumentu.

Kapitola 4 popisuje podrobněji snižování emisí a další techniky, které jsou považovány         za nejvýznamnější pro stanovení BAT a podmínek povolení založených na BAT. Tyto informace zahrnují úrovně spotřeby a emisí, které jsou považovány za dosažitelné při použití dané techniky, zahrnuje některé představy o cenách a o problémech křížové kontaminace souvisejících s postupem, a zahrnuje rozsah, v němž je technika použitelná v řadě závodů, vyžadujících povolení IPPC, například nových, stávajících, velkých či malých výrobních zařízeních. Techniky, které jsou obecně považovány za zastaralé, nejsou zahrnuty.

Kapitola 5 uvádí techniky a úrovně emisí a spotřeby, které jsou v obecném pojetí považovány za slučitelné s BAT. Smyslem je poskytnout obecné ukazatele, týkající se o úrovně emisí        a spotřeb, který by mohl být považován za vhodný referenční bod napomáhající při stanovení podmínek povolení na bázi BAT anebo pro ustanovení obecných závazných pravidel podle   čl. 9 odst. 8. Je však třeba zdůraznit, že tento dokument nenavrhuje hodnoty emisních limitů. Stanovení vhodných podmínek povolení bere v úvahu místní a pro instalaci specifické faktory, jako jsou technické charakteristiky závodu, jeho zeměpisná poloha a místní podmínky životního prostředí. V případě existujících instalací je třeba vzít v úvahu také technickou a ekonomickou životnost v případě jejich modernizace. I jediný případ zajištění vysoké úrovně ochrany životního prostředí jako celku bude často znamenat, že je třeba učinit kompromisní rozhodnutí mezi různými druhy dopadu na životní prostředí,a takové rozhodnutí bývá často ovlivňováno lokálními úvahami.

I když byl učiněn pokus dotknout se těchto záležitostí, není možné, aby byly plně zváženy v tomto dokumentu. Postupy/technologie a úrovně uvedené v článku 5 nemusejí tedy být nutně vhodné pro všechny instalace. Na druhé straně, z povinnosti zajistit vysokou úroveň ochrany životního prostředí včetně minimalizace znečištění na dálku anebo přes hranice vyplývá, že podmínky povolení nemohou být stanoveny na základě čistě místních úvah.         Je proto krajně důležité, aby informace obsažené v tomto dokumentu byly povolovacími orgány plně brány v úvahu.

Jelikož nejlepší dostupné techniky se s časem mění, tento dokument bude patřičně revidován a aktualizován. Všechny připomínky a návrhy je třeba adresovat na Evropskou kancelář IPPC při Ústavu  pro perspektivní technická studia (Institute for Prospective Technological Studies), na tuto adresu:

Edificio Expo-WTC, c/ Inca Garcilaso, s/n, E-41092 Seville, Spain

Telefon: +34 95 4488 284

Fax: +34 95 4488 426

e-mail: eippcb@jrc.ex
Internet: http://eippcb.jrc.es

Pro Českou republiku na adresu:

Výzkumný ústav potravinářský Praha

TPS potraviny, nápoje a krmiva

Radiová 7

102 31 Praha 10

Internet : http://www.vupp.cz, 

e-mail:  vupp@vupp.cz,

Kapitola 2  
POUŽÍVANÉ PROCESY A POSTUPY 

V PRŮMYSLU  JATEK 

PORÁŽKA DRŮBEŽE

2. Používané procesy a postupy

2.1
Porážení

2.1.1
Činnosti popsané v této kapitole

Tato kapitola popisuje jatky a činnosti související, na které se vztahuje tento BREF. Vztahy mezi činnostmi po směru průběhu jatečního procesu jsou znázorněny velmi zjednodušeným způsobem a v obecné formě na obrázku 2.1. Konečné použití anebo způsob likvidace mnoha jednotlivých vedlejších produktů z porážky a ze zpracování odpadních vod z jatek                   a ze závodů na zpracování vedlejších živočišných produktů se mění podle geografické polohy a také čas od času. Záleží to na tom, zda vedlejší produkty jsou považovány, v rámci potravinářské a veterinární legislativy, za způsobilé jako potrava pro lidskou spotřebu, nebo jako krmení pro malá domácí zvířata nebo hospodářská zvířata. 

[image: image1.jpg]— Compressor Heat absorbed

==
CCundenser

Evaporator
@’ .‘ﬁ Expansion device
b

Heat dissipated =





Obrázek 2.1: Vztahy mezi jatkami a na ně navazujícími činnostmi (souhrn)

2.1.3. Porážka drůbeže

Příjem drůbeže

Je nezbytně nutné, aby klece, moduly a vozidla používané pro transport ptáků byly důkladně vyčištěny mezi jejich jednotlivými použitími za účelem omezení šíření jakýchkoli infekcí, které se mohou vyskytnout. Zpracovatel drůbeže obecně zajišťuje oddělené objekty pro vyčištění klecí, modulů a vozidel, pokud neexistují dostupná zařízení jinde, v úředně povolených objektech.

Nekrmení ptáků před nakládáním pro transport na jatka může napomoci snížit kontaminaci fekáliemi v průběhu transportu a následně ke snížení množství tekutých odpadů produkovaných při operacích čištění . Může se také snížit množství krmiva a obsahu zažívacího traktu. 

Obecně je čištění klecí prováděno jako třístupňový proces, který nabízí významné možnosti opětovného použití a recyklování vody. Mnozí velcí zpracovatelé drůbeže nainstalovali automatické mycí zařízení pro klece, které umožňuje důkladné vyčištění hned po dodávce ptáků. Jiní zpracovatelé si opatřili různá manuální a poloautomatická čistící zařízení.

Kvůli tomu, že se ptáci vzpírají a mávají křídly při vykládání a zavěšování, tvoří se v těchto prostorech velké množství prachu. Prach se obecně odvádí odsávacím větráním                    přes nohavicové filtry.

Omráčení a vykrvení

Jakmile se ptáci v uklidní, jsou vyjmuti z klecí/modulů a jsou umístěni na zabíjecí linku. Požaduje se, aby byli před zabitím omráčeni, pokud se zabíjení neprovádí podle náboženských rituálů. Jsou pověšení za nohy, hlavou dolů, pomocí třmenů na dopravníku, jenž je dopravuje k omračovacímu zařízení. Běžně používaný systém pro omračování využívá vodní lázeň, která představuje jednu elektrodu, a tyč, která přijde do kontaktu s třmeny a tvoří druhou elektrodu. Pták je omráčen, jakmile se jeho hlava dotkne vody. Po omráčení je pták vykrven po dobu až 2 minut a pak je dále opracováván. Vykrvení začíná zásahem automatického rotujícího nožového systému. Krční artérie krocanů jsou někdy přeřezávány manuálně nožem.

U drůbeže, která byla namísto omráčení elektrickým proudem zabita, dochází k běžnému krvácení. 

Krocani mohou být omračování použitím oxidu uhličitého.

Protože drůbež je vykrvována při jejím zavěšení na pohybujícím se dopravníku, sbírá se na většině jatek pro drůbež krev v tunelu anebo na obezděné ploše.

Nejlevnějším způsobem likvidace krve je oddělený sběr. Proto je nezbytně nutný efektivní proces vykrvení a maximální sběr krve v usmrcovacím tunelu. Správně navržený krevní tunel je dostatečně dlouhý a má dostatečně vysoké stěny, aby se zachytila veškerá stříkající krev z čerstvě zabitých ptáků. 

Krevní žlab je běžně opatřen dvojitým odtokem. Jeden z odtoků je určen pro čerpání krve     do cisterny pro její likvidaci a druhý je pro mycí vodu. Vyjímatelné zátky uzavírají ten odtok, který nemá být použit. 

Krev má ze všech kapalných odpadů ze zpracování masa nejvyšší hodnoty ChSK. Kapalná krev má hodnotu ChSK asi 400 g/l a BSK asi 200 g/l. Zachycení krve je jednou z nejdůležitějších prvků ekologického řízení na jatkách. Rozlití krve je z hlediska životního prostředí potenciálně jednou z nejškodlivějších havárií, které se mohou stát. K rozlití krve z krevních zásobníků např. došlo, když byla čerpadla čerpající z krevních žlabů ponechána v chodu přes noc v průběhu čištění podlah, takže nádrže na krev přetekly. Krev může uniknout do místních vodotečí nebo způsobit problémy v místní ČOV následkem nárazového zatížení. Toto riziko je možno snížit instalací signalizace horní hladiny v zásobnících krve, která je spojena s automatickým vypnutím čerpadel v krevních žlabech. Kohout s kulovým plovákem naráží na elektrický spínač, který uvede do činnosti solenoidový ventil, což zabrání dalšímu přidávání.

Během vykrvování se krev sráží u dna a na stěnách žlabu. Na některých jatkách se oplachuje hadicí a smývá přímo do kanalizace připojené na ČOV, v jiných se buď vybírá lopatkami      či stěrkami nebo se odsává pod tlakem a co možná nejvíce se jí přečerpává do cisterny           na krev. Takováto krev může být zpracována v kafilérii s ostatní drůbeží krví. Na většině jatek je krevní žlab Jestliže je sražená krev sebrána nejdříve, může být použito několik litrů vody, obvykle se svolením kafilérie, na spláchnutí krve do cisterny na krev. Zátka odpadu, vedoucího do ČOV, se pak otevře a celý žlab se vypláchne vodou do ČOV.

Některá jatka povolují aby veškerá krev, nebo její významný podíl, kterou shromáždí, odcházela do jejich ČOV. Je třeba, aby v těchto případech byla ČOV schopna zpracovávat vodu s vysokými hodnotami ChSK a BSK. 

Může se přitom uplatnit výroba bioplynu. Tím se také vylučuje možnost sledovat jiné cesty používání nebo likvidace krve.

Nadměrné pohyby těla zabíjené drůbeže mohou rozstřikovat krev po dopravníku, mimo plochu určenou pro vykrvení, a na peří sousedních ptáků, odkud bude smyta při paření. Zmíněné nadměrné pohyby se omezí, jestliže je zajištěno dostatečné omráčení při porážce, což umožní také účinnější sběr krve a sníží zatížení odpadní vody krví.

Paření

Po omráčení a vykrvení jsou ptáci ponořeni do pařící lázně kvůli uvolnění peří a usnadnění jeho škubání. Ptáci určení pro prodej ve zmrazeném stavu jsou obvykle vystavení „tvrdému paření“ při 56 – 58°C. Mrtvá těla, která mají být chlazena vzduchem a prodávána čerstvá, jsou nejčastěji vystavena pouze „měkkému“ paření při 50 – 52°C proto, aby se vyloučilo poškození kutikuly a následná změna barvy. V severských zemích jsou kuřata pro mrazení pařena při 58 – 60°C kuřata určená pro distribuci jako chlazená jsou pařena při cca 50 - 51°C.

Při vnášení ptáků do pařící lázně může docházet k bezděčné defekaci, takže dochází               k hromadění exkrementů ve vodě. Ve vodě se exkrementy drůbeže rozkládají, vytváří           se dusičnan amonný a kyselina močová, které jsou přirozeným pufrovacím prostředkem, udržujícím vodu v pařicím tanku na hodnotě pH 6, tj. na hodnotě, při níž vykazují salmonely největší odolnost vůči teplu. U většiny instalací jsou pařicí tanky vyprazdňovány do žlabu pro mokré peří na konci denní směny. 

Škubání

Peří se odstraňuje mechanicky, ihned po paření, řadou škubacích strojů na lince. Tyto stroje mají řady proti sobě rotujících nerezových vypuklých elementů nebo disků s namontovanými pryžovými prsty. Pro dokončení operace se někdy používají pryžové biče namontované        na skloněných hřídelích. Jakékoliv peří, které zůstane na mrtvém těle ptáka po mechanickém škubání, včetně brček, se odstraňuje ručně. Ve Finsku se škubání provádí ve stroji, v němž dochází k drhnutí opařeného mrtvého těla ptáka pomocí rotujících pryžových prstů a trysek s tlakovou vodou.

Obvykle je součástí strojů pro vypláchnutí peří nepřetržité vodní sprchování. Peří je běžně uváděno do centrálního sběrného místa pomocí kanálu s rychle tekoucí vodou, umístěného pod škubacím strojem. Peří pak může být odesláno do kafilérie, ke kompostování, společnému spálení se stelivem po kuřatech ve velkých spalovnách, nebo k uložení                na skládku, ačkoliv tato poslední varianta je stále méně dostupná. Někdy se používá systém suchého sběru peří, využívající dopravníkového pásu ve spojení s vakuem nebo systémem stlačeného vzduchu, např. má-li být peří dodáno průmyslu peří nebo prachového peří.

Po oškubání je povrch kuřat očištěn sprchováním, popřípadě kombinovaným se ošlehávacími řemínky. Jakmile jsou kuřata přemístěna z nečisté plochy jatek, do čisté části linky, kde se dokončuje proces čištění, jsou podrobena vnější prohlídce a jsou jim odříznuty hlavy a nohy. Na některých jatkách existují zařízení pro dočištění nohou určených pro lidskou spotřebu. Nohy jsou čištěny vodou při 80°C. Tato čisticí zařízení se používají pouze tam, kde existuje udržitelný trh s tímto výrobkem.

U kachen se používá k odstranění peří vosk. Kachny jsou ponořeny do lázně s horkým voskem a poté procházejí ostřikem studenou vodou, takže vosk zatvrdne. Ztuhlý vosk spolu     s na něj nalepeným peřím se mechanicky nebo ručně odtrhne. Oškubané korpusy se pak omývají ostřikem. Vosk se roztaví a recykluje. 

Kuchání

Po oškubání a odstranění hlav a nohou jsou ptáci vykucháni, tj. jsou odstraněny jejich vnitřní orgány. U většiny výrobců se vykuchání provádí mechanicky, ruční vykuchání je však stále ještě praktikováno u menších společností. Na automatických linkách se provádí řez kolem řitní části, vloží se do něj nástroj tvarovaný jako lžička a vnitřnosti se vytáhnou ven.              Je běžnou praktikou, že vnitřnosti se nechají být spojeny s tělem jejich přirozenými tkáněmi    a zůstávají viset přes zadní část mrtvého těla, aby na nich bylo možno provést inspekční prohlídku post mortem. Některé moderní stroje přidržují ptáky při odstraňování vnitřností z tělní dutiny v horizontální poloze za hlavu a hlezna tak, že vnitřností jsou z tělních dutin vyjímány na stranu a jsou umístěny na misku vedle ptáka.

Chlazení

Po vykuchání a prohlídce musí být čerstvé drůbeží maso drůbeže okamžitě vyčištěno              a co nejrychleji ochlazeno v souladu s hygienickými požadavky nejméně na 4°C. Existuje několik konstrukcí chladicích zařízení, z nichž jsou nejpoužívanější systémy pro chlazení ponorem, chlazení postřikem vodou a chlazení vzduchem. Drůbeží maso, které má být chlazeno ponorem, musí být okamžitě po vykuchání důkladně umyto postřikem jak zevně tak uvnitř a neodkladně ponořeno. Voda musí být pitná. Příslušné předpisy o ochraně zdraví         a hygieně potravin stanové minimální spotřebu vody na jednoho ptáka .

Chlazení ponorem/vířením

Trupy ptáků se chladí ve vodní lázni nebo řadě vodních lázní. Pohybují se proti proudu chladicí vody, což znamená, že se stále pohybují směrem do čistší vody. Voda nepřetržitě teče proti směru pohybu ptáků. Toho se obvykle dosahuje tak, že voda přetéká přes přepad v místě vnášení ptáků. Jestliže existuje více než jedna chladící lázeň, musí být průtok v první stupni větší, než v předchozím a musí postupně klesat s každým stupněm. Tento systém však může vést k postupnému hromadění krve a materiálu z chlazených korpusů v chladicí vodě, což závisí na účinnosti systému mytí před chlazením a protiproudu. Ptáci procházejí přes řadu lázní naplněných chladnou vodou o teplotě 0 až 1°C. Přidává se vločkovaný led, např. rychlostí 6 tun za hodinu u jateční linky zabíjející 20 000 krocanů denně.

V současné době je nejlevnější metodou chlazení drůbeže chlazení ponorem. Trupy ptáků během chlazení přibírají vodu a v některých členských státech se reguluje mikrobiální znečištění chlorací vody, v mezích normy pro pitnou vodu. To se obvykle provádí oxidem chloričitým, i když stojí více, než plynný chlor. Chlazení ponorem má nejvyšší povolený limit absorbované vody, tj. 4,5 %.

Chlazení postřikem

Tento typ chlazení se vyhýbá problémům s nárůstem kontaminace v chladících nádržích, může však umožňovat šíření bakterií cestou aerosolů. Postřikové chladiče mohou také spotřebovat velké objemy vody, uvádí se až 1 litr vody na ptáka. 

Chlazení vzduchem

Vzduchové chladiče se obecně používají tam, kde jsou trupy určeny pro prodej v čerstvém stavu. Chlazení se provádí v šaržích v chladírenské místnosti nebo nepřetržitým ofukováním studeným vzduchem. Zkoušky ukázaly, že chlazení vzduchem může zredukovat míru kontaminace až trojnásobně oproti chlazení ponorem . 

Většina zpracovatelů kuřat přešla na chlazení vzduchem, protože je to způsob, který spotřebovává nejmenší množství vody. Chlazení vodou je však hojně používáno producenty krocanů proto, aby vyhověli  hygienickým požadavkům USDA a Spojeného království          na rychlé chlazení těchto velkých trupů. Přibližně po jedné hodině pobytu v protiproudném systému chlazení ponorem, kterým se teplota těl krocanů sníží pod 4°C, jsou krocani dále chlazeni po dobu 24 hodin tak, že jsou po 30 až 40 kusech vloženi do nádrží o objemu 1 m3 naplněných vodou o teplotě  0 – 1°C a ledem s teplotou – 8°C, aby byl splněn požadavek,       že teplota v posledním chladiči musí být nižší, než 4°C. Chlazení vzduchem může působit dehydrataci drůbežího trupu. Chlazení vzduchem pomáhá zachovat chuť drůbežího masa        a může pomoci produktu dosáhnout nejvyšších cen.

Popis chladírenské technologie
Chladírenské systémy používají chladící médium (chladivo) pro přestup tepla z chlazených jatečních trupů do okolního vzduchu.  Jednoduchý chladící systém se skládá z následujících komponent a je znázorněn na obrázku 2.2. Jsou to:

· výparník, v němž chladivo vře (či se odpařuje) za teploty nižší, než má produkt,    

            přičemž využívá teplo, odebrané chlazeným trupům nebo standardním porcím;

· kompresor, který komprimuje plyn (páry chladiva), vyvíjený ve výparníku;

· kondenzátor (chladič), kam kompresor dodává plyn pod vysokým tlakem a kde plyn  

            kondenzuje. Přitom chladivo uvolňuje teplo, obvykle do okolního vzduchu nebo vody;

· expandér, v němž se tlak zkondenzované kapaliny snižuje zpět na tlak ve výparníku;

· soustava ovládacích prvků, jako je termostat, vypínající chladící systém při dosažení 

            potřebné teploty a zapínající systém, když produkt dosáhl své horní mezní teploty.  

            Rozdíl teplot zapnutí a vypnutí nesmí být příliš malý, jinak by se chladící kompresor 

            příliš často spínal a vypínal;

· vysokotlaký odpojovací vypínač, který vypne kompresor, když tlak na vysokotlaké  

            straně příliš vzroste,a nízkotlaký odpojovací vypínač, který vypne kompresor, jestliže       

            sací tlak klesne pod nastavenou mez (např. kvůli ztrátě chladiva ze systému);

· nadproudová ochrana motoru kompresoru, která vypne motor, jestliže příliš vzroste 

            proud na motoru. 

Množství tepla, odebraného chladícím systémem se měří ve wattech (W). Odběr tepla závisí na rozměrech systému a jeho provozních podmínkách.

Energie, potřebná k pohonu systému, je obvykle elektřina, a přivádí se na motor kompresoru  a ostatní motory čerpadel, ventilátorů atd. Měří se rovněž ve wattech. Systém pracuje s optimální účinností, když se při minimální odběru energie odebírá maximální množství tepla. Mírou účinnosti chladícího systému, je COSP (koeficient výkonnosti systému):

COSP = Chladící výkon (watty) /Celkový elektrický příkon systému (watty)

Koeficient COSP nemá být zaměňován s běžně uváděným COP (koeficientem výkonnosti), který se vztahuje pouze na samotný kompresor.
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Obrázek 2.2: Schéma jednoduchého chladícího systému

Běžně používanými chladivy jsou čpavek, ethylenglykol a voda, R404 a R22 (poslední dvě jsou látky typu HCFC). Kondenzátory chladiv mohou být chlazeny vodou nebo vzduchem. Některé chladírenské jednotky na jatkách jsou vybaveny zařízením pro rekuperaci tepla pro ohřev vody pro další použití.

Zrání

Tam, kde po chlazení vyžadují trupy zrání, může být použito další kondicionování v chladícím mediu (vzduchu, ledu, vodě, nebo jiným potravinářsky bezpečným procesem), kterým může pokračovat chlazení trupů nebo částí trupů. Směrnice Rady 92/116/EHS ze dne 17. září 1992, kterou se mění a aktualizuje směrnice 71/118/EHS o hygienických problémech ovlivňujících obchod s čerstvým drůbežím masem, dovoluje zrání po chlazení ponorem         ve vodě v statických lázních s ledovou kaší. Na rozdíl od chlazení vodou se nemusí pohybovat proti proudu vody. Ptáci se ponořují do nádrží z korozivzdorné oceli, naplněných vodou s ledem, aby byli zchlazeni na 1 °C. Potom se v místnosti s teplotou regulovanou       na    0 - 1°C skladují po dobu až 24 hodin.

2.1.4 Čištění jatek

Z hygienických důvodů mnozí provozovatelé myjí provozní plochy na jatkách horkou vodou v přestávkách výroby. Veškeré provozní zařízení, nádoby atd. musí být čištěno                        a desinfikováno několikrát denně a po skončení denní práce, aby mohla být práce zahájena znovu. Typický čisticí program na jatkách sestává z následujících kroků.

Odškrabky masa, tuk apod. se odstraní stěrkami a lopatkami v průběhu směny a shromažďují se v zásobnících pro další použití nebo likvidaci, podle nařízení o VŽP 1774/2002/ES.         Na některých jatkách jsou odpadky z masa splachovány hadicí do lapačů, pokud existují,        a do kanalizace. Některé plochy se také pravidelně lehce postřikují během směny. Splachování hadicí používá vodu, která se přitom kontaminuje pevným materiálem a FOG. Při přestávkách ve výrobě jsou některé lapače umístěné v odtocích vyprázdněny do nádob    na odpad. Každý odtokový kanálek může mít vtokovou mříž a lapač opatřený obvykle sítem s velikostí oka 4 mm. Na některých jatkách se využívá dvoustupňový lapač sestávající z hrubého síta umístěného nad jemným sítem v uspořádání označovaném jako „obrácený klobouk“. 

Na konci směny jsou veškeré provozní plochy umyty hadicemi s nízkotlakou vodou a veškeré lapače z odtoků jsou vyprázdněny do sklopného vozíku s odpadem. Zředěný speciální detergent se pak ve formě pěny aplikuje na veškeré povrchy. Po cca 20 minutách se pěna smyje a povrchy se opláchnou horkou vysokotlakou vodou. Na některých jatkách se nastříká velmi zředěný sanitační prostředek na veškeré povrchy a ponechává se zaschnout.                Na mnohých jatkách se háky, karabiny, pánve apod. čistí podobným způsobem in situ. 

Smějí se používat pouze čistící prostředky schválené pro styk s potravinami. K dispozici        je široká škála čisticích prostředků. Některé mají tradiční chemické složení, jiné jsou založeny na biotechnologii. Složení některých čisticích prostředků odpovídá jejich specifickému použití pro obtížné čištění, zatímco jiné jsou určeny pro všeobecné použití. 

Hygienické předpisy zakazují používání vysokotlakých sprch HPLV v průběhu výrobních operací, protože rozprášená voda může být příčinou kontaminace vzduchu. Tato zařízení        je však možno používat pro čištění po skončení práce. Z důvodů bezpečnosti potravin je řádná hygiena životně důležitá a existují k tomu přísné zákonné požadavky EU a členských států. Příliš mnoho vody může však mít negativní hygienický dopad. Velmi vlhké prostředí             v kombinaci s neustálým pohybem strojů a vzájemnou blízkostí těl zvířat na jateční lince mohou vést k šíření kontaminace přímým rozstřikem a aerosoly. 

Když se přezkoumává použití čisticích činidel na jatkách, často se zjistí, že přechod              na vhodnější čisticí činidlo může snížit množství potřebných chemikálií a v některých případech současně zvýšit dosahovaný standard hygieny. Není neobvyklé, že se zjistí, že jsou používány vyšší dávky než je potřebné, zvláště při ručním dávkování. Automatické dávkování, je-li správně nastaveno, má výhodu v tom, že znemožňuje předávkování. Má také přednosti z hlediska zdraví a bezpečnosti, protože minimalizuje jak expozici osob nebezpečnými látkami, tak ruční manipulaci s nimi. Ve všech případech má však zásadní význam patřičné školení operátorů a dozor. Proto existují často příležitosti ke snížení ekologického dopadu čistících prostředků volbou či náhradou a jejich správným používáním.

Běžnou praktikou na mnoha jatkách je, že osoby zabývající se čištěním odstraňují podlahové mříže a splachují oškrabky masa přímo do odtoků v dobré víře, že následující síto nebo lapač zachytí všechny pevné látky. Ve skutečnosti však tyto masové oškrabky se po vstupu            do proudu odpadní vody dostanou do turbulence, jsou čerpány a mechanicky zachycovány    na sítech. Tím se maso desintegruje a uvolňují se do roztoku látky, odpovědné za ChSK, koloidní a suspendované tuky a pevné látky. Následné čištění odpadní vody ať na místě, nebo v ČOV, může být nákladné. Desintegrace suspendovaných tuků a pevných podílů se zvýší,  je-li voda horká. Přezkoumání praktických postupů čištění a úklidu může také odhalit nadměrné používání energie pro ohřev vody a patrně i zbytečně vysokou spotřebu vody.

2.1.5 Skladování vedlejších produktů jatek

Zdravotní a veterinární pravidla, stanovená v nařízení o VŽP 1774/2002/ES se mimo jiné vztahují na skladování vedlejších živočišných produktů vedlejších živočišných produktů.

Uspořádání pro skladování vedlejších živočišných produktů se v různých areálech různí.      Do jisté míry závisí na povaze a charakteristikách vedlejšího produktu a jeho zamýšleném použití nebo způsobu likvidace. Obecně lze skladování materiálu provádět v uzavřeném prostoru, udržovaném pod negativním tlakem za předpokladu, že je odsávací větrání vyvedeno do vhodného zařízení pro odstraňování zápachu. Rozhodnutí, zda skladovat vedlejší produkty v takovém uzavřeném a někdy chlazeném prostoru, může záviset na tom, zda jsou určeny k prodeji nebo k likvidaci za nějakou cenu. Hlavní váhu má v každém případě to, zda nechlazený sklad nepřinese problémy se zápachem. Některé vedlejší produkty, jako střeva, nepříjemně páchnou v čerstvém stavu, a jiné jakmile se začnou rozkládat. Páchnoucí materiály  mohou působit potíže jak při skladování na jatkách, tak při skladování, manipulaci, zpracování a likvidaci v zařízeních na jejich zpracování. 

Některá jatka skladují vedlejší živočišné produkty v otevřených nádobách na volném prostranství a spoléhají se na častý odvoz z místa, např. jednou či dvakrát denně, aby předešla problémům se zápachem z materiálů, náchylných k zahnívání.

Některá, ne však všechna jatka, skladují krev a ostatní neprocesní kapaliny, jako jsou topné oleje, v duplikátorových nádržích. K jiným nebezpečným látkám, skladovaným na jatkách, patří čistící a sanitační chemikálie, chemikálie na čištění odpadních kapalin, ethylenglykol, amoniak a jiná chladiva. Mohou být skladovány v hromadných skladovacích nádržích, průmyslových skladovacích kontejnerech nebo v k tomu určených skladech v sudech. 

Existuje riziko úniku těchto látek, zejména při manipulaci nebo dopravě uvnitř závodu. Nádrže a kontejnery jsou často umístěny na plochách, kde existuje riziko, že budou poškozeny pojíždějícími vozidly. Mimo tato ekologická rizika existují zdravotní                     a bezpečnostní rizika, spojená nejen s úniky nebezpečných látek, ale také se střety chodců s vozidly. Řízení dispozice a užívání prostoru závodu, ve spojení s technickým zabezpečením, jako je opatření hrází a protinárazových bariér kolem skladovacích ploch mohou zmenšit riziko nehod.

2.2 Zařízení pro vedlejší živočišné produkty

Příloha IV směrnice požaduje, aby bylo při určování BAT vzato v úvahu „prosazování regenerace a recyklace látek, vznikajících a používaných v procesu a odpadu,                       kde to je namístě“. Některé členské státy mají vnitrostátní legislativu, která je v souladu s touto politikou.

Čl. 3 písm. c) směrnice podporuje udržitelný rozvoj tak, že podporuje preventivní opatření pro minimalizaci produkce odpadů a snižování škodlivých vlastností odpadů. Vyžaduje opětovné využití odpadu, pokud je technicky a ekonomicky proveditelné. Lze je realizovat ve formě materiálu a sekundárně jako energii.

2.2.1 Vytavování tuku

Ačkoliv tato část popisuje vytavování tuku, upozorňujeme čtenáře, že tato činnost je v mnoha ohledech podobná kafilernímu zpracování a některá popisovaná zařízení jsou pro oba procesy shodná. Výchozí surovina je odlišná a následkem toho se podmínky pro separaci tukové, vodní a pevné frakce podle toho liší. Produktem vytavování tuku je obecně tuk pro potravinářské účely, takže je potřebné, aby surovina byla čerstvá a jako taková způsobuje méně problémů se zápachem během skladování i zpracování.

Uvádějí se tři způsoby vytavování tuku. Použitá metoda ovlivňuje kvalitu produkovaného tuku. Nejdůležitějšími kvalitativními požadavky na tuk jsou nízký obsah volných masných kyselin (FFA), nízký obsah vody, dobrá údržnost, nízké peroxidové číslo, neutrální chuť, senzorické vlastnosti a barva a vysoký bod tuhnutí. Prodlužované doby skladování                  a zpracování nepříznivě ovlivňují jakost a ekologické standardy. Suroviny, které nejsou čerstvé, mohou vyvolávat problémy se zápachem a zvyšovat zatížení odpadních vod. 

Za jistých podmínek podléhá tuk dvěma důležitým chemickým změnám, tj. hydrolýze             a oxidaci. Hydrolýza je chemická reakce mezi tukem a vodou, kdy se touto reakcí vytvářejí (nižší) glyceridy a FFA. Oxidace je chemická reakce mezi kyslíkem ze vzduchu a tukem. Sloučeniny vznikající touto reakcí dodávají produktu nažluklou chuť.

Manipulace a skladování suroviny před zpracováním a druh zpracování určují FFA a hodnotu peroxidového čísla.

Nízký obsah vody v tuku lze dosáhnout, jestliže je tuk přečištěn v odstředivce. Obsah vody v surovině pro výrobu tuku běžně bývá 6 – 25 %.

Obsah FFA vzrůstá s dobou skladování a zpracování, zvláště s dobou vystavení zvýšeným teplotám. Aby k tomu nedošlo, měly by tyto složky být rychle odděleny.

Šaržové vytavování tuku za mokra

Šaržové vytavování tuku je nejstarší metodou vytavování tuků. Autokláv se naplní rozřezaným surovým materiálem a je uzavřen. Do surového materiálu se vstřikuje ostrá pára při tlaku odpovídajícím teplotě nasycené páry 140°C. Kvůli minimalizaci doby ohřevu nebývají tyto autoklávy příliš velké a jsou opatřovány míchadly.

Jelikož jde o mokrou metodu, je třeba používat dobrou odstředivku, která zajistí, že finální obsah vody je pod požadovanou úrovní.

Po tepelném zpracování, které trvá 3 - 4 hodiny podle velikosti autoklávu a charakteristiky suroviny, se přetlak zvolna uvolní tak, aby se vyloučila emulgace.

Až se tuk usadí, volný tuk stáhne z autoklávu do mezizásobníku a vlhké škvarky jsou slisovány a následně vysušeny. Sebraný tuk je ponechán sedimentovat nebo prochází odstředivkou.

Šaržové vytavování/kafilerní zpracování tuku za mokra je znázorněno na obrázku 2.3.
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Obrázek 2.3: Šaržový systém vytavování tuků za mokra s autoklávem

Šaržové vytavování tuku za sucha

Šaržové vytavování tuku za sucha používá nepřímý ohřev. Provádí se v duplikátorovém kotli topným parním pláštěm, často opatřeným parou vyhřívaným míchadlem. Provozní tlak uvnitř nádoby se může pohybovat od tlaku jen mírně převyšujícího tlak atmosférický až do vakua. V posledním případě se dosahuje kratších dob zpracování, protože se voda odpařuje při nižší teplotě.

Materiál se v průběhu tepelného opracování promíchává a tak se dosahuje dobrého přestupu tepla. Je proto možné používat nižší teploty než v případě šaržového tavení za mokra,             a při tom stále ještě vytavit tuk v celé šarži za dobu 1,5 – 2 hodiny. Voda, původně přítomná v surovině, se odstraní odparem. Je důležité, aby se zastavilo topení dříve, než se odpaří všechna voda, jinak dochází k zabarvení produktu.

Po přecezení se volný tuk odtahuje do mezizásobníku. Škvarky jsou následně vylisovány nebo odstředěny a nakonec semlety.

Tak jako v případě vytavování tuku za mokra, uvolněný tuk je před balením ponechán sedimentovat anebo je zpracován na odstředivce.

Vytavování tuku za sucha vyžaduje méně prostoru a času než postupy vytavování za mokra. Jelikož se jedná o suchý proces, získaný tuk nebývá stejné neutrální chuti, vůně anebo barvy,  i když vytavování bylo provedeno správně. Mírná příchuť po pečení je v některých zemích považována za žádoucí vlastnost. Ve srovnání s procesem za mokra je předností vytavování za sucha to, že veškerá voda se odstraňuje odpařením, a že z tohoto procesu zpracování odchází čistší odpadní vody. Jedním nedostatkem je, že některé substance způsobující zabarvení tuku, které by jinak byly extrahovány do vody, nyní zůstávají v tuku.

Šaržové vytavování tuku za sucha je znázorněno na obrázku 2.4.

[image: image3.jpg]‘Gondensed steam
from raw material

Pra-breaker
or strainer

Pusher

P ;
e P P PP et

discharge

Fatand fines to
puritication





	condensed steam from raw material
	zkondenzovaná pára ze suroviny
	greaves discharge
	výpust škvarků

	
	
	grinding plant
	Mlýn

	Cooker
	Vařák
	Meal
	Moučka

	Cooling area
	prostor chlazení
	percolating screw
	perkolační šnek

	Fat
	Tuk
	pre-breaker or strainer
	předběžný drtič nebo síto

	from pusher to grinder
	z odstředivky do mlýna
	pusher
	lis nebo odstředivka


Obrázek 2.4: Konvenční šaržová metoda vytavování tuku za sucha
Kontinuální vytavování tuku za mokra

V kontinuálním procesu se pro zkrácení doby zpracování na minimum spojuje mechanické     a tepelné zpracování suroviny.

Surovina projde nejprve mlýnkem na maso. Poté je přetransportována do vzduchotěsné sekce, kde je ve dvou stupních zahřátá postupně na zhruba 60°C a 90°C, a to v průběhu několika minut.

Zahřátý materiál je pak odstředěn v dekantační odstředivce, která je speciální konstrukce vhodné pro kontinuální odstřeďování pevných látek z kapaliny. Odseparovaná pevná část, známá pod jménem škvarky, opouští v tomto místě tento zpracovatelský úsek. Kapalina, která nyní sestává především z tuku, ale také obsahuje nějakou vodu a jemné částice, vstupuje      do finální rafinace. Při finální rafinaci je kapalina rozdělena na tři fáze. Jemné pevné částice jsou automaticky ve zvolených intervalech z čističky vypouštěny.

Finálně vyčištěný tuk teče přes deskový výměník tepla, v němž se ochlazuje na teplotu kolem 40°C předtím, než opouští toto zařízení.

Přímý vstřik páry umožňuje, aby zpracovací čas byl velmi krátký, dochází k vytlačení vzduchu z procesu a minimalizuje se naoxidování produktu. Udává se, že u tohoto procesu kontinuálního vytavování tuku za mokra nedochází k žádnému zvýšení obsahu FFA nebo peroxidového čísla.

Kontinuální vytavování tuku za mokra potřebuje kratší dobu zpracování a menší prostor než šaržové vytavování tuku za mokra i než šaržové vytavování tuku za sucha. Výtěžnost procesu počítaná na tuk je nižší než u šaržových metod, protože odcházející odpadní voda a škvarky obsahují více tuku.

Kontinuální vytavování tuku za mokra je znázorněno na obrázku 2.4.
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Obrázek 2.5: Kontinuální vytavování tuku při nízké teplotě

Používané kombinace technologií jsou početné. Jejich vztah k jakosti tuku je uveden   v tabulce 2.2.

	Systém
	Jakost vyrobeného tuku

	Šaržové suché zpracování/vytavování
	

	Kontinuální sušení v recyklovaném tuku
	Tuk nízké jakosti

	Mokré lisování nebo jiné oddělení, odpaření, sušení v tuku, lisování
	Tuk slušné („ucházející“) jakosti

	Odstředění, odpaření, sušení v přírodním tuku
	Obtížné sušení při předchozím tlakovém vaření

	Vaření a sušení v přidaném tuku ve vícečlenné odparce, lisování
	Tuk slušné jakosti

	Lisování za mokra, odstředění, vícečlenné odpařování, sušení bez tuku
	Tuk dobré jakosti.


Tabulka 2.2: Vztah mezi systémem kafilerního zpracování /vytavování tuku a jakostí 

vyrobeného tuku

2.3   Čištění odpadní vody prováděné na jatkách 

2.3.1
Čištění odpadních vod z jatek

Jatka se dělí na jatka, která čistí své odpadní vody na místě a do místní vodoteče vypouštějí přímo vyčištěnou vodu, a na ta, která vypouštějí své odpadní vody do místní ČOV                  se svolením příslušné kanalizační společnosti. Druhá kategorie provádí určité předčištění odpadní vody na místě, obvykle přinejmenším odstranění pevných materiálů na česlicích       či sítech, ačkoliv lze provádět i další čištění. Jatka musí splňovat podmínky, uložené v souhlasu s vypouštěním průmyslových odpadních vod, platným buď pro přímé vypouštění do vodoteče nebo do komunální čistírny, v souladu s požadavky příslušných předpisů. Některé komunální ČOV mohou využívat odpadní vodu z jatek synergicky s nátokem, přijímaným z jiných zdrojů, aby se zvýšila účinnost čistírny na maximum.

Souhlas s vypouštěním průmyslových odpadních vod obvykle obsahuje limity pro TSS, ChSK, BSK, pH, amoniakální dusík, celkový dusík, celkový fosfor, požadavek, aby vody neobsahovaly emulgovaný tuk a anionaktivní syntetické detergenty a stanoví denní průtok       a maximální týdenní průtok. Souhlas může také stanovit  koncentrace sirníků/sirovodíku, kvůli potenciálnímu anaerobnímu rozkladu kalů., Povolení vypouštět odpady pro jatka, která nasolují kůže, může také limitovat koncentraci chloridů.

V Dánsku jsou odpadní vody všeobecně pouze předčišťovány průchodem přes síto s otvorem ok 2 mm. Po tomto přesítování je voda běžně považována za vhodnou pro denitrifikační proces v místní komunální ČOV. Příplatky se normálně vypočítávají podle BSK a jen na některých místech se bere v úvahu obsah dusíku a fosforu.

Ve vlámské části Belgie asi 40 jatek vypouští odpadní vody do komunálních ČOV. Používají filtry, síta, lapače tuku a koagulační či vločkovací činidla. Asi 20 vlámských jatek má biologické čistírny, které vodu čistí na dostatečně vysokou kvalitu, která umožňuje její přímé vypouštění, bez dalšího čištění mimo závod.

Většina jatek v Nizozemsku vypouští své odpadní vody do komunálních ČOV. Kvůli poměrně vysokým nákladům  na čištění ve veřejných ČOV mají všechna jatka systémy předčištění, většinou obsahující rotační bubnová síta a DAF, někdy v kombinaci s chemikáliemi. Některá jatka mají i zařízení na biologické čištění. Vyčištěný výtokový proud je téměř vhodný pro přímé vypouštění do povrchových vod a nepovažuje se za žádoucí komoditu pro veřejné ČOV.

V Rakousku mají jatka většinou systémy čištění vody, sestávající z roštových vík a lapacích jímek, za nimiž jsou zařazeny laguny s aktivovaným kalem a lapače tuku. Velké závody případně používají rotační bubnová síta a flotační zařízení.

Ve švédských jatkách se odpadní voda považuje za významný zdroj uhlíku pro denitrifikační proces. V komunálních ČOV a jediným potřebným předčištěním bývá mechanické čištění     na sítu. 

V Norsku má většina jatek lapače tuku se síty o velikosti ok 0,8 – 1,0 mm a jatka mají své vlastní biologické nebo chemické čistící jednotky nebo jsou napojena na veřejnou ČOV.

Opatření, aby se především živočišný materiál nedostal do proudu odpadní vody je nejlepší způsob, jak snížit na minimum zátěž odpadní vody. Vedoucí některých jatek pečlivě posuzují operace, zahrnující řezání a ořezávání a konstruují nebo upravují svá zařízení a instalace tak, aby zachycovaly vedlejší živočišné produkty, jako je odpadní maso a vnitřnosti, dříve, než se dostanou do kanálu. Školení personálu může přinést větší výhody, než zlepšení ekologického chování. Úklid všeho na zem odpadlého „šrotu“ během doby zpracování a vyprazdňování lapačů z kanálových vtoků a jejich uložení zpět před zahájením úklidu plochy nejenom sníží celkovou zátěž odpadních vod, ale také sníží riziko, že někdo uklouzne, což je jedna z hlavních příčin pracovních úrazů  a časových ztrát v masném průmyslu.

Dobré řízení výběru a použití čistících chemikálií je také nezbytné, aby bylo zajištěno,          že nezahubí mikroorganismy v ČOV.

Rozlití/únik koncentrovaných organických kapalin z přetečení čistírny odpadní vody             je potenciálně jedním z nejhorších případů znečištění. Nádrže na odpadní vodu (nečištěnou)  lze vybavit signalizací horní hladiny, která zabrání přeplnění a úniku obsahu do místní vodoteče. Mnohá zařízení DAF nepřetržitě monitorují jakost své odpadní vody a automaticky odklánějí její proud  do záložní skladovací nádrže, jestliže má zařízení DAF poruchu.

Produkovaný kal může být použit nebo zlikvidován různými způsoby jako jsou: výroba bioplynu, kompostování, smíchání s jiným biologicky odbouratelným materiálem, jako jsou bachory a krev, injektáž půdy, kafilerní zpracování plus spalování nebo přímé spálení. Zpracování kalu může vyvolávat problémy se zápachem, které se  zhoršují mícháním               a vznikem aerosolu. K odstraňování vody je potřebná energie, např. pro odstředění nebo lisování.

Některé technologie čištění odpadních vod z jatek jsou uvedeny v tabulce 2.13.

	Druh emise

Technologie
	Celkové suspendované látky
	Organické látky
	Oleje, tuky
	Dusičnany/

amoniak
	Fosfor

	Primární čištění
	
	
	
	
	

	Mechanické sítování
	ANO
	ANO
	
	
	

	Oddělení tuku
	ANO
	ANO
	ANO
	ANO
	ANO

	Vyrovnávací nádrže
	
	
	
	
	

	Flotace rozpuštěným vzduchem

Disperzní flotace

Mechanická flotace
	ANO

ANO

ANO
	ANO
	ANO
	
	

	Koagulace/flokulace/srážení
	
	ANO
	ANO
	ANO
	ANO

	Sedimentace/filtrace/flotace
	
	ANO
	ANO
	
	

	Sekundární čištění
	
	
	
	
	

	Anaerobní čištění plus anoxický krok
	
	ANO
	
	
	

	Aktivovaný kal/provzdušňované laguny
	
	ANO
	
	ANO
	ANO

	Prodloužené provzdušňování
	
	ANO
	
	ANO
	

	Terciární čištění
	
	
	
	ANO
	

	Filtrace/koagulace/srážení
	
	
	
	ANO
	ANO


Tabulka 2.13: Přehled technologií zpracování odpadní vody z jatek

Primární čištění odpadních vod z jatek

Pevné podíly z odpadní vody se sbírají pro použití/likvidaci podle nařízení o VŽP 1774/2002/ES například definice materiálu kategorie 1 dle nařízení o VŽP 1774/2002/ES zahrnuje, mimo jiné, veškerý živočišný materiál, shromážděný při čištění odpadní vody z výrobních závodů kategorie 1 a ostatních objektů, z nichž byl odstraněn specifický rizikový materiál, včetně záchytu na sítech, materiálů z lapačů písku, tuku a olejových směsí, kalu       a materiálů vybraných z kanalizace z těchto objektů, pokud takový materiál neobsahuje žádný specifický rizikový materiál, ani části takového materiálu a materiál kategorie 2, který zahrnuje mimo jiné, veškerý živočišný materiál, shromážděný při čištění odpadní vody z jatek jiných, než jatek uvedených v čl. 4 odst. 1 písm. d), nebo zpracovatelských závodů kategorie 2, včetně záchytu na sítech, materiálů z lapačů písku, tuku a olejových směsí, kalu a materiálů vybraných z kanalizace z těchto objektů.

Odpadní voda z provozních ploch na jatkách se normálně vypouští přes síta jak pro odstranění organických odpadků jako jsou chlupy, nějaký tuk, tkáně, seškrábané maso, vnitřnosti a jiný hrubý pevný odpad, tak proto, aby nedocházelo k zanášení ČOV. Kromě vedlejších produktů se skutečného porážení obsahuje odpadní voda primární pevné látky vzniklé při dopravě a ustájení a uvolněné při praní žaludků a střev. Patří sem např. sláma, výkaly, moč     a obsah střev. Sekundární pevné látky, např. materiál ze sít a česlic; tuky a plovoucí materiál z flotace vznikají při čištění odpadní voda a vzduchu. Odstraňování pevných podílů, např. cezením, sítováním, může být potřebné nejen na začátku ČOV, ale i na jejím konci. 

Síta mohou odstranit 10-15% organické zátěže. Mohou odstranit velký podíl viditelných částic.

Nejběžnější zařízení pro sítování na jatkách jsou nehybné klínové síto, šikmý šnekový lis        a rotační bubnové síto. Tato síta mají obvykle velikost ok asi 3 mm.

Po průchodu přes síta je odpadní voda na mnoha velkých jatkách dále čištěna před vypuštěním a to v čističce typu DAF (flotací dispergovaným vzduchem). DAF využívá velmi jemných vzduchových bublinek k odstranění suspendovaných pevných látek. Suspendované pevné látky vyplavou v tomto systému čištění na hladinu a vytvoří pěnu, která se z hladiny sbírá. V některých případech se některé rozpustné koloidní látky odstraňují vlivem přidaných koagulačních a flokulačních chemikálií, například solí železa, solí hliníku a polyelektrolytů, které je strhávají do sraženiny. Železité soli také napomáhají snížit zápach, protože odstraňují sirovodík.

Metoda DAF může odstranit 15% zatížení BSK a 70% suspendovaných pevných látek bez použití chemikálií, a 50 až 60% BSK a 85-90% suspendovaných pevných látek při použití chemikálií.

K ostatním způsobům flotace patří disperzní flotace, při které se vstřikuje „disperzní voda“, vyrobená stlačeným vzduchem, nebo mechanická flotace, kdy se ve vodě tvoří bubliny intenzivním mícháním.

Odstraněné oleje, tuky a maziva a další pevné je možno odeslat do kafilérií, mají-li vysoký obsah tuku. Jinak mohou být použity k rozptýlení na pozemky, jestliže mají velký obsah živin.

Zbylá kapalina může být převedena do vyrovnávací nádrže, kde se provzdušňuje hrubými provzdušňovacími tryskami a difuzéry a hladinovými provzdušňovači a difuzéry,                 aby se obsah udržoval rozmíchaný a provzdušněný. Přitom se odstraní asi 5% BSK.

Sekundární čištění odpadní vody z jatek

Některá velká jatka vybudovala biologické čistírny vod, které mění rozpustný a koloidní materiál na pevný biomateriál. Jde obvykle o čističky s aktivovaným kalem, kterým – podle jejich kapacity – může být předřazeno čištění sedimentací anebo postupem DAF. 

Aerobní vyhnívání – aktivovaný kal

Aerobní biologické odbourávání pomocí aktivovaného kalu představuje produkci aktivované masy mikroorganismů, schopných odpad aerobně stabilizovat v provzdušňovací nádrži.        Při endogenní respiraci bakteriální buňky reagují s kyslíkem a produkují oxid uhličitý, vodu, amoniak a energii.

Přidávání kyslíku do systému je pro proces nezbytně nutné z několika důvodů, k nimž patří oxidace organické hmoty a živin a udržení dobrého promíchávání.

Organická hmota působí jako nezbytný zdroj uhlíku pro mikroorganismy, ty však pro svůj růst potřebují také anorganické živiny. Aerobní vyhnívání je účinná technologie pro čištění odpadních vod z jatek. odstraňuje základní minerální živiny jako je dusík, fosfor a síra             i vedlejší živiny jako měď, zinek a chlor. V případě dusíku oxiduje amoniakální dusík na dusík dusičnanový, přičemž spotřebuje kyslík. Pro odstranění dusíku je však potřebná další denitrifikace na plynný dusík za anoxických podmínek. Ta představuje řadu kroků, zahrnujících tvorbu NO a N2O. Uvolnění fosforu také vyžaduje jeden následný anoxický krok.

Po určité době se směs starých a nových buněk z aerobní vyhnívací nádrže převede do usazováku. Zde se buňky oddělí od čištěné odpadní vody. Úspěch tohoto procesu usazování    a dělení je rozhodující pro úspěšnost celého čištění. Záleží na správné konstrukci                    a provozu/obsluze systému a na tom, že se zabrání zbytnění kalu. Zbytnění se reguluje tím,    že se brání nadměrnému růstu vláknitých bakterií, které by vytvořily objemné, volně vázané vločky, které se špatně usazují a jsou příčinou vysokých hodnot BSK v čištěné vodě. Přítomnost dusíku a fosforu v odpadní vodě z jatek růst vláknitých bakterií výhodně inhibuje.

Část usazených buněk se uchová, aby se udržela biologická aktivita systému a zbývající aktivovaný kal se odvodní a vyveze na pozemky (pole), použije pro výrobu bioplynu, nebo spálí.

Na některých jatkách se provádí prodloužené provzdušňování v endogenní respirační fázi.    To vyžaduje nízkou organickou zátěž a dlouhé aerační doby. Alternativně je možno používat oxidační příkop. Takový příkop se skládá z kanálu prstencového či oválného tvaru                  a je vybaven mechanickým provzdušňovacím zařízením. Pracuje se v režimu prodlouženého provzdušňování s dlouhými dobami pobytu a dlouhotrvajícím zadržením pevných látek.       Ve většině aplikací se používají sekundární sedimentační nádrže.

Existují další dostupné technologie, které užívají stejný princip, např. skrápěný („biologický“) filtr s pohyblivým ložem, v němž je kal zachycen na kuličkách z plastické hmoty, odpadní voda stéká po kuličkách a systém údajně pracuje také jako technologie k potlačování zápachu.

Anaerobní vyhnívání

Anaerobnímu čištění odpadní vody je velmi rozšířené, ačkoliv mu dává někdo přednost, někdo ne. K uváděným výhodám patří značné zmenšení koncentrace nečistot ve vodě, nízká produkce přebytečného kalu, biologicky stabilní přebytečný kal a možný odběr energeticky bohatého bioplynu, který při něm vzniká. Anaerobní vyhnívání je zvláště vhodné jako předčištění odpadní vody, která má vysokou organickou zátěž, před aerobním čištěním.

Anaerobní biologické odbourávání je proces, složený ze tří částí. V prvním kroku, známém jako hydrolýza, enzymy štěpí vysokomolekulární látky, jako jsou lipidy, bílkoviny a nukleové kyseliny, na sloučeniny, vhodné jako zdroj energie a buněčného uhlíku, např. na mastné kyseliny a aminokyseliny. V druhém kroku, známém jako acidogeneze, či kyselý stupeň, bakterie tyto kyseliny dále štěpí.. V třetí fázi, methanogenezi, se tyto meziprodukty štěpí dále na methan a oxid uhličitý. Produkovaný methan ( bioplyn) může být použit jako nedílná součást systému vytápění výrobny.

Existují dvě hlavní používané technologie. Při procesu se standardní rychlostí se obsah  vyhnívací nádrže nezahřívá a nemíchá a doba zdržení je 30 až 60 dnů. V procesu s vysokou rychlostí se obsah zahřívá a kompletně míchá, a obvyklá doba zdržení je (jen) 15 i méně dnů. optimální teplota procesu je 30 až 40°C. Rychlost této metody a krátké doby zdržení udržují rozměry zařízení v rozumných mezích, i na jatkách, kde mají omezený prostor. Případně může být použita kombinace obou procesů, „dvoustupňový“ proces. Primární funkce druhého stupně spočívá v oddělení vyhnilých pevných látek od kapaliny nad nimi. Může se provádět ještě další vyhnívání a výroba plynu. Kaly z aerobního vyhnívání se běžně zpracovávají ještě anaerobně.

Bakterie, které se procesu zúčastňují, si jsou vzájemně prospěšné. Některé bakterie metabolizují látky, které by jinak bránily růstu jiných. Proto je nutně potřebné prostředí, které, udržuje tuto dynamickou rovnováhu. Vyžaduje nepřítomnost rozpuštěného kyslíku a sirníků. Hodnota pH by se měla pohybovat od 6,6 do 7,6. 

K dispozici má být dostatek živin jako je dusík a fosfor, aby zajistily udržení biologického společenství.

Na vstupu se odpadní voda očkuje aktivními mikroorganismy a protože proces je obecně pomalý a konverze na methan je významná, je množství kalu, který musí být likvidován, jen minimální.

Anaerobní odbourávání přeměňuje pouze nečistoty obsahující uhlík (měřené jako BSK). Sloučeniny dusíku po čištění ve vodě stále zůstávají. Proto někteří autoři mají zato, že to není realistická varianta čištění odpadní vody z jatek a je vhodný jen jako předčištění před aerobním zpracováním. Proces však skutečně snižuje obsah pathogenů v odpadní vodě.

Biologické pevné látky, produkované čistírnou, mohou být např. odvodněny a pak vyvezeny na pozemky jako prostředek zlepšování půdy, nebo zkvašeny za účelem výroby bioplynu. Omezení rozptylování na pozemky a injektáže půdy vedou rostoucí měrou ke spalování kalů. Skladová kalů, manipulace a rozptylování mohou vyvolávat problémy se zápachem. Stejně jako při zvládání obvyklých provozních problémů, týkajících se čistíren s aktivovaným kalem, jako je vývoj zbytnělých kalů, nebo udržování rozsáhlých zásob biomasy, existují zvláštní problémy s tekutými odpady z jatek. Mohou totiž tvořit biologicky stálé pěny, nebo mohou obsahovat biocidní látky, schopné inhibovat mikrobiální aktivitu.

Odstraňování dusíku a fosforu

Byl vypracován proces, který spojuje oxidaci dusíků, nitrifikaci a denitrifikaci do jednoho procesu. Tyto procesy mají několik předností, včetně snížení objemu vzduchu potřebného k dosažení nitrifikace a odstranění BSK; vyloučení potřeby přidávat organické zdroje pro opatření uhlíku k denitrifikaci a odstranění potřeby dočasných čiřidel a systémů vracení kalů, potřebných pro stupňový systém nitrifikace. Uvádí se, že většina systémů  může odstranit 60 až 80% celkového dusíku, ačkoliv jsou hlášeny i výtěžky odstraňování 85 – 95%.

V kombinovaném procesu se k dosažení nitrifikace využívá uhlík jak v odpadní vodě,         tak v mikroorganismech po endogenní respiraci během aerobního zpracování.                      Pro denitrifikaci se používá řada aerobních a anoxických stupňů bez  vloženého usazování. Anoxické zóny lze zřídit např. v oxidačních příkopech, regulací úrovní oxidace. Pro zajištění aerobních a anoxických fází během provozního cyklu je vhodný také sekvenční šaržový reaktor, který je schopen dosáhnout určité kombinace oxidace uhlíku, snížení  obsahu dusíku a odstranění fosforu. Fosfor může být odstraněn přidáním koagulačního činidla, nebo biologicky, bez přidání koagulantu. Jestliže se dodržuje sekvence: naplnění, anaerobní proces, aerobní proces, anoxický proces, usazení a dekantace k uvolněné fosforu a absorpci BSK dojde ve fázi anaerobního míchání, s následnou absorpcí fosforu ve fázi aerobního míchání. Úpravou reakčních dob lze dosáhnout také nitrifikace nebo odstranění dusíku. Uhlík z endogenní respirační fáze může být využit v anoxické fázi pro podporu denitrifikace.

Terciární čištění odpadní vody z jatek

Terciární metody čištění, jako jsou pískové filtry, rákosová lože, koagulace nebo srážení,      se někdy používají jako závěrečný krok čištění  odpadní vody pro snížení BSK                        a  suspendovaných látek před vypuštěním do vodoteče.
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Obrázek 2.24: Blokové schéma mechanické/fyzikálně-chemické předběžné čistírny  

                        odpadních vod

Kapitola 3

STÁVAJÍCÍ ÚROVNĚ SPOTŘEBY A EMISÍ              

V PRŮMYSLU JATEK

PORÁŽKA DRŮBEŽE 

3    Stávající úrovně spotřeby a emisí

Dříve než začneme uvádět konkrétní údaje o spotřebě a emisích v jednotkových operacích, uvedeme na tomto místě úrovně pro celkové procesy. Použité jednotky odpovídají informacím, které byly poskytnuty, a jejich účelu. Směrnice udává produkční kapacity jatek v tunách za den. 

Údaje o spotřebě a emisích byly povětšině poskytnuty v hodnotách vztažených na tunu hmotnosti mrtvého těla zvířete. Uvedený postup nejen odpovídá terminologii zmíněné směrnice, ale také usnadňuje porovnávání informací z různých zdrojů. Hlavním důvodem pro používání vztahu „na tunu vyrobených trupů“ je potřeba důkladně zkoumat vztahy mezi skutečnými procesy a úrovněmi spotřeby a emisí a vyhnout se zavádějícím informacím založeným na nízkých koncentracích, které se dosahují například nadměrnou spotřebou vody.

Skutečné úrovně spotřeby a emisí, které jsou uváděny v této kapitole, mohou sloužit pro více než jeden účel. Za prvé, rozsah úrovní u jednotlivých procesů a jednotkových operací ilustruje potenciální příležitosti ke zlepšení v oblasti jejich vlivu na životní prostředí pro ty, kteří provozují na vyšších úrovních z uváděných rozsahů. Za druhé, dostupnost údajů z jednotkových operací demonstruje, že existují schůdné cesty měření úrovní spotřeby a emisí na této úrovni. Informace se mohou také využít k identifikaci prioritních jednotkových operací, které lze zdokonalovat a také monitorovat pokrok v jejich zdokonalování. Dostupnost dat na úrovni jednotkových operací také umožňuje porovnávat technologie a postupy               a určovat BAT pro ty části procesů, kde úrovně spotřeby a emisí jsou významné a jsou k dispozici alternativní řešení.

3.1
Jatka

3.1.1
Jatka - údaje o celkových spotřebách a emisích na úrovni závodu

Analýza dat z dánských a norských jatek, při níž byly zkoumány trendy spotřeby vody            a energie v závislosti na celkové úrovni výroby v závodě, ať už na vyprodukovanou tunu nebo na zvíře, ukázaly slabý trend k nižší specifické spotřebě vody a energie s rostoucí velikostí závodu. Statistická analýza ukazuje však velmi vysokou směrodatnou odchylku, takže            je možné pouze subjektivní vyhodnocení, což ukazuje, že vztah není jasný.

Vzduch

	Emitované látky
	Rozsah emisí na tunu zvířecích trupů (kg) (druhy zvířat nebyly uvedeny)

	CO2
	22 – 200

	SO2
	0,45 - 1,1

	NOx
	0,29 - 0,52


Tabulka 3.1: Rozsahy emisí do vzduchu ze 3 finských jatek

Voda

Mnohá jatka neprovádějí žádná podružná měření spotřeby vody a energie a vědí o svých celkových spotřebách z toho, co nacházejí na fakturách za spotřebovávané zdroje. Některá jatka začala nedávno s podružnými měřením spotřeb vody a energie v jednotlivých částech provozních celků a očekávají, že dosáhnou významných úspor nákladů monitorováním spotřeby a cílenými programy.

Všechna jatka musí mít tlakový zdroj pitné vody ve smyslu směrnice 80/778/EHS. Zdroj jiné než pitné vody je povolen ve výjimečných případech pro výrobu páry, hašení požárů a chlazení chladírenského zařízení za předpokladu, že potrubí, instalované pro tento účel 



Tabulka 3.2: Údaje o spotřebě a emisích pro porážku drůbeže

vylučuje použití této vody pro jakékoli jiné účely a nepředstavuje pro čerstvé maso žádné riziko kontaminace. Trubky s jinou než pitnou (užitkovou) vodou musí být zřetelně odlišeny od trubek s pitnou vodou. Tento požadavek na používání pitné vody omezuje příležitosti opakovaného použití vody.

Tam, kde byly údaje o spotřebě vody shromážděny z různých skupin jednotkových operací, není porovnání snadné. Existují také některé velké rozdíly, např. u úklidu a čištění. Ačkoliv nelze procentním podílům přiřadit absolutní úrovně, přesto ilustrují tím, že existují rozdíly,   že pro některé jednotkové operace se nepoužívají všeobecně technologie, které spotřebují nejméně vody.
Tvrdí se, že je obtížné významně snižovat spotřebu vody kvůli veterinárním požadavkům. Také existuje jen omezený požadavek na mytí drůbežích trupů v určeném množství vody, mezi vykucháním a chlazením. Mnohá jatka tento požadavek překračují. Bylo publikováno, že na jedněch drůbežích jatkách v Dánsku, které porážejí přibližně 25 milionů ptáků za rok při výkonu 9000 ptáků za hodinu, dosahuje požadovaná minimální spotřeba na “vnější a vnitřní mytí” a na chlazení přibližně 56% z celkové spotřeby vody. Úklid a omývání jatečních trupů mohou být odpovědné za více než 80% celkové spotřeby vody a objemu odpadních vod.
Emise z jatek do vody je možno rozdělit na emise z procesů a emise z úniků a rozptýlených zdrojů. Hlavní emise zahrnují organický materiál, který přispívá k úrovním BSK a ChSK,       a anorganický materiál jako amoniak a fosfor. Mezi zdroje procesních emisí patří mytí vozidel, úklid výrobních prostorů a sekundárních provozních prostorů, například ploch pro mytí žaludků a střívek. Jak se stále více věří, tyto operace, z nichž přichází hnůj a částečně strávená potrava jsou významným zdrojem emisí fosforu. 

Množství vody, potřebné pro úklid provozu po ukončení porážecího procesu se nemusí příliš lišit podle výrobní kapacity, ale může být ovlivněno velikostí provozu. Spotřeba vody v ostatních činnostech může však být více vázána na výrobní výkon, například mytí vozidel, mytí jatečních trupů a čištění a úklid během procesu porážení.

Příležitost ke snížení spotřeby vody v některých procesních krocích může být omezena požadavky na hygienu a na kvalitu. Jsou-li zmíněné požadavky skutečně přemrštěné a podaří-li se o tom přesvědčit zákazníky a zákonodárce, pak bývá možné jejich snížení. Porovnání skutečné spotřeby vody s množstvím doporučovaným dodavateli jednotlivých zařízení může ukázat na příležitosti ke snížení spotřeby. 

Tabulka 3.9 ukazuje odhadované rozdělení spotřeby vody mezi jednotlivé procesy v řadě drůbežích jatek.

	Kde se spotřebuje voda
	%

	Pařící lázeň
	6 

	Škubání
	11 

	Vnitřní/vnější omytí
	9 

	Chlazení
	14 

	Mytí/chlazení vnitřností
	9 

	Kondenzátory chladicích jednotek
	3 

	Mytí klecí/hřadů
	2 

	Čištění za provozu
	18 

	Čištění po ukončení provozu
	28 


Tabulka 3.9: Odhad rozdělení spotřeby vody v některých jatkách pro drůbež v Dánsku

Odpadní voda z jatek obsahuje přenašeče vyvolávající choroby a vysoké teploty, při nichž     se vypouští např. z pařících lázní, z ní činí dobré prostředí pro rozmnožování zárodků. 

Pevný odpad

Jako příklady pevných odpadů je možno uvést: pevné látky z mytí vozidel a z ustájení, vedlejší živočišné produkty, kaly z ČOV, čisté a kontaminované obaly, ochranné oděvy           a zařízení. 

Energie

Šetření v Norsku ukazují, že jatka mají spotřebu energie i tehdy, jestliže neběží výroba. Většina energie se totiž spotřebuje na vytápění a pro provoz chladicích systémů. 

V roce 1991 jedna britská studie zjistila, že průměrná měrná spotřeba elektřiny (SEC)           na velkých jatkách provádějících porážku zvířat, úpravu, chlazení a částečně mražení             je  85 kWh/t opracovaných trupů, při tom zjištěné hodnoty byly v rozsahu 36 - 154 kWh/t 

Energie se nespotřebovává jen ve formě elektřiny. Zmíněná britská studie z r. 1991 sledovala také ostatní formy energie a použila pojem “měrná spotřeba paliva pro ohřev“ (SHC), která byla kvůli standardizaci měření této veličiny definována jako „počet nakoupených tepelných jednotek paliva (therms) na zpracování jedné tuny masa“. 85% instalací zachycených ve studii mělo hodnoty SHC nižší než 15 therm/t (440 kWh/t) s průměrnou hodnotou 11 therm/t (322 kWh/t). Zvýšené úrovně spotřeby se přičítají spotřebě elektřiny na chlazení kvůli zajištění shody s požadavky EU na chlazení. Nejlepší uváděnou hodnotou na jatkách je 36 kWh/t         (i když je třeba podotknout, že nebyly zkoumány teploty, na něž jednotlivé instalace chladily své masné výrobky). Nejlepší hodnota zjištěná SHC ve výši 0,2 therm/tunu (5,86 kWh/t) byla na jatkách, která používala zařízení na anaerobní vyhnívání pro výrobu bioplynu z pevného odpadu z jatek. Jako doplněk k tomuto místnímu zdroji bylo třeba dokupovat jen malé množství paliva.

Většina drůbežích jatek používá studenou a ledovou vodu, a také vodu při 40, 60, a 82 °C. Rozdělení spotřeby vody podle těchto druhů bylo odhadnuto a výsledek je uveden v tabulce 3.15.

	Teplota spotřebované vody
	%

	Ledová voda
	10 - 20 

	Studená voda
	~ 50 

	Voda 40 °C
	10 - 15 

	Voda 60 °C
	15 - 20 

	Voda 82 °C
	~ 2 


Tabulka 3.15: Odhad relativní spotřeby vody podle požadované teploty na dánských 

drůbežích jatkách

Na drůbežích jatkách v severských zemích se spotřebuje 60% energie ve formě elektřiny         a 40% z tepelných zdrojů. Skladba spotřeby elektrické energie v jednotlivých stádiích procesu byla publikována a je uvedena v tabulce 3.16.

	Kde se spotřebuje energie
	%

	Chlazení
	52 

	Stroje
	22 

	Čerpadla
	10 

	Stlačený vzduch
	8 

	Osvětlení
	2 

	Ventilace
	2 

	Ostatní
	4 


Tabulka 3.16: Skladba spotřeby elektrické energie na drůbežích jatkách v severských 

zemích

V severských zemích, jak se uvádí, představuje příprava horké vody 85% spotřeby tepla. Zbývajících 15% se používá pro otop místností. V severských zemích pochází významný podíl energetické spotřeby pro ohřev vody z energie rekuperované z chladicích zařízení           a vzduchových kompresorů.

Zápach

Pokud jde o každodenní lokální prevenci a regulaci, pro mnohá jatka je zápach nevýznamnější problém atmosférického znečištění, zejména v zastavěných oblastech a v teplém počasí          a podnebí. Zápach se obecně pojí se sběrem a skladováním krve, obsahu střev, nepoživatelných vnitřností, hlav, končetin, kostí, odpadního masa a odpadu SRM. Jinými potenciálními zdroji zápachu jsou macerační zařízení pro sekání a praní nepoživatelných vnitřností, nedostatečná údržba čistíren tekutých odpadů a každé ucpání kanalizace odpadním masem a tukem.

Je jen velmi málo dostupných údajů o úrovních emisí a malá shoda v používání jednotek.      To ztěžuje kvantitativní přístup k problému prevence a regulace zápachu. CEN zpracovává normu pro měření zápachu, tj. prEN 13725:2001 – Jakost ovzduší – Stanovení koncentrace zápachu dynamickou olfaktometrií. Až bude k dispozici, měla by v budoucnosti usnadnit dosažení shody.

Hluk a vibrace

Typické úrovně hluku během pracovních hodin v místech, kde se nachází obvodový plot jatek, nebo u nejbližší budovy byly naměřeny v rozsahu 55 - 65 dB(A) Večer a v noci jsou typické úrovně v mezích 40 - 50 dB(A), resp. 35 - 45 dB(A). Tyto úrovně závisejí na místních podmínkách jako jsou vzdálenost, stínění, odraz, doba provozu a místní přístup k minimalizaci zbytečného hluku.

Hlavními zdroji hluku a otřesů jsou pohyb vozidel, kompresory, klimatizační jednotky, ventilátory větrání. Některé z těchto zdrojů jsou aktivní 24 hodin denně, zatímco jiné jen při příslušné činnosti, jako je dodávka zvířat nebo střídání směn zaměstnanců.

3.1.3 Porážka drůbeže

V této části jsou uvedeny údaje o specifických spotřebách a emisích pro dílčí procesy obsažené v celkovém procesu jatečních porážek drůbeže.

Příjem drůbeže

Na mytí klecí se používá studená nebo horká pitná voda. Přidávají se do ní detergenty, protože klece jsou potenciálním zdrojem mikrobiálních rizik, například salmonelóz. Koncentrace a agresivita použitých detergentů závisí na druhu drůbeže. Pro mytí klecí pro krocany je třeba vysoce účinných detergentů.

Prach se uvolňuje do prostředí z ptačího peří během vykládky a zavěšování.

Omráčení a vykrvení

Ze všech tekutých odpadů pocházejících z provozu jatek drůbeže má krev nejvyšší koncentraci ChSK. Drůbeží krev má ChSK asi 400 g/l a u typických drůbežích jatek              by vypouštění krve do proudu odpadních vod způsobilo zdvojnásobení jejich zátěže ChSK.

Paření

Paření se provádí za teplot mezi 50 a 58 °C. Skutečnost, že se v pařící lázni hromadí výkaly ptáků, je příčinou, že se pařící lázeň udržuje zhruba na hodnotě pH 6, což je prostředí, v němž jsou bakterie druhu Salmonella nejodolnější proti teplu.

Škubání

K mytí ptáků a k  vynášení peří při škubání se prakticky vždy používá voda. Mokrý transport peří vytváří potenciál pro kontaminaci vody. Přidává také k peří vlhkost, neboť peří má přirozenou schopnost vázat velké množství vody. To zvyšuje spotřebu energie pro dopravu k dalšímu zpracování. Zvyšuje to také množství energie potřebné pro odstranění vlhkosti z peří v průběhu kafilerního zpracování a také narůstá množství vznikajícího kondenzátu. Je-li peří vyváženo na skládku, tato přebytečná vlhkost může působit problémy s výluhy.

Ptáci se myjí v pitné vodě, která se v některých členských státech chlóruje. Např. ve Spojeném království se ve všech fázích procesu zpracování drůbežích trupů provádí postřik vodou, chlórovanou  např. oxidem chloričitým, v koncentraci schválené pro pitnou vodu.

Eviscerace (vykuchání)

Jelikož se vnitřnosti neoddělují od trupů ptáků kvůli prohlídce post mortem, hodnoty BSK      a ChSK by se na pracovišti kuchání neměly zvyšovat.

Ptáci se myjí v pitné vodě, která se v některých členských státech chlóruje. Např. ve Spojeném království se ve všech fázích procesu zpracování drůbežích trupů provádí postřik vodou, chlórovanou  např. oxidem chloričitým, v koncentraci schválené pro pitnou vodu.

Chlazení

Chlazení imersní/vířivé může vést k nárůstu množství krve a materiálu uvolněného z trupů v chladicí vodě. Je třeba, aby se veškeré částicové materiály a zbylou krev z vnějšku                a z dutiny trupů odstranily manuálním nebo automatickým omytím před vstupem do chladící lázně. Podle účinnosti původního vykrvení může v chladícím zařízení docházet k dodatečnému vykrvení. Pokud je v lince více chladících lázní, k dodatečnému vykrvení dochází v první z nich. V první lázni lze zvýšit průtok vody, aby docházelo ke zředění. Jestliže na ptačích trupech zůstanou ocasy nebo krky, mohou někdy odpadat, protože bývají při zpracování částečně odříznuty. Používání automatizovaných procesů a to, že ptáci nemají jednotný tvar a velikost, také ztěžuje prevenci kontaminace. Podmínky, kladené na chlazení, k nimž patří např. požadovaný objem vody na jednoho  ptáka, jsou předepsány zákonem         a závisejí na počtu lázní a hmotnosti jatečních trupů. Tabulka 3.19 shrnuje požadavky na vodu s výjimkou vody, používané pro první náplň lázní.

	
	Mytí před chlazením
	Chlazení ponorem

	Hmotnost trupů (kg)
	Minimální objem vody (l)
	Minimální celkový průtok (l)
	Minimální průtok poslední lázní, je-li jich více (l)

	( 2,5
	1,5
	2,5
	1

	 2-5 – 5
	2,5
	4
	1,5

	( 5
	3,5
	6
	2


Tabulka 3.19: Přehled požadavků na spotřebu vody pro chlazení drůbeže ponorem

Chlazení postřikem odstraňuje problémy s narůstáním kontaminace v chladicích tancích, může však být zdrojem šíření bakterií vznikajícími aerosoly. Chlazení postřikem potřebuje      1 litr vody na jednoho ptáka. Chlazení postřikem má nejnižší spotřebu energie. Chlazení vzduchem může - ve srovnání s imersním chlazením - snižovat rychlost kontaminace             až třikrát a zároveň potřebuje méně vody.

Většina zpracovatelů kuřat přešla na vzduchové chlazení, protože tento postup používá nejmenší množství vody. Vodní chlazení je však široce používáno pro chlazení krocanů,         a to proto, aby se vyhovělo hygienickým požadavkům pro rychlé chlazení velkých korpusů. Ke snížení teploty jatečního trupu krocana na 4°C je třeba doby pobytu přibližně přes jednu hodinu v protiproudné nádrži s chlazeným ponorem. Korpusy krocanů jsou pak dále chlazeny po dobu 24 hodin tak, že jsou po 30 - 40 kusech vloženy do nádrží o objemu 1 m3 s ledem       a vodou o teplotě 2 °C.

V některých členských státech je kontaminace potlačována chlorací, v mezích povolených pro pitnou vodu.

Chladírenské závody jsou v provozu kontinuálně a jejich kondensační jednotky, kompresory   a chladicí věže bývají někdy zdroji hluku. Chladírenské kamiony parkující vně jatek mohou někdy působit hlukové problémy, jestliže jejich chladírenské jednotky jsou poháněny motorem kamionu. Mnohá jatka proto poskytují pro pohon těchto jednotek kabely napájené  ze sítě, čímž se dosahuje snížení úrovně hluku. 

3.1.4
Čištění jatek - nářadí a zařízení

Dosažená úroveň čistoty závisí na kombinaci několika faktorů. patří k nim použité čistící prostředky včetně doby reakce s detergenty, teplota vody pro mytí a oplachování a použité mechanické prostředky, např. použití tlakové vody či drsných hub a kartáčů. Je-li je jeden z těchto faktorů omezen, zbývající musí být posíleny, má-li se dosáhnout stejného výsledku.

Zvýší-li se tlak vody, může se dosáhnout snížení její spotřeby. Dostatek vody je však stále potřebný k tomu, aby udržel smytou špínu v suspenzi a dopravil ji k podlahovým výpustím. Vysoký tlak vody také může ovlivnit pracovní prostředí například tím, že způsobuje větší hluk, vibrace a tvorbu aerosolů a může i poškozovat elektrické instalace, stroje a stavební materiály. Jak se uvádí, nejběžněji používanou metodou je použití detergentů vytvářejících pěnu při ostřiku vodou teplou 50 - 60 °C a při tlaku přibližně 2,53 MPa, tj. při použití nízkotlakého čisticího zařízení.

Na čištění se vynakládá nemálo prostředků, ale je přitom možné dosáhnout významných úspor. Spotřeby, jichž bylo dosahováno na jedněch jatkách, kde se nejprve nevěnovala žádná zvláštní pozornost využití prostředků používaných k čištění a výsledky následné racionalizace čištění, aniž by se snížil standard čistoty, jsou uvedeny v Tabulce 3.20. Úklidovému personálu byly vydány důkladné instrukce ohledně ekologicky správného čištění, s uvážením spotřeby detergentů a vody. Ty byly zkombinovány se studiemi pracovních časů. Výsledkem bylo,      že doba, spotřebovaná na přípravu, předběžné čištění a odstranění odpadu vzrostla,              ale  celková doba úklidu se zkrátila.

	
	Před
	Po

	Spotřeba vody
	9,3 m3
	6,4 m3

	Spotřeba detergentů
	9,2 kg
	3,0 kg


Tabulka 3.20: Snížení spotřeby vody a detergentů, dosažené bez snížení standardu  

čistoty

Alkalické detergenty rozpouštějí a štěpí proteiny, tuky, sacharidy a jiné druhy organických usazenin. Mohou však být korozivní, takže se někdy přidává inhibitor koroze. Často obsahují hydroxid sodný nebo draselný. Jejich hodnota pH bývá v rozmezí od 8 do 13, podle jejich složení a podle stupně zředění při použití.

Kyselé detergenty se používají pro rozpouštění vápenatých usazenin. Nejběžněji používanými kyselinami jsou kyselina dusičná, kyselina chlorovodíková, kyselina octová a kyselina citrónová. Jejich pH je nízké a různé podle složení detergentu. Jsou korozívní. Mají určité desinfekční vlastnosti.

Detergenty obsahují řadu aktivních složek, z nichž každá plní nějakou specifickou funkci.

Tenzidy snižují povrchové napětí vody a zlepšují smáčení povrchů. Vytvářejí micely usnadňující emulgaci tuků. Obsahují mýdla a syntetické detergenty. Sloučeniny používané v průmyslu masa musejí být biologicky  odbouratelné v běžném procesu biologického čištění odpadních vod. Tenzid s názvem nonylfenol-ethoxylát (NPE) je rozložitelný na složky, které nemají charakter detergentů, jsou to však stabilní sloučeniny podezřelé jako toxiny. Jeho používání bude záhy zakázáno ve všech aplikacích kromě několika omezených, takže jej nebude možné používat na jatkách a v závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů, podle příští 26. změny směrnice Rady 76/769 směrnicí Rady 2003/53/ES. Lineární alkylbenzensulfonáty (LAS) rovněž působí problémy v životním prostředí. Jsou toxické pro organismy žijící ve vodním prostředí  a nejsou rozložitelné v anaerobním prostředí. 

Komplexotvorná činidla zabezpečují, že vápník a další minerály se nenavážou na mýdla nebo syntetické detergenty. V minulosti byl k vázání vápníku v čistící vodě používán uhličitan sodný (prací soda). Dnes jsou používány hlavně fosfáty, ale také jsou často používány jiné sloučeniny jako fosfonáty, EDTA (kyselina ethylendiamintetraoctová), NTTA (kyselina nitriltrioctová), citráty a glukonáty.

Po vyčištění/úklidu se používají desinfekční prostředky pro zničení zbylých mikroorganismů. Tyto desinfekční prostředky obsahují různé sloučeniny chloru, např. chlornan sodný a oxid chloričitý. Používají se rovněž peroxid vodíku, kyselina peroctové, formaldehyd a kvartérní amoniové soli (QAC), všechny ve vodném roztoku. Používá se také etanol. Nejběžněji používanou sloučeninou je chlornan sodný. S výjimkou alkoholu je třeba desinfekční činidla po jejich použití odstranit oplachem vodou.

Použité detergenty mají vliv na čištění odpadních vod. Některé ČOV jsou vybaveny systémem pro odstraňování fosfátů. Jiné si dovedou poradit s EDTA, fosfonáty a podobnými sloučeninami. Použité množství látek vážících na sebe vápník závisí na tom, jak tvrdá nebo měkká voda se používá. Zbytky detergentů mohou být přítomny v kalech z čištění odpadních vod. To omezovat možnosti likvidace kalů z ČOV. Při volbě detergentu je třeba zvažovat všechny uvedené aspekty.

Množství detergentů používané na jatkách může být odvozeno na ploše povrchu zařízení             a provozů, které je třeba čistit a uklízet. 

Velká část spotřeby vody na jatkách jde na úkor ostřikování a oplachů. Ostřiky a oplachy typicky spotřebovávají kolem 24% vody použité na jatkách pro drůbež a podobně 30% na jatkách pro velká zvířata. Běžně se používají stříkací pistole ovládané kohoutkem, jejichž tryska směruje a ovládá průtok vody. Umožňuje se snížit spotřebu vody a přitom uchovat dostatečnou mycí účinnost. Technologie ostřikování se v posledních letech výrazně zdokonalily. Nejnovější typy pistolí jsou méně náchylné k ucpávání, než dříve dostupné typy. Nové konstrukce se rovněž vyznačují vyšší efektivnosti využívání vody při zachování nebo často zlepšení mycích účinků.

3.1.5 Skladování a manipulace s vedlejšími produkty jatek

Sběr a skladování vedlejších produktů z jatek, jako je krev, střevní obsah, nepoživatelné vnitřnosti, hlavy, kosti, odpadní maso a odpad SRM působí nejvýznamnější každodenní problémy se znečištěním pro vznikající zápach. Některým vedlejším produktům, jako střevní obsah, je pronikavý zápach vlastní, Jiné, jako krev, se stávají nepříjemnými velmi rychle. Čerstvě odříznutý tuk se kazí delší dobu, než začne páchnout. Existence a rozsah  pachových emisí závisejí na tom, jaká preventivní a potlačovací opatření se provádějí, ale i na místním počasí a podnebí. Problémy se zápachem rostou s expozicí, dobou a teplotou skladování. Pachovým emisím lze předcházet a snižovat je minimum.

Emise během skladování závisejí do určité míry na procesech předcházejících skladování,     tj. na celém procesu sběru a manipulace. Jestliže je např. krev sbírána přímo do uzavřených     a utěsněných nádob, pak se sice  zabrání emisím, pokud jsou nádoby uzavřené, ale krev během několika hodin po sběru začne fermentovat a páchnout. Na skladovací nádobě je vždy odvzdušňovací ventil pro případ tvorby plynů, takže vždy je možné zapáchající plyny vypouštět. Jestliže krev není možné okamžitě zpracovat, jediným obecně známým způsobem, jak zabránit zápachu, je chlazení , ačkoliv filtry s aktivním uhlím mohou pachové emise omezit. 

Jestliže se doba skladování vedlejších produktů, které v čerstvém stavu nepáchnou, omezí jen na dobu, po kterou není zápach pronikavý, měl by se problém se zápachem vyřešit. Jestliže se doba mezi porážkou a použitím nebo likvidací vedlejších produktů udržuje kratší, než je doba, kdy tyto produkty začínají páchnout, zabrání se tím problémům stejně na jatkách, jako v zařízení zpracovávajícím vedlejší produkty. Z čerstvějších materiálů se také získávají produkty vyšší jakosti, např. z vytavování tuků, a vzniká méně páchnoucích emisí, např. z kafilerního zpracování. Například tuk, shromážděný po praní žaludků, který je mokrý a má vysoký obsah bílkovin, se rychle rozkládá za vniku organických kyselin, které ztěžují zpracování a značně zvyšují výrobní náklady. Zpracování páchnoucích materiálů může působit problémy se zápachem v ČOV.

Jestliže se vedlejší produkty, které při rozkladu více páchnou, chladí, potom jsou páchnoucí emise menší, ale za cenu spotřeby energie.

3.1.6
Čištění odpadních vod na jatkách

Voda

Jednou z charakteristik odpadní vody na jatkách je, že obsahuje organické látky, které            je možno snadno rozložit v biologické čistírně odpadních vod. Tato voda neobsahuje persistentní dusík a typický poměr C:N (BSK:celkový N) 7až 9 ku jedné je výhodný. Sůl z konzervace kůží se obtížně odstraňuje a koroduje ČOV.

Teplota odpadní vody významně ovlivňuje rozpustnost různých znečišťujících látek a rychlost jejich mikrobiálního rozkladu. Na jatkách ve Finsku je typická teplota odpadních vod           25 - 35 °C. Obecně platí, že biologické procesy probíhají rychleji při vyšších teplotách, kdežto emulgace tuku při vyšších teplotách vyvolává podstatné těžkosti při jeho odstraňování flotací, a také při čištění aktivovanými kaly.

Charakteristické úrovně znečišťujících látek ve vypouštěné vodě jsou uvedeny v tabulce 3.22.

	Znečišťující látka
	Dosahované úrovně

	BSK
	(20 - 40 mg/l

	Suspendované látky
	(30-60 mg/l

	Celkový dusík
	(15 mg/l

	Amoniak
	10 mg/l

	Fosfáty
	2 ppm


Tabulka 3.22: Typické koncentrace znečišťujících látek ve vodě, vypouštěné z ČOV na 

jatkách

Čištěním odpadních vod z jatek se dá dosáhnout dostatečně vysokého standardu kvality pro to, aby vyčištěné vody byly vhodné k vypouštění do vodoteče, pro riziko obsahu pathogenů však jsou nevhodné recirkulace vody uvnitř jatečního provozu. Veterinární služba proto zakazuje recirkulaci vyčištěných procesních vod a mycích vod.

Zápach

Problémy se zápachem se mohou objevit, zejména tam, kde se zachycují pevné podíly           na sítech.

Hluk

Nepřetržitě provozovaná provzdušňovací zařízení v čističkách odpadních vod mohou být významným zdrojem hluku, pocházejícího především ze špatně udržovaných převodovek,      a zvláště v noci.

Kapitola 4
POSTUPY K UVÁŽENÍ PŘI URČOVÁNÍ BAT      

V PRŮMYSLU JATEK 

PORÁŽKA DRŮBEŽE

4  postupy K UVÁŽENÍ pro URČOVÁNÍ BAT

Tato kapitola popisuje technologie, které se považují za nejvýznamnější pro určování BAT. Tuto kapitolu je třeba považovat za základní informace pro určování nejlepších dostupných technologií. Není však vyčerpávající a jiné technologie nebo kombinace jiných technologií mohou být pro určení BAT vzaty v úvahu také. Mimo to, kapitola neobsahuje každou technologii používanou v potravinářství i když tato technologie je popsána v kapitole 2. Technologie obecně považované za zastaralé nejsou zahrnuty. 

Tato kapitola se nejprve zabývá technologiemi integrovanými do procesů, jako jsou prevence, regulace, minimalizace, opakované použití a recyklace. Dále jsou pojednány technologie     „na konci roury“, používané pro čištění odpadních vod a potlačování znečišťování atmosféry a zápachu. 

Každá technologie je uvedena v uspořádání, uvedeném v tabulce 1. Pokud v některé z těchto kategorií nebyly informace poskytnuty, příslušný nadpis se vynechává.

	Nadpis
	Druh obsažených informací

	Popis
	Stručný technický popis technologie

	Dosažené ekologické výhody
	Hlavní ekologické dopady, které technologie řeší

	Vzájemné účinky médií
	Vedlejší účinky a nevýhody pro ostatní média, způsobené její realizací. 

	Provozní údaje
	Výkonnostní údaje o emisích a spotřebě včetně informací ze závodů, použitých jako příklady. Všechny ostatní užitečné informace            o provozování, obsluze, údržbě a řízení.

	Použitelnost
	Uvážení použitelnosti na jatkách a závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů; v nových či stávajících závodech; velikost závodu , pokud je významná, a faktorů, přicházejících při modernizaci (např. prostor který je k dispozici). 

	Ekonomika
	Informace o nákladech (investičních a provozních) a všech úsporách (např. snížené spotřebě materiálů, poplatcích za odpad). Hodnoty v jiných měnách než v EUR byly přepočteny, pokud pocházejí       ze zemí, které euro neužívají, jinak jsou uvedeny původní měna        a rok

	Důvody pro realizaci
	Místní požadavky nebo podmínky, které vedly k realizaci technologie. Informace o důvodech pro realizaci, jiných, než ekologických (např. zlepšení jakosti produktu, zvýšený výtěžek, snížení nákladů, právní předpisy o ochraně zdraví a bezpečnosti na pracovišti). 

	Příklady provozů
	Informace o výrobnách, provozujících technologii v Evropě a zbytku světa. 

	Literatura
	Zdroje informací pro tento dokument BREF. 


Tabulka 4.1: Informace obsažené v popisu technologií v kapitole 4.
4.1
Obecné postupy použitelné na jatkách 

Příloha IV směrnice IPPC  a příloha č. 3 k zákonu č. 76/2002 Sb., o integrované prevenci uvádí důležité skutečnosti, které je třeba vzít v úvahu při určování nejlepších dostupných technologií. V tomto dokumentu se zvažují možné cesty regenerace a recyklace vedlejších produktů a odpadu. V posledních letech jsou tyto cesty stále více podřizovány právním           a správním předpisům, většinou v důsledku BSE; výsledkem je nařízení o VŽP 1774/2002/ES, které zpracovává a konsoliduje úroveň regulace. Podle tohoto nařízení musí být některé vedlejší živočišné produkty, jako SRM, likvidovány jako odpad.

Přirozená biologická odbouratelnost vedlejších produktů z jatek má bezprostřední vliv na to, zda mohou být regenerovány nebo recyklovány a na celkový dopad jejich emisí na životní prostředí. Jsou-li tyto vedlejší produkty čerstvé, existuje mnohem více příležitostí pro jejich regeneraci či recyklaci. Některé čerstvé vedlejší živočišné produkty jako je krev, mají výrazný zápach, který může vést k problémům nebo stížnostem, pokud se s nimi správně nezachází. Emisím z vedlejších produktů lze zabránit skladováním, manipulací, zpracováním a přesuny materiálu uvnitř vhodné budovy, záchytnými nádržemi, používáním nadzemních potrubí        a přepravních linek, používáním ochrany proti přetečení na hromadných skladovacích nádržích a zabráněním vnikání dešťové vody a roznášení materiálu větrem.

Skladování vedlejších živočišných produktů po delší dobu při teplotě okolí na vzduchu zvyšuje riziko přímého znečistění zápachem a výluhem. Jak postupuje odbourávání („rozklad“), zvyšuje se pravděpodobnost, že bude potřebné vedlejší živočišné produkty zlikvidovat jako odpad, protože výrazně klesá jejich použitelnost. Ekologické dopady skladování vedlejších produktů, jako je zápach a potřeba likvidovat je jako odpad, mohou být zmenšeny skladováním v chladírnách nebo mrazírenských skladech. To si však vyžádá spotřebu energie a nese s sebou riziko úniku chladiv. Jejich dopad může snížit na minimum okamžitá přeprava vedlejších produktů do místního nebo vzdálenějšího zařízení pro zpracování vedlejších živočišných produktů.
ŘÍZENÍ JATEK 

Pro optimální výkonnost každé technologie je nezbytné, aby byl veškerý personál zapojen     do jejího úspěšného provozování, od vrchního ředitele, ředitelů, vedoucích a dělníků             ve výrobním provozu až k přepravci, který zajišťuje dodávky zvířat. To vyžaduje, aby byl veškerý personál informován, školen a předváděny mu výsledky a ekonomické důsledky toho, jak správně či špatně jsou technologie realizovány. „Lidský činitel“ se týká všech technologií. U některých technologií je nutné se více spoléhat na odpovědnou činnost některých jednotlivců, než jiných lidí, mají-li být úspěšně sníženy úrovně spotřeby a emisí. Všichni zaměstnanci se musí dozvědět, co se od nich a od procesu požaduje. Motivace personálu       je tudíž důležitá, stejně jako pravidelná zpětná vazba výsledků, kterých se jeho činností dosahuje. Kompetentním osobám je možné svěřit konkrétní odpovědnost a jejich výkon může být kontrolován.

Jestliže se takové zdroje, jako je voda a energie, používají šetrně, jejich spotřeba se sníží      na minimum. Znečištění odpadní vody může být sníženo na minimum, jestliže se veškeré odpady odstraňují co nejblíže svým zdrojům. Jestliže vedlejší produkty, jako je krev, kousky masa, hnůj a obsah žaludků a vnitřností nemají být zpracovány pohromadě, mohou být vzájemně odděleny a nemusí být záměrně míchány s vodou. Objem odpadu může být minimalizován takovými opatřeními, jako je např. opakované použití vedlejších živočišných produktů všude, kde to je možné. Úrovně spotřeb a emisí mohou být měřeny a lze nalézt technologie, kterými lze obojí snížit; o výsledky se lze dělit a technologie mohou být zkoušeny a ověřovány. Mohou být vypracovány a kontrolovány plány akcí s jmenováním odpovědných osob a stanoveny časové harmonogramy. Motivování a zapojení personálu, stejně jako zajištění školení a podpory širšího chápání procesu, mohou pomoci zformovat vstřícný postoj k používání BAT. 

Například pro zvládnutí minimalizace používání vody a energie je nezbytné soustavně kontrolovat jejich spotřebu a nepřetržitě ji zapisovat, nejen celkovou, ale také pro jednotlivé jednotkové operace, procesy a oddělení (provozy). K tomu účelu je potřebné instalovat         na všechna místa významné spotřeby měřící přístroje. Jejich údaje pak musí být pravidelně odečítány, výsledky analyzovány a použity pro zpětnou vazbu pro neustálé zdokonalování. Pro účely plnění právních předpisů může být potřebné přímé měření. Užitečné odhady úrovní spotřeby a emisí mohou být také získány předem, v některých případech i namísto přímých měření. Odhady lze totiž získat z výpočtů, založených na vstupech a výstupech,vztažených např. na hmotnost vyrobených opracovaných trupů, hmotnost vedlejších živočišných produktů ke zpracování a množství použité vody a energie. odhady z hmotových energetických bilancí vyžadují určité sledování spotřeby materiálu a produkce vedlejších produktů a odpadu. Nesoudržnost těchto dat může do odhadu zavést určité nepřesnosti, ale přinejmenším bude možné identifikovat ty oblasti, kde je potřebný přednostní zásah pro snížení úrovní spotřeby   a emisí. Je potřebné podchytit také řídké, neběžné a neplánované činnosti, včetně nehod.

Pro přímá měření bývá možné pouze zapisovat odděleně spotřeby během období výroby, čištění/úklidu a klidu, pokud se naměřené hodnoty odečítají dostatečně často. Manuální odečítání a hlášení sice proti automatickým systémům šetří investiční náklady, ale potřebuje pracovní síly. Některé společnosti zjistily, že se vyplatí instalovat zařízení pro automatickou kontrolu a záznam spotřeby. Další informace o měření úrovní emisí a spotřeb jsou obsaženy v Referenčním dokumentu o obecných zásadách monitoringu.

Všechny provozy a stroje musí být přezkoumány a musí se položit tyto otázky: Kolik vody/energie se spotřebuje? Na co se používají? Kolik vody/energie je zapotřebí,                 aby se dosáhlo požadovaných výsledků aniž dojde ke zhoršení úrovně kvality a hygieny? Odpovědi na tyto otázky mohou pomoci identifikovat, kde lze úspor vody a energie dosáhnout. V mnoha případech se zjistí, že se plýtvá vodou, protože skutečně používaná není součástí procesu. Typickým příkladem je voda používaná pro sprchování, která ve skutečnosti nezasáhne produkt nebo zařízení, které má očistit. Takové plýtvání je třeba napravit.

Údržba včetně preventivní údržby je důležitá, takto musí být například pravidelně kontrolováno zařízení pro skladování krve, aby se zabránilo únikům. Tam, kde by došlo v případě havárie k podstatnému přerušení provozu, musí být pravidelně vyměňovány součásti, jakmile se přiblíží k očekávanému konci své doby životnosti. Pro minimalizaci přerušení výroby a odstávek musí být ve skladu odpovídající zásoby všech opotřebovávajících se a vyměňovaných součástí jak provozních, tak i zpracovatelských/čistících zařízení.

V zařízeních, kde se provádí více než jedna činnost, existují možná příležitosti  pro společné celkové řízení úrovní spotřeby a emisí sloužící ve prospěch jedné nebo více činností. Toho lze dosáhnout například tak, že pára produkovaná jednou činností bude využívána v jiné.

Kontrolovatelné charakteristiky surovin pro veškeré procesy mohou ovlivnit ekologickou výkonnost daného zařízení. V takovém případě si může provozovatel zařízení v dodavatelské smlouvě stanovit podmínku, že suroviny budou dodávány v nejvhodnějším stavu, jak z hlediska kvality tak i z hlediska ekologických parametrů.

4.1.1.Nástroje ekologického hospodaření

Popis

Nejlepší ekologická výkonnost se obvykle  dosahuje instalací nejlepší technologie a jejím provozováním tím nejefektivnějším a nejúčinnějším způsobem.  To uznává směrnice IPPC definicí „postupu“ jako „jak použité technologie, tak způsobu, jakým je zařízení konstruováno, postaveno, udržováno, provozováno a vyřazováno z provozu“.
Pro instalace IPPC je Systém ekologického řízení (EMS) nástroj, který mohou provozovatelé používat pro řešení těchto otázek konstrukce, výstavby, údržby, provozu a vyřazení z provozu systematickým a realizovatelným způsobem. EMS obsahuje organizační strukturu, odpovědnosti, praktické postupy, procedury, procesy a zdroje pro vypracování, realizaci, udržování, kontrolu a monitoring ekologické politiky. Systémy ekologického řízení jsou nejúčinnější a nejefektivnější tam, kde tvoří nedílnou součást celkového řízení a provozu nějaké instalace.

V rámci Evropské unie se mnohé organizace dobrovolně rozhodly realizovat systémy ekologického řízení, založené na normě EN ISO 14001:1996 nebo programu Ekořízení           a auditu EMAS. EMAS obsahuje požadavky na systém řízení podle normy EN ISO 14001, ale klade navíc důraz na právní shodu, ekologickou výkonnost a zapojení zaměstnanců; také požaduje externí ověřování systému řízení a validaci veřejného ekologického prohlášení       (v EN ISO 14001 je vlastní prohlášení alternativou k externímu ověření). Existuje také mnoho organizací, které se rozhodly zavést nenormalizované EMS.

I když jak normalizované systémy (EN ISO 14001:1996 a EMAS), tak nenormalizované (přizpůsobené) systémy berou organizaci v zásadě jako subjekt, tento dokument má užší přístup, který nezahrnuje všechny činnosti organizace, např. s ohledem na její výrobky           a služby, kvůli tomu, že podle směrnice IPPC je regulovaným (právním) subjektem „závod“ („installation“, jak jej definuje článek 2).

Systém ekologického řízení (EMS) pro závod IPPC může obsahovat tyto složky:

1 definici ekologické politiky

2 plánování a stanovení úkolů a cílů

3 realizaci a provádění procedur

4 kontrolní a nápravné akce

5 přezkoumání řízení

6 příprava pravidelného ekologického prohlášení

7 validaci certifikačním orgánem nebo externím ověřovatelem EMS

8 opatření v projektu pro vyřazení závodu z provozu na konci životnosti

9 vývoj čistších technologií

10 porovnávání se standardy

Tyto charakteristiky jsou níže vysvětleny podrobněji. Podrobné informace o složkách a) až g), které jsou obsaženy v EMAS, čtenář nalezne v literatuře uvedené níže.

a)
Definice ekologické politiky

Nejvyšší vedení je odpovědné za definování ekologické politiky závodu a zajištění, že:

- je vhodná pro povahu, velikost a ekologický dopad činností

- obsahuje závazek prevence a potlačování znečištění

- obsahuje závazek být ve shodě s veškerou příslušnou použitelnou ekologickou legislativou           

   a  předpisy a s ostatními požadavky, s nimiž se organizace ztotožňuje

- poskytuje rámec pro stanovení a přezkoumání ekologických úkolů a cílů

- je dokumentována a sdělována všem zaměstnancům

- je přístupná veřejnosti a všem zainteresovaným stranám.

b)
Plánování:

- postupy pro identifikaci ekologických aspektů závodu za účelem určení těch aktivit,       

  které mají nebo mohou mít významný dopad na prostředí, a tyto informace stále aktualizovat

- postupy identifikace a získání přístupu k zákonným a jiným požadavkům, s nimiž                

   se organizace ztotožňuje a  které jsou použitelné pro ekologické aspekty jejích aktivit

- stanovení a přezkoumávání dokumentovaných ekologických úkolů a cílů, při uvážení 

  zákonných a jiných požadavků a názorů zainteresovaných stran

- zavedení a pravidelná aktualizace programu ekologického řízení, včetně přidělení 

  odpovědnosti za splnění úkolů a dosažení cílů na každé významné funkci a úrovni, stejně      

  jako prostředků a časového rámce, v němž mají být splněny a dosaženy.

c)
Realizace a provádění postupů

Je důležité mít zaveden systém, který zajistí, že jsou postupy známy, že se jim rozumí        a dodržují se a proto jsou v účinném systému ekologického řízení obsaženy:

1. Struktura a odpovědnost

- definování, dokumentování a sdělování úloh, odpovědností a autorit, což zahrnuje     

   jmenování jednoho konkrétního zástupce vedení

 - opatření zdrojů, nezbytně nutných pro realizaci a řízení systému ekologického řízení, 

   včetně lidských zdrojů a zvláštních odborností, techniky a finančních zdrojů.

2. Školení, uvědomělost a kompetence

- identifikace potřeb školení, aby bylo zajištěno, že veškerý personál, jehož práce 

  může významně ovlivnit ekologické dopady činnosti, byl řádně vyškolen.

3. Komunikace

- zavedení a zachování postupů pro vnitřní komunikaci mezi různými úrovněmi            

  a funkcemi závodu, i postupů, které pěstují dialog s externími zainteresovanými 

  stranami a postupů pro přijímání, dokumentování a, kde to je rozumné, reagování       

  na významná sdělení od externích zainteresovaných stran.

4. Zapojení zaměstnanců

- zapojení zaměstnanců do procesu, zaměřeného na dosažení vysoké úrovně ekologické  

             výkonnosti uplatňováním vhodných forem účasti, jako je systém sešitů na podávání  

              návrhů, nebo na projektu založené skupinové  práce či ekologické výbory.

5. Dokumentace

- zavedení a zachování aktuálních informací na papíře nebo v elektronické formě, pro  

             popsání základních prvků systému řízení a jejich součinnosti a pro poskytnutí 

             instrukcí k související dokumentaci

6. Účinné řízení procesů

- přiměřené řízení procesů za všech provozních režimů, tj. při přípravě, spouštění, 

  běžném provozu, odstavování a nenormálních podmínkách

- identifikace klíčových ukazatelů výkonnosti a metod pro měření a kontrolu těchto 

  parametrů (např. průtoku, tlaku, teploty, složení a množství)

- dokumentace a analýza abnormálních provozních podmínek pro identifikaci 

   základních příčin a jejich řešení, aby bylo zajištěno, že se událost nebude opakovat    

   (to lze usnadnit přístupem „neobviňování“, v němž je identifikace příčiny 

   důležitější, než přisouzení viny jednotlivcům).

7. Program údržby

- zavedení rozčleněného programu údržby, založeného na technickém popisu zařízení,     

  normách atd., a na poruchách zařízení a jejich následcích

- podpora programu údržby systémem vedení záznamů a diagnostických zkoušek

- jasné přidělení odpovědnosti za plánování a provádění údržby.

8. Připravenost a reakce na nenadálé události

- zavedení a zachování postupů pro identifikaci potenciálních havárií a naléhavých          

   situací a reakcí na ně, a pro bránění a zmírňování  ekologických dopadů, které  

   s nimi mohou být spojeny.

d)
Kontrolní a nápravná činnost

1. Monitoring a měření

- zavedení a zachování dokumentovaných postupů pro pravidelný monitoring a měření 

  klíčových charakteristik operací a činností, které mohou mít významný dopad             

  na životní prostředí, včetně záznamu informací pro provádění zpětného sledování, 

  příslušné prvky řízení provozu a shodu s ekologickými úkoly a cíli závodu (viz též 

  Referenční dokument o monitoringu emisí)

- zavedení a zachování dokumentovaného postupu pro periodické hodnocení shody 

  s příslušnou ekologickou legislativou a předpisy.

2. Nápravná a preventivní činnost

- zavedení a zachování postupů pro definování odpovědnosti a autority pro zvládnutí   

  a zkoumání nesouladu s podmínkami povolení, jinými požadavky zákona i úkoly a 

  cíli, přijímání opatření pro zmírnění jakýchkoli způsobených dopadů a dokončení 

  nápravných a preventivních akcí, které jsou úměrné velikosti problému a odpovídají 

  dopadu na životní prostředí, o který jde.

3. Záznamy

- zavedení a zachování postupů pro identifikaci, údržbu a nakládání 

              s čitelnými,identifikovatelnými a vysledovatelnými ekologickými záznamy, včetně 

              záznamů  o školení a výsledků auditů a revizí.

4. Audit

- zavedení a zachování a) programů a postupů  pro periodické audity systému 

  ekologického řízení, kam patří diskuse s personálem, kontrola provozních podmínek     

   a zařízení a přezkoumávání záznamů a dokumentace, jejichž výsledkem je písemná 

   zpráva, což mají nestranně a objektivně provádět zaměstnanci (vnitřní audity), nebo 

   externí strany (externí audity), pro pokrytí rozsahu, frekvence a metodik auditu, 

   stejně jako odpovědnosti a požadavky pro provádění auditu a podávání zpráv o 

   výsledcích,  za účelem stanovení, zda systém ekologického řízení odpovídá 

   plánovaným mechanismům a je správně realizován a udržován.

- dokončení auditu nebo cyklu auditů jak je namístě, v intervalech ne delších než 

   tříletých, podle povahy, měřítka a složitosti činností, významu s tím spojených 

   ekologických dopadů, důležitosti a naléhavosti problémů zjištěných předchozími 

   audity a ekologických problémů v minulosti – složitější aktivity s významnějším 

   ekologickým dopadem se revidují častěji

- zavedení vhodných mechanismů pro zajištění, že budou výsledky auditu dále 

  sledovány.

5. Periodické hodnocení souladu s legislativou

- přezkoumávání shody s použitelnou ekologickou legislativou a podmínkami 

  ekologického povolení, které má závod

- dokumentace hodnocení.

e)
Revize prováděná vedením :

- revize systému ekologického řízení, prováděné nejvyšším vedením v intervalech, jaké 

  sám určí, aby zajistil jeho nepřetržitou stabilitu, dostatečnost a účinnost

- zajištění, že se sbírají nezbytné informace, které umožní vedení provádět toto hodnocení

     - dokumentace revize.

f)
Příprava pravidelného ekologického prohlášení:

- vypracování ekologického prohlášení, které věnuje zvláštní pozornost výsledkům 

  dosaženým závodem ohledně ekologických úkolů a cílů. Vydává se pravidelně jednou    

  za rok, či méně často podle významnosti emisí, produkce odpadu atd. Bere v úvahu 

  potřebu informací u významných zainteresovaných stran a je veřejně dostupné (např. 

  jako elektronická publikace, v knihovnách apod.).

Když provozovatel vydává prohlášení, může použít  stávajících ukazatelů ekologické výkonnosti, když zajistí, že zvolené ukazatele:

a. podávají správné hodnocení výkonnosti závodu

b. jsou pochopitelné a jednoznačné

c. umožňují meziroční porovnávání pro hodnocení vývoje ekologické výkonnosti     

            závodu

d. umožňují porovnání s oborovými, vnitrostátními nebo regionálními  standardy,

e. jak je namístě

f. umožňují porovnání s požadavky zákonů a předpisů, jak je namístě.

g)
Validace certifikačním orgánem nebo externím ověřovatelem EMS: 

- je-li systém řízení, revizní postup (audity) a ekologické prohlášení přezkoumáno              

  a validováno nějakým akreditovaným certifikačním orgánem nebo externím 

  ověřovatelem EMS, může to, pokud se správně provede, posílit důvěryhodnost 

  systému.

h)
Opatření v projektu pro vyřazení závodu z provozu na konci životnosti: 

- patřičné uvážení ekologického dopadu případného vyřazení jednotky z provozu              

  již ve stadiu projekce nového závodu, protože když se na ně myslí předem, je vyřazení 

  z provozu snazší, čistší a levnější

- ukončení provozu závodu představuje ekologická rizika ohledně kontaminace pozemku 

   (a spodní vody) a produkuje se při něm velké množství pevných odpadů. Postupy, které 

   tomu mají zabránit, jsou specifické pro jednotlivé procesy, ale obecně lze uvažovat             

   o těchto opatřeních:

i.
vyhýbat se podzemním stavbám/konstrukcím

ii.
začlenit charakteristiky, které usnadní demontáž

iii.
zvolit povrchové úpravy, které se snadno dekontaminují

iv.
použít takové uspořádání zařízení, jaké snižuje na minimum zachycování chemikálií a usnadňuje vyprazdňování nebo mytí

v.
konstruovat přizpůsobivé, samostatné jednotky, které umožní postupné uzavírání závodu

vi
kde to je možné, používat biologicky odbouratelné nebo recyklovatelné materiály.

i)
Vývoj čistších technologií: 

- ochrana životního prostředí má být nedílnou součástí každé projekce procesů, kterou provádí provozovatel, protože technologie, zahrnuté v neranější možné fázi projekce jsou stejně efektivnější jako levnější. Vývoj čistších technologií se může zvažovat například v výzkumných a vývojových pracích nebo studiích. Má-li se držet krok s vývojem           je možné, jako alternativu k interním činnostem, uzavřít dohody na vývoj s jinými provozovateli nebo výzkumnými ústavy, pracujícími v příslušném oboru.

j)
Porovnávání se standardy: 

- provádění systematických a pravidelných porovnání s odvětvovými, vnitrostátními nebo regionálními standardy, včetně standardů energetické účinnosti a šetření energií, výběru vstupních materiálů, atmosférických emisí a vypouštění materiálů do vody (pomocí např. Evropského registru emisí znečišťujících látek EPER), spotřeby vody a produkce odpadu.

Normalizované a nenormalizované EMS

EMS může mít formu normalizovaného nebo nenormalizovaného („přizpůsobeného“) systému. Realizace a dodržení nějakého mezinárodně akceptovaného, normalizovaného systému, jako je EN ISO 14001:1996 může dodat EMS větší důvěryhodnost, zvláště, když    je podřízen  správně prováděnému externímu ověření. EMAS poskytuje zvýšenou důvěryhodnost díky interakci s veřejností prostřednictvím ekologického prohlášení                 a mechanismu, který zajišťuje shodu s použitelnou ekologickou legislativou. Nenormalizované systémy však mohou být v zásadě stejně efektivní za předpokladu, že jsou správně navrženy a realizovány.

Dosažené ekologické přínosy

Realizace a dodržování EMS obrací pozornost provozovatele na ekologickou výkonnost závodu  jsou to především údržba a dodržování jasných provozních postupů jak v normálních, tak v abnormálních situacích, a s tím spojené odpovědnosti mají zajistit, že se vždy plní podmínky povolení závodu a ostatní ekologické úkoly a cíle.

Systémy ekologického řízení obvykle zajišťují nepřetržité zdokonalování ekologické výkonnosti závodu. Čím je horší výchozí bod, tím významnější krátkodobá zlepšení lze očekávat. Jestliže už závod má dobrou celkovou ekologickou výkonnost, systém provozovateli pomáhá udržovat vysokou úroveň výkonnosti.

Vzájemné působení médií

Postupy ekologického řízení jsou určeny k řešení celkového ekologického dopadu, což          je ve shodě s integrovaným přístupem směrnice IPPC.

Provozní údaje

Neuvádějí se žádní konkrétní informace.

Použitelnost

Shora uvedené složky lze obvykle používat ve všech závodech IPPC. Rozsah působnosti (např. úroveň detailu) a povaha EMS (např. normalizovaný nebo nenormalizovaný) mají obecně vztah k povaze, měřítku a složitosti závodu a rozsahu ekologických dopadů, jaké může mít.

Ekonomika

Je obtížné přesně stanovit náklady a ekonomické přínosy zavedení a zachování dobrého EMS. Níže uvádíme řadu studií. Jsou to však jen příklady a jejich výsledky nejsou zcela soudržné. nemusí být reprezentativní pro celý sektor v EU a je proto třeba s nimi zacházet opatrně.

Švédská studie, provedená v roce 1999, zkoumala všech 360 společností ve Švédsku, které mají certifikaci ISO a registraci EMAS. Ze získaných 50% odpovědí dochází, mimo jiné, k těmto závěrům:

- náklady zavádění a provozování EMS jsou vysoké, ale, s výjimkou velmi malých firem,   

  nikoli nepřiměřeně. Očekává se, že v budoucnosti poklesnou.

- jako možná cesta ke snížení nákladů se nabízí vyšší stupeň koordinace a integrace EMS s jinými systémy řízení

- polovina ekologických úkolů a cílů se zaplatí do jednoho roku úsporami na nákladech      

   nebo vzrůstem příjmů

- největší úsporu nákladů se dosáhly díky sníženým výdajům za energii, zpracování 

  odpadů a surovin

- většina společností se domnívá, že jejich postavení na trhu se pomocí EMS posílilo. Třetina firem udává zvýšené příjmy jako následek EMS.

Některé členské státy ukládají nižší poplatky za dozor, má-li závod certifikaci.

Několik studií ukazuje, že existuje nepřímá úměrnost mezi velikostí společnosti a náklady  na realizaci EMS. Podobný inverzní vztah existuje pro dobu návratnosti investovaného kapitálu. Oba tyto prvky naznačují méně příznivý vztah nákladů a přínosů pro realizaci EMS v SME v porovnání s většími firmami.

Podle švýcarské studie se mohou průměrné náklady na vybudování a provozování ISO 14001 se mohou měnit:

- pro společnost mezi 1 a 49 zaměstnanci: CHF 64000 (44000 EUR) na vybudování EMS 

  a CHF 16000 (11000 EUR) ročně na jeho provoz

- pro průmyslový objekt s více než 250 zaměstnanci: CHF 367000 (252000 EUR)               

   na vybudování EMS a CHF 155000 (106000 EUR) na roční provoz.

Tyto průměrné hodnoty nepředstavují nutně skutečné náklady na daný průmyslový objekt, protože tyto náklady jsou také silně závislé na počtu významných položek  (znečišťujících látek, spotřebě energie,…) a složitosti studovaného problému.

Nedávná německá studie ukazuje následující náklady na EMAS pro  různá odvětví. Lze         si všimnout, že tato čísla jsou značně nižší, než údaje švýcarské studie, uvedené vpředu.        Je to potvrzení obtížnosti stanovit náklady na EMS.

Náklady na vybudování (EUR):

minimální

18750

maximální

75000

průměrné

50000

Náklady na validaci (EUR):

minimální

5000

maximální

12500

průměrné

6000

Studie Německého ústavu podnikatelů  podává informace o průměrných úsporách, dosahovaných u EMAS za rok a průměrnou dobu návratnosti. Například, pro realizační náklady 80000 EUR zjistili průměrné úspory 50000 EUR za rok, což odpovídá návratnosti asi jeden a půl roku.

Externí náklady související s ověřováním systému lze odhadnout z pokynů, vydaných Mezinárodním akreditačním forem (http://www.iaf.nu, ).

Důvody pro realizaci

Systémy ekologického řízení mohou poskytnout řadu výhod, například:

•
zlepšený pohled na ekologické aspekty společnosti

•
zlepšená základna pro rozhodování

•
zlepšená motivace personálu

•
další příležitosti pro snížení provozních nákladů a zlepšení jakosti produktu

•
zlepšení ekologické výkonnosti

•
zlepšený obraz společnosti před veřejností

•
snížené náklady na povinné ručení, pojištění a nedodržování předpisů

•
zvýšená atraktivita pro zaměstnance, zákazníky a investory

•
zvýšená důvěra dozorčích orgánů, která může vyústit ke snížení dohledu

•
zlepšené vztahy s ekologickými skupinami.

Příklady výroben

Charakteristiky popisované v bodech a) až e) shora, jsou prvky normy EN ISO 14001:1996    a Programu eko-řízení a auditů Evropského společenství (EMAS), kdežto charakteristiky      f) a g) jsou specifické pro EMAS. Tyto dva normalizované systémy se používají v řadě závodů IPPC, například 357 organizací v rámci chemického průmyslu a průmyslu chemických výrobků EU (kód NACE 24) bylo v červnu 2002 registrováno v EMAS a většina z nich provozuje zařízení IPPC.

4.1.2
Zajištění školení

Popis
Personálu na všech úrovních, od řídících pracovníků až po dílenský personál může nezbytné školení a instruktáže pomoci zlepšit řízení procesů, minimalizovat spotřeby a úrovně emisí     i riziko havárií. Tato školení mohou být vedena vnitropodnikovými odborníky nebo externími poradci v otázkách životního prostředí, avšak nemělo by se na ně spoléhat pokud jde o pokrok v ekologickém řízení procesů. Musí být pokryty problémy, které mohou vznikat v průběhu spouštění, zastavování, údržby, odchylných podmínek a nestandardních prací. Potom může být řídícími pracovníky ve spolupráci s dílenským personálem prováděno zhodnocování vznikajících rizik procesů a pracovních prostorů a monitorování shody s příslušnými standardy a provozní praxí.

Dosažené ekologické přínosy

Snížené úrovně spotřeby a emisí a snížené riziko havárií v celém závodě.

Vzájemné působení médií 

Žádné

Provozní údaje 

Je žádoucí, aby veškerý personál investoval čas do zajištění informací, návodů, školení            a dozoru, a prováděl se program hodnocení pro identifikaci potřeb a efektivnosti školení.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci 

Běžné zvažování ekologického dopadu může pomoci zaměřit úsilí o dosažení nižších úrovní spotřeby a emisí a tak ušetřit peníze a získat důvěru regulačních orgánů

Příklady podniků 

Četná jatka a závody na zpracování vedlejších živočišných produktů.

4.1.3
Používání programu plánované údržby

Popis
Používání programu plánované údržby, které zahrnuje výměnu dílů a rutinní kontrolu funkce zařízení, může podstatně snížit úroveň spotřeby a emisí. Může v tom figurovat jmenování kompetentní osoby s odpovědností za řízení údržby ve spolupráci s provozními manažery. Výkonnost vedoucího údržby lze také monitorovat. Zápisy kontrol, plány, povolení a další významné informace lze použít pro monitoring zlepšení a předvídání potřebných zásahů, jako je výměna dílů.

Dosažené ekologické přínosy

Snížené úrovně spotřeby a emisí a snížené riziko havárií v celém závodě.

Vzájemné působení médií 

Žádné.

Provozní údaje

Udržování aktuálních plánů kanalizačního systému jatek pomáhá údržbě a provozu čištění odpadních vod. Vedení může zajistit, že existují programy pravidelné kontroly pro hodnocení ohrazení nádrží, bezvadnosti podzemních nádrží a kanálů a nadzemního potrubí. Kanálky pro odvádění povrchové vody, umístěné u nádob, obsahujících SRM a jiné živočišné odpady, lze připojit na kanalizační systém odpadních kapalin. Pro šetření horkou a studenou vodu může být použit program detekce a oprav  netěsností.

Pro jatka, která zabíjejí 18 000 krocanů za den, to znamená 38 ptáků za minutu, se uvádějí následující potenciální úspory vody.

1000 m3/rok s finanční úsporou 625 GBP za rok za opravu kulových ventilů na pařící lázni

4000 m3/rok s finanční úsporou 2495 GBP za rok za opravu kulových ventilů na mytí mís 

1000 m3/rok s finanční úsporou 625 GBP za rok za opravu kulových ventilů na tlakovém mycím stroji. (Náklady v roce 1999) 

Jestliže manažeři zajistí, aby bylo zařízení, jako kotle, udržováno tak, že pracuje s maximální účinností spalování, atmosférické emise se sníží na minimum. Obecně, kotle mají být schopné vydávat kouř s intenzitou zabarvení menší, až rovnou odstínu číslo 1 Ringelmannovy tabulky, s výjimkou doby spouštění. Takováto období spouštění nemají být normálně delší než          30 minut během jakýchkoli 24 hodin. Kromě toho, pokud se sleduje politika výběru paliv        s minimálním potenciálem znečistění, emise se ještě sníží. Příkladem může být používání topného oleje s nízkým obsahem síry, tj. méně než 1% hm.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci

Zkrácení prostojů kvůli poruchám a haváriím. Běžné zvažování ekologického dopadu může pomoci zaměřit úsilí na dosažení nižších úrovní spotřeby a emisí a tak ušetřit peníze a získat důvěru regulačních orgánů

Příklady podniků

Nejméně jedna drůbeží jatka ve Spojeném království.

4.1.4
Specializované měření spotřeby vody

Popis

Spotřebu vody lze měřit na úrovni konkrétních jednotkových operací, namísto na úrovni celého závodu. Tak lze identifikovat oblasti nadměrné spotřeby z technických a provozních příčin a lze učinit opatření pro optimalizaci spotřeby. Navrhuje se, že je třeba často provádět odečty na jednotkových operacích s podřízeným měřením se zápisem, prováděným každých 10 minut. Užitečnost tak častých opatření závisí na složitosti skutečného procesu                     a jednotkových operací a velikosti a četnosti změn v odběru vody.

Dosažené ekologické přínosy

Porovnání skutečné spotřeby vody s doporučenými hodnotami vedlo ke snížení spotřeby         o 13%. Následkem toho se také snížil objem odpadní vody, kterou bylo nutno čistit. Protože asi 45% z této vody bylo ohříváno na 60°C, klesla také spotřeba energie.

Vzájemné působení médií
Žádné se neočekává.

Provozní údaje

Podnik provádějící tuto studii vypracoval mapu odběru vody. Byly namontovány měřiče         a některé potrubí bylo upraveno tak, aby bylo možno individuálně měřit spotřebu vody každé jednotlivé oblasti. Spotřeba teplé a studené vody byla měřena odděleně. Mapa umožnila zvýraznit oblasti, kde lze okamžitě učinit zlepšení, např. bylo zrušeno mytí míst ustájení dobytka teplou vodou.

Byly stanoveny cílové spotřeby. Byly vzneseny dotazy na dodavatele zařízení, jakou optimální spotřebu vody má každý díl zařízení. Byly namontovány měřiče průtoku                  a zaměstnanci byli instruováni, aby udržovali tlak v pásmu mezi minimálním a maximální nastaveným tlakem.

V konzultacích s dodavateli zařízení byl okamžitě odhalen jistý potenciál pro úspory, např. bylo zjištěno, že některá zařízení byla vybavena sacími trubkami o průměru 5 cm, které počítaly s velmi řídkým případem náhlého poklesu tlaku vody. Pro všední provoz byl přiměřený průměr sací trubky 2,5 cm.

Školící program pro nové zaměstnance byl aktualizován tak, aby pokrýval metody minimalizace spotřeby vody a obsahovaly pokyny, jak toho dosáhnout. V tom bylo zahrnuto sledování netěsností, nadbytečný průtok a vadné ventily a praktický výcvik v používání zabudovaných průtokoměrů.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika

V tomto příkladu byla cena instalovaného průtokoměru v r. 1999 200 - 300 GBP za kus. Úprava potrubního systému a instalace 20 metrů potrubí stojí dohromady 30 000 GBP. Celková spotřeba vody poklesla o 13%. To vedlo v dané společnosti k úsporám na účtu        za vodné a stočné přibližně 23000 GBP za rok. Informace o souvisejících úsporách energie nejsou k dispozici.

Uvádí se, že podřízené vodoměry stojí v roce 2002 30 EUR zas kus.

Důvody pro realizaci

Snížení spotřeby vody a tudíž úspora peněz.

4.1.5
Oddělení procesní a jiné než procesní vody

Popis

Systém odtokové kanalizace může být konstruován tak, aby dělil odpadní vodu podle kategorií, aby se shromažďovalo co nejvíce odpadu a byl správně zpracován. Tato technologie by měla ostatní doplňovat, čímž se sníží na minimum množství materiálů, vcházejících         do odpadní vody a tudíž může pomoci optimalizovat opakované použití vody.

Dešťová voda a chladící voda z chladírenského systému může být vypouštěna do jedné soustavy, protože obvykle není kontaminována.

Odpadní voda z před porážkového ustájení a z čištění nákladních automobilů může být sbírána do druhého systému, protože obvykle obsahuje hnůj. Filtrovaný materiál z tohoto systému může být použit pro výrobu bioplynu nebo zkompostován.

Odpadní vodu z výroby a oddělení čištění střívek je třeba vést odděleně. Čištění, kterému musí být obsažený materiál podroben, závisí na jeho kategorii do které jej řadí nařízení o VŽP 1774/2002/ES.

Dosažené ekologické přínosy 

Snížené znečištění vody oddělením čisté vody od znečištěné vody a výsledné snížení spotřeby energie na čištění odpadních vod. 

Vzájemné působení médií 

Žádné

Použitelnost 

Pouze pro nová nebo podstatně rekonstruovaná stávající jatka.

Ekonomika 

Velké investiční náklady, ty však mohou být vyrovnány snížením provozních nákladů na čištění odpadní vody, bez ohledu na to, zda v závodní, nebo v komunální ČOV, nebo v kombinaci obou.

Důvody pro realizaci 

Snížení dlouhodobých výdajů na čištění odpadních vod a likvidaci živočišného odpadu.
4.1.6
 Používání chladící vody a vody z vývěv 

Popis 

Voda z chladících systémů, která nebyla předtím ve styku s produkty, vedlejšími produkty nebo jinými látkami a má jakost pitné vody, může být použita v omezeném počtu aplikací.

Dosažené ekologické přínosy 

Snížená spotřeba vody

Vzájemné působení médií 

Žádné.

Provozní údaje

Voda ze zdrojů, jako jsou vývěvy, může být ošetřena chemikáliemi, aby se zbránilo korozi nebo usazeninám.

Použitelnost 

Pro použití na jatkách, kde musí mít voda jakost pitné vody, je potřebný souhlas veterináře. Mohla by se použít pro mytí dvorů a ploch ustájení.

Příklady podniků 

Malé dánské drůbeží jatky používají chladící vodu z řitního vrtáku k udržování hladiny vody v pařící lázni.
4.1.7
Odstranění hadic s tekoucí vodou a opravy kapajících kohoutků a protékajících záchodů

Popis
Odstranění hadic s tekoucí vodou a opravy kapajících kohoutků a protékajících záchodů.

Dosažené ekologické přínosy
Mohou se ušetřit ztráty vody uvedené v Tabulce 4.2.

	Typ a podmínky
	Ztráty

(litry za hodinu)
	Ztráty

(m3 za rok)

	Netěsné kohoutky

- 10 kapek za 10 sekund

- 30 kapek za 10 sekund

- proud vody tenký 1 mm

- proud vody tenký 1,5 mm
	0,7

2,1

9,0

18,0
	6,1

18,4

79

158

	Hadice s tekoucí vodou

- otevřené na plný průtok (250 dní, 8 hodin denně)

- ½‘‘

- ¾‘‘
	3000

5100
	6000

10000

	Záchody

- Protékající tak, že lze postřehnout pouze při pečlivém pozorování

- Protékání lze postřehnout

- Neklidný povrch

- Plně protékající
	
	99

195

495

3000


Tabulka 4.2: Ztráty vody z netěsných kohoutků, tekoucích hadic a záchodů

Vzájemné působení médií
Žádné

Provozní údaje

Pokud mají jatka právě 50 míst dodávky vody, včetně umývadel na mytí rukou atd., které mají kapající kohoutky, a 10 záchodů, které protékají, může zbytečná spotřeba vody snadno dosáhnout 5000-6000 m3 ročně. To odpovídá nákladům ve výši 75000 – 90000 DKK (2001), které odtečou rovnou do kanalizace.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika

Je to opatření pro snížení nákladů.

Důvody pro realizaci

Šetření vodou

4.1.8
Používání tlakového čištění v celém závodu

Popis

Bez ohledu na účinky  např. teploty a čistících prostředků, účinnost čištění/úklidu s použitím hadic závisí na průtoku vody a použitém tlaku. Uvádí se, že při čistění nákladních automobilů dává dobré výsledky tlak 1,5 MPa při průtoku 60 l/min na trysku s porovnáním hodnot         0,3 MPa (3 bary) a 250 l/min. To znamená, že při stejném výsledku čištění je možná až 75% úspora vody.

Dosažené ekologické přínosy

Lze dosáhnout snížení  spotřeby vody o 75%. Následkem toho může být také snížen objem odpadní vody, kterou je nutno vyčistit, a pokud se voda ohřívá, je tu i úspora energie.

Vzájemné působení médií

Žádné se nepředpokládá.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.
Ekonomika

Bezprostřední ekonomický přínos závisí na ceně vody.  Nezbytná je investice 50 – 250 EUR na každou trysku. Jestliže stávající čerpadla a vodní potrubí nejsou vhodné pro požadovaný tlak, jejich výměna zvýší investiční náklady.

Důvody pro realizaci

Úspora vody a tedy i úspora peněz.

4.1.9
Montáž úklidových hadic s ruční spouští

Popis

Na čistící hadice lze namontovat koncové trysky s uzavíracími ventily, ovládanými spouští bez jakýchkoli úprav, jestliže se horká voda ohřívá topným tělesem (výměníkem). Jestliže    se používá směšovací ventil  pára/voda, je nutné instalovat zpětné ventily zabraňující,         aby voda či pára vnikly do nesprávného potrubí. Automatické uzavírací ventily se obvykle prodávají již s tryskou. Trysky zvyšují nárazový účinek vody a snižuj průtok.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody a energie.

Vzájemné působení médií

Žádné-

Provozní údaje

Úspora energie byla vypočtena pro hadici bez trysky a po montáži trysky s automatickým ventilem při teplotě vody 71°C. Průtok před montáží byl 76 l/min, po montáži 57 l/min. Hadicí tekla voda 8 hodin denně před montáží a 4 hodiny denně po montáži. Pro cenu vody 0,21 USD/m3 byla vypočtena roční úspora 4987 USD (v cenách r. 2000). Byla vypočtena        i roční úspora energie, 919 GJ.

Pro jatka, porážející 18000 krocanů denně, tj. 38 ptáků za minutu, se uvádí potenciální úspora vody 9000 m3/rok s finanční úsporou 5620 GBP/rok. Investiční náklad na jednu hadici činil 70 GBP (ceny z r. 1999).

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika

Jestliže se namontují pouze trysky, bez automatických uzavíracích ventilů, zařízení stojí méně, než 10 USD. Automatický uzavírací ventil, ovládaný spouští, stojí asi 90 USD (ceny z r. 2000). Uvádí se, že návratnost je okamžitá.

Důvody pro realizaci 

Snížení nákladů a vodu a energii.

Příklady podniků 

Krocaní jatka ve Spojeném království.

4.1.10
Dodávka vody s regulovaným tlakem a přes trysky

Popis
Tam, kde je nezbytné dodávat pro zařízení jatek vodu, např. na porážecí linku, může být dodávána tryskami které jsou konstruované a umístěné vhodně pro každou jednotlivou jednotkovou operaci či operaci čištění. Pro čistění může být dodávána do řady hadic, např. okružním přívodem. Průtok vody může nastavit vedení na každé trysce pro každou jednotlivou operaci. Tlak vody lze dá nastavit podle jednotkové operace či čistící operace, která vyžaduje nejvyšší tlak a na ostatních jednotkových operacích, které vyžadují vodu, může být nainstalován vhodný regulátor tlaku.

Dosažené ekologické přínosy
Snížená spotřeba vody

Vzájemné působení médií

Žádné

Provozní údaje 

Tlak hlavní procesní vody může být upraven pro proces, který vyžaduje nejvyšší tlak, např. pro porážecí zařízení se uvádí 17 atmosfér (1,72 MPa). Na ostatních procesech může být nainstalován vhodný regulátor tlaku
Použitelnost 

Použitelná ve všech jatkách a závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů podle potřeb linek, všeobecného provozu a úklidu. 

Důvody pro realizaci 

Snížení spotřeby vody

4.1.11
Montáž a používání odpadů se síty či lapači, aby se zabránilo úniku pevných materiálů do odpadní vody

Popis

Počáteční mechanické čištění odpadní vody může být prováděno rošty s malým rozměrem ok, nebo, nebo kombinací můstků a sít, namontovaných na hrdla odpadních kanálků v podlaze.

Dosažené ekologické přínosy

Snížené strhávání pevných látek do odpadní vody a následné snížení zatížení ČOV vysokými hodnotami ChSK, BSK a TSS. Podle kategorie dle nařízení o VŽP 1774/2002ES může být pevný materiál použit nebo likvidován různým způsobem a může existovat požadavek na síto s velikostí ok nepřesahující 6 mm.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje

Na mnoha jatkách je běžnou praxí, že personál, zapojený do úklidu a čištění, sejme mříže z odpadových kanálků a splachuje pevný materiál, jako ořez a odpadní maso přímo do kanalizace. To se může dít bezmyšlenkovitě, anebo v domnění, že všechny pevné látky zachytí následující síto nebo lapač. Když se pevné látky dostanou do odpadní vody, působí na ně víření, čerpání a mechanické sítování, které je desintegruje a uvolňuje látky s vysokou hodnotou ChSK do roztoku, stejně jako koloidní a suspendované tuky a pevné podíly. Následné čištění odpadní vody a likvidace tekutých odpadů do komunální ČOV může být nákladné.

Aby se snížila zátěž tekutých odpadů, lze se snažit udržet pevné látky mimo proud odpadní vody především a od začátku. Například úprava jatečních trupů může být pečlivě přešetřena, aby se našly příležitosti k zachycení pevných materiálů, než se dostanou do kanálu. Podobně je možné úklidový personál povzbudit, aby vyprazdňoval hrnce lapačů v kanálcích do nádoby na odpad a usazoval je zpět na místo, než začne plochu smývat vodou. Sběr suchého pevného materiálu má další výhodu, že jednak méně váží a zlevní se tím jeho doprava, a jednak není potřebná energie k odstranění přebytečné vody.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika

Nenákladné opatření

Důvody pro realizaci

Snížení zátěže ČOV a s tím spojené úspory nákladů a požadavky nařízení VŽP 1774/2002/ES.

Příklady podniků

Většina, i když ne všechny, závodů na zpracování vedlejších živočišných produktů a jatek, má podlahové výpusti opatřeny síty nebo lapači.

4.1.12
Suchý úklid zařízení a suchá přeprava vedlejších produktů 

Popis
Vedlejší produkty a odpad z porážek a procesů zpracování vedlejších živočišných produktů    se mohou přepravovat tak, aby byly v co nejsušším stavu a všechny úniky mohly být uklízeny setřením nebo shrabáním před mokrým čištěním. Tím se sníží zanesení organického materiálu do vody, která jinak musí být následovně čištěna v závodní nebo komunální čistírně odpadních vod. 

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody a snížený objem odpadní vody.

Vzájemné působení médií

Žádné

Provozní údaje

K některým příkladům metod suché dopravy patří doprava peří šnekovým dopravníkem          a přeprava vnitřností a drobů neurčených pro lidskou spotřebu podtlakem nebo stlačeným vzduchem. Doprava ve vodě je obvykle vhodná pro vedlejší produkty určené pro lidskou spotřebu, zčásti pro chladící účinek, ačkoliv ten je ještě třeba posoudit případ od případu, protože případně častá expedice šarží do chlazených prostorů může odstranit potřebu takové spotřeby vody a s ní související znečištění.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci

Snížené náklady na energii, vodu, čištění odpadní vody a detergenty.

4.1.13 Ochrana proti přeplnění v hromadných skladovacích nádržích s obsahem         

             např. krve či loje

Popis

Lze namontovat hladinoměry, které automaticky zjišťují hladinu kapaliny v nádobě a vysílají zvukový a vizuální signál, nejprve, že je maximální objem blízko naplnění a pak, pokud se nic neděje, skutečně zastaví plnění nádrže, např. zastavením čerpadla nebo odchýlením proudu.

Dosažené ekologické přínosy

Zmenšení rizika přeplnění při nehodě, které by jinak mohlo vést, např. v případě krve, k masivnímu vzestupu hodnoty ChSK v odpadní vodě a potenciálnímu vyřazení závodní nebo komunální ČOV z činnosti, nebo v případě, že se voda z továrního dvora vsakuje do půdy bez čištění, potenciálně k velkému znečištění místních vodních zdrojů.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje

Ochrana proti přeplnění může automaticky zastavit dodávku další kapaliny, nebo může obsahovat systém zvukových a vizuálních signálů, na které musí obsluha reagovat. Volba obecně závisí na nebezpečí, souvisejícím se skladovanou látkou. Kde je látka nebezpečná pro životní prostředí nebo personál, obecně se montují a udržují automatické systémy. Tím se omezuje prvek rizika lidské chyby.

Rozlití krve je například potenciálně jednou z havárií, které nejvíce poškozují životní prostředí a mohou se stát na jatkách. Krev může uniknout do místních vodotečí nebo způsobit problémy v závodní ČOV nárazovým zatížením. Toto riziko může být zmenšeno montáží snímače vysoké hladiny v nádrži na krev, spojeného s automatickým vypínáním čerpadel v krevním žlabu. Může být použit např. plovákový mechanismus. Plovák narazí na elektrický spínač, který uvede do činnosti solenoid a aktivuje ventil, zabraňující dalšímu plnění.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, kde se skladují hromadně kapaliny, které při úniku do prostředí mohou způsobit značné znečištění.

Ekonomika

Nenákladné opatření

Důvody pro realizaci

Zabránění havarijnímu úniku kapalin, nebezpečných pro životní prostředí.

Příklady podniků

Ochrana proti přeplnění hromadných skladovacích nádrží je rozšířena v chemickém průmyslu a odvětvích, kde se používají kapaliny , nebezpečné pro životní prostředí, včetně lidí, např. v procesu či pro čištění.
4.1.14
Hráze (vany) kolem hromadných skladovacích nádrží např. na krev či lůj

Popis
Lze postavit hráze, konstruované na zachycení nejméně 110 % maximální kapacity největší skladovací nádrže uvnitř hráze, dostatečně celistvé (nepropustné) a pevné, aby zachytily skladovanou kapalinu. Menší vany mohou být postaveny tam, kde může být kapalina odvedena do samostatného sběrného prostoru. V tom případě  musí být usměrňovací stěny vysoké nejméně 0,5 metru, aby zabránily přetečení vany. 

Dosažené ekologické přínosy

Snížené riziko havarijního úniku a rozlití, jež by jinak vedly, např. v případě krve, k mohutnému vzestupu ChSK v odpadní vodě a potenciálnímu zahlcení a vyřazení z činnosti závodní či komunální ČOV. Pokud se však voda „ze dvora“ volně vsakuje bez čištění, vedlo by přetečení potenciálně k těžkému znečištění místních vodotečí a pozemků. Typická nádrž na krev může obsahovat až 13600 litrů.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje

Zeď hráze má mít způsob odvádění dešťové vody a potřeba odvádění má být pravidelně posuzována a vždy po dešti. Srážkovou vodu je třeba odvádět, aby bylo zajištěno, že je objem hráze vždy postačující pro zachycení obsahu nádrže, pokud to je potřebné.  Neporušenost hráze má být pravidelně kontrolována.

Jestliže jsou stěny hráze vyšší než 0,6 m, může být potřebné věnovat zvláštní pozornost zajištění jejich pevnosti a mohou být žádoucí stálé prostředky pro únik. Stěny hráze               se obvykle staví ve vzdálenosti 1 m od nádrže o objemu do 100 m3 a 2 metry od větších nádrží. Poškození hrází je třeba předcházet ochranou proti nárazu, jako jsou protinárazové bariéry nebo sloupky a dobrým řízením dopravy.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, kde se skladují hromadně kapaliny, které při úniku do prostředí mohou způsobit značné znečištění.

Důvody pro realizaci

Zabránit havarijním únikům nebezpečných kapalin do životního prostředí.

Příklady podniků

Opatření hromadných skladovacích nádrží hrází je rozšířeno v chemickém průmyslu                a odvětvích, kde se používají kapaliny , nebezpečné pro životní prostředí, včetně lidí, např. v procesu či pro čištění.

4.1.15
Duplikátorová ochrana hromadných skladovacích nádrží s obsahem např.      krve či loje

Popis 

Dvojitá stěna hromadné skladovací nádrže zajišťuje určitou ochranu proti úniku kapalin, vyvolanému korozí, opotřebením nebo katastrofickým poškozením.

Dosažené ekologické přínosy

Snížené riziko havarijního úniku a rozlití, jež by jinak vedly, např. v případě krve, k mohutnému vzestupu ChSK v odpadní vodě a potenciálnímu zahlcení a vyřazení z činnosti závodní či komunální ČOV. Pokud se však voda „ze dvora“ volně vsakuje bez čištění, vedlo by přetečení potenciálně k těžkému znečištění místních vodotečí a pozemků. Může být dosaženo i jisté míry tepelné isolace, což může v malé míře snižovat rychlost fermentace krve a tak zpomalit tvorbu páchnoucích plynů. Typická nádrž na krev může obsahovat až 13600 litrů.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje 

Vnitřní poruchy mohou zůstat nezjištěné, takže je třeba plánovat a provádět periodické prohlídky. Monitorovací systém může využívat podtlak nebo přetlak pro zajištění výstrahy, jestliže jeden z plášťů povolí.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, kde se skladují hromadně kapaliny, které při úniku do prostředí mohou způsobit značné znečištění.

Důvody pro realizaci 

Snížené riziko úniku.

Příklady podniků 

Dvouplášťové (duplikátorové) nádrže na krev jsou běžné.

4.1.16 Realizace systémů řízení energetiky

Popis
Energetická efektivnost může být zlepšena, což vede k významným finančním úsporám.. 

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie a potenciální snížení jiných úrovní spotřeby a emisí, spojených s některými jednotkovými operacemi. Například snížení spotřeby horké vody může vést k nižší spotřebě vody i energie. Formalizovaný přístup k posuzování spotřeby a identifikaci oblastí potenciálního zlepšení může odhalit to, co bylo doposud přehlíženo, na jatkách          se např. významný podíl celkové spotřeby energie spotřebuje na chlazení mimo dobu porážek.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje

Formální metody, které poskytují rozčleněný přístup k posuzování aktuální situace a zavádění zlepšených systémů pro řízení probíhajících zdokonalení jsou k dispozici. Jedna taková metoda je shrnuta v tabulce 4.3. Poskytuje systém bodového hodnocení, založený na kriteriích výkonnosti, který může být po analýze použit pro identifikaci silných a slabých stránek společnosti identifikaci prioritních oblastí zlepšení. Obsahuje odkazy na finanční náklady        a úspory, takže může být použit k tomu, aby upozornil vyšší vedení, pro které je ziskovost organizace pravděpodobně nejvyšší prioritou. Získaná bodová hodnocení ukazují potenciální zlepšení v každém kriteriu a mohou být použita k plánování a stanovení priorit pro zlepšení. Bodový systém může být periodicky znovu použit pro monitoring zlepšení.

Zlepšení v každém z výkonnostních kriterií může zahrnout poskytování informací, návodů     a školení, kterými se motivuje změna na všech úrovních organizace.

	
	Kriteria výkonnosti

	Úroveň
	Energetická politika
	Organizace
	Motivace
	Informační systémy
	Marketing
	Investice

	4
	Energetická politika, akční plán a pravidelné revize se zapojením nejvyššího vedení
	Energetická politika plně integrovaná do řídících struktur, jasná delegace odpovědnosti
	Formální  a neformální  komunikační kanály pravidelně využívány
	Důkladný systém, který stanoví cíle, monitoruje spotřebu, identifikuje závady, kvantifikuje úspory a zajišťuje sledování rozpočtu
	Zájem o hodnotu energetické efektivity a výkonnosti  energetického řízení jak v rámci, tak mimo rámec organizace
	Pozitivní diskriminace ve prospěch „zelených“ programů s podrobným investičním oceněním všech příležitostí k novému budování a modernizaci

	3
	Formální energet. politika, ale bez aktivního zapojení nejvyššího vedení
	Hlavní energetik odpovědný energet. výboru, zastupujícímu všechny uživatele, předsedou je člen správní rady
	Energetický výbor využíván jako hlavní kanál spolu s přímým stykem s většími uživateli
	Monitorovací a cílené zprávy pro jednotlivé objekty, založené na pod-řízeném měření, úspory se ale účinně nevykazují uživatelům.
	Program  uvědomování personálu a pravidelné propagační kampaně
	Používají se stejná kritéria návratnosti jako pro každou jinou investici

	2
	Nepřijatá energet. politika, stanovená hlavním energetikem nebo vyšším vedoucím odboru
	Hlavní energetik ustanoven, podřízen ad hoc  (účelovému) výboru, ale řízení odboru a autorita nejasné
	Styk s většími uživateli  přes  ad hoc výbor, jemuž předsedá vyšší vedoucí odboru
	Monitorovací a cílené zprávy založené na měření dodávek. Energetická jednotka je účelově zapojena do stanovení rozpočtu
	Určité účelové školení  a  uvědomování personálu
	Investice pouze s využitím  kriteria rychlé návratnosti.

	1
	Nepsaná soustava pokynů/směrnic
	Řízení energetiky na část. úvazek osoby s omezenou autoritou a vlivem
	Neformální styky inženýra a několika uživatelů
	Výkazy nákladů založeny na fakturách. Inženýr sestavuje výkazy pro interní použití uvnitř technického odboru.
	Neformální styky používané pro prosazování energetické efektivity
	Přijímají se jen  opatření s nízkými náklady.

	0
	Žádná jasná politika
	Žádné řízení energetiky ani formální delegace odpovědnosti
	Žádný styk mezi manažery energetiky a uživateli.
	Žádný informační systém, Žádná odpovědnost za spotřebu energie.
	Žádné prosazování energetické efektivity
	Žádné investice do zvýšení energetické efektivnosti v objektech


Tabulka 4.3: Matice řízení energetiky (0 = špatné, 4 = dobré)

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika

Uvádí se, že zlepšené energetické řízení může zmenšit částku peněz, utracenou za energii     ve Spojeném království celostátně o 20%. Ušetřené peníze by bylo možné použít např.         na financování základních činností, snížení provozních nákladů a zvýšení zisků, zdokonalení produktů nebo služeb, anebo pro zlepšení pracovních podmínek pro snížení dopadu organizací na životní prostředí.

Důvody pro realizaci

Snížení spotřeby energie a následně nákladů.

4.1.18
Zavedení regulačních  systémů pro chlazení

Popis
Uvádí se, že většina strojíren chlazení může být zdokonalena tak, že ušetří až 20% spotřeby energie. Průzkum zařízení může vést k identifikaci technických a provozních příležitostí pro zlepšení energetické efektivnosti a ušetření peněz.

Zařízení může být spolehlivé a přesto neefektivní. Zařízení, které je konstruováno                   a provozováno jako efektivní, je však nevyhnutelně spolehlivější. Kompresor nemusí v efektivním zařízení tak tvrdě pracovat a je tudíž méně náchylný k poruchám a tudíž spolehlivější.

Zvýšená energetická efektivnost může být, jak se uvádí, zlepšena kombinací průzkumu výrobního zařízení, dobrého hospodaření, monitoringu, údržby a regulace.

Další informace jsou dostupné v EN 378:2000 Chladící systémy a tepelná čerpadla – Bezpečnostní a ekologické požadavky, Část 2: Konstrukce, stavba, zkoušení, značení              a dokumentace; Část 3 Ochrana místa instalace a osob, a Část 4 Provoz, údržba, opravy         a regenerace.

Dosažené ekologické přínosy

Snížení spotřeby energie. Snížené emise chladiv, které jsou výsledkem malých netěsností        a větších havárií.

Vzájemné působení médií

Žádné

Provozní údaje

Průzkum závodu/zařízení

Každá součást závodu může být prozkoumána samostatně aby byla změřena/odhadnuta spotřeba energie a související provozní náklady. Může být také užitečné zjistit, co se vlastně chladí.

Provozní náklady lze změřit/odhadnout pro každou položku buď měřením proudu  na všech měřidlech všech spotřebičů  anebo, méně přesně, pomocí informací o jmenovitých hodnotách, uváděných výrobcem, a měřením doby provozu. Lze zahrnout ostatní náklady,                    jako na údržbu, doplňování chladiva, běžné práce a úpravu vody. Tím se umožní zaměřit      se na úspory energie a nákladů a monitorovat je.

Lze identifikovat dva druhy zatížení chlazení, tj. (1) zatížení produktem, který je cílem chlazení a (2) parazitní zatížení, které nesouvisí přímo s produktem, např. teplo vyvíjené osvětlením nebo motory v chlazených prostorech. Toto rozlišení je užitečné, protože zásahy, které lze provést pro snížení obou druhů zatížení jsou různé.

Dobré hospodaření (úklid)

Dobré hospodaření, prováděné školeným a uvědomělým personálem může vést k významným úsporám nákladů. Mezi některé příklady správné praxe hospodaření u strojovny chlazení         a chlazených prostorech patří:

Kolem strojovny chlazení

Jestliže nejsou kondenzátory udržovány čisté, kondenzační teplota vzrůstá. Jeden stupeň zvýšení kondenzační teploty může zvýšit provozní náklady o 2-4%. Chladící výkon klesá také a požadovaná teplota nemusí být dosažena. Čím je teplejší vzduch vstupující                         do kondenzátoru, tím vyšší bude kondenzační teplota. Kondenzátory lze zastínit, je-li to nutné a může se zabránit recirkulaci teplého vzduchu. Vše, co brání průtoku vzduchu lze odstranit.

Bublinky v průzoru okruhu chladiva při stabilním provozu systému obvykle znamenají,         že systém netěsní. Není to jen nezákonné a škodlivé pro životní prostředí, ale zvyšuje            to provozní náklady systému a chladivo pak musí být vyměněno. Netěsnosti lze nalézt             a opravit, než se systém znovu naplní chladivem.

Hladina oleje kompresoru  může být kontrolována v průzoru. Kompresor bude pravděpodobněji selhávat, je-li hladina oleje příliš vysoká nebo nízká. Ani chladivo ani olej    se provozem zařízení nespotřebují. Chladivo se může ztrácet pouze netěsnostmi. Olej může unikat netěsnostmi nebo se zachycovat někde v systému.

Potrubí, které se otřásá, se pravděpodobněji zlomí a způsobí velký únik chladiva. Opatření antivibračního (tlumícího) upevnění/uspořádání a/nebo kusu pružného potrubí tomu může zabránit.

Spolehlivost a výkonnost klesne, když se zařízení provozuje za vyšší teploty, než je nutné. Strojovnu lze větrat např. odsávacím ventilátorem, který se zapíná, když teplota příliš stoupne.

Zajištění, že jsou nastavené hodnoty regulace zařízení optimální, vyznačeny a dají se snadno zjistit, může povzbudit personál, aby udržoval efektivní provozní podmínky.

V chlazených prostorech

Jedny otevřené dveře stojí na ztrátách energie, jak se uvádí, 6 GBP za hodinu u mrazírenského skladu a 3 GBP za hodinu u chladírenského skladu. Led kolem dveří signalizuje špatné těsnění, s nevyhnutelným zvýšením tepelného zatížení. To může znamenat, že kapacita systému nemůže snášet toto zvýšené zatížení a teplota ve skladu může růst. Takovéto problémy lze opravit tak, že se přestane produkt nechávat ve dveřích a opraví se těsnění dveří. Mají-li se dveře pravidelně používat, lze namontovat a udržovat pásové clony.

Brání-li se proudění vzduchu ve studeném skladu tím, a brání se proudění vzduchu kolem výparníku, vede to ke zvýšení teploty v celém skladu a následkem toho systém odebírá více elektřiny, než je nutné, nebo možná nedosáhne požadované teploty.

Systém odmrazování podle potřeby, který spouští odmrazování když je potřebné, a nikoli časovým spínačem, údajně snižuje v některých aplikacích spotřebu energie o 30%. Výparníky, které pracují za teplot pod 0°C, je třeba zcela odmrazit dříve, než led začne pokrývat žebra. To může být každých několik hodin, nebo každých několik dnů. Když            je výparník pokrytý ledem, klesá výparná teplota. Klesne-li výparná teplota o 1°C, může       to zvýšit provozní náklady o 2 – 4%. Výkon také klesá a sklad se nemusí dostat na potřebnou teplotu. Pokud odmrazovací články nepracují správně, bude se namrzání výparníku zhoršovat.

Ostatní zdroje tepla ve studeném skladu, např. světla, vysokozdvižné vozíky, jiné motory        a nakládací zařízení stojí peníze za elektřinu, kterou spotřebují a ještě za provoz chladícího systému, který musí odstranit teplo, které produkují. Teplo vnáší do skladu také personál.

Tvorba ledu na podlaze a stěnách studeného skladu ukazuje, že do skladu vnikají spousty vzduchu, který vnáší vlhkost, kondenzující na výparníku a konstrukci. Také to může ukazovat na problémy s odmrazováním.

Studené sklady se často drží na zbytečně nízké teplotě z obav z poruchy. Avšak studený sklad udržovaný na nižší, než nezbytné teplotě mívá poruchu častěji. Je-li teplota nižší o 1°C, může to údajně zvýšit provozní náklady o 2 – 4%.

V jiných prostorech

Chladící systémy musejí odebírat teplo z mnoha jiných zdrojů, než je produkt či prostor, který má být chlazen. Tyto přírůstky tepla lze snížit na minimum. K některým běžným příkladům patří: čerpadla a ventilátory, které zajišťují oběh studeného vzduchu, chlazené vody nebo nemrznoucí směsi. Většinu příkonu, který odebírají, vydávají ve formě tepla, které zatěžuje chlazení, a mohou být vypínány, když nejsou potřebné.

Trubky s chladným chladivem mezi výparníkem a kompresorem, zvláště větší trubky sacího potrubí, odebírají teplo z okolí. Mohou být izolovány a nemusí být vedeny přes horké prostory.

Monitoring

Monitoring umožňuje zjišťovat tendence a rozvíjející se závady, než se z nich stane větší         a nákladný problém, např. monitoring úniků chladiva.

Monitoring pro velmi malé výrobny

I v malých a jednoduchých zařízeních může montáž měřidel pro zápis sacích a výtlačných tlaků v denním, nebo nejhůře týdenním režimu stát několik liber a ušetřit tisíce. Každá změna, jako je pokles sacího tlaku, ukazuje na problém, jako je únik chladiva. Jestliže roste výtlačný tlak a okolní teplota ne, může to znamenat ucpání kondenzátoru.

Vedení deníku údajů pomáhá zjistit problém brzy a pomáhá to dodavateli (opravy) problém rychleji diagnostikovat.

Monitoring pro většinu výroben

Pro většinu zařízení může být cenný podrobnější monitoring. V některých případech               je odůvodnitelný i počítačový monitoring.

Harmonogramy údržby
Údržba závisí na velikosti a složitosti zařízení/závodu stejně, jako na použitých komponentách. uvádí se, že je třeba kontrolovat přinejmenším toto:

	Kompresory
	· hladina oleje

· sací a výtlačný tlak a teplota

	Kondenzátory
	· ventilátory a čerpadla pracují

· ochranné kryty ventilátorů jsou bezpečné a zajištěné

· kondenzátoru nic nepřekáží, vyčistěte jej, je-li to nutné.

	Měřidla
	· na přesnost

	Zásobník
	· má-li průzor pro měření hladiny, nebo měřidlo, zda obsahuje      

            správné množství chladiva. 

	Výparník
	· jako u kondenzátoru, navíc nakolik je pokryt ledem.

· průzor v kapalinové lince, zda obsahuje správné množství 

            chladiva

	Bezpečnost       

a efektivita
	· všechny bezpečnostní ovládací prvky.

· ovládací spínače zkontrolujte, zda „neujely“ z optimálního 

            nastavení.

· přehřívání sání pro potvrzení, že  správně pracují expanzní 

            ventily.

· tlakové nádoby, např. zásobníky kapaliny, mohou mít podle 

            zákona předepsaný program inspekcí, prováděných oprávněnou   

            osobou 

	Ostatní
	· žádné zlověstné vibrace jakékoli části systému.

· izolace potrubí je stále v dobrém stavu.

· na netěsnost, únik např. látek poškozujících ozonovou vrstvu.

· izolace proti poškození, máte-li studený sklad nebo box.

· bezpečnostní uvolňovací zařízení dveří studených skladů.


Ve studii případu chladírny/mrazírny byly zjištěny vysoké kondenzační tlaky, které vedly      ke zvýšené spotřebě energie a zvýšeným fakturám za palivo. Kondensátor byl vyčištěn           a problém byl vyřešen. Záměr vyměnit kondenzátor byl opuštěn.

Regulace

Uvádí se, že udržování jednoduchých ovládacích prvků a správných hodnot nastavení může být velkým krokem k dosažení co nejefektivnějšího provozu chladírenského závodu, například nastavení termostatu tak, aby dosahoval nejlepší energetické efektivnosti pro zařízení, aniž by se snížila jeho spolehlivost. Vyznačení normálních hodnot na měřidlech pomáhá včasnému zjištění nesprávné funkce zařízení. Existuje řada nenákladných ovládacích prvků, kterými lze zařízení doplnit s  dobrým výsledkem, jak se tvrdí. Automatické ovládací prvky mohou vypínat chladící zařízení a nebo osvětlení, když nejsou potřebná. Automatické spínače nebo pohony s proměnnými otáčkami mohou být namontovány na ventilátory            a čerpadla, které zajišťují cirkulaci vzduchu, chlazené vody a nemrznoucích směsí. Uvádí se návratnost jeden rok a kratší. U zařízení s více kondenzátory nebo chladícími věžemi umožněte dosáhnout nejnižších možných teplot kondenzace. To umožní výhodné úspory       na nákladech v chladnějším počasí.

Studie konkrétního případu

Chladící soustava v malé firmě na zmrazené a chlazené potraviny, která ze zbavovala freonů (CFC), nahradila 9 starých chladících zařízení jedním integrovaným systémem a přešla z chladiv R12 a R502 na R22. Do přestavby byly zahrnuty prvky efektivity. Patřily tam větší tepelné výměníky, ventilátory výparníků s nízkým výkonem, hospodárné kompresory, kompletní přístrojové vybavení a regenerace tepla. Byla instalována izolace studeného skladu a úsporná osvětlovací tělesa.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika

Uvádí se, že investice která má uspořit až 20% energie má normálně dobu návratnosti mnohem kratší, než dva roky.

Úspory, dosažené v závodě který byl předmětem studie, jsou uvedeny v tabulce 4.4. Celkový objem investice byl 30000 GBP. Dodatečné náklady na energetické úspory byly 4000 GBP    (v r. 2000). Období návratnosti marginálních nákladů na prvky úspory energie bylo 9 měsíců.

	Úprava
	Úspora %
	Skutečné roční úspory (GBP, 1999)
	Roční úspory energie (kWh)

	Větší tepelné výměníky výparníků
	6
	1500
	25200

	Ventilátor výparníku s nízkým výkonem
	32
	3400
	57400

	Hospodárné kompresory
	56
	4000
	6300

	Úsporné osvětlení
	
	380
	

	Používání odmrazování díky lepší regulaci a monitoringu
	
	440
	

	CELKEM závod
	23
	nedokončeno
	nedokončeno


Tabulka 4.5: Přehled hlavních prvků úspory energie v upraveném studeném skladu

Důvody pro realizaci

Snížení nákladů na energii. 

4.1.19
Regulace doby provozu strojovny chlazení

Popis
Pro nastavení chladírenských operací tak, aby vyhovovaly požadavkům výroby, byly nainstalovány prvky sekvenčního a časovacího řízení těchto zařízení.

Dosažené ekologické přínosy
Snížení spotřeb y energie.

Vzájemné působení médií
Neuvádějí se žádné negativní dopady na životní prostředí. 

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci
Zvyšující se náklady na energii a identifikace metod, které systematicky tyto náklady snižují způsobem, který lze měřit a také vztáhnout na úroveň výroby.

4.1.20
Používání binárního ledu jako chladící kapaliny (sekundárního chladiva)

Jako chladící kapalinu lze používat „binární led“. Binární led lze popsat jako „kapalný led“. jsou to ledové krystaly o velikosti 10 – 100 (m suspendované ve vodě, obsahující nemrznoucí přísadu. Touto přísadou je buď ethylalkohol s obsahem antikorozního prostředku, nebo, je-li binární led určen k chlazení potravin ponorem, kuchyňská sůl (chlorid sodný).

Popisují se dvě technologie výroby binárního ledu. první, která je znázorněna na obr. 4.1, se hodí pro malé a střední objemy binárního ledu, tj. pro chladírenská zařízení s výkonem        100 – 1000 kW. Čísla v následujícím textu se vztahují k obrázku 4.1. Binární led se tvoří      ve speciálním výparníku (generátoru binárního ledu) (1), který je napájen tekutinou pomocí čerpadla (2) ze skladovací nádoby na binární led (3). Konvenční strojovna chlazení (4) s malou náplní chladiva, je připojena na generátor binárního ledu. „Přirozená“ chladiva, jako je voda (ne pro zmrazování), vzduch, oxid uhličitý )dosud ve vývoji), amoniak a uhlovodíky lze používat jako alternativu k chlorfluorovaným uhlovodíkům. sekundární čerpadlo (5) dodává binární led s určenou koncentrací ledu do hlavního napájecího potrubí (6), odkud čerpadla (7) (nejsou nutná) dodávají binární led do (zatěžovaných) chladících článků (8). V případě „nulového zatížení“, ale v pohotovostním režimu, se binární led nechává cirkulovat v sekundární smyčce (6) a (10), ale prochází ventilem (9), který se otvírá, jakmile se odpojí zátěže chlazení. Vratné potrubí (10) vrací binární tekutinu (bez ledu nebo s ledem) zpět        do skladovací nádoby (3).

[image: image5.jpg]1 % 9|
[y 3
2 J
L i
10
1 Binary ice generator 4 Refrigeration plant 7 Distribution pump (optional) 10 Return pipe
2 Primary pump 5 Secondary pumy #Cooling load(s) containing melted

3 Binaryice storage uessel 6 Feed pipe containing ice 8 Eypass alve ("zero load")

ice or ice water





	1
	Generátor binárního ledu
	6
	Napájecí potrubí s obsahem ledu

	2
	Primární čerpadlo
	7
	Distribuční čerpadlo (není nutné)

	3
	Skladovací nádoba na binární led
	8
	Zátěže chlazení

	4
	Strojovna chlazení
	9
	Obtokový ventil („nulové zatížení“)

	5
	Sekundární čerpadlo
	10
	Vratné potrubí s obsahem tajícího ledu či ledové vody


Obrázek 4.1: Systém binárního ledu s konvenční chladící jednotkou

Střední a velké objemy binárního ledu, tj. s výkonem 1000 kW až 1 MW, lze vyrábět procesem chlazení používajícím „vodu jako chladivo“. Tato technologie je velmi podobné té, která je znázorněn na obr. 4.1,  s výjimkou, že není nutná konvenční strojovna chlazení (4). Kompresor vodní páry a vhodné vakuové podmínky, pro binární led typicky 500 Pa (5 mbar) způsobí odpar vody do prázdné nádoby (výparníku) a kompresor odnímá vodní páru, která skutečně zkondenzuje.

Dosažené ekologické přínosy

Za porovnatelných podmínek je koeficient výkonnosti pro binární led normálně lepší, než pro normální chladírenské a mrazírenské strojovny, tj. spotřebuje méně energie. Jsou potřebné menší chladírenské jednotky, takže se spotřebuje méně materiálu a, jak se uvádí, protože nemusejí být tak chemický odolné, mohou být jednodušší a vhodnější pro recyklaci. Protože celé zařízení není naplněno potenciálně škodlivými chladivy, pravděpodobnost a vážnost havarijního úniku se snižuje. Na rozdíl od jiných chladiv, binární led, vyrobený z vody a alkoholu, může být s povolením příslušných orgánů normálně vypouštěn od ČOV. Uvádí se, že vlastnosti rychlé fázové změny ledových krystalů zajišťují vynikající přestup tepla. Proto může být buď výměnný povrch menší, nebo může být binární led „teplejší“, čehož výsledkem jsou nižší nároky na energii a menší namrzání povrchu. Hmotnostní ztráta produktu je následkem toho nižší a u vzduchových chladičů může být dokonce zbytečné odmrazování. Podle údajů mohou být tekutinové chladiče menší o 20 % až 50 %.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje

Tabulka 4.6 porovnává objemy chladiv solanky a binárního ledu, potřebné pro dosažení poklesu teploty o 3°C.

	Proces chlazení
	Chladivo
	Porovnatelná chladící schopnost dané hmoty k dosažení poklesu teploty o 3°C
	Energie k dispozici pro chlazení (kJ/kg)

	Chlazení
	Solanka
	1
	11

	
	Binární led s 10 % krystalků ledu
	3,0
	33

	
	Binární led s 20 % krystalků ledu
	6,0
	66

	Zmrazování
	Solanka
	1
	11

	
	Binární led s 10 % krystalků ledu
	3,7
	33

	
	Binární led s 20 % krystalků ledu
	7,3
	66


Tabulka 4.6: Porovnání objemů binárního ledu a solanky, potřebných pro snížení teploty o 3°C

Jestliže se například použije jako chladivo solanka, musí v porovnání s binárním ledem cirkulovat 4 až 7 krát více chladiva. Bylo zveřejněno, že průměr trubek může být pro binární led asi o 50 % menší a čerpací výkon o 70 % nižší, než pro solanku. Také se uvádí, že chladírny s binárním ledem běžně pracují v nepřetržitém provozu, takže je potřebný jen malý výrobník binárního ledu a malý skladovací objem.

Následující chladírna s binárním ledem, s celkovým instalovaným výkonem 424 kW, která se používá, zajišťuje tyto požadavky na chlazení:

	Celková využitá plocha
	3800 m2

	Počet zaměstnanců
	40

	Týdenní objem výroby
	500 ks skotu a 2000 prasat

	Chladivo
	amoniak

	Systém s binárním ledem
	značkový

	Počet samostatných strojoven chlazení
	2

	Kompresory
	Gram (pístový)

	Další charakteristiky
	regenerace tepla

	Práce chlazení za den
	5500 kWh/d

	Provozní hodiny s maximálním zatížením (max.)
	13 h/d

	Instalovaný chladící výkon (výrobníků ledu)
	230 kW

	Provozní hodiny strojovny chlazení s binárním ledem (horký letní den)
	24 h/d

	Práce skladu binárního ledu
	1600 kWh

	Objem skladu binárního ledu
	34 m3

	Inhibitor koroze v tekutině binárního ledu
	značkový

	Maximální koncentrace binárního ledu ve skladu ledu
	(50 %

	Koncentrace binárního ledu v potrubí
	12 %


Použitelnost

Použitelné na jatkách

Ekonomika

Ve shora uvedeném příkladu jatek je životnost systému 15 let. Jak se uvádí, při úrokové sazbě 7 % a době odpisu 10 let lze dodatečné přímé investiční náklady získat zpět za 2,2 roku a roční provozní náklady strojovny chladírny s binárním ledem včetně odpisů jsou okamžitě návratné. Odhaduje se, že doba návratnosti by pro typická dánská jatka byla 10 až 15 let.

Uvádí se, že chladírny s binárním ledem jsou normálně v provozu za mimošpičkovou sazbu, v době, kdy je celkový nízký odběr ze sítě.

Důvody pro realizaci

Vyřadit z užívání freony poškozující ozonovou vrstvu podle Montrealského protokolu            a očekávaný tlak na zmenšení používání neúplně chlorovaných/fluorovaných uhlovodíků (HCFCH) podle Kyotského protokolu.

4.1.21
Mikrospínače zavírání dveří chladících komor

Popis
Ve studii konkrétního případu podniku bylo často ponecháno otevřených 14 dveří                  ke chladícím komorám a vnější zavážecí dveře, což vedlo ke značnému plýtvání elektrickou energií. Nejprve byly nainstalovány 3 sirény, které byly naprogramovány tak, aby                  se rozezněly v případě, když budou otevřeny dveře déle, než je povolená prodleva. To vedlo zaměstnance k tomu, aby zavírali dveře. Dalším krokem byla montáž mikrospínačů k monitorování a záznamu doby, po kterou byly dveře otevřeny.

Dosažené ekologické přínosy
Roční úspora energie činila 226 GJ.

Vzájemné působení médií
Nebyly publikovány žádné negativní dopady na životní prostředí. 

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci
Zvyšující se náklady na energii a identifikace metod, které systematicky tyto náklady snižují takovým způsobem, který může být jak měřen tak i vztažen na úroveň výroby.

4.1.22
Rekuperace tepla z chladících zařízení

Popis
Existují možnosti rekuperace tepla ve velkých strojovnách centrálního chlazení, například z komprimovaného chladiva a kondenzace chladiva.

Dosažené ekologické přínosy
Snížená spotřeba energie. Rekuperované teplo se dá použít pro předehřívání horké vody. Snížený provoz ventilátoru kondenzátoru má za výsledek omezení hluku.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách.

Ekonomika

Doba splacení je 3 až 6 let.

Důvody pro realizaci

Snížení nákladů na energii.

4.1.23
Používání termostaticky ovládaných směšovacích ventilů pára/voda

Popis

Termostaticky ovládané ventily pro směšování páry s vodou, které automaticky regulují teplotu vody, mohou odstranit riziko neškolené nebo nadměrně opatrné obsluhy, která           by nastavila příliš vysokou teplotu vody a zbytečně zvyšovala spotřebu energie.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie. Tuky se z odpadní vody snadněji odstraňují za nižších teplot.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje

Jestliže se horká voda připravuje směšováním páry se studenou vodou v místě použití, teplota vody se často reguluje manuálním seřizováním parních a vodních směšovacích ventilů. Tlaky páry i vody se mohou během dne měnit, takže se může měnit také teplota. Aby se zajistilo,    že jsou splněny minimální požadavky na teplotu, jež nejsou nutně požadovány zákonem, např. u mycí nebo oplachové vody, může obsluha otevřít parní ventily natolik, aby teplota voda byla stále vyšší, než určitá teplota. To vede ke zbytečně vysokým teplotám, když stoupne tlak páry nebo klesne tlak vody. Jsou-li směšovací ventily páry a vody ovládány termostaticky, mohou automaticky regulovat teplotu vody a sejmout z obsluhy odpovědnost za posouzení správného nastavení.

Výpočet energetických úspor ze snížení teploty vody pro čištění na jednom pracovišti po instalaci automatického směšovacího ventilu na páru a vodu je uveden níže.

Tento výpočet předpokládá výchozí teplotu vody 100°C a průtok 83,3 l/min. Cílová teplota vody na čištění/úklid je 60°C. Pro vytápění parního kotle se používá plyn za 0,495 USD/therm (tj. 4,67 USD za gigajoule). Za předpokladu 70% účinnosti systému a používání hadice 2 hod/den a 250 dnů v roce činí celoroční úspora 2698 USD (v cenách z r. 2000).

Uvádí se jiný příklad , který ukazuje úspory energie a nákladů při používání vody se vstupní teplotou 16°C a pro snížení teploty je tato voda zahřívána na 71°C a na řadu nižších teplot. Příklad předpokládá použití 831 l/min, 6 hod/den a 250 dnů v roce. některé příklady úspor jsou uvedeny v tabulce 4.7.

	Nově nastavené teploty (°C)
	Úspory energie (GJ/rok)
	Úspory na nákladech s využitím zemního plynu (USD)

	68,3
	7793
	580

	      60,0
	31160
	2340

	51,9
	54528
	4090

	46,1
	70104
	5260

	32,2
	109057
	8174

	Cena zemního plynu 0,175 USD/m3 v r. 2000


Tabulka 4.7: Roční úspory energie a nákladů na jednu hadici při snížení teploty z 71°C.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika

Uvádí se, ventily stojí 450-700 USD za kus (ceny z r. 2000) a návratnost závisí na předchozí nastavené teplotě vody a změnách teploty, přesahujících tuto nastavenou hodnotu.

Důvody pro realizaci

Snížené náklady na energii.

4.1.24
Zhospodárnění a izolace potrubí pro páru, vodu a stlačený vzduch

Popis
Pára, voda a stlačený vzduch jsou široce používány při různých jednotkových operacích v průběhu porážek a recyklování a likvidace vedlejších živočišných produktů. Jatka, která mají v objektu kafilérii, odstranila 80 m parního potrubí, 80 m vodního a vzduchového potrubí. Potrubí bylo rozděleno na úseky tak, aby mohla být prováděná údržba v jednom izolovaném úseku, aniž by se zasahovalo do celé instalace. Ve stejné době bylo parní a vodní potrubí izolováno.

Dosažené ekologické přínosy
Roční úspora energie činila 474 GJ.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje

Další prospěch lze získat odstraněním netěsností/úniků, regulací používání a zastavením zneužívání, a nastavením správných hodnot tlaků na přívodech. 

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci

Snížení spotřeby energie a s tím spojených nákladů.

4.1.25
Izolace rozvodů páry a vody

Popis
Instalace izolačních ventilů nainstalovaných v napájecím potrubí na páru, na horkou vodu (při 42°C a 82°C) a na studenou vodu a jejich připojení na počítačové časové řízení různých oblastí vedla ke snížení ztrát vody. Tento systém umožňuje identifikaci a odstranění netěsností a zavření mimo dobu činnosti otevřených kohoutků. Prevence plýtvání horkou vodou rovněž vede k úspoře energie.

Dosažené ekologické přínosy
Roční úspora vody byla 2700m3 a úspora energie 1891 GJ.

Vzájemné působení médií
Nebyly publikovány žádné negativní dopady na životní prostředí.

Použitelnost
Plně použitelná.

Ekonomika
Náklady na realizaci skutečné roční úspory vody a energie; skutečné finanční úspory a doba návratnosti jsou uvedeny v tabulce 4.4.

Důvody pro realizaci
Zvýšené náklady na energii a identifikace metody systematicky snižující tyto náklady takovým způsobem, který může být jak měřen tak i vztažen k úrovni výroby.

4.1.26
Realizace systémů řízení osvětlení

Popis
Stávající  zářivková osvětlovací tělesa v místnostech, které jsou normálně obsazené, která mají buď neúčinné nebo žádné reflektory a používají dvě zářivky, mohou být rekonstruována, aby dostala reflektory a používala jednu úspornou zářivku. Energii lze ušetřit bez snížení úrovně osvětlení.

Osvětlení v místnostech, které nejsou pravidelně používané, jako je například sklad obalového materiálu a sklad kůží, je řízeno pomocí snímačů.

Dosažené ekologické přínosy
Snížená spotřeba energie a vody.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje

Nelze ustupovat od žádných požadavků na nouzové osvětlení pro účely ochrany zdraví, bezpečnost nebo požární bezpečnost.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci

Snížení spotřeby energie a souvisejících nákladů.

Příklady podniků
Drůbeží jatka ve Spojeném království mají namontované reflektory s jednou úspornou zářivkou.

4.1.27
Krátké skladování vedlejších živočišných produktů, s výhodou v chladu

Popis
Vedlejší produkty, které jsou určeny pro použití nebo pro likvidaci, mohou být skladovány na jatkách či v závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů v uzavřených nádobách nebo prostorech jen co nejkratší dobu, než budou dále zpracovány. Podle jejich povahy,        jak je jejich vlastní charakteristický zápach, rychlost jejich biologického rozkladu a obtížnost zápachu, může být rozumné je také chladit, zvláště v teplém počasí a v teplém podnebí. Udává se, že mají být skladovány při teplotě nepřesahující 5°C v případě pevných produktů    a při teplotě nepřesahující 10°C v případě krve, má-li se zabránit problémům se zápachem. Platí to stejně pro jatka, jako pro závody, zpracovávající vedlejší živočišné produkty. Ačkoliv pro dopravu materiálu mezi závody neplatí předpisy IPPC, mlčky se za správnou praxi považuje regulace podmínek dopravy, protože mohou mít významný vliv např. na emise zápachu v závodě, zpracovávajícím vedlejší živočišné produkty. Nařízení VŽP 1774/2002/ES obsahuje určité požadavky na sběr a dopravu vedlejších živočišných produktů v těsně uzavřených nových obalech nebo zakrytých nádobách nebo vozidlech bez netěsností a na udržení vhodné teploty po celou dobu dopravy.

Dosažené ekologické přínosy
Snížení biologického a/nebo tepelného rozkladu, což následně vede k nižším úrovním ChSK  a dusíku v odpadní vodě v závodě na zpracování vedlejších živočišných produktů. Tvorba      a emise silně páchnoucích látek jak na jatkách, tak v závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů se omezují na minimum. Tam, kde se vyžaduje chlazení, je možné výkon chlazení a spotřebu energie také udržet na minimu, jsou-li zachovány co nejkratší doby skladování.

Jestliže vedlejší živočišné produkty zůstanou během krátké skladovací doby nebo v chladu čerstvé, existují lepší možnosti pro jejich regeneraci nebo recyklaci. Například krevní moučka, vyrobená z chlazené krve má vyšší nutriční hodnotu, než z nechlazené krve a může být dodávána pro jiná, než hospodářská zvířata, např. pro psy a kočky.

Je tu také menší riziko zamoření hmyzem, hlodavci a ptáky.

Vzájemné působení médií
Chlazení vyžaduje spotřebu energie v případě, když nemohou být vedlejší produkty použity nebo zlikvidovány dříve, než se začnou rozkládat za vzniku zapáchajících látek, zejména v létě a v oblastech s teplým klimatem.

Brzká expedice vedlejších živočišných produktů může zvýšit počet cest mezi jatkami              a závody na zpracování vedlejších živočišných produktů při dopravě menších nákladů             a následným vzrůstem ekologických škod, způsobených dopravou.

Provozní údaje

Za účelem optimálního zabránění vzniku problémů se zápachem, aniž se vyvolají vzájemné účinky (směšování) médií v jednom nebo obou zařízeních, tj. na jatkách nebo v závodě          na zpracování vedlejších živočišných produktů, je nutná vzájemná spolupráce obou provozovatelů. Jestliže není manipulace a skladování vedlejších živočišných produktů řízena na jatkách tak, aby byly problémy se zápachem sníženy na minimum déle, než po skutečnou dobu skladování před expedicí, bude mít zpracovatel vedlejších živočišných produktů téměř jistě problémy, i kdyby tyto vedlejší živočišné produkty okamžitě zpracoval. Problémy         se zápachem u vedlejších živočišných produktů nevznikají jen při skladování před zpracováním. Hnilobě podléhající a shnilé živočišné produkty také produkují více páchnoucích plynných a kapalných emisí během zpracování, než čerstvá surovina. Následně pak působí další problémy se zápachem v ČOV.

Mohou být uzavřeny smluvní dohody, ovlivňující cenu placenou jatkám za suroviny, která pak závisí na jakosti poskytnutého materiálu, jsou-li vedlejší živočišné produkty určeny pro další použití. Jsou-li materiály určeny k likvidaci, mohou být náklady na zvládnutí problémů, jako je zápach, způsobených tím, že materiál není čerstvý, přesunuty na jatka, takže investice do brzké expedice nebo chlazeného skladu může být nákladově efektivní.

Tabulka 4.8 ukazuje praktické postupy pro skladování vedlejších živočišných produktů        ve vlámské části Belgie.

	Vedlejší živočišný produkt
	Skladovací praxe

	Živočišný odpad a materiál ke zničení
	Uzavřený sklad v chlazeném prostoru, čeká na každodenní odstraňování

	Krev
	Uzavřený a chlazený sklad

	Střevní tuk a sliz (pro další zpracování)
	Uzavřený sklad v chlazeném prostoru

	Mrva, obsah žaludků, střev a bachorů
	Žádné ustanovení ohledně uzavřeného skladu, chlazeného skladu nebo frekvence odstraňování

	Kal z lapačů tuku
	Uzavřený sklad (vzduchotěsný obal)


Tabulka 4.8: Požadavky na skladování vedlejších živočišných produktů ve vlámské části Belgie

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.  Ve stávajících objektech mohou existovat prostorová omezení, pokud se nepoužije již existující nechlazený sklad.

Ekonomika

Uvádí se také, že pro jatka, která produkují vedlejší živočišné produkty, které nemají žádnou komerční hodnotu, není pořízení skladovacích zařízení variantou, která by se vyplatila. Může to tak být, jestliže jsou vedlejší produkty zpracovány nebo odstraněny dříve, než způsobí potíže se zápachem.

Důvody pro realizaci

Prevence páchnoucích emisí. V Dánsku bylo chlazení krve na jatkách zavedeno kvůli požadavky správních orgánů pro životního prostředí, aby se snížily páchnoucí emise během, manipulace a dopravy krve.

4.1.28
Pachový audit

Popis
Identifikují se jednotlivé zdroje zápachu a faktory, které ovlivňují míru a druh páchnoucích emisí. Posuzují se všechny jednotkové operace a s nimi spojené provozy a budovy. Zkoumají se příjem, manipulace, skladování, příprava a zpracování suroviny. Manipulace, skladování    a expedice zpracovaného materiálu, včetně rozdělení na různé produkty a pevné, kapalné       a plynné odpady se posuzují odděleně. Potenciální dopad páchnoucích emisí, vznikajících v závodě je třeba posoudit z hlediska povahy velikosti a frekvence provozu a vzdálenosti     od závodu/provozu, z níž mohou  stížnosti pocházet. V uváděných případech není jakákoli detekce zápachu u hraničního plotu přijatelná. Je třeba posuzovat účinnost a vhodnost stávajících zařízení na potlačování zápachu a zachycování emisí.

Poté, co byly zdroje páchnoucích emisí identifikovány, jsou dále charakterizovány.             Pro stanovení objemu, průtoku, teploty, vlhkosti, chemické analýzy a pH emisí mohou být potřebná kvantitativní měření. Norma CEN Jakost ovzduší – Stanovení koncentrace zápachu dynamickou olfaktometrií je v době zpracování tohoto dokumentu v přípravě. Až bude k dispozici, bude existovat větší shoda měření koncentrace zápachu v rámci členských států    i mezi nimi. Většinu údajů o koncentraci zápachu, které jsou dnes k dispozici, lze obtížně porovnávat pro různost používaných metodik měření.

Po úplné charakterizaci emisí je dalším krokem stanovení, jaká další akce je potřebná, pokud nějaká potřebná je. Například je nutné hledat způsoby, jak zabránit tvorbě páchnoucích látek   a pokud to nelze provést, posoudit, jak obtížné emise  zachytit nebo nejvhodněji čistit , aniž    se vyvolají nepřiměřené efekty vzájemné interakce médií.

Každé zařízení na potlačování zápachu je třeba vybírat podle požadavků příslušného procesu a materiálů které má skutečně zpracovávat.

Po montáži, školení obsluhy a uvedení do provozu je třeba monitorovat výkonnost technologie, včetně obsluhy a údržby a pak lze podle potřeby přijmout všechna další požadovaná opatření.

Dosažené ekologické přínosy
Prevence a regulace zápachu.

Vzájemné působení médií
Žádné.

Provozní údaje

Zdroje zápachu – plocha příjmu mršin, hlavní provoz, plocha hotového zboží, plocha plnění cisteren, výstup z kotle, výstup z uhlíkového filtru, vyrovnávací nádrž a provzdušňovací nádrže.

Olfaktometrie – vzorky byly odebrány z výstupů a ploch, identifikovaných jako místa možné produkce pachů. Byly měřeny koncentrace pachů (ou/m3 – olfaktometrické jednotky/m3)         a rychlost emise pachů, aby mohlo být šíření pachu z daného zdroje modelováno.

Modelování šíření – emise z bodových, objemových a plošných zdrojů se vypočtou po celém jednoduchém a složitém terénu, přičemž se vezmou v úvahu stávající technologie potlačování a meteorologické a lokální klimatologické údaje.

Posouzení dalších potřeb pro splnění podmínek povolení IPPC, které požaduje,                   aby za hraničním plotem nedocházelo k žádnému obtěžování zápachem, způsobeným provozem objektu - pachy, zjistitelné za hraničním plotem, pocházely, podle zjištění, z plochy příjmu mršin, prostorů zpracování a prostoru hotového zboží, ČOV a z uhlíkového filtru. Zjistitelné pachy se linuly z otevřených ploch, otevřených dveří a uhlíkového filtru, který byl pravidelně vyměňován, ale který byl poddimenzován.

Další potřebné akce – vzduchotechnické kanály a větrání dostatečných rozměrů pro všechny nové provozy na potlačování zápachu; stavba uzavřené budovy s udržovaným vnitřním pod tlakem; biologický rašelinový filtr na loži z lastur; schopný zpracovat 60000 m3/hod vzduchu z nezkondenzovatelných plynů z kondenzátorů, prostorů s lisy, prostorů mletí a chlazení, procesní vzduch z prostoru sušení a sterilizace a vzduch ze zakryté vyrovnávací nádrže; rekonstrukce prostoru uhlíkového filtru, aby čistil vzduch z plochy příjmu materiálu.

Monitoring po modernizaci – modifikace vedly k závěru, že není pravděpodobné, že pachy, emitované z objektu působí obtěžování lidem v okolí.

Žádost o povolení zvýšit kapacitu kafilérie na 125000 tun surovin za rok - audit pachů byl opakován a bylo rozhodnuto zabránit emisím z dodatečného výkonu instalací tepelného oxidačního zařízení pro spalování plynů ze všech vařáků, lisů a sterilizátorů, stejně jako z odpadní vody, která byla dříve po vyčistění v ČOV vylévána na pozemky („závlahy“).

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci 

Žádost o povolení IPPC.

4.1.29
Uzavření materiálů v průběhu přepravy a skladování 

Popis
Nařízení o VŽP 1774/2002/ES stanoví, že 1. Vedlejší živočišné produkty a zpracované produkty musí být shromažďovány a dopravovány v těsně uzavřených nových obalech nebo zakrytých nepropustných nádobách nebo vozidlech. 2. Vozidla a opakovaně použitelné nádoby a všechny opakovaně použitelné kusy zařízení nebo přístroje, které přicházejí do styku s vedlejšími živočišnými produkty nebo zpracovanými produkty musí být: a) vyčištěny, umyty a vydesinfikovány po každém použití; b) udržovány v čistém stavu a c) vyčištěny a vysušeny před použitím. 3. Opakovaně použitelné nádoby musí být jednoúčelově určeny pro převoz každého jednotlivého produktu v rozsahu nezbytném k tomu, aby se zabránilo vzájemné kontaminaci produktů.

Doprava mimo závod nespadá do působnosti směrnice. Když vedlejší živočišné produkty zůstávají ve vozidlech, lze problémy spojené s úniky a zápachem snížit konstrukcí, provedením a provozem vozidel tak, aby se zabránilo emisím pronikavých pachů                    a rozlití/úniku jakýchkoli pevných či kapalných materiálů. Příjem, vykládka a skladování materiálů lze provádět také v uzavřeném prostoru příjmu a skladování, provozovaném         pod sníženým tlakem a opatřeným odsávacím větráním, připojeným na vhodné zařízení       pro potlačování pachů. Je-li materiál vyklápěn z vozidla při dodávce, lze přijímací násypky  po naplnění zakrýt a utěsnit. Krev se může skladovat v uzavřených nádržích.

Pro nakládání a vykládání je jednou z používaných technologií výstavba tunelu či krytého prostoru, dosti velkého, aby pojal největší expediční či dodávkové vozidlo, které do závodu pravděpodobně přijede. Pachy lze uzavřít, když je tunel opatřen vraty na obou koncích, které dobře těsní proti stěnám a které lze rychle otvírat a zavírat s minimálním úsilím a obtížemi. Jestliže se dveře obtížně obsluhují, existuje velká pravděpodobnost, že se přestanou používat. Komerčně dostupné jsou rychlozavírací/otvírací dveře s plastovými svinovacími žaluziemi, které jsou méně náchylné k poškození, než dveře kovové. Zajištění celistvosti tunelu                a prostorů pro vykládku, skladování, zpracování a balení může snížit na minimum úniky        a zápach. Takovéto tunely mohou být používány, aniž by se tím významně poškozoval podtlak, udržovaný ve zbytku výrobního závodu. Pro vykládání zvířat může  tento uzavřený prostor také snížit riziko šíření hluku do okolí. To je důležité, protože hluk může být velkým problémem, zvláště při vykládání prasat.

Vrata/dveře do prostorů, kde se nakládají, vykládají, skladují nebo ošetřují zvířata a vedlejší živočišné produkty, mohou být těsně uzavíratelné a ponechávány zavřené pro každý pohyb, kromě pohybu osob (chůzi) a pohyb materiálů. Personální dveře s automatickým zavíráním lze namontovat a opatřit signalizací, která spustí, jestliže se dveře nezavřou během přiměřené doby, nastavené na základě požadavků na přístup.

Dosažené ekologické přínosy
Snížení tvorby a emisí zápachů se dosahuje při nakládání, vykládání, skladování a následném zpracování vedlejších živočišných produktů. Používání utěsněných a nepropustných nádob také snižuje kontaminaci vody a půdy rozlitím a úniky a snižuje riziko zamoření  hmyzem, hlodavci nebo ptáky. Uzavřený prostor může také zajistit určitou regulaci teploty, např. díky ochraně před přímým slunečním svitem, která  může zpomalit rozklad vedlejších živočišných produktů.

Vzájemné působení médií

Spotřebuje se energie na odsávání, kterým se udržuje podtlak a doprava páchnoucího vzduchu do zařízení na odstraňování zápachu.

Provozní údaje

V jedné studii případu jatek, která používají tunel s navíjecími žaluziovými vraty, se objevily problémy, které bránily jeho využívání, zejména kvůli neustále se prodlužujícím nákladním automobilům/soupravám, které odvážely produkty ze závodu, takže nyní už je tunel příliš krátký.

Vedlejší produkty lze sbírat a skladovat v zakrytých nádobách. Obtíže, vyvolávané stálým nebo přerušovaným přívodem, lze vyřešit dopravou  materiálu do např. výsypek nebo skluzů, namísto přímého uvádění do otevřených sklopných nádob. Jsou-li tyto nádoby umístěny venku pro usnadnění jejich přivážení a odběru, může se zabránění potížím se zápachem           a havětí dosáhnout udržováním např. dopravníků a těsnění, tak, aby se na minimum snížila potřeba otvírat zařízení, i délka odstávek, když není k dispozici pro použití.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, jsou-li vedlejší živočišné produkty přirozeně zapáchající nebo se jimi stanou dříve, než jsou zpracovány nebo z objektu odstraněny.

Průjezdní tunel má hygienické a bezpečnostní výhody, např. že odstraňuje couvání                  a je normálně použitelný pro místa vykládky a nakládky na jatkách a v závodech                    na zpracování vedlejších živočišných produktů. Tam, kde se požaduje vyklápění z nákladních automobilů, mohou existovat některá omezení, zejména v mnoha stávajících závodech, kde nemusí být dostatek prostoru. Požaduje se vyklápění na bok do výsypek, konstruovaných     na délku, odpovídající délce nákladních tahačů s návěsem, nebo jednotlivých sklápěcích nákladních automobilů.

Důvody pro realizaci 

K důvodům pro realizaci patří nařízení o VŽP 1774/2002/ES, potlačování zápachu, potlačování hluku, hygiena a riziko infekce z vedlejších živočišných produktů, u nichž           je potvrzena, nebo jsou podezřelá z infekce přenosných chorob, jako je TSE. Důležitost těchto důvodů se může různit v závislosti na typu vedlejšího živočišného produktu a jeho zamýšleného použití. Například, rozptyl materiálů hmyzem, ptáky a hlodavci   a zabránění kontaminace materiálu určeného pro lidskou spotřebu, činí toto uzavírání velice důležitým.

4.1.30
Konstrukce a stavba vozidel, zařízení a objektů pro snadné čištění

Popis

Všechna vozidla, manipulační a skladovací zařízení a objekty mohou být hladké, nepropustné a konstruované tak aby nezachycovaly pevné látky a kapaliny. Podlahy mohou mít povrch odolný proti chemikáliím, aby se zabránilo jeho poškození chemikáliemi, používanými pro čištění a desinfekci. Podlahy mohou být spádované k jímkám.

Dosažené ekologické přínosy

Snížení spotřeby vody a její kontaminace čistícími chemikáliemi.

Provozní údaje

Vozidla a zařízení mohou být konstruována tak, aby to usnadnilo pohyb a odstraňování materiálů např. tak, že násypky mají boky skloněné šikmo dolů a nemají kouty, kde              by se materiál mohl zachycovat, nebo se z nich špatně uvolňovat a zajistí se, že zařízení nemá „slepá místa“. Způsob, jak toho dosáhnout, je řídit se obecnými zásadami, které popisuje norma CEN prEN 1672-2:1997 rev Strojní zařízení pro zpracování potravin – Základní koncepce – Část 2: Hygienické požadavky která má napomáhat shodě se směrnicí Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES ze dne 22. června 1998 o sbližování zákonů členských států, týkajících se strojního zařízení.
Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci

Snadnost obsluhy, včetně čištění, stejně jako snížení páchnoucích emisí.

4.1.31
Časté čištění skladovacích prostorů pro materiál – zamezení zápachu

Popis
Prostory, kde jsou skladovány vedlejší produkty, suroviny a odpady, se mohou často čistit. Program čištění se mohou týkat všech konstrukcí, zařízení a vnitřních povrchů, uzavřených prostorů používaných pro skladování materiálů, kanalizace, dvorů a vozovek. jestliže se čištění provádí sdostatek pravidelně, může být použití detergentů minimální.

Nařízení o VŽP 1774/2002/ES předpisuje minimální požadavky pro např. zařízení skladu, kafilerní zařízení, provoz výroby bioplynu a kompostárnu, pokud jde o zavedení                      a dokumentaci postupů čištění/úklidu, pro všechny části objektů, nádoby, sběrné boxy             a vozidla. 

Dosažené ekologické přínosy
Zavedení důkladného čištění a dobrého hospodaření jako pravidelných postupů snižuje páchnoucí emise.

Vzájemné působení médií

Během procesu čištění se spotřebuje voda, ačkoliv rozsah toho závisí na tom, nakolik             se provádí čištění nasucho předtím, než se voda použije. Mohou existovat příležitosti k opakovanému použití vody ze zdrojů, které nebyly ve styku se zvířaty ani vedlejšími produkty, a vody z ČOV, podle rozsahu, v jakém byla voda z ČOV vyčištěna a podle konečného určení vedlejšího produktu.

Provozní údaje

Jestliže se nádoby na suroviny často vyprazdňují a vymývají, např. každý den, rozkladné         a páchnoucí materiály se v nich nehromadí delší dobu. Odklady v expedici vedlejších živočišných produktů z jatek, spolu s vzdálenostmi při dopravě a bez regulace teploty, poskytují materiálu dostatečnou dobu, aby se kazil, a jestliže na místě pokračuje skladování, zvláště špatně regulované, byť krátké skladování, problémy se zápachem se zvýrazní.             I závody s rychlou obrátkou čistých materiálů mohou vyvolávat problémy se zápachem, pokud nedodržují správnou hygienickou praxi.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

4.1.32
Přeprava krve v izolovaných nádobách 

Popis
Přeprava krve v izolovaných nádobách může zabránit tomu, aby teplota v průběhu transportu nevzrostla o více než 2°C.

Dosažené ekologické přínosy
Zabrání se tvorbě páchnoucích látek tím, že se zabrání zahnívání. Je proto pravděpodobnější, že krev bude mít dostatečně dobrou jakost, aby mohla být použita a nemusela být zlikvidována jako odpad. Jestliže již je určena k likvidaci, může působit méně problémů        se zápachem během zpracování a následného čištění odpadní vody.

Vzájemné působení médií
Žádné

Provozní údaje

V praxi se kapalná krev skladuje v nádobě s odvzdušňovacím ventilem pro případ vývoje jakýchkoli plynů uvnitř. Naprostá nepřítomnost vzduchu  tedy není možná, a pokud zavřená, ale nikoli utěsněná nádoba s krví není chlazena, krev v několika hodinách po sběru zkvasí      a začne produkovat zápach. Uvádí se však, že není rozdíl mezi tím, zda je nebo není vzduch přítomen, a že doprava a skladování za nízké teploty krev konzervuje a snižuje problémy      se zápachem na minimum.

Použitelnost

Použitelné během dopravy veškeré krve, ať pro použití nebo pro likvidaci.

Důvody pro realizaci

Omezení rozkladu čerstvé krve, takže může být použita pro výrobu dobrého produktu, který lze prodat za „vysokou“ cenu. Jinak bude jakost krve nižší a možná bude muset být zlikvidována jako odpad a bude to něco stát.

4.1.33
Biologické filtry

Popis
Biologické filtry obsahují nějaký systém rozvodu vzduchu a nosné médium, které je často tvořeno organickými materiály, které může nést rostoucí mikroorganismy, jimž slouží páchnoucí látky jako živiny. Tímto způsobem se odstraňuje zápach ze vzduchu. Zapáchající látky musí být zachyceny na nosné médium, takže toto médium musí mít co největší plochu povrchu. Mikroorganismy rovněž potřebují vodu, takže vzduch se musí udržovat vlhký. 

Biologický filtr se obvykle skládá z čistícího média, neseného na betonových lištách           nad betonovým dnem. Odsávaný vzduch se provádí zvlhčovačem a lapačem kapek              pro odstranění stržených částic. Potom se vede  do prázdného prostoru pod biologickým filtrem, který má za účel rozdělit vzduch rovnoměrně pod celé filtrační médium, než jím začne stoupat. Nesmí se stát, že by filtrační médium zhutnilo, protože by to způsobilo (velký) tlakový spád na loži a ztrátu účinnosti. Typickým médiem je pasterovaný žížalový kompost, naočkovaný vybranou kulturou rodu Pseudomonas, polámané palety, kůra, lehký expandovaný jílový agregát (LECA), rašelina a vřes, nesené na mořských lasturách a pálená hlína s definovanou velikostí částic. Pro stanovení relativních výkonností různých médií     pro určité zdroje a koncentrace zápachu není dostatek informací.

Bez ohledu na médium je důležité, aby čištěné plyny procházely ložem při optimálním průtoku. Doba zdržení, potřebná pro účinné odstranění zápachu bude zpravidla záviset           na koncentraci („síle“) zápachu a znečisťujících látkách, přítomných v plynu. U málo intenzivních pachů má být dosažena doba zdržení 30 sekund, u velmi silných pachů                až 60 sekund. Aby se uchovala biologická účinnost, je pro maximální celkový výkon a provoz filtru žádoucí regulovat vlhkost, pH, dodávku kyslíku a živin. Vlhkost lze regulovat zavlažovacím systémem. Vysoký obsah vlhkosti v čištěném plynu je pro biologickou filtraci prospěšný, protože snižuje množství vody, potřebné k zavlažování lože.

Technologie je velmi jednoduchá a může být provozována nepřetržitě bez trvalého dozoru    či přítomnosti obsluhy. Údržba je jednoduchá. Obecně spočívá pouze v každoročním rozvolnění a výměně filtračního média. Každodenní vizuální prohlídka filtračního média umožňuje zjistit sesedání (zhutňování) a vývoj preferenčních kanálků pro čištěný plyn, nebo známky koroze zavlažovací vodou. Obojí snižuje čistící účinnost. Stěny je třeba denně kontrolovat na netěsnosti a poškození, které by zhoršovalo jejich vzduchotěsnost. Může také dojít k zaplavení spodní vzduchové komory kvůli nedostatečnému odkanalizování nebo zvýšení hladiny spodní vody, což je obvykle způsobeno nesprávným projektem nebo provedením.

Uvádí se, že biologické filtry jsou vhodné pro separaci páchnoucích látek, které vznikají z organických a částečně anorganických složek odsávaného (výfukového) vzduchu, jako        je dusík, fosforečnany atd.

Zařízení má obvykle jednotku předčištění, kde se vzduch upravuje.

Výluh, který odchází ze systému biologické filtrace, musí být čištěn jako odpadní voda.

Dosažené ekologické přínosy
Snížení emise zápachu. Existují určité rozpory ohledně průměrné účinnosti biologických filtrů. Biologické filtry obecně mají účinnost přes 90%, pokud jde o eliminaci zapáchajících látek z odsávaného vzduchu z kafilérií. To však závisí na složení (kafilerních) surovin,         na vstupní koncentraci emisí, průtoku, odslouženém počtu provozních hodin a údržbě biologického filtru. Použité biologické filtry mohou být obvykle použity pro hnojení půdy v zahradnictví.

Vzájemné působení médií
Biologický filtr může být zdrojem zápachu. Použití biologický filtr může být někdy použit jako kompost, ale většinou musí být zlikvidován jako odpad, např. spálením v peci jako chemický odpad. Každý vzniklý výluh může obsahovat organické zbytky filtračního materiálu.

Při dopravě páchnoucího vzduchu přes filtr se spotřebuje energie.

Uvádí se, že problém mohou představovat emise N2O, což je skleníkový plyn.

Problémy se mohou objevit v souvislosti s hlukem ventilátorů používaných pro dopravu páchnoucího vzduchu do biologického filtru. 

Mohou existovat i rizika poškození zdraví z povolání, spojená s vstupem osob, konajících vizuální kontroly filtračního média a jeho zavlažování, do prostoru filtru. Může být namontován zavlažovací systém s dálkovým ovládáním.

Provozní údaje

V tabulce 4.9 jsou uvedeny hodnoty požadovaných povrchů filtrů získané výpočtem.         Bylo zjištěno, že tyto hodnoty jsou v souladu s hodnotami povrchů blíže neurčených biologických filtrů instalovaných v kafilériích s různou kapacitou zpracování surovin, které skutečně potlačují problémy se zápachem.
	Prostup surovin

t/h
	Potřebná filtrační plocha

M2
	Objemový průtok

m3/h

	5
	250
	30000

	10
	500
	60000

	20
	1000
	120000

	50
	2500
	300000


Tabulka 4.9: Referenční hodnoty pro velikost a jmenovitý výkon biologických filtrů

4.1.34
Potlačování zápachu pomocí filtrů s aktivním uhlím

Popis

Mnoho let se pro potlačování zápachu používá aktivní uhlí. jeho účinek je založen na velmi velkém specifickém povrchu ve formě mikropórů, které zachycují molekuly pachových látek. Čím je molekula větší, tím lépe se váže. Ani amoniak ani peroxid vodíku se účinně neváží.. Účinnost vůči např. peroxidu vodíku může být zlepšena pomocí speciálně připraveného uhlí. Když se póry zaplní, účinnost klesne a aktivní uhlí musí být buď vyměněno nebo regenerováno.

Hlavní dosažené ekologické přínosy 

Snížené pachové emise.

Provozní údaje 

Účinnost nových preparátů aktivního uhlí je 95-98%, ale s časem klesá, takže průměrná účinnost za dobu životnosti aktivního uhlí je podstatně nižší, asi kolem 80%. Voda, prach       a tukové aerosoly mohou filtr s aktivovaným uhlím zničit. Proto nesmí relativní vlhkost přestoupit 80-90% a částice musejí být účinně odstraňovány před filtrem.

Použitelnost 

Technologie je použitelná na všech jatkách  za předpokladu, že vzduch je suchý a neobsahuje prach či aerosoly.

Ekonomika 

Údržba filtru  a výměna náplně mohou být nákladné.

Důvody pro realizaci 

Snížení zapáchajících emisí.
4.1.35
Zředění zápachu zachycením do jednoho nebo více komínů

Popis
Zapáchající vzduch se shromažďuje z různých zdrojů do jednoho nebo více vysokých komínů určených pro vypouštění emisí, které mají přiměřenou výšku na to, aby se zajistilo dostatečné zředění a rozptyl zápachu, přičemž se musí vzít do úvahy lokální převládající klimatické podmínky.

Dosažené ekologické přínosy
Snížené vnímání problémů se zápachem v blízkosti jatek.. Nejsou produkovány žádné další vedlejší produkty.

Vzájemné působení médií
Nižší estetika pohledu na přítomnost komínu(ů). Vypouštění komínem nezabraňuje produkci zapáchajících látek.

Provozní údaje

Stanovení výšky komínů pro potlačení zápachu je nejisté a méně přesné, než u jiných znečisťujících látek, protože kritická charakteristika je olfaktorická, nikoli chemická charakteristika. Citlivost na zápachy je proměnná a subjektivní. Před vypuštěním mohou být potřebné některé formy předčištění  a nemá se spoléhat pouze na zředění a rozptyl vypouštěných emisí. Mokrá kafilérie v Dánsku vypouští průměrně 333000 dánských OU/s z komína, vysokého 90 m. Za hodinu se zpracuje 300000 m3 vzduchu. Závod vykazuje emise 4000 OU/m3. Vzduch prochází biologickou pračkou s aktivovaným kalem a biologickým filtrem LECA, než je uveden do komína.

Použitelnost
V současné době se jedná o nejběžnější metodu používanou na jatkách. Jde-li o zápachy toho druhu, jaké unikají z kafilérií, je normálně třeba provádět předčištění.

Ekonomika
Nenákladná technologie.

Důvody pro realizaci

Snížení zápachu 

4.1.36
Potlačování hluku

Popis
Hladiny hluku lze posuzovat a regulovat, aby se zajistilo, že nepůsobí obtěžování osobám v okolí. To lze provést ve spolupráci se správními orgány.

Významné stacionární a mobilní zdroje hluku: lze zmapovat ty budovy a terénní podmínky, které mohou ovlivnit emise hluku a úroveň a trvání každého zdroje hluku.

Je nutné posoudit následky hluku z plánovaného zvýšení výroby; zvýšeného dopravního ruchu do a ze závodu i v závodě; prodloužené provozní doby stávajících zdrojů a nových stacionárních zdrojů hluku.

Lze vypočítat zatížení hlukem v okolí závodu.

Lze vypracovat plán na snížení zatížení hlukem v okolí ze stacionárních zdrojů a mobilních zdrojů.

Po schůzkách s pracovními skupinami s účastí sousedů může následovat realizace opatření pro snížení hluku. Pracovní skupiny mohou pokračovat ve schůzkách a kontrolovat prevenci  a potlačování hluku.

Dosažené ekologické přínosy

Snížení hlukových emisí.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje

Charakteristiky hluku, např. tón; jeho časování, trvání a úroveň, to vše může ovlivnit,          jak je hluk obtěžující a to vše může být posouzeno, aby se určilo, jaké prostředky potlačení jsou potřebné.

Právní předpisy, upravující hlukovou expozici na pracovišti vyžadují, aby byla hluková expozice regulována především jinými prostředky, než ochranou sluchu. Obecně platí,          že se požaduje posouzení hluku na pracovišti tam, kde je hladina hluku taková, že osoby       ve vzdálenosti 2 metrů musí zvyšovat hlas, aby byly slyšet. Potlačování hluku u zdroje z pracovních důvodů proto může významně snížit hluk v prostředí. Hladiny hluku, které obtěžují sousedy, mohou být jak pod hladinou opatření na pracovišti u ucha osoby, která hluk slyší, tak/nebo to mohou být vysoké hladiny hluku, které nepředstavují riziko na pracovišti díky poloze, době a trvání zdroje tohoto hluku.

V závodě kde se prováděla konkrétní studie případu, byla podniknuta následující opatření     pro odstranění problému s hlukem. Byl vyměněn systém odsávání vzduchu; nevhodně umístěná strojovna byla uzavřena; byla vyměněno frekvenční regulace otáček ventilátorů např. u kondenzátorů; bylo vyměněno kondenzační zařízení; byla rozšířena rekuperace tepla z chladícího systému, a byly zakrytovány vybrané zdroje hluku.

Pro snížení hluku mobilních zdrojů byly změněny dopravní trasy uvnitř podniku a byly postaveny protihlukové stěny.

Výjimka umožňující zvýšit hladinu hluku o +5 dB byla dohodnuta na pondělí ráno.

Celkový hluk, emitovaný z jatek se snížil o 12-13 dB(A).

Uvádí se, že většina hluku z dopravy vzniká tím, jak se z vozidlem jezdí a že efektivní opatření pro snížení hlučnosti zahrnují snížení rychlosti a plynulou jízdu. Dobré plánovaní před stavbou závodu může snížit emise hluku už v projektu. Může to zahrnovat stavbu konstrukcí, jako jsou náspy a stěny a vedení silnic v zářezech v okolním terénu. Lze použít povrch vozovek, snižující hlučnost, např. se uvádí, že asfaltový tmel s drobným štěrkem        je o 2dB(A) tišší, než válcovaný asfalt a o 4 dB(A) tišší, než  betonový povrch. Asfaltový povlak s otevřenou texturou, známý jako „šeptavý asfalt“ může údajně snížit hladinu hluku     o další 3 dB(A), ale má mnohem kratší životnost, než jiné materiály pro povrch vozovek. Může být možné postavit příjezd a výjezd na straně, obrácené od např. obydlených oblastí. Vozidlo může být také upraveno, např. isolací motorů u těžkých nákladních automobilů.

Hluk ventilátorů se může přenášet na velké vzdálenosti, přičemž vyšší frekvence se obvykle utlumí dříve. Ventilátory umístěné na střechách mohou být tedy upraveny, aby vydávaly hluk vyšších frekvencí. Spoje mezi ventilátory a vzduchotechnickými kanály nebo skříněmi mohou být provedeny z pružných prvků, aby se na minimum snížil hluk, související s otřesy/vibracemi.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci

Dobré vztahy se sousedy a ochrana zdraví a bezpečnost při práci.

4.1.37
Snížení hluku odsávacích ventilátorů na střeše pravidelnou údržbou

Popis
Uvádí se, že pravidelná údržba střešních větráků pro odsávání vedla ke snížení hluku              o 10 dB(A).

Dosažené ekologické přínosy
Snížená úroveň hluku ku prospěchu místních obyvatel, hlavně v nočních hodinách                  a o víkendech. Počet stížností týkající se hluku poklesl z přibližné hodnoty 6 stížností           za týden na 1 stížnost za 4 měsíce. Další uvedenou výhodou bylo zlepšené pracovní prostředí po stránce zdraví a bezpečnosti zaměstnanců.

Provozní údaje
Byl proveden průzkum hluku, aby se určila příčina stížností. Tyto hodnoty hluku byly porovnávány se standardy a byla doporučena praktická řešení pro řízení emisí hluku. V podniku jsou tři výrobní provozy a drůbeží farma. Podnik má nepřetržitý provoz (24 hodin denně, 7 dní v týdnu). Sledování bylo uskutečněno v 12 hodinovém časovém úseku od 15:00 do 03:00.

Měření byla prováděna na specifických předem určených místech v podniku a na 3 pevně stanovených místech v přilehlých oblastech, určených na základě stížností.

Úroveň hluku byla zaznamenána a porovnána s normou BS4142.1997, Metody pro klasifikaci průmyslového hluku postihujícího smíšené obytné a průmyslové oblasti. Měření byla prováděná pomocí přístroje na měření hladiny hluku CEL 573, který byl umístěn ve výšce  1,5 m a měl proměnnou délku snímání vzorku, a pomocí analyzátoru hluku v životním prostředí CEL 162, který byl umístěn v polích ve vzdálenosti do 50 m od nemovitostí lidí, kteří si stěžovali.

Sledováním se zjistilo, že emise hluku v podniku byly o 20 dB větší než byla úroveň pozadí v místě, kde je tento podnik situován.

Byly rovněž identifikovány specifické zdroje emisí hluku a poradci byli schopni doporučit způsoby nápravy. Emise hluku rovněž vycházely z dmychadel odsávání vzduchu, z oblasti chladících komor podniku, ze střešních větráků a z kamiónů/nákladních vozů zaparkovaných v podniku. Vyšší úroveň hluku byla ve frekvenčním rozsahu od 250 do 500 Hertzů.

Použitelnost

Použitelné pro objekty s odsávacími ventilátory na střeše.

Důvody pro realizaci
V podniku, kde se prováděla situační studie, byly pořádány pravidelné schůze o životním prostředí, kterých se zúčastňovali zástupci rady místní farnosti a úředník ochrany životního prostředí. Byl pořízen seznam stížností, do kterého se zaznamenávaly všechny přijaté stížnosti a provedené akce. Na základě těchto schůzí a zaznamenaných stížností bylo rozhodnuto,        že se podnikne průzkum hluku, provedou se pokusy lokalizovat veškeré rušivé úrovně hluku  a sníží se tam, kde je to zapotřebí. První sledování ke zjištění úrovně hluku bylo podniknuto v říjnu 1999. Většina stížností pocházela od obyvatel, sídlících v blízkosti další výrobní jednotky a od těch z přímého sousedství hlavního závodu, a týkala se převážně hladin hluku ve večerních hodinách. 

4.1.38
Snížení hluku dmychadla vyrovnávacího kalového rybníku

Popis
Na budovu dmychadla provzdušňování byla namontována dodatečná zvuková izolace.

Dosažené ekologické přínosy
Snížení emisí hluku. 

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje
Ve studii konkrétního případu jednoho závodu byly emise hluku sníženy asi o 15 dB(A). Přínos pocítili zejména místní obyvatelé, hlavně v nočních hodinách a o víkendech. Počet stížností týkající se hluku poklesl z přibližné hodnoty 6 stížností za týden na 1 stížnost          za 4 měsíce. Další uvedenou výhodou bylo zlepšené pracovní prostředí (ochrana zdraví          a bezpečnost) zaměstnanců. 

Hlasité tónové charakteristiky byly sníženy na nevýznamné a ve vzdálenosti přibližně          10 metrů od přístřešků s dmychadly je hluk dmychadel téměř neslyšitelný oproti hluku pozadí v podniku.

Byl proveden průzkum hluku, aby se určila příčina stížností. Hodnoty hluku byly porovnávány se standardy a byla doporučena praktická řešení pro řízení emisí hluku. V podniku jsou tři výrobní provozy a drůbeží farma. Podnik má nepřetržitý provoz (24 hodin denně, 7 dní v týdnu). Sledování bylo uskutečněno v 12 hodinovém časovém úseku od 15:00 do 03:00.

Měření byla prováděna na specifických předem určených místech v podniku a na 3 pevně stanovených místech v přilehlých oblastech, určených na základě stížností.

Úroveň hluku byla zaznamenána a porovnána s normou BS4142.1997, Metody pro klasifikaci průmyslového hluku postihujícího smíšené obytné a průmyslové oblasti. Měření byla prováděná pomocí přístroje na měření hladiny hluku CEL 573, který byl umístěn ve výšce 1,5m a měl proměnnou délku trvání vzorku a pomocí analyzátoru hluku v životním prostředí CEL 162, který byl umístěn v polích ve vzdálenosti do 50 m od nemovitostí lidí,                kteří si stěžovali.

Sledováním se zjistilo, že emise hluku v podniku byly o 20 dB větší než byla úroveň pozadí v místě, kde je tento podnik situován.

Byly rovněž identifikovány specifické zdroje emisí hluku a poradci byli schopni doporučit způsoby nápravy. Emise hluku rovněž vycházely z dmychadel odsávání vzduchu, z oblasti chladících komor podniku, ze střešních větráků a z kamiónů/nákladních vozů zaparkovaných v podniku. Větší úroveň hluku byla ve frekvenčním rozsahu od 250 do 500 Hertzů.

Použitelnost

Použitelné v závodech, které používají dmychadlo pro vyrovnávací kalový rybník

Důvody pro realizaci
V podniku, kde se prováděla situační studie, byly pořádány pravidelné schůze o životním prostředí, kterých se zúčastňovali zástupci rady místní farnosti a úředník ochrany životního prostředí. Byl pořízen seznam stížností, do kterého se zaznamenávaly všechny přijaté stížnosti a provedené akce. Na základě těchto schůzí a zaznamenaných stížností bylo rozhodnuto,       že se podnikne průzkum hluku, provedou se pokusy lokalizovat veškeré rušivé úrovně hluku  a sníží se tam, kde je to zapotřebí. První sledování ke zjištění úrovně hluku bylo podniknuto v říjnu 1999. Většina stížností pocházela od obyvatel, sídlících v blízkosti další výrobní jednotky a od těch z přímého sousedství hlavního závodu, a týkala se převážně hladin hluku ve večerních hodinách.

4.1.39
Potlačení hluku ze strojovny chlazení použitím izolovaných dveří

Popis
Velké žaluziové roletové dveře místností strojovny chlazení závodu byly vyměněny              za izolační dveře, které zajistily zvukovou izolaci odpovídající 21 dB pro frekvenční rozsahy 63 až 4000 Hz. Dveře byly zavřeny, když to bylo proveditelné, přes noc i v průběhu dne.

Dosažené ekologické přínosy

Snížené emise hluku, přinášející prospěch místním obyvatelům, hlavně v nočních hodinách    a o víkendech. Počet stížností týkající se hluku poklesl z přibližné hodnoty 6 stížností            za týden na 1 stížnost za 4 měsíce. Další uvedenou výhodou bylo zlepšené pracovní prostředí (ochrana zdraví a bezpečnost) zaměstnanců.

Ušetří se také energie, díky snížení tepelných ztrát.

Provozní údaje
Při projektování a výstavbě místností strojovny chlazení je potřebné brát v úvahu bezpečnostní požadavky, týkající se větrání.

Byl proveden průzkum hluku, aby se určila příčina stížností. Hodnoty hluku byly porovnávány se standardy a byla doporučena praktická řešení pro řízení emisí hluku. V podniku jsou tři výrobní provozy a drůbeží farma. Podnik má nepřetržitý provoz (24 hodin denně, 7 dní v týdnu). Sledování bylo uskutečněno v 12 hodinovém časovém úseku od 15:00 do 03:00.

Měření byla prováděna na specifických předem určených místech v podniku a na 3 pevně stanovených místech v přilehlých oblastech, určených na základě stížností.

Úroveň hluku byla zaznamenána a porovnána s normou BS4142.1997, Metody pro klasifikaci průmyslového hluku postihujícího smíšené obytné a průmyslové oblasti. Měření byla prováděná pomocí přístroje na měření hladiny hluku CEL 573, který byl umístěn ve výšce 1,5m a měl proměnnou délku trvání vzorku a pomocí analyzátoru hluku v životním prostředí CEL 162, který byl umístěn v polích ve vzdálenosti do 50 m od nemovitostí lidí,                kteří si stěžovali.

Sledováním se zjistilo, že emise hluku v podniku byly o 20 dB větší než byla úroveň pozadí v místě, kde je tento podnik situován.

Byly rovněž identifikovány specifické zdroje emisí hluku a poradci byli schopni doporučit způsoby nápravy. Emise hluku rovněž vycházely z dmychadel odsávání vzduchu, z oblasti chladících komor podniku, ze střešních větráků a z kamiónů/nákladních vozů zaparkovaných v podniku. Větší úroveň hluku byla ve frekvenčním rozsahu od 250 do 500 Hertzů.

Ekonomika
Náklady mohou být vyrovnány úsporami za energii.

Důvody pro realizaci
V podniku, kde se prováděla situační studie, byly pořádány pravidelné schůze o životním prostředí, kterých se zúčastňovali zástupci rady místní farnosti a úředník ochrany životního prostředí. Byl pořízen seznam stížností, do kterého se zaznamenávaly všechny přijaté stížnosti a provedené akce. Na základě těchto schůzí a zaznamenaných stížností bylo rozhodnuto,       že se podnikne průzkum hluku, provedou se pokusy lokalizovat veškeré rušivé úrovně hluku   a sníží se tam, kde je to zapotřebí. První sledování ke zjištění úrovně hluku bylo podniknuto v říjnu 1999. Většina stížností pocházela od obyvatel, sídlících v blízkosti další výrobní jednotky a od těch z přímého sousedství hlavního závodu, a týkala se převážně hladin hluku ve večerních hodinách.

Příklady podniků
Drůbeží jatka ve Spojeném království

4.1.40 Nahrazení topného oleje zemním plynem

Popis

Topný olej je na trhu v řadě různých jakostí s různým obsahem síry (<1%, <2%,<3%, >3%). Zemní plyn je v podstatě prostý síry. Jestliže existuje přístup ke zdroji zemního plynu, lze kotle přestavět na spalování plynu, např. úpravou systému přívodu paliva a výměnou hořáků. Spotřeba zemního plynu se poměrně snadno reguluje a plyn nepotřebuje skladovací zařízení.

Dosažené ekologické přínosy

Protože je zemní plyn v podstatě bez síry, lze dosáhnout nižších emisí oxidu siřičitého bez nutnosti čištění. Obsah dusíku z zemním plynu je obecně zanedbatelný, takže emise NOx, pocházející z paliva, jsou prakticky nulové.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje

Zemní plyn má menší tepelný obsah na jednotku hmoty, než topný olej.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, které mají přístup k dodávkám zemního plynu.

Ekonomika

Na úpravách palivového systému a hořáků naběhnou počáteční náklady. Není pravděpodobné, že by provozní náklady na používání zemního plynu v porovnání s topným olejem byly vyšší, ačkoliv palivo může dražší být. Náklady na palivo vždy závisejí na trhu v konkrétním členském státu a mohou být vyšší nebo nižší, než na alternativní paliva. Náklady této technologie budou záviset hlavně na panujících cenách paliva.

Důvody pro realizaci

Snížení emisí SO2.

4.1.41 Nahrazení paliva pro vytápění kotlů lojem

Popis

Topný olej je na trhu v řadě různých jakostí s různým obsahem síry (<1%, <2%,<3%, >3%). Lůj je v podstatě prostý síry. Kotle lze přestavět na spalování loje výměnou hořáků. Povolené způsoby používání loje byly v důsledku krize s BSE omezeny. Povolené způsoby a využití jsou stanoveny v Nařízení o VŽP 1774/2002/ES. Za určitých okolností, např. tam, kde není snadno dostupný výstup pro lůj, může být vhodné a/nebo levné jej spalovat v závodě,         kde se produkuje, ačkoliv tato technologie není podle Nařízení o VŽP 1774/2002/ES schválena.

Dosažené ekologické přínosy

Sníží se spotřeba fosilních paliv. Protože je také lůj v podstatě bez síry, lze dosáhnout nižších emisí oxidu siřičitého bez nutnosti čištění, jako vyžaduje např. topný olej s obsahem síry. Také se snižuje znečištění, související s dopravou, jestliže se lůj spaluje na stejném místě, kde se vyrobí.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje

Úpravy, potřebné k tomu, aby kotel spalující topný olej mohl spalovat lůj, jsou velmi malé. Uvádí se, že jsou k dispozici hořáky, které umožňují, aby kotel spaloval lůj, zemní plyn, motorovou naftu nebo olej. Jestliže není snadno dostupné alternativní využití nebo způsob likvidace, např. pro jakost produkovaného loje, nebo se to nepovažuje za ekonomicky schůdné, je spalování loje v kotli - podle literatury – snadná a hospodárná varianta.

Použitelnost

V době, kdy se píše tento dokument, není tato technologie v EU povolena kvůli tomu, že není ani uvedena v Nařízení o VŽP 1774/2002/ES, ani nebyla schválena postupem uvedeným    v čl. 33 odst. 2 téhož nařízení, po konzultaci s příslušným vědeckým výborem.

Ekonomika

Na úpravách palivového systému a hořáků naběhnou počáteční náklady. Není pravděpodobné, že by provozní náklady na používání zemního plynu v porovnání s topným olejem byly vyšší, ačkoliv palivo může dražší být. Náklady na palivo vždy závisejí na trhu v konkrétním členském státu a mohou být vyšší nebo nižší, než na alternativní paliva. Náklady technologie budou záviset hlavně na panujících cenách paliva.

Důvody pro realizaci

Snížení emisí SO2.

Příklady podniků

Početná jatka, kafilérie a jiná zařízení na zpracování jiných vedlejších živočišných produktů  (i jiných než živočišných) po celé Evropě.

4.1.42 Čištění a úklid závodu a zařízení

Řízení množství spotřebované vody a detergentů

Popis
Pokud se provádějí záznamy spotřeby vody, detergentů a úrovně čistoty každý den, je možné zjistit odchylky a monitorovat a naplánovat opatření pro snížení budoucí spotřeby jak vody, tak i detergentů, aniž by byla ohrožena úroveň hygieny.

Lze také provádět pokusy s používáním menšího množství nebo žádných detergentů; používání vody za různých teplot a mechanického účinku, tj. použití „síly“ tlaku vody            a používání drsných hub, kartáčů apod.

Monitoringem a regulací potřebných teplot při čištění lze dosáhnout potřebné úrovně čištění bez nadměrné spotřeby čistících prostředků.

Dosažené ekologické přínosy

Potenciálně snížená spotřeba vody, detergentů a energie pro ohřev vody. Potenciál snížení závisí na požadavcích na čištění každé části závodu nebo zařízení které se čistí/uklízí.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje

Existuje malý počet zákonem nařízených potravinářských a veterinárních požadavků, které určují nároky na spotřebu vody. Veterináři, provozovatelé a zákazníci také dobře vědí,           že nadměrné používání vody může vést ke křížové kontaminaci. Nedostatečné prvky hygienické regulace způsobují hygienické problémy, které mohou mít za následek odmítnutí produktu nebo zkrácení jeho skladovatelnosti. Zdokonalení technologií čištění bez vody, např. s využitím omezení průtoku na přívodu vody a regulací tlaku vody z vysokého na střední        a nízký pro noční a denní čištění. Frekvenci mokrého čištění lze také posuzovat s cílem snížit počet zcela mokrých čištění za den, namísto jednoho při každé přestávce, anebo, jak je tomu na některých jatkách, prakticky nepřetržitého mokrého čištění, kdy někdo splachuje hadicí porážkovou halu přibližně každou čtvrthodinu.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů
Důvody pro realizaci

Technologie má za výsledek snížené náklady na vodu a detergenty.

Volba detergentů, které mají minimální dopad na životní prostředí

Popis
Určité detergenty, které představují vysoké riziko pro životní prostředí, jako například nonylfenoletoxylát (NPE) a alkylbenzensulfonát (LAS), lze z každého postupu čištění vyloučit. Nonylfenol je metabolitem nonylfenoletoxylátové skupiny. Je jedovatý                 pro suchozemské a vodní organismy, ve kterých vyvolává hormonům podobné účinky. Brzy bude zakázán pro používání jak čistící prostředek ve všech případech, s výjimkou několika málo situací, směrnicí Rady 2003/53/ES, kterou se po 26. mění směrnice Rady 76/769/EHS     a jeho použití na jatkách a v závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů bude zakázáno.

Při výběru alternativních detergentů se musí ověřit, zdali jsou dostatečné pro úroveň hygieny a posoudit jejich potenciální ekologický dopad.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená škodlivost pro vodní organismy.

Vzájemné působení médií

Závisí hlavně na použitých alternativních detergentech.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Důvody pro realizaci

Nonylfenoly jsou „zvláště nebezpečné látky“, označené pro přednostní zásah podle směrnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. října 2000, kterou se stanoví rámec pro činnost Společenství v oblasti vodní politiky.

Nepoužívání a snížení používání čistících a dezinfekčních prostředků obsahujících aktivní chlór

Popis
Čistící činidla, která obsahují aktivní chlór, mohou produkovat nebezpečné halogenované organické látky a chlorované uhlovodíky, které mohou oslabit nebo narušit anaerobní zpracování materiálů, vznášejících se v odpadní vodě. Lze je nahradit např. kyselinou peroctovou.

Spotřeba všech  desinfekčních prostředků může být snížena, jestliže se před desinfekcí provede účinné čištění/úklid.

Dosažené ekologické přínosy 

Snížené emise nebezpečných organických halogenovaných látek a chlorovaných uhlovodíků.

Provozní údaje 

Dostupné náhražky chloru bývají méně účinné a nákladnější.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů

Ekonomika 

Dostupné náhražky chloru bývají nákladnější.

Důvody pro realizaci 

Snížené emise nebezpečných organických halogenovaných látek a chlorovaných uhlovodíků, které mohou překážet provozu ČOV.

4.1.43
Čištění odpadní vody

Zajištění zádržné kapacity odpadních vod, která přesahuje obvyklé požadavky

Popis
Havarijní kalový rybník může být k dispozici pro zachycení odpadní vody, která by překročila meze souhlasu, kdyby byla vypuštěna ze závodu. Lze provádět přímý monitoring               např. amoniaku, suspendovaných pevných podílů a průtoku. Jestliže jsou mezní hodnoty (limity) souhlasu překročeny, může být odpadní voda odvedena do rybníka a pokud               to je nutné, vrácena do ČOV k přečištění.

Instalace směšovacích a vyrovnávacích nádrží, které jsou větší než ty, které jsou vyžadovány pro běžnou úpravu odpadních vod, jakož i přídavných bezpečnostních nádrží, může umožnit danému provozu zvládnout nouzové situace, jako je únik odpadu nebo případná havárie. Velké objemy odpadních vod, které mohou být rovněž silně znečištěny, mohou být pomalu vyprazdňovány, aniž by se překročila kapacita ČOV.

Dosažené ekologické přínosy

Zabránění vypouštění nevyčištěné nebo nedostatečně vyčištěné odpadní vody, nebo nadměrných množství odpadní vody do místní vodoteče nebo komunální ČOV.

Vzájemné působení médií

Mohou nastat problémy se zápachem.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů. Stávající závody nemusí mít dostatek prostoru pro výstavbu kalového rybníku.

Ekonomika

Existují tu počáteční vysoké náklady, vzniklé opatřováním dodatečné skladovací kapacity, včetně prostoru, který potřebuje. Ty se musí vyvážit úsporou nákladů za znečištění místních vodotečí, poškození provozních podmínek místní komunální ČOV a nákladů za překročení limitních hodnot vypouštěné odpadní vody.

Příklady podniků

Jedna drůbeží jatka ve Spojeném království.

Pravidelně prováděná laboratorní analýza složení odpadní vody a vedení záznamů

Popis 

Pravidelné laboratorní analýzy odpadních kapalin mohou tvořit důležitou součást hospodaření s odpadními vodami. Společně se záznamy skutečných vstupů, podle složení a průtoků, mohou být tyto informace používaný k určení, jak lze ČOV provozovat,                                aby se optimalizovaly úrovně emisí na výtoku do místní vodoteče nebo komunální ČOV.

Dosažené ekologické přínosy 

Pomoc při řízení provozu ČOV, minimalizace úrovní emisí.

Vzájemné působení médií 

Žádné.

Použitelnost 

Použitelná ve všech ČOV.

Důvody pro realizaci 

Plnění limitních hodnot emisí.

Prevence vzniku stojaté odpadní vody

Popis 

Kanalizace a ČOV musí být z hygienických důvodů uloženy tak, aby potrubí mělo dostatečný spád vylučující, že voda zůstane někde stát. Stojatá odpadní voda z jatek přitahuje hmyz         a krysy. Mohou také vzniknout problémy se zápachem z anaerobních podmínek, panujících ve stojaté vodě v kanalizačním systému.

Dosažené ekologické přínosy 

Snížený zápach a omezení škůdců.

Vzájemné působení médií 

Ve stávajících závodech s nedostatečným spádem může být na vyčerpání odpadní vody potřebná energie.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů

Ekonomika

Žádná ekonomická omezení.

Důvody pro realizaci 

Plnění limitních hodnot emisí.

Příklady podniků

Většina jatek a závodů na zpracování vedlejších živočišných produktů, které produkují odpadní vody.

Odstraňování pevných podílů na sítech (druh blíže neurčen) 

Popis 

Šířka otvorů 0,25 až 4 mm.

Dosažené ekologické přínosy 

Snížení obsahu suspendovaných pevných podílů, BSK částic a potenciálu pro tvorbu páchnoucích plynů.

Vzájemné působení médií 

Žádné, v porovnání s tím, když se čistění na sítech neprovádí.

Provozní údaje 

Snížení podílu oddělitelných pevných látek o 50 – 90 % sedimentujících látek, a 10 – 40 % BSK5. Pro odpadní vodu z jatek se uvádí snížení BSK5 od 17-49%, jeli velikost oka 1 mm.  Také se uvádí, že výkonnost může být významně zvýšena, jestliže závod pracuje efektivně.

Jestliže se toto odstraňování neprovádí, pevné podíly se zachytí v síti ČOV. Tam hnijí, páchnou a způsobují potíže s úplným vyčištění odpadní vody. 

Jestliže nejsou síta a sběrné nádoby kryté, mohou vznikat v zimě problémy se zamrzáním        a v létě se zápachem a škůdci.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, které produkují odpadní vody.

Ekonomika 

Čištění na sítech/česlicích odstraňuje potřebu a tudíž náklady dodatečného čištění odpadních vod. Snižuje objemy produkovaných kalů, které by se jinak musely likvidovat, což zase něco stojí.

Důvody pro realizaci 

Snížení požadavků na čištění vody.

Příklady podniků 

Všechna jatka a všechny závody pro zpracování vedlejších živočišných produktů, včetně vyškvařoven tuku, kafilérií a výroben želatiny.

Stacionární klínové/zakřivené síto 

Popis
Na stacionární klínové zakřivené síto se odpadní voda čerpá nebo natéká samospádem a stéká odshora dolů po skluzu, tvořeném profilovanými pruty. Kapalina protéká sítem a pevné podíly se hromadí u dna pro samostatnou likvidaci. Některá síta mají vibrační zařízení, které usnadňuje transport částic. Jiná mají čistící trysky pro proplachování síta z čisté strany. Zakřivená síta se dodávají se štěrbinami o minimální šířce 0,25 mm. Typické stacionární klínové síto je znázorněno na obrázku 4.2. Obrázek 4.3 ukazuje dělení na sítu a odstraňování pevných podílů v detailu.
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Obrázek 4.2: Zakřivené síto
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Obrázek 4.3: Stacionární klínové síto

Dosažené ekologické přínosy

Významné snížení obsahu pevných látek a malé snížení úrovně BSK v odpadních vodách.

Vzájemné působení médií

Během čištění se spotřebuje voda a detergenty.

Provozní údaje
Stacionární klínová síta vyžadují větší údržbu než šikmé šnekové lisy a rotační bubnová síta. Při běžném použití vyžaduje stacionární klínové síto čištění třikrát denně pomocí vysokotlakých hadic pro odstranění nahromaděných hrubých úlomků a jednou denně pomocí malého množství čistící chemikálie aby se rozpustil všechen zbývající tuk. 

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, které produkují odpadní vody.

Ekonomika

Stacionární klínová síta jsou obecně levnější, než  šikmý šnekový lis a rotační bubnová síta. Nabídková cena byla v roce 2000 10000 až 12000 GBP. Dále tu jsou náklady na údržbu, spojené s požadavkem na pravidelné čištění, aby se zabránilo zanášení a ucpání síta.

Šikmý šnekový lis

Popis
Šikmý šnekový lis je v podstatě otáčivý šnek, který má na hranách kartáče, a je umístěn uvnitř válcového děrovaného síta, jak je znázorněno na obrázku 4.4. Celek je potom zabudován      do žlabu ve tvaru U. Odpadní voda se čerpá nebo stéká samospádem do dolní části žlabu        a je posunována pomocí otáčivého šneku nahoru přes válcové děrované síto. Gravitační síla   a působení šneku mají za následek, že kapalina je vytlačována sítem a pevný zbytek se sype z horního konce zařízení.

Dosažené ekologické přínosy

Významné snížení obsahu pevných látek a malé snížení úrovně BSK v odpadních vodách.

Vzájemné působení médií

Mohou se objevit páchnoucí emise, v závislosti např. na stáří odstraňovaných pevných podílů.

Provozní údaje
Působením kartáčů na šneku se odstraňují hrubé podíly ze síta. Pro rozpuštění všeho zbývajícího tuku, který ulpí na sítu, se používá malé množství čistící chemikálie.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, které produkují odpadní vody, vyžadující čištění.

Ekonomika

Šikmé šnekové lisy jsou obecně dražší než stacionární klínová síta. Nabídková cena             pro  v r. 2000 byla 12 000 GBP.
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Obrázek 4.4: Šikmý šnekový lis

Válcové síto

Popis
Válcové síto sestává z rotačního válcového bubnu, který je zhotoven z děrovaného kovového plechu. Velikost otvorů v plechu může dosahovat až 1 mm. Odpadní voda vtéká do bubnu      a kapalina prochází filtrem. Částice odcházejí jedním koncem buď v důsledku toho,              že jsou vynášeny šnekem nebo v důsledku nakloněné polohy bubnu. Válcové síto je vhodné pro odstraňování materiálů, které vyžadují převalování, aby se vylisovala zbytková kapalina. Postup je znázorněn na obrázku 4.5.
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Obrázek 4.5: Válcové síto

Dosažené ekologické přínosy

Snížení obsahu pevných látek a malé snížení úrovně BSK a suspendovaných látek v odpadních vodách..

Vzájemné působení médií

Mohou se objevit páchnoucí emise, závislé např. na stáří odstraňovaných pevných podílů.
Provozní údaje
Síta s malými otvory se musí pravidelně zvenku proplachovat. To lze provádět mechanicky nebo postřikovacím systémem, aby se zabránilo zalepování a ucpávání síta.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, které produkují odpadní vody.

Rotační bubnové síto

Popis
Existují různé typy dostupných rotačních bubnových sít. V některých systémech je odpadní voda přiváděná dovnitř bubnu, ale běžnější jsou typy, kde odpadní voda přitéká na vnější povrch bubnu. Rotační bubnové síto má typickou velikost ok mezi 3 – 4 mm, ale v některých případech mohou být malá až 0,25 mm. V rotačním nožovém systému se otáčením bubnu přenášejí pevné látky z jedné strany síta na druhou, kde jsou odstraňovány pomocí škrabky přitlačované pružinou, a padají do násypky, jak je znázorněno na obrázku 4.5. Přecezená kapalina protéká bubnem a je vypouštěna buď do kanalizace nebo je vedena buď do závodní nebo komunální ČOV. 
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Obrázek 4.6: Příklad rotačního bubnového síta

Stejně jako zajistit patřičnou údržbu síta, je nezbytně nutné zajistit, aby kapacita odstraňování na sítu byla schopna zvládnout předvídatelné změny v průtoku odpadní vody, ať už ze dne na den nebo na sezónním základě. Na některých jatkách pro prasata se vyskytuje problém při vyprazdňování pařících tanků na konci pracovního dne, když je odpadní voda vedena přes síto. Tím se mohou odnést oškrabky masa a úlomky mimo prostor sběru. Na některých jatkách se může rovněž vyskytnout problém, když je odvádění povrchové (= srážkové) vody vedeno do kanalizačního systému odpadních vod a je nainstalováno síto. To někdy vede v době prudkých přívalových dešťů k zaplavování síta, což rovněž způsobuje odnášení oškrabků masa a úlomků mimo prostor sběru.

Dosažené ekologické přínosy

Rotační bubnové síto snižuje příspěvek k úrovni BSK odpadní vody, který přinášejí pevné látky, ale neodstraňuje rozpustný podíl. Proto pouze snižuje potřebné čištění odpadní vody. Poměr pevných látek k BSK rozpustné frakce záleží na tom, jak se hospodaří s používáním vody, a řídí se provoz porážky, úpravy jatečních trupů a eviscerace na jednotlivých jatkách. Uvádí se snížení BSK o 15 až 25%.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje
Vnitřní zpětné proplachování zajišťuje samočištění rotačního bubnového síta a proto obyčejně toto síto vyžaduje menší údržbu než statická klínová síta.

Zařízení je v podstatě samočistící a je schopno pracovat mnoho týdnů bez podpory                  a jen s malou údržbou.

Nátok, který má být přecezen, se uvádí do vyrovnávací nádrže, která je konstruována tak, aby jej zpomalovala a rozdělovala rovnoměrně. Pak přetéká přes utěsněný přepad na válcové síto, které se otáčí rychlostí asi 5-10 ot/min.  Pevné látky se zachytí na vnějším povrchu síta           a odstraní se škrabkou. U nejnovějšího typu rotačního bubnového síta procezená kapalina padá dovnitř válce a prochází u dna z vnitřku na vnějšek. Tím se účinně zpětně promývají otvory v sítu, takže ta část síta, na kterou přichází nátok, je vždy čistá. Tato promývací operace také brání, aby se hromadily např. mastné pevné látky uvnitř válcového síta. Jiný typ má uvnitř bubnu postřikovací rameno, které síto čistí za rotace bubnu pomocí právě procezené vody.

Nejméně jeden z používaných typů je vybaven patentovaným vysokotlakým vnitřním mycím systémem pro periodické čištění. Frekvence čištění pro odstranění tuku je různá a mění          se podle klimatu. Pro mytí se používá horká voda, aby se zabránilo ucpání zatuhnutím tuků.

Získávané pevné podíly jsou poměrně suché, což je výhodné bez ohledu na to, zda se mají zpracovat v kafilérii, spálit nebo zkompostovat.

Buben je obecně vyroben s jakostního korozivzdorného materiálu, který vyžaduje                 jen minimální údržbu. Klínový drát je navinut na nosné konstrukci, takže tvoří spirálovou cívku, která nechává volné prostory velikosti (min.) 0,25 mm, podle technických podmínek uživatele. Drát má různoběžníkový průřez, který byl navržen pro dosažení vysokého měrného průtoku s využitím efektu difuzéru.

Škrabka odstraňuje pevné látky, zachycené na povrchu síta. Je vyrobena ze speciálního korozivzdorného materiálu, např. mědi a je značně měkčí, než materiál válce. Normálně       se jednou za rok vymění. Trvá to několik minut.

Nezbytně nutné je správné dimenzování rotačního bubnu, aby zvládnul předpokládaný objem odpadní vody, stejně jako řízení rychlosti nátoku kapalného odpadu do zařízení. Několik rotačních bubnových sít může být postaveno za sebou. Poddimenzování nebo nárazové zatížení může způsobit, že síto přeteče. Účinek toho bude různý podle toho, kam se přetékající pevné látky vypustí. Jestliže se nádvorní voda, včetně dešťové, sbírá odděleně od procesní vody, mohou být pevné látky vypuštěny přímo do komunální ČOV. Nárazové zatížení může nastat během vyprazdňování pařících lázní, zvláště pokud se časově shodne se smýváním podlah a zařízení hadicemi při úklidu, což se pravděpodobně děje na konci směny. Proto může být potřebné zařadit vyrovnávací nádrž.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v závodech pro zpracování vedlejších živočišných produktů, které produkují odpadní vody. 

Ekonomika

Rotační bubnová síta jsou obecně 2 – 3 krát dražší než stacionární klínová síta, ale mají          tu výhodu, že jsou samočisticí a obyčejně vyžadují menší údržbu, i související náklady. Nabídková cena v roce 2000 byla 22000 – 31 000 GBP

 Odstraňování tuku z odpadní vody lapači tuku
Popis

Lapače tuku mohou zachycovat tuk, olej a mastnotu, které se dostaly do odpadní vody tak,    že zpomalí tok vody lapačem, který obsahuje nádrž. je-li voda horká, nechá se vychladnout. S tím, jak voda chladne, tuk, olej a mastnota se oddělují a vyplouvají na hladinu v lapači. Chladnější voda proudí ven z lapače do ČOV, kde se tuk, olej a mastnota hromadí                  na přepážkách. Tuk, olej a mastnota mohou být zpracovány v kafilérii.

Odstraňováním tuku se snižuje koroze a sedimentace v potrubí, které přijímá odpadní vodu     a v ČOV a snižuje se zátěž, kterou je nutno vyčistit.

Dosažené ekologické přínosy

Odstranění tuku z odpadní vody.

Vzájemné působení médií

Správné dimenzování komor je kritické pro zajištění patřičného dělení a proto,                     aby se vyloučilo nebezpečí, že při abnormálním zvýšení průtoku nebo hladiny dojde k vyplavení zachyceného tuku. Odvedení toku může být potřebné, jestliže přítok značně kolísá. Pro zabránění vzniku problémů se zápachem jsou nezbytně nutné snadné vyprazdňování a pravidelná údržba.

Montáž lapačů tuku v provozních prostorech může vyvolat problémy s nezávadností potravin. nadměrně horká voda může způsobit, že tuky projdou lapačem a mohou roztavit již sebraný tuk, takže je třeba se toho vyvarovat. Je třeba uvážit materiál přepážek a snadnost jeho čištění.

Velkým problémem může být zápach, zvláště při vyprazdňování.

Provozní údaje

Rozměry lapače tuku mohou být různé podle množství produkovaného tuku a toho, jak často se provádí údržba lapače. Lapače mohou být umístěny v budově nebo venku. jsou-li umístěny uvnitř bývají menší a vyžadují častější údržbu. Lapače, umístěné mimo budovu, obvykle fungují jinak v zimě a jinak v létě a jsou v chladnějším počasí náchylnější na zanesení.

Jestliže zachycený tuk zůstane v lapači tuku delší dobu, rozkládá se a následkem toho klesá jeho použitelnost a během skladování a zpracování se mohou objevit problémy se zápachem, což si může vyžádat další zvýšené náklady na zpracování. Automatické a nepřetržité odstraňování tuků škrabkou může tyto problémy snížit na minimum.

Uvádí se, na jatkách, použitých jako příklad, se odpadní voda uvádí do nádrže přes vířivou komoru. Částice lehkého tuku, oleje a mastnoty se hromadí na hladině v nádrži a těžší materiál, který se nemůže odvést jinam, klesá na dno nádrže. Vodní fáze pak proudí vzhůru ponornou trubkou a opouští nádrž. Tuk, nahromaděný na hladině, se odstraňuje škrabkou, který jej  směruje do násypky a potom do skladovací nádrže. Usazený materiál, který se hromadí na dně nádrže, může být odstraňován samotíží nebo čerpadlem, automaticky nebo řízeně. 

Uvádí se, že tento zdokonalený typ mechanické separace tuku v průměru zaručuje snížení ChSK o 50 % z maximálního možného snížení ChSK. Účinnost oddělování lze značně zvýšit, přidávají-li se srážedla a koagulanty. Proces může být navíc dále zdokonalen provzdušňováním. Jestliže je používaná doba zdržení delší, než čtyři minuty, lehčí materiály se také zachytí v kalu, čímž se množství sedimentace schopných látek sníží až o 60 %.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách a ve všech závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika

Uvádí se, že úspory nákladů za čištění odpadních vod a údržbu závodu převáží potřebné investiční náklady.

Důvody pro realizaci

Zmenšení problémů, způsobených tukem v potrubí odpadní vody v ČOV a snížené zatížení vyžadující čištění.

Příklady podniků

Technologie se používá v podstatě na všech jatkách a ve všech závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů.

Flotační zařízení

Popis
Flotační zařízení oddělují tuk a pevné látky z odpadních vod. Obvykle se zařazují za hrubý filtr a za pískový filtr. Jejich účinek se dá vylepšit přidáním srážecích a flokulačních činidel do odpadní vody před jejím vstupem do flotační nádrže. Pro srážení a flokulaci se používají některé kovové soli, jako například síran železitý, chlorid železitý, síran hlinitý, chlorid hlinitý a celá řada polymerů. Množství a druh flokulačních činidel a flokulačních pomocných prostředků lze s konečnou platností stanovit až po poloprovozních pokusech nebo                  po postavení provozu. Uvádí se, že jejich používání není obvykle nezbytné. Používání kalu        na zemědělskou půdu může být po flokulaci omezeno kvůli zbytkům kovových solí. Z tohoto důvodu lze pro nové projekty volit flotaci bez flokulačních prostředků a srážedel, s podle toho dimenzovanými následnými kroky čištění.

Flotace pevných částic se dosáhne tvorbou mikrobublinek. Existují tři metody podle způsobu vytváření bublinek. Jsou to atmosférická flotace (tj. provzdušňování pod atmosférickým tlakem), flotace rozpuštěným vzduchem nebo mechanická flotace.

Flotovaný materiál se sbírá z povrchu pomocí škrabek na řetězovém dopravníku. 

Dosažené ekologické přínosy

Snížení úrovně ChSK, BSK dusíku a fosforu v odpadních vodách a produkce kalu, který       po odvodnění může být použit pro výrobu bioplynu. Čistící účinnost záleží na zařízení,         na povaze odpadních vod a jakým způsobem se provozuje. Pevné materiály mohou být recyklovány v zařízení pro zpracování vedlejších živočišných produktů, např.                        po zkompostování buď na témž místě, nebo jinde.

Vzájemné působení médií

Pro vodu pro flotací rozpuštěným vzduchem se může použít čerstvá voda, tím se zvyšuje celková spotřeba vody a zvyšuje se množství znečištěné vody, které vyžaduje další čištění odpadních vod.

Flotační provozy jsou potenciální zdroje zápachu.

Přítomnost kovových solí z flokulace může zabránit, aby byl kal z následného biologického čištění použit na pozemky.

Provozní údaje

Při atmosférické flotaci se vzduchové bubliny tvoří vháněním plynné fáze přímo do kapaliny rotačním oběžným kolem nebo difuzéry. Uvádí se, že samotné provzdušňování, krátkodobé, není zvláště účinné k dosažení flotace pevných látek.

Při flotaci rozpuštěným vzduchem se vzduch vhání do vody, která je pod tlakem. Disperzní voda může být asi z 10-20% čerstvá, nebo to může být odpadní voda po flotaci. Kal může být seškrabáván z hladiny, odesílán ze závodu a použit k injektáži půdy.

V tabulce 4.12 a v tabulce 4.13 jsou uvedeny hodnoty účinností flotačních zařízení.

	
	
	
	ChSK
	BSK5
	Tuk
	Celkový dusík podle Kjeldahla
	Fosfor

	Produkce
	Přítok
	mg/l
	1000
	498
	104
	36
	10

	
	Výtok 
	mg/l
	458
	142
	< 15
	23
	3,5

	
	Stupeň účinnosti
	%
	54
	71,5
	> 86
	36
	65

	Čištění
	Přítok
	mg/l
	929
	515
	106
	35
	9,8

	
	Výtok 
	mg/l
	530
	237
	< 15
	32
	5

	
	Stupeň účinnosti
	%
	43
	54
	> 86
	11
	52


Tabulka 4.12: Čistící účinnost flotačního zařízení v průběhu produkce a čištění

	Znečišťující látka
	% snížení

	BSK
	70

	Celkový N
	55

	Celkový P
	70

	Tuk
	85


Tabulka 4.13: Čistící účinnost flotačního zařízení

Tabulka 4.14 ukazuje další provozní údaje kafilérie s flotačním provozem, používajícím ponořené flotační provzdušňovače, konstruované pro tento konkrétní účel.

	Parametr
	Přítok
	Výtok
	Pokles %

	Ph
	9,0-9,5
	7,7-11
	-

	Odfiltrovatelné pevné látky (mg/l)
	1530
	570
	2,7

	ChSK celk. (mg/l)
	5024
	3416
	32,0

	Tuk (mg/l)
	1590
	199
	87,5

	NH4-N (mg/l)
	943
	648
	31,3

	Organický N (mg/l)
	119
	39
	66,9


Tabulka 4.14: Data přítoku a výtoku – mechanická/fyzikálně chemická předběžná ČOV

Jiná zpráva vyčísluje typické koncentrace ChSK v odpadních vodách z jatek,                      které se pohybují v rozmezí 2900 mg/l až 3800 mg/l. Tyto hodnoty se dají dříve, než se voda vypustí, snížit v zařízeních DAF (flotace rozpuštěným vzduchem) na hodnotu menší            než 600 mg/l. Množství suspendovaných pevných látek se dá snížit z hodnoty 1500 mg/l       na méně než  100 mg/l . Hlavní složky zařízení DAF jsou uvedeny na obrázku 4.6.

[image: image11.jpg]Surface  Floated Sludge
Scimmer Layer  gago

Treated
it Thickened Sludge H S Y Effluent
Charnber

Discharge = N

Sereened
Effluent +

Chemicals|

o Dizsolved Ar
e Fitration Tank

Posae ——
Releast Settled Sludﬁe |

Valve Discharge

Pressurised
Recycle With —|
Dissolved Ar

\Air
A Compressor

Saturator

P ol

Recycle
” Flow

Purmp





	Air
	Vzduch

	Air compressor
	Vzduchový kompresor

	Air saturator
	Sytič vody vzduchem

	Baffle
	Přepážka

	Dissolved Air Filtration Tank
	(správně) Flotační nádrž s rozpuštěným vzduchem

	Floated sludge layer
	Plovoucí vrstva kalu

	Mixing chamber
	Směšovací komora

	Pressure release valve
	Tlakový pojistný ventil

	Pressurized recycle with dissolved air
	Recyklovaná voda se vzduchem pod tlakem

	Recycle flow -
	Proud recyklace vody

	Recycle pump
	Čerpadlo recyklace vody

	Screened effluent + chemicals
	Přecezená odpadní voda + chemikálie

	Settled sludge discharge
	Vypouštění sedimentovaného kalu

	Surface skimmer
	Hladinový sběrač pěny

	Thickened sludge discharge
	Vypouštění zahuštěného kalu

	Treated effluent
	Vyčištěná odpadní voda


Obrázek 4.7: Hlavní složky flotace rozpuštěným vzduchem

V tabulce 4.15 je uvedeno porovnání nákladů a požadavků na údržbu pro zařízení DAF zpracovávající 750 m3/den.

	
	Odhad kapitálových nákladů
	Charakteristické požadavky na údržbu

	Flotace rozpuštěným vzduchem (DAF)
	150 000 GBP
	Může být potřebné čistění a údržba až dvě hodiny denně 


Tabulka 4.15: Náklady a požadavky na údržbu pro DAF (přítok odpadní vody             750 m3/den) 

Vysoké teploty a hodnoty pH ztěžují oddělování tuků. Uvádí se, že mechanická separace        je na tyto parametry méně citlivá.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách , které produkují odpadní vody.

Ekonomika

Bylo publikováno, že v mnoha případech byly investiční výdaje odůvodněny sníženými náklady na průmyslové odpadní vody.

Uvádí se, že mechanická flotace v mnoha případech vyvolá nižší investiční i provozní náklady než ostatní technologie flotace.

Důvody pro realizaci

Snížení ChSK, BSK, obsahu dusíku a fosforu v odpadní vodě.

Příklady podniků

Drůbeží jatka ve Spojeném království.

Vyrovnávací nádrže na odpadní vodu

Popis
Pro vyrovnání enormních změn objemového průtoku a koncentrací odpadních vod se mohou nainstalovat zásobní a směšovací nádrže. 

Dosažené ekologické přínosy

Opatření umožňuje, aby za ní zařazené technologie čištění pracovaly s optimální efektivností a snižovaly na minimum znečistěný výtok do místní vodoteče.

Vzájemné působení médií

Neuvádí se.

Provozní údaje

Stálé používání vyrovnávací nádrže namísto jejího občasného používání v období, kdy nátok překročí nějakou mezní hodnotu, je pro ČOV výhodné, protože zajišťuje stálejší přítok odpadní vody k čištění a snižuje na minimum problémy, které by jinak mohlo způsobit nárazové zatížení, např. čistícími chemikáliemi, k němuž dochází jednou denně. Konstantní zátěží pevnými látkami se doložitelně zvyšuje jakost výtoku a výkon při zahušťování (kalu) sekundárních sedimentačních nádrží, zařazovaných za biologické čištění. Uvádí se, že existují výhody, které je možno vytěžit z umístění vyrovnávací nádrže za primární čištění a před biologické čištění. Jestliže se zařadí před primární sedimentaci, musí být zajištěno dostatečné míchání, aby se v ní neusazovaly pevné látky, nekolísaly koncentrace a nevznikal zápach. Také se uvádí, že by se vyrovnávání mělo standardně zařazovat tam ,kde už je z odpadní vody odstraněn veškerý tuk.

Na jedněch jatkách, která, jak se uvádí, úspěšně čistí procesní a srážkovou vodu,                     je vyrovnávací nádrž  zařazena za zařízení rotačních sít a před flotační nádrž, kde se sbírá z hladiny tuk a ze dna se odstraňuje písek. Jiná jatka hlásí, že mají vyrovnávací nádrž schopnou zachytit čtyřdenní produkci kapalných odpadů. To může být výhodné z hlediska získání homogenního nátoku do ČOV, ale může to s sebou nést problémy se zápachem.

Nádrže musí být dostatečně provzdušňovány, aby se minimalizovala tvorba obtížných             a páchnoucích plynů. Může být potřebné, aby nádrže byly opatřeny ochrannou vrstvou, chránící beton před korozí mastnými kyselinami.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách, kde kolísá průtok a obsah odpadních vod a kde to může mít nepříznivé účinky na další procesy v ČOV.
Ekonomika

Náklady na výstavbu a provoz vyrovnávací nádrže je třeba porovnat s úsporami, spojenými s hladkým provozem následných technologií čištění.

Důvody pro realizaci

Přivádět na další procesy v čistírně prakticky homogenní surovinu.

Příklady podniků

Vyrovnávací nádrže se používají na německých jatkách, v Itálii a ve Spojením království.

Minimalizace průsaku kapalin a zakrytí nádrží na čištění odpadních vod

Popis

Dno a boční stěny nádrží na čištění odpadních vod lze utěsnit, aby se zabránilo úniku do půdy a podzemních vod a mohou být opatřeny shora kryty a odvětrávány, aby se na minimum omezily problémy se zápachem. Pod nádržemi mohou být zabudovány kanalizační systémy pro sběr a odvádění jakýchkoli průsaků, k nimž může dojít při havárii.

Dosažené ekologické přínosy

Prevence znečištění půdy a spodní vody a minimalizace emisí zápachu.

Vzájemné působení médií

Pro pohon každého nuceného větrání je potřebná energie.

Provozní údaje

Je standardní praxí opatřit dno a stěny nádrže obložením (potahem) a utěsnit je, a stavět         je na základech, které jsou stabilní (usazené) a nebudou materiály nádrže namáhat (nebudou „pracovat“) a nezpůsobí ani malé či velké katastrofické netěsnosti. Také se standardně budují kanalizační/odvodňovací systémy pod nádržemi pro sběr a odvádění jakýchkoli průsaků,        a jejich odvedení zpět do ČOV.

Odvětrávané plyny lze odvádět do systému potlačování zápachu, který může být určen jen pro tento účel, nebo který čistí i ostatní páchnoucí emise z jiných činností v areálu.

Použitelnost

Utěsnění dna a stěn  je použitelné ve všech nádržích na čištění odpadní vody. Krytí                 a odvětrávání nádrží je použitelné tam, kde mohou vznikat problémy se zápachem                   a nezabraňuje se jim jinak.

Důvody pro realizaci

Minimalizace ohrožení půdu)y a spodní vody kontaminací a snížení emisí zápachu.

Minimalizace průsaku kapalin a provzdušňování nádrží na čištění odpadních vod

Popis

Dno a boční stěny nádrží na čištění odpadních vod lze utěsnit, aby se zabránilo úniku do půdy a podzemních vod a mohou být opatřeny shora kryty a odvětrávány, aby se na minimum omezily problémy se zápachem. Pod nádržemi mohou být zabudovány kanalizační systémy pro sběr a odvádění jakýchkoli průsaků, k nimž může dojít při havárii.

Dosažené ekologické přínosy

Prevence znečištění půdy a spodní vody a minimalizace emisí zápachu.

Vzájemné působení médií

Pro pohon každého míchání obsahem nádrže a snad pro dodávku kyslíku je potřebná energie.

Provozní údaje

Je standardní praxí opatřit dno a stěny nádrže obložením (potahem) a utěsnit je, a stavět         je na základech, které jsou stabilní (usazené) a nebudou materiály nádrže namáhat (nebudou „pracovat“) a nezpůsobí ani malé či velké katastrofické netěsnosti. Také se standardně budují kanalizační/odvodňovací systémy pod nádržemi pro sběr a odvádění jakýchkoli průsaků,         a jejich odvedení zpět do ČOV.

Použitelnost

Utěsnění dna a stěn  je použitelné ve všech nádržích na čištění odpadní vody. provzdušňování je použitelné tam, kde vznikají anaerobní podmínky, v nichž se tvoří páchnoucí emise,           a přitom nejsou skutečně nutné pro čištění odpadní vody.

Důvody pro realizaci

Minimalizace ohrožení půdy a spodní vody kontaminací a snížení emisí zápachu.

Anaerobní předčištění pomocí reaktorů se sestupným a vzestupným tokem

Popis 

Vedení odpadních vod z jatek přes reaktory s pevným ložem, které nese anaerobní mikroorganismy na plastových kroužcích nebo kuličkách či na slinutém sklu, může být použito jako předčištění, snižující ChSK odpadní vody. Jedna zvláštní technologie může být prováděna jako sestupná nebo vzestupná, s recirkulací. Produkuje se bioplyn. Technologie není vhodná ke snižování ChSK nebo obsahu dusíku natolik, aby to bylo víc, než předčištění. Uvádí se, že technologie je schopna odstranit 73-76% ChSK v kafilérii, jestliže se  použijí dva reaktory, jeden pracující v režimu sestupného a druhý v režimu vzestupného proudění.

Dosažené ekologické přínosy 

Částečné snížení organické zátěže odpadní vody předtím, než se provede další čištění v závodní, nebo v komunální ČOV. uvádí se, že bioplyn, vznikající při tomto procesu, obsahuje více energie, než spotřebuje anaerobní čistička pro provedení čištění.

Vzájemné působení médií 

Množství amoniaku, uvolňovaného s organického dusíku během anaerobního čištění je vyšší, než množství dusíku, vázaného při tvorbě nové biomasy, takže koncentrace amoniakálního dusíku v průběhu čištění stoupá.

Provozní údaje 

Zpravidla je asi 75% ChSK v sestupném režimu rozpustného, zbytek jsou pevné látky.. Rozpuštěné složky ChSK jsou asi z 85% těkavé organické kyseliny, zvláště octová                 a propionová. Anaerobní mikroorganismy přemění asi 95% přitékajících organických nečistot na bioplyn a jen asi 3-5% na novou biomasu. Nízké objemy biomasy (tj. přebytečného kalu) se tvoří ve fázi acidifikace nebo methanizace (methanového kvašení) a lze je převést do fáze     aerobního biologického čištění. Vzniklý bioplyn je z 60 až 85 % methan, který je možno využít k vytápění nebo výrobě elektřiny.

O kafilérii, která slouží jako příklad, se uvádí, že specifická výroba methanu dosahuje v průměru 0,32 m3/kg vstupujícího ChSK. Bioplyn se skládá z 86-87% CH4 a 0,3-0,7% H2S. Vysoký obsah sirovodíku v surovém plynu musí být odstraňován v desulfuračním provozu, aby se zabránilo emisím a korozi.

Dosažitelné objemové zatížení závisí na specifickém povrchu, volném prostoru a koncentraci biomasy v reaktoru. Stejně důležité jsou uspořádání reaktoru, podmínky prostředí v reaktoru, jako jsou teplota a pH, i schopnost mikroorganismů rozkládat specifický substrát.

Uvádí se, že pro zpracování odpadních vod z kafilérií je účinný mesofilní režim za teploty  35-37°C. Teplota 32-42°C se v reaktoru může udržovat hlavně teplem, obsaženým v surovém přítoku. Doba zdržení v reaktoru s pevným ložem může být 11-30 hodin, podle koncentrace biomasy.

Nezbytně nutným předpokladem pro bezporuchový provoz reaktorů s pevným ložem              je odstraňování pevných a lipofilních látek z odpadní vody, aby se zabránilo jejich hromadění a ucpávání reaktoru. Anaerobní proces je poměrně náchylný na poruchy, způsobené kolísáním zatížení, takže je žádoucí vyrovnávání objemů a koncentrací. Směšovací a vyrovnávací nádrž s míchacím zařízením může také usnadnit postupnou předběžnou acidifikaci. Hodnotu pH      je potřebné držet v neutrální oblasti, aby se nebránilo anaerobní smíšené biocenóze. K ustálené produkci methanu dochází v rozmezí pH od 6,8 do 7,8. Optimální pH                     pro samostatný proces preacidifikace je mezi 3,5 a 6,5, podle substrátu.

Pro optimalizaci podmínek prostředí pro mikroorganismy a uvolnění amoniaku z organických sloučenin dusíku může být potřebné dávkované okyselení, např. kyselinou solnou nebo fosforečnou. Podle zpracovávané odpadní vody může být potřebné přidat živiny, např. fosfor. Za optimální se považuje poměr ChSK:N:P:S = 800:5:1:0,5. Mohou se objevit problémy s toxicitou, jestliže dojde ke zvýšení obsahu amoniaku a sirovodíku.. Inhibiční účinek je dán hodnotou pH, složením substrátu a dobou přizpůsobení mikroorganismů.

Tabulka 4.16 ukazuje výsledky anaerobního předčištění v kafilérii. Údaje se uvádějí pro dva měsíce, únor a červenec. Není známo, do jaké míry jsou výsledky čištění způsobené teplotou anaerobního zpracování, nebo rozdíly v podmínkách skladování suroviny. Výsledky jsou vyjádřeny pomocí percentuálních změn každého parametru. Výchozí zátěže byly rozdílné.

	Parametr
	Únor
	Červenec

	
	Přítok
	Výtok
	% zvýšení/snížení
	Přítok
	Výtok
	% zvýšení/snížení

	Hodnota pH
	7.,5
	7,8
	
	7,9
	8,2
	

	Specifická vodivost (mS/cm)
	6,67
	6,89
	
	7,54
	7,66
	

	Odfiltrovatelné pevné látky (mg/l)
	1115
	532
	-61,8
	2642
	1001
	-62

	ChSK celk., mg/l
	4311
	1156
	-73,2
	9414
	2208
	-76,5

	BOD5 celk., mg/l
	3433
	534
	-84,5
	5890
	1154
	-80,4

	Tuk (mg/l)
	370
	90,8
	-75,5
	717
	265
	-63

	NH4-N (mg/l)
	126
	145
	+15,1
	185
	208
	+12,4

	org. N (mg/l)
	57,6
	30,4
	-47,2
	80,2
	59,4
	-25,9

	P celk. (mg/l)
	8,7
	8,6
	-0,7
	14,5
	12,8
	-12,1

	Sirníky (mg/l)
	24,1
	8
	-66,8
	8,1
	13,5
	+65,2

	Sírany (mg/l)
	39,5
	11
	-72,2
	65,5
	22,8
	-65,2


Tabulka 4.16: Údaje o přítoku a výtoku zařízení pro anaerobní předčištění odpadní vody

Uvádí se, že bioplyn z odpadní vody produkuje více energie, než se jí spotřebuje na čištění odpadní vody. Jeden kilogram ChSK produkuje 0,5 m3 bioplynu. Výhřevnost 1 m3 bioplynu je asi 6,6 kWh. Pomocí blokové (kompaktní) výrobny tepla a elektřiny může být využito 35 % z těchto 6,4 kWh pro výrobu elektřiny a 55 % pro výrobu tepla.

Použitelnost 

Použitelné na všech jatkách a v kafilériích jako předčištění před aerobním čištěním. Efektivní odstranění tuku může způsobit, že je tento krok na jatkách zbytečný, pokud se organické zatížení dostatečně zredukuje, jako je tomu např. na jatkách ve vlámské části Belgie.

Důvody pro realizaci 

Významné odstranění ChSK z odpadní vody a výroba bioplynu.

Aerobní vyhnívání spojené s přerušovanou nebo střídavou denitrifikací za anodických

podmínek

Popis

Biologické odstraňování dusíku se obecně popisuje v v BREFu „Běžné systémy čištění           a hospodaření s odpadní vodou a odpadními plyny v chemickém sektoru“.

Aerobní vyhnívání spojené buď s přerušovanou nebo se střídavou nitrifikací za anoxických podmínek zahrnuje souběžné aerobní a anoxické zpracování odpadní vody, buď v oddělených nádržích, nebo v jedné nádrži. Proces je řízen podle monitoringu koncentrací amoniaku          a oxidů dusíku. V důsledku toho se zapíná a vypíná několik provzdušňovacích zařízení. Jediná nádrž může být například rozdělena na aerobní a anoxickou zónu. Při střídavé metodě provozu se jednotlivé, za sebou zařazené nádrže provozují střídavě v aerobním a anoxickém režimu ve shodě se souběžným převáděním odpadní vody mezi nádržemi. Při přerušované metodě provozu se nádrže provozují souběžně.

Dosažené ekologické přínosy

Odstranění dusíku a sloučenin BSK a ChSK ze silně zatížených proudů odpadních vod, které nebyly odstraněny jinými prostředky.

Vzájemné účinky médií

Mohou vzniknou problémy se zápachem. Energie se spotřebuje např. během provzdušňování.

Provozní údaje

Technologii charakterizuje odstraňování BSK bez provzdušňování, spojené s denitrifikací, obvykle potřebnou u odpadních vod z jatek a závodů na zpracování vedlejších živočišných produktů.Tím se nabízí výhoda snížení spotřeby energie na minimum. Uvádí se,                     že provzdušňování může činit až 60 % spotřeby energie v ČOV.

Provzdušňování se provádí uváděním vzduchu pomocí velkého množství malých otvorů,     aby se zajistilo, že v odpadní vodě je dostatek kyslíku pro provedení denitrifikace,                    která je potřebná pro velké dusíkové zátěže, které jsou pro odpadní vody v tomto průmyslu typické.

Mimo to, tato technologie se vyznačuje velkým stářím kalů, což také napomáhá procesu denitrifikace.

Z jedné kafilérie, která toto zpracování používá, se oznamuje, že odpadní voda se nejprve podrobuje oddělení tuku, odstranění pevných podílů na válcových sítech, flotaci, smíchání      a vyrovnání.

Zpracování se pak provádí ve velkoobjemových otevřených nádržích (bazénů) v zemi, izolovaných plastovou folií. Provzdušňování se provádí přerušovaně. Jak se uvádí, simultánní nitrifikací a denitrifikací se dosahuje úplného odstranění dusíku. Hlavní podíly zátěže BSK    a ChSK lze odstranit bez provzdušňování. Uvádění vzduchu a cirkulace biomasy se dosahuje pomocí  řetězců 8 provzdušňovačů. Řetězec provzdušňovačů se skládá ze 7 plovákových provzdušňovačů, které jsou vzájemně propojeny vzduchovými hadicemi. Vzduch se uvádí    ve formě bublinek nad dno bazénu. Potřebné množství vzduchu se dodává rotačními kompresory s posuvnými lopatkami. Kompresor trvale běží na základní zatížení, aby zajistil specifickou minimální úroveň cirkulace aktivovaného kalu. Připojování dalších kompresorů  je řízeno časovacím programem a automatickou regulací oxidace a redukce. Změnami rychlosti uvádění kyslíku různými řetězci se vytvářejí aerobní a anoxické zóny. Rychlost uvádění kyslíku do řetězců se periodicky mění, takže časem se anoxické zóny střídavě tvoří v celém bazénu. Střídavé vytváření aerobních a anoxických zón se dosahuje zastavením provzdušňování na 33 % provzdušňovačů najednou.

Kal se odstraňuje a čištěná kapalina se podrobuje dalšímu provzdušňování                                a sedimentaci.Rozměry a provozní údaje fáze aerobního čištění v tomto zařízení jsou v tabulce 4.19.

	Parametry
	Hodnoty

	Celkové objemy, provzdušňovací nádrž
	7000 m3

	Směsná tekutina, suspendované pevné látky v provzdušňovací nádrži
	4 – 5,3 g/l

	Zátěž BSK
	2,020 kg BSK/d

	Zátěž TKN
	360 kg TKN/d

	PH
	6,8 – 7,2

	Objemová zátěž BSK
	0,29 kg BSK/(m3.d)

	Objemová zátěž TKN
	0,051 kg TKN/(m3.d)

	Zatížení kalu BSK
	0,072 kg BSK/(kg TS.d)

	Zatížení kalu P
	0,00064 kg P/(kg TS.d)

	Zatížení kalu TKN
	0,012 kg TKN/(kg TS.d)

	Nadbytečný kal
	66 kg/d

	Stáří kalu
	30 - 40 d

	Směsná tekutina, suspendované pevné látky ve vratném kalu
	7 – 11 g/l


Tabulka 4.19: Rozměry a provozní údaje fáze aerobního čištění na jatkách

Ekonomika

Technologie se považuje za ekonomicky výhodnou, protože všechny procesy lze provádět v jediné nádrži.

4.2 Jatka

4.2.1 Jatka – obecné postupy použitelné na úrovni závodu
Mytí zásobovacích kamiónů pomocí vysokotlaké pistole se spouští a nastavitelnou tryskou

Popis

Nákladní automobily lze čistit pomocí seřiditelné vysokotlaké vodní pistole, ovládané spouští.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody.

Vzájemné působení médií

Žádné, jestliže se kombinuje se „Suchým škrábáním vozidel před mytím“.

Provozní údaje

Použití nastavitelné vysokotlaké vodní pistole s tlakem přibližně 1,8 – 2,3 miliónů Pa            (18 až 25 atmosfér) může podle údajů snížit spotřebu vody. Bezstupňová regulace tlaku           a rozsah trysky umožňují odstranit nečistoty jak z rovných ploch tak i z rohů. Úspora 130 l/t vyrobených jatečních trupů se může dosáhnout na základě skutečnosti, že proud vody            se zastaví ve chvíli, když se uvolní kohoutek.

Použitelnost
Na všech jatkách.

Ekonomika

Náklady na čerpací systém se dvěma hadicemi jsou přibližně 35000 DKK (v r. 2001). Pokud je nezbytné zvýšit tlak vody předtím, než se dá se použít tlaková pistole, uváděné náklady činí  10.000 – 14.000 euro. Tato částka kryje náklady na instalaci vysokotlakých čerpadel pro čištění několika nákladních automobilů, normálně 4, najednou. Patří sem také, mimo jiné, potrubí, elektroinstalace, hadice a stříkací pistole.

Důvody pro realizaci
Snížené náklady na čištění odpadních vod.

Automatizace první části čisté porážkové linky

Popis
Definice současného postupu zní manuální nebo částečně manuální proces. 

Dosažené ekologické přínosy
Žádné se neuvádějí-

Vzájemné působení médií
Zvýšená spotřeba vody, elektřiny a tepla a v důsledku toho zvýšený objem odpadních vod. Další smáčení jatečních trupů a vedlejších produktů, někdy za pomocí horké vody, která zanáší do odpadních vod pevné látky a rozpustné substance a tím se zvyšuje ChSK, BSK         a obsah dusíku v odpadních vodách.

Žádné a minimální oplachování jatečních trupů spojené s používáním čistých

technologií porážky

Popis
Zručně provedená a pečlivá porážka, úprava trupu a eviscerace zabrání nebo sníží                  na minimum kontaminaci jatečního trupu a tudíž zlepší jakost produktu, přičemž se také          a minimum sníží nutnost omýt jateční trup po veterinární prohlídce. Oplach může být omezen na půlící řez, aby se z trupu, hrudní dutiny a předních nohou odstranil prach z kostí.

Dosažené ekologické přínosy
Snížení spotřeby vody a její kontaminace.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Ekonomika
Stříkací pistole stojí 200 euro.

Důvody pro realizaci
Snížení nákladů na vodu, zlepšená jakost produktu.

Automatické ovládání otvírání a zavírání vody na celé porážkové lince

Popis
Pro detekci jatečních trupů dobytka a částí těchto kusů a pro dodávku vody lze podle potřeby namontovat fotobuňky. Dodávku vody lze v průběhu všech přestávek i mezi jednotlivými trupy automaticky vypínat.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody, zmenšený objem vody vyžadující čištění a pokud je regulován i tlak,   i zmenšené strhávání biologických materiálů a znečistění. Předpokládá se, že úspory mohou činit až polovinu celkové spotřeby vody během výroby, plus vody, uspořené během doby čištění tím, že se přestane s praxí ponechávat vodu trvale téci.

Vzájemné působení médií

Lze ušetřit energii na čerpání vody, odstraní.li se potřeba mytí jatečních trupů. Jestliže se myjí čisté trupy, vodou se může plýtvat.

Provozní údaje

Péče, věnovaná výběru, montáži a údržbě fotobuněk může zajistit, že budou spolehlivé,           a jejich správné umístění zajistí, že se trupy umyjí v plánovaném rozsahu, i když                    se na visutém dopravníku houpají, nebo mají různou velikost.

Použití této technologie předpokládá, že každý trup potřebuje umýt a technologie nerozlišuje mezi čistým a znečištěným trupem ani mezi různě znečištěnými částmi trupů.

Jestliže porážková linka nepracuje na maximální výkon, jsou úspory vody větší, když             se dodává voda jen tam, kde právě jateční trup je. To se při jednotkových operacích porážky  a vykrvení měří. 

Použitelnost

Stejně použitelné na stávajících i nových jatkách.

Ekonomika

Uvádí se, že automatické zařízení na otvírání a zavírání vody stojí 255 USD. 

Důvody pro realizaci

Snížení spotřeby vody.

Nepřetržitý suchý a segregovaný sběr vedlejších produktů podél celé porážecí linky

Popis
Odkapávací mísy nebo žlaby - podle polohy na porážkové lince - mohou být umístěny tak, aby sbíraly kapalné a pevné materiály. Odkapávací mísy/žlaby mohou být nainstalovány pro shromažďování např. odkapané krve mezi vykrvovací halou a pařící lázní na pracovištích pro odstraňování hlav; krve a směsi pevných zbytků pro kafilerní zpracování nebo jiných vedlejších živočišných produktů, které jsou určeny pro další zpracování. Žlaby mohou být propojeny odtoky, čerpadly nebo odsávacím zařízením do příslušných sběrných nádob. Poloha a řešení mís/žlabů a způsoby, jak zabránit smíchání s vodou a přeprava kapalin nebo pevných materiálů budou záviset na jednotkové operaci, na požadované míře segregace různých požadovaných/potřebných materiálů a na jejich konečném zamýšleném použití nebo způsobu likvidace. K příkladům materiálů, které lze shromažďovat a dopravovat suché, patří vnitřnosti/odřezky neurčené pro lidskou spotřebu, a peří. U materiálů určených pro lidskou spotřebu je zvláště důležitá regulace teploty a některá jatka dopravují vnitřnosti ve vodě kvůli chlazení. Tomu se lze vyhnout dopravením materiálů do chladírny rychle poté, co byly odděleny od zvířecího trupu.

Množství odpadů je obzvlášť velké při otevírání hrudi, vyjímání vnitřností a půlení jatečních trupů. Proto je velmi důležitá instalace sběrného systému v těchto prostorech. Odstraňování odpadů lze provádět pomocí speciálních zařízení na odsávání nebo pomocí čerpadel. V jedné studii konkrétního případu byly dříve všechny tyto odpady splachovány do kanalizačního systému při intervalovém čištění. Ukázalo se však, že je možné provádět veškeré počáteční čištění nasucho, např. lopatkami, stěrkami nebo vakuovým odsáváním a tak se lze vyhnout používání vody během pracovní doby. Počáteční čištění na konci pracovní doby lze rovněž provést bez použití vody.

Jinde se bachor odstraňuje ve chvíli, kdy se vyjme a dopravuje se jednoúčelovým pneumatickým tunelem do „suché zóny“, kde se slisuje v násypkovém systému a vyloží        do nádoby pro kompostování.

Dosažené ekologické přínosy
Dochází ke snížené spotřebě vody a menšímu strhávání vedlejších produktů do vody. Jestliže se vedlejší produkty shromažďují efektivně, objem vody potřebné pro čištění se snižuje           a v důsledku toho se spotřebuje i méně energie na ohřev vody pročištění a úklid. Také se spotřebuje méně detergentů. Snižuje se objem odpadní vody a její úrovně BSK a ChSK, živin a detergentů, ale i emise CO2.
Segregace kapalných a pevných látek určených pro použití nebo likvidaci má několik výhod. Pokud je podnik vybaven dostatečným systémem pro oddělený sběr, snižuje se vzájemné znečištění mezi různými vedlejšími produkty. Segregace vedlejších produktů může proto snížit riziko potenciálních problémů se zápachem způsobeným materiály, které, i když jsou čerstvé, vydávají nejnepříjemnější zápach, například jejich odděleným skladováním nebo odstraňováním za kontrolovaných podmínek, namísto toho, aby bylo nutné mít pod kontrolou velké objemy směsných vedlejších produktů.  Snižuje se tak rovněž spotřeba vody potřebná pro transport vedlejších produktů a k čištění zařízení (vedlejší produkty jsou z velké části omezeny na odkapávací mísy/žlaby). Navíc, čištění může být jednodušší.

Také tím, že minimalizuje vzájemnou (“křížovou“) kontaminaci, segregace umožňuje,         aby byly ty vedlejší produkty, které lze použít, také použity namísto toho aby byly zlikvidovány kvůli tomu, že jsou smíchány s materiály, které použít nelze. Všechny materiály mohou tedy být využity nebo zlikvidovány tím způsobem, který je pro ně nejvhodnější.

Vzájemné působení médií
Určité energie bude zapotřebí pro provoz čerpadel, avšak ušetří se zase energie, které by bylo zapotřebí k ohřevu vody.

Provozní údaje
Některá jatka používají dlouhý žlab se šnekovým dopravníkem pod porážkovou linkou, takže se zbavují nutnosti provádět úklid podlahy během pracovní doby. Materiál lze stírat nebo seškrábnout do šnekového dopravníku, jehož mechanismus musí být pro obsluhu nepřístupný.

Používání odkapávacích mís, aby se zabránilo, že by materiál padal na podlahu, má zdravotní a hygienické přednosti, protože to může významně snižovat riziko nehod z uklouznutí.  Může to také ovlivnit další hodnotu a použití vedlejšího produktu, je –li důležitou otázkou hygiena, např. má-li být použit při zpracování krve.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách.

Ekonomika
Žlaby stojí přibližně 300 euro za metr. Pokud je nainstalován čerpací systém, budou dodatečné náklady činit přibližně 3000-4000 euro.

Časová návratnost u výše uvedeného norského příkladu byla něco málo přes 6 let.

Ušetří se  náklady na čištění vody.

Důvody pro realizaci
Snížené náklady na čištění odpadních vod a likvidaci odpadu, stejně jako snížené znečištění.

Zdvojený odtok z vykrvovací haly              

Popis
Hala, kde se provádí vykrvení, může být vybavena systémem s dvěma odtoky, jeden vede      do sběrné nádrže a druhý do kanalizace. Systém je konstruován tak, že odtok do sběrné nádrže je otevřen v průběhu porážek a odtok do kanalizace je uzavřen. V průběhu čištění je tomu opačně. Takto je shromážděno bez ředění vodou maximální množství krve. Odpadní voda     by měla obsahovat co nejmenší množství krve. Některé systémy mají systém vzájemného jištění, který zabrání zahájení porážek , je-li otevřen kanál do stoky nebo do krevní nádrže.

Navíc by měla být krev ve vykrvovací hale setřena pomocí stěrek do sběrné nádrže před tím, než se začne provádět čištění vodou z hadice.

Hlavní dosažené ekologické přínosy
Snížení organických materiálů a (BSK) a dusíku v odpadní vodě.

Shromážděná krev se dá použít pro výrobu krevní moučky.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách.

V existujících podnicích bude nezbytné změnit sklon podlahy ve vykrvovacích halách            a nainstalovat sběrné nádoby pro krev. Tyto změny se obvykle dají provést v rámci prostorů, které jsou k dispozici.

Ekonomika
Celkové náklady na výměnu odtoků v podlaze činí řádově 25 000 – 35 000 euro.

Důvody pro realizaci
Snížení množství organických materiálů a dusíku v odpadní vodě, které vede ke snížení nákladů na čištění a vypouštění odpadní vody.

Ochlazování a chlazení krve

Popis
Krev, která nemůže být v krátké době zpracována, se může na jatkách ihned po shromáždění (a rovněž na v závodě, kde bude přijata) ochladit na teplotu pod 10°C. Tím se mohou omezit problémy se zápachem a se znečištěním odpadních vod v závodě, kde se zpracuje.

Poloprovozní výzkum poskytl hodnoty, uvedené v tabulce 4.18. Vztahují se na emise z kafilerního zpracování po 30 hodinovém skladování krve při 4°C a při 30 °C.

	
	4 °C
	30 °C

	Jednotky zápachu na m3
	1000
	60000

	ppm NH3
	200
	675

	ppm H2S
	200
	300


Tabulka 4.29: Snížení emisí související s chlazením krve před zpracováním v kafilérii

Dosažené ekologické přínosy
Zamezení pronikavého zápachu z kapalné krve, způsobeného rozkladem krve jak na jatkách, tak i v zařízeních, kde se krev používá, nebo kde se likviduje. Pokud se krev zpracovává v kafilériích jako čerstvá, tak se rovněž dosáhne nižší úrovně emisí pronikavého zápachu        a znečištění odpadní vody vzniklých při procesu.

Vzájemné působení médií

Spotřeba energie chladírenským provozem. 

Provozní údaje

Jedna společnost shromažďuje asi 50% veškeré krve ve Španělsku, jak pro zpracování,        tak pro zpracování v kafilérii. Všechna tato krev se chladí na jatkách. Krev pro výrobu plasmy se chladí na 4°C, krev pro kafilérii na 7°C. Krev se zchlazuje, přičemž zpracovatelská/kafilerní společnost klade důraz na to, aby nedošlo ke zhoršení její jakosti       a následnému zápachu na jatkách, během dopravy a ve zpracovatelském či kafilerním závodě. Tento požadavek je zakotven ve smlouvě mezi zpracovatelskou/kafilerní společností              a jatkami, v níž se např. stanoví podmínky jakosti krve, obsah pevných látek, teplotu a ceny za sběr.

Ze zbývajících 50% španělské krve se asi 10% také chladí. Většina krve ze zbylých 40 %, která chlazena není, se zpracuje kafilerně již v místě jatek. Většinu jí zpracují kafilerně přímo jatka, a pokud ne, zkoaguluje se v nádrži parou. Sražená krev se zpracuje v místní kafilérii      a voda se vypustí do ČOV jatek. Tyto procesy provází riziko produkce zápachu.

Jak se uvádí, ochlazení je jediná metoda skladování, která umožňuje přepravu krve na delší vzdálenosti a po dobu 5 dnů po sběru.

Uvádí se také, že se drůbeží krev skladuje chlazená, než se odešle k likvidaci, např. v kafilérii.

Krev se skladuje v uzavřených nádobách, opatřených odvzdušňovacím ventilem pro případ vývoje plynů. To je důvod, proč evropské kafilérie požadují na jatkách, aby svou skladovanou krev chladila. Popisuje se, že pokud není uzavřená, ale neutěsněná nádoba s krví chlazena, krev během několika hodin po sebrání zkvasí a začne páchnout. Doporučuje se, aby byla vždy chlazena, bez ohledu na to, zda je určena pro zpracování krve anebo pro kafilérii. Již bylo řečeno, že udržení nízké teploty je jediný nejvýznamnější faktor zabránění problémům           se zápachem.

Uváděná spotřeba elektřiny na ochlazení tuny krve na cca 5°C je 30,5 kWh.

Použitelnost
Na všech jatkách, která s krví zachází či provádějí její zpracování a skladování, s výjimkou těch, kde se krev zpracuje v podstatě ihned po vykrvení. Uvádí se, že i když je nejlépe nepřetržitě chladit během sběru, krev ke zpracování má být ochlazena nejpozději do hodiny po porážce a s ochlazením krve pro kafilérii se nemá čekat déle, než do konce porážkové směny na jatkách.

Důvody pro realizaci
Potlačení zápachu na jatkách a zařízeních pro zpracování vedlejších živočišných produktů.

Chlazení pro zpracování krve se provádí především z důvodů jakosti a jedním ze znaků jakosti suroviny je vůně čerstvé krve.

Uvádí se, že kafilérie kladou jako minimální požadavek, aby krev byla ochlazena.

Firmy, které zpracovávají vedlejší produkty, účtují více za rozkládající se a páchnoucí materiál, částečně pro dodatečné ekologické náklady, spojené s potlačováním zápachu             a čištěním odpadních vod, částečně proto, že nemá žádnou hodnotu a musí být zlikvidován.

Požadavky od správních orgánů na snížení zápachu při manipulaci a dopravě krve.

Suchý sběr odpadu z podlahy

Popis
Obecnou zásadou moderních jatečních operací je snižovat na minimum spotřebu vody, která se přidá k vedlejším živočišným produktům při jejich sběru a dopravě k dalšímu zpracování nebo likvidaci. Na podlahu stečou a spadnou spousty krve a odpadu, např. na porážkové lince. Je možné se vyhnout jejich spláchnutí do ČOV nebo kanalizace tím, že se veškeré čištění během pracovní doby provádí nasucho. Lze použít lopatky, stěrky/škrabky a vakuové odsávání. První čištění na konci pracovní doby se také provádí bez použití vody.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody a následně snížená spotřeba energie při pozdějším odstraňování vody z vedlejších produktů v pozdějších operacích, např. odpařováním. Nepoživatelné odpadní produkty, jako jsou sražená krev, prach z kostí a mrva z předporážkového ustájení se pro regenerační účely uchovají nejlépe v co nejsušším stavu. 

Vzájemné působení médií
Pokud se používá mokré odsávání, zvyšuje se odběr energie.

Provozní údaje

Jestliže se odpadní maso smývá přímo do kanálu, odchází do proudu odpadní vody                  a je vystaveno turbulenci, čerpání a mechanickému dělení na sítech. Tím se kousky masa dále rozbíjejí a uvolňují do roztoku látky s vysokou ChSK spolu s koloidními a suspendovanými tuky a pevnými podíly. Následné čistění odpadní vody buď ve vnitrozávodní nebo komunální ČOV se může potom prodražit. Rozklad suspendovaných tuků a pevných látek se zvýší, je-li voda horká.

Na jatkách, kde se poráží 18 000 krocanů za den, to je 38 kusů za minutu, činila uváděná potenciální úspora vody 18 000 m3/rok s finanční úsporou 11 240 GBP/rok. (Náklady v roce 1999).

Použitelnost
Použitelné na každých jatkách.

Ekonomika
Časová návratnost u dánských jatek byla vypočtena na 8 měsíců v případě placení příplatků za odpadní vodu a 4 roky pro případ, že by se tyto příplatky platit nemusely.

Použití odsávání vedlejších produktů a odpadu před mokrým čištěním

Popis
Prvotní předběžné čištění zásobovacích vozidel lze uskutečnit pomocí odsávání vlhkých zbytků („mokrým“ odsáváním). 

Dosažené ekologické přínosy
Snížení spotřeby vody a snížení jejího znečištění krví, tukem a jinými vedlejšími živočišnými produkty. Pro čištění je ovšem voda stále potřebná.

Vzájemné působení médií
Pro provoz sacího zařízení je zapotřebí energie. 

Provozní údaje

V prostředí jatek může být výhodný centrální sběrný (odsávací) systém, který odstraňuje potřebu mít pojízdnou sběrnou nádrž s napájecími kabely.

Použitelnost

Na všech jatkách, pro čištění vozidel, předporážkových ohrad a prostorů porážky, úpravy trupů a eviscerace.

Ekonomika
Náklady jsou přibližně 170 000 norských korun. 

Časová návratnost zavedení systému mokrého odsávání v čistém porážkovém prostoru dánských jatek byla vypočtena na 8 měsíců tam, kde se platí příplatky za odpadní vodu            a 4 roky tam, kde se tyto příplatky neplatí.

Důvody pro realizaci

Úspora peněz ze snížení požadavků na čištění odpadních vod.

Snížení spotřeby vody na drůbežích jatkách
Popis
Zbytečné vodní postřiky je možné odstranit. Postupy manuálního čištění lze zdokonalit zvýšením suchého čištění, např. odstraňováním pevných materiálů a odsáváním kapalných úniků. Průtok na přívodu vody lze omezit. Středotlaké mytí může být prováděno v noci. Nízkotlaké mytí může být prováděno ve dne podle potřeby, tj. v rámci mycího programu,       v kterém se odstraní úklid v každé přestávce procesu jedním podstatným úklidem denně.

Směrnice Rady 92/116/EHS ze dne 17. prosince 1992, kterou se mění a aktualizuje směrnice 71/118/EHS o hygienických otázkách obchodu s čerstvým drůbežím masem vyžaduje mytí trupů drůbeže po vykuchání.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba a znečištění vody. Snížení styku vody s ptačími trupy na minimum snižuje strhávání organické hmoty, jako je tuk, a to dále snižuje hodnoty BSK odpadní vody. Snížený přísun fekálií může také zmenšit obsah fosforu v odpadní vodě.

Provozní údaje

Optimalizací manuálního a automatického čistění/úklidu může být dosaženo snížení spotřeby vody z 10-11 litrů na 7-8 litrů na jateční trup. Uvádí se, že se tím nezhorší mikrobiologické normy.

V konkrétní studii drůbežích jatek byl snížen počet mycích postřiků ptačího trupu                  na porážkové lince na minimum, tj. pouze po oškubání a vykuchání, bez jakéhokoli zvýšení mikrobiální kontaminace.

Obsluha by mohla usoudit, že nejsou potřebné žádné další postřiky, zejména mezi pařícími lázněmi.

Pro kuřata činí udávané snížení z 2500-2700 l/t na 1750-2000 l/t. Pro krocany/krůty                je udáváno snížení z 2000 až 2200 litrů na tunu na 1400-1600 l/t. Tato čísla jsou mnohem nižší, než celkové úrovně spotřeby vody, uváděné v tabulce 3.4.

Použitelnost

Zpracování drůbeže.

Důvody pro realizaci

Splnit limit objemového průtoku vypouštěných kapalných odpadů, stanovený (provozním) povolením.

Příklady podniků

Jedna drůbeží jatka ve Spojeném království.

Použití tlakové vody pro mytí jatečních trupů

Popis
Pro mytí jatečního trupu se může použít tlaková voda. Uvádí se, že pokud se tlak vody udržuje pod hodnotou 1 MPa, lze se vyhnout oddělování tuku a následnému znečištění odpadní vody. Směs stlačeného vzduchu s vodou zvyšuje tlak vody, aniž se zvyšuje její spotřeba.

Vzájemné působení médií

Ačkoliv pevný tuk nemusí být strháván do vody, může docházet ke stržení suspendovaného tuku.

Provozní údaje

Vysoký tlak může vyvolávat rozstřikování a šíření kontaminace, namísto její odstraňování. Pro odstraňování vlny a chlupů je účinnější kombinace velkého objemu a nízkého tlaku vody, než malého objemu pod vysokým tlakem.

Použitelnost

Použitelné na každých jatkách.

Odstranění zbytečných kohoutků z porážecí linky

Popis
Z porážecí linky se odpojí zbytečné kohoutky, aby se povzbudil a zjednodušil suchý sběr odpadu. Ponechají se pouze nezbytná zařízení na mytí rukou a ochranných oděvů.

Dosažené ekologické přínosy
Sníží se jak objem, tak i úroveň znečištění odpadních vod. Zabráněním znečištění vody          se odstraní potřeba jejího následujícího čištění. Znečišťující látky se ve vodě rozpouštějí nebo desintegrují na menší částice a pak se velmi obtížně odstraňují ať už fyzikálními, chemickými nebo biologickými prostředky. To je zvláště významné pro krev, směs krev-voda a pro obsahy žaludků a střev z oddělení, kde se zpracovávají střívka na obaly.

Provozní údaje

Kde to je potřebné, mohou být pro mokré čištění instalovány hadice s tryskami, ovládanými spouští.

Použitelnost

Použitelné na každých jatkách.

Důvody pro realizaci

Snížení spotřeby vody

Izolované a kryté sterilizátory nožů

Popis
Boxy pro sterilizaci nožů podél celé porážecí linky lze izolovat a opatřit pevným krytem, který má výřezy, do nichž lze vkládat dva nože tak, že se jejich čepele ponoří do vody             o teplotě 82°C. Kryt může být navržen a vyroben tak, aby vyhovoval druhu nožů, používaných na každém pracovišti.

Dosažené ekologické přínosy
Snížená spotřeba vody a v důsledku toho rovněž snížená spotřeba energie.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje
Spotřeba vody, měřená na neizolovaném sterilizátoru nožů s nepřetržitě tekoucí vodou           se uvádí ve výši asi 2000 l/den. Izolací a zakrytím sterilizátoru lze snížit tepelné ztráty. Použití izolačního materiálu o tloušťce 20 mm má údajně snížit ztráty tepla o 80% proti neizolovaným sterilizátorům bez víka. Potřebná frekvence a objem doplňování vody              se v důsledku toho sníží.

Použitelnost

Použitelné na všech pracovištích jatek.

Ekonomika
Každý sterilizátor stojí asi 700-800 EUR. V Dánsku se odhaduje doba návratnosti zavedení nových izolovaných sterilizačních boxů na jeden rok.

Důvody pro realizaci
Snížení spotřeby vody a následkem toho i energie.

Pravidelná výměna vody ve sterilizátorech nožů s elektrickým ohřevem, řízená

časovacím zařízením

Popis
Na čisté porážkové lince se používá mnoho velkých nástrojů na řezání. Z hygienických důvodů musí být čištěny a desinfikovány několikrát během pracovní doby, na konci pracovního dne a pokaždé před použitím, byly-li znečištěny. Na malých jatkách může být možné opustit horkovodní systém (82°C), jestliže se instalují nové sterilizátory s topnými tělesy a je-li na velká zařízení instalován elektrický ohřev vody. Tím se významně sníží tepelné ztráty z horkovodního systému a umožní se tím lepší regulace teploty. Spotřebu vody lze snížit  periodickou výměnou vody ve sterilizátorech, řízenou časovacím zařízením.

Dosažené ekologické přínosy
Méně vody ohřáté na 82°C a v důsledku toho se méně energie použije pro ohřev vody.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Provozní údaje
Naměřená spotřeba jednoho neizolovaného sterilizátoru nožů s nepřetržitě tekoucí vodou      na jatkách v Dánsku byla 2000 litrů za den.

Periodická výměna vody ve sterilizátoru s časovou regulací údajně snižuje  spotřebu vody     asi na 500 l/den.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách.

Ekonomika
Doba návratnosti se uvádí mezi 6 měsíci a 2 roky.

Důvody pro realizaci
Snížení spotřeby vody a nákladů na energii.

Zdvojené nádrže na sterilizaci nožů

Popis
Uvádí se, že existuje zákonný požadavek, aby byly vykosťovací nože mezi jednotlivými zvířaty pokaždé sterilizovány. Ve studii konkrétního případu jednoho podniku bylo zkonstruováno a nainstalováno 55 malých sterilizátorů z korozivzdorné oceli, každý s dvěmi nádržemi, které jsou napájeny vodou horkou 82 °C. Nože se do nádrže ukládají po každém použití a pak se nádrže otočí (vystřídají), aby se zajistila sterilizace nožů. Speciální průtokové ventily zajišťují pouze velmi malý průtok, aby se zabránilo plýtvání vodou.

Dosažené ekologické přínosy
Dosažené úspory se odhadují na 1l/min pro každou nádrž a uvádí se roční úspora 6453 m3 vody za rok.

Vzájemné působení médií

Nebyly publikovány žádné negativní dopady na životní prostředí. 

Použitelnost
Plně použitelné.

Ekonomika
Náklady na realizaci, skutečné roční úspory energie a vody; skutečné finanční úspory a doba návratnosti jsou uvedeny v Tabulce 4.4.

Důvody pro realizaci
Zvyšující se náklady na energii a identifikace metody, která systematicky tyto náklady snižuje takovým způsobem, který může být jak měřen tak i vztažen na úroveň výroby.

Sterilizace nožů pomocí nízkotlaké páry

Popis
V nízkotlakém parním sterilizátoru se voda ohřívá injektáží páry. Voda se mění manuálně nebo je výměna řízena časovacím zařízením, podle potřeby. Spotřeba vody je asi 500 l/den nebo méně podle toho, kolikrát se voda mění.

Dosažené ekologické přínosy
Snížení spotřeby energie

Provozní údaje

Měření prováděná v r. 1992 na sterilizátorech nožů na jatkách v Norsku ukázala spotřebu energie 500 kWh za den, odpovídající 0,3 kWh na kus (17 kWh/t jatečních trupů). Když byla změněna metoda sterilizace nožů z horké vody na páru, došlo ke snížení spotřeby energie       o 75% na 4,24 kWh/t jatečních trupů.

Sterilizace se provádí za tlaku 150 kPa a za sterilizační jednotkou se tlak páry snižuje           na 50 kPA.

Maximálně se využívá kondenzační teplo, čímž se sníží spotřeba vody, potřebné                  pro udržování sterilizačních jednotek na teplotě 82°C.
Použitelnost
Metoda použitelná na každých jatkách.

Boxy na mytí rukou a čištění zástěr – základní stav „zavřená voda“

Popis
Požaduje se, aby si porážeč na jatkách umýval ruce několikrát denně během pracovní doby     a pokaždé, když zahajuje práci po přestávce. Má se obecně zato, že správná praxe                  je používání vody o teplotě 42°C. Na některých pracovištích se vyžaduje také mytí zástěr.   Ve  studii konkrétního případu jatek bylo zvykem to provádět pomocí velkého množství hadic a umyvadel, přičemž horká voda bez zastavení tekla celý den. To mělo za následek enormní plýtvání vodou a energií a celkově špatné podmínky.

Hadice a umyvadla byly nahrazeny boxy se sprchovými hlavicemi, ovládanými nožní pákou. Systém může mít konstrukci „řízení mrtvého muže“, tedy, když se sejme noha z pedálu, voda se automaticky zastaví. Sprchová hlavice může také být ovládána fotoelektrickým systémem, který reaguje na přítomnost porážeče. Pokud ji nezjistí, voda je automaticky uzavřena.

Dosažené ekologické přínosy
V závodě, kde se prováděla studie případu, byla odhadnuta úspora vody 2 litry/min na každé mycí místo. To dává celkovou úsporu vody 11 700 m3/rok. Za předpokladu, že tato voda       by byla ohřívána na 42°C, to znamená snížení spotřeby energie o 2035 GJ.

Vzájemné působení médií

Nebyly publikovány žádné negativní dopady na životní prostředí. 

Použitelnost
Použitelné na každých jatkách.

Ekonomika

Náklady na realizaci; skutečné roční úspory energie a vody; skutečné finanční úspory a doba návratnosti jsou uvedeny v Tabulce 4.4.

Důvody pro realizaci

Zvyšující se náklady na energii a identifikace metody, která systematicky tyto náklady snižuje takovým způsobem, který může být jak měřen tak i vztažen na úroveň výroby.

Řízení a monitoring používání stlačeného vzduchu

Popis
Hlavní kompresor pro stlačený vzduch lze zastavit na konci provozu porážek. Pro čištění pak lze použít malý kompresor. Nedostatečná údržba zařízení na stlačený vzduch může vést k velkým ztrátám v důsledku netěsností. Ztráty ve výši 30% nainstalované kapacity se mohou vyskytnout a ztráty 20 – 25% jsou běžné. Ztráty v důsledku netěsností lze držet v rozmezí      7 - 8%. Nástroje poháněné stlačeným vzduchem, jako například ruční pila, často určují tlak stlačeného vzduchu, který je nutné dodávat. Některé nástroje jsou poháněny vyšším tlakem, než je ten, který se potřebují pro daný úkol.

Dosažené ekologické přínosy
Zabráněním úniků se více než vyrovná energie, vynaložená na výrobu stlačeného vzduchu, potenciálně to může být až o 30%. Snížením tlaku o 100 kPa lze dosáhnout energetické úspory 6%.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách.

Ekonomika

Technologie s sebou nese zvýšené náklady na údržbu, ale je pravděpodobné, že je úspory energie více než vyrovnají.

Důvody pro realizaci

Snížená spotřeba energie.

Řízení a monitoring používání větrání

Popis
Energie se dá uspořit tak, že se zajistí, aby filtry ve ventilačním systému byly udržovány čisté. Tlakový spád na filtru se udržuje nižší, než 50 Pa. Filtry se mají vyměnit, jakmile rozdíl tlaků stoupne přibližně na 100 Pa. Lze rovněž řídit provozní čas ventilačního systému. Pro zamezení zbytečného používání systému lze nainstalovat prvky automatického zapínání          a vypínání. Například, větrání pro zvýšení pohodlí se může zapínat jen tehdy, provádějí-li se úkoly, které toto větrání vyžadují.

Dosažené ekologické přínosy
Lze ušetřit energii, kterou je jinak plýtvá na protlačení vzduchu přes zanesené filtry                a nadměrným používáním ventilačního systému.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Použitelnost

Použitelné na jatkách, kde se vzduch čistí filtry, před vstupem do kterékoli části závodu.

Důvody pro realizaci

Snížená spotřeba energie a snížené náklady.

Použití odstředivých ventilátorů s dozadu ohnutými lopatkami

Popis
Mnoho ventilátorů je odstředivého typu s lopatkami ohnutými dopředu. Tento typ ventilátoru je méně účinný než typ s lopatkami ohnutými dozadu.

Dosažené ekologické přínosy
Snížená spotřeba energie.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Použitelnost

Použitelné ve větrání a v systémech chlazení.

Ekonomika

Ventilátory se zpět ohnutými lopatkami jsou trochu dražší, než ventilátory s lopatkami ohnutými opačně, ale navíc vynaložené výdaje se často zaplatí za méně než dva roky             ve snížené spotřebě energie.
Důvody pro realizaci

Snížená spotřeba energie, snížené náklady.

Řízení a monitoring používání horké vody

Popis
Ohřev a čerpání vody horké 82 °C se dá zastavovat automaticky po ukončení porážek, takže po této době bude potřebná pouze studená voda a voda ohřátá na 60°C, například pro účely čištění/úklidu.

Dosažené ekologické přínosy
Dá se ušetřit energie za ohřev vody na zbytečně vysokou teplotu a na čerpání. Tuky, kterým nebylo zabráněno v úniku do odpadní vody, se snadněji odstraňují za nižších teplot.

Vzájemné působení médií

Jestliže se používá voda vyšší teploty, může být sníženo množství a/nebo agresivita používaných čistících chemikálií, ale v dalším postupu bude potřebné větší množství energie pro ohřev vody. Je-li teplota nižší, než 60°C, může platit opak.

Provozní údaje

Podle dánských údajů zajišťuje voda o teplotě 60°C nejlepší výsledek čištění pro svou schopnost odstraňovat tuk. Použití vody nižší teploty vyžaduje buď větší množství čistících prostředků, nebo jejich vyšší agresivitu. Vysoké teploty mohou zmenšit použití čistících prostředků, ale zvyšují spotřebu energie.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách.

Instalace chlazení chladiva spodní (studniční) vodou 

Popis

Spodní vodu lze používat pro chlazení plynných chladiv za účelem snížení množství používané energie.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie.

Vzájemné působení médií

Tato technologie může způsobit zvýšení teploty spodní vody. V Dánsku byl systém odstaven pro vzestup tepla v sousedních studních.

Provozní údaje

Chladící systém může spotřebovat až 40 - 70% z celkové spotřeby elektrické energie jatek. Chlazení podzemní vodou bylo zavedeno pro chlazení chladiva a snížení provozního tlaku v kondenzátoru z 1,22 kPa na 0,81 kPa, což je optimální uváděný tlak z hlediska úspory energie.

Použitelnost

Použitelné tam, kde jsou dostatečné zásoby spodní vody, takže nehrozí významné riziko zvýšení teploty spodní vody.

Důvody pro realizaci

Snížení spotřeby energie.

4.2.3
Porážka drůbeže

Příjem drůbeže

Opakované použití vody na mytí přepravních klecí

Popis
Systém je navržen tak, aby co nejhospodárněji využíval vodu tím, že přidává čistou vodu z posledního mytí do prvních stupňů. Všechny hrubé nečistoty se odfiltrují a přidá se voda    na doplnění, aby se v systému udržela správná hladina.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba detergentů..

Vzájemné působení médií

Významné zvýšení spotřeby vody.

Provozní údaje

Klece se vyjmou z přepravního kontejneru a předají se k vykládce ptáků. Po vyprázdnění       se myjí. Přepravní kontejner přechází do samostatného mycího systému. Potom se do něj opět uloží umyté klece před naložením na nákladní automobil.

Mytí klecí se provádí pitnou vodou za teploty okolí. Klec prochází oddílem s mytím postřikem. Voda prochází sítem z klínového drátu a pak se vrací do sběrné lázně k recirkulaci. Plovákový systém doplňování vody udržuje konstantní zásobu vody v systému. Po opuštění myčky je klec vnesena do ponorné nádrže, v které urazí dráhu asi 6 metrů a pak je vyzvednuta do závěrečné postřikovací myčky. Přetok z této myčky přechází do oddílu s ponornou lázní     a také do první myčky. 

Poslední fází je závěrečný oplach čistou vodou s detergentem/desinfekčním činidlem na bázi kvartérních aminů. Činidlo se dodává automaticky dávkovacím systémem v koncentraci       15 mg chemikálie na litr použité vody.

Přepravní kontejner prochází přes stříkací kabinu a voda se recirkuluje přes síto z klínového drátu pro odstranění hrubých nečistot. Přidává se čistá voda pro udržení hladiny, regulované plovákovým ventilem. detergent/desinfekční činidlo se dodává tempem 0,5 l/hod.

Čisté klece se skládají do přepravních kontejnerů. Předtím, než opustí systém, aby byly naloženy na vozidlo, jsou kontejnery ještě jednou opláchnuty čistou vodou s koncentraci      15 mg detergentu/desinfekčního činidla na litr použité vody 

Ve studii konkrétního případu jatek byl tento systém umístěn do nové budovy. Spotřeba vody stoupla průměrně o 400-450m3 za 5 denní týden. To vedlo k odpovídajícímu vzestupu  množství vody, zpracovávané v ČOV v sedmi dnech a jatka musela žádat orgány správy ŽP   o zvýšení limitu pro objem vypouštěné odpadní vody.

Použitelnost

Použitelné na všech drůbežích jatkách.

Důvody pro realizaci

U společnosti, kde byla prováděna studie případu, se všechna v místě potřebná voda nakupuje u místní vodárenské firmy a odpadní voda se čistí v závodní ČOV, než je vypuštěna do řeky. Vypouštěný objem je stanoven správními orgány. Když byl zaveden systém manipulace s živými ptáky, bylo nutné omezit zvýšení (spotřeby) vody, aby závod byl schopen plnit schválené limity.

Tento systém byl zaveden také kvůli optimální péči o ptáky, tj. aby se zabránilo potenciálnímu šíření kontaminace/chorob mezi jednotlivými farmami a závody.

Desinfekce klecí s přepravních kontejnerů omezuje šíření organismů otravujících potraviny, které mohou být přenášeny na miskách, mezi ptáky a lidskou populací.

Příklady podniků

Nejméně jedna drůbeží jatka ve Spojeném království.

Potlačování prachu při příjmu drůbeže, vykládání a zavěšování – látkové filtry

Popis

V průběhu vykládání a zavěšování ptáků před porážkou a při porážce a vykrvení se z peří uvolňují velká množství polétavého prachu. Je to způsobenou pohybem ptáků, zejména třepetáním křídel. Koncentrace prachu lze potlačit pomocí odsávacího větrání. Prach lze pak zachycovat v látkových filtrech. Vzduch může být odsáván buď místním nuceným větráním, nebo celkovým větracím systémem, i když první způsob je účinnější. Odsávaný vzduch         se uvádí do rozměrné komory a přes filtrační tkaninu. Při průchodu tkaninou je prach zachycen. Jak se zachycuje více částic, pomáhají zachycovat další částice z proudu vzduchu. K oddělování dochází sítovým efektem, přímým nárazem nebo přitahováním. Filtrační tkanina může mít různé uspořádání, jako jsou nohavice nebo síta. Pro odstranění zachyceného prachu z tkaniny se používají stlačený vzduch, nebo mechanické otřesy. Prach padá na dno komory, odkud je vynášen.

Dosažené ekologické přínosy

Snížení atmosférických emisí prachu.

Vzájemné působení médií

Zachycený prach je nutno zlikvidovat jako odpad.

Provozní údaje

Z výchozích koncentrací řádu gramů na normální metr krychlový lze dosáhnout snížení emisí na úroveň až 5 mg/Nm3. Provozní životnost prachových nohavicových filtrů je zhruba 5 let, pak musí být vyměněny.

Použitelnost

Použitelné na všech drůbežích jatkách.

Ekonomika

Textilní filtr vyžaduje investici 1000 – 4500 EUR/1000 Nm3/h podle konstrukce komory (stavby). Provozní náklady činí každý rok zhruba 2800 EUR/1000 Nm3/h.

Důvody pro realizaci

Především ochrana zdraví při práci na zavěšovací stanici, ale i snížení prachových emisí       do životního prostředí, hlavně v obydlených oblastech.

Potlačování prachu při příjmu drůbeže, vykládání a zavěšování – mokrá pračka

Popis

V průběhu vykládání a zavěšování ptáků před porážkou a při porážce a vykrvení se z peří uvolňují velká množství polétavého prachu. Je to způsobenou pohybem ptáků, zejména třepetáním křídel. Koncentrace prachu lze potlačit pomocí odsávacího větrání. Prach lze pak zachycovat v látkových filtrech. Vzduch může být odsáván buď místním nuceným větráním, nebo celkovým větracím systémem, i když první způsob je účinnější. Prach může být zachycován v mokré pračce. Odsávaný proud vzduchu se uvádí do vodní sprchy, která zajišťuje intimní styk s vypírací vodou a způsobuje, že se částice prachu strhávají do vodních kapének. Pro zvýšenou účinnost lze plyny uvádět do límce difuzéru, v němž se voda rozprašuje, buď v souproudu nebo v protiproudu. Zvýšené účinnosti se dosahuje díky vysokým rychlostem v límci difuzéru a intimnímu styku proudu plynu s vodní mlhou. Jinak   je možné vytvářet mlhu pomocí vnitřních nehybných lopatek.

Dosažené ekologické přínosy

Snížení atmosférických emisí prachu a zápachu.

Vzájemné působení médií

Použití pračky s sebou nese spotřebu vody a energie. Kal, produkovaný z prachu ve vodě, musí být koncentrován a likvidován jako odpad.

Provozní údaje

Udává se, že emise prachu lze snížit o 99 % a že průměrná účinnost je 50 – 90 %.

Použitelnost

Použitelné na všech drůbežích jatkách.

Ekonomika

Pračka vyžaduje investici asi 5000 EUR/1000 Nm3/h při kapacitě 10000 Nm3. Provozní náklady činí každý rok zhruba 2600 EUR/1000 Nm3/h.

Důvody pro realizaci

Především ochrana zdraví při práci na zavěšovací stanici, ale i snížení prachových emisí        do životního prostředí, hlavně v obydlených oblastech.

Potlačování prachu při příjmu drůbeže, vykládání a zavěšování - omyvatelné kovové síto

Popis

V průběhu vykládání a zavěšování ptáků před porážkou a při porážce a vykrvení se z peří uvolňují velká množství polétavého prachu. Je to způsobenou pohybem ptáků, zejména třepetáním křídel. Koncentrace prachu lze potlačit pomocí odsávacího větrání. Prach lze pak zachycovat v látkových filtrech. Vzduch může být odsáván buď místním nuceným větráním, nebo celkovým větracím systémem, i když první způsob je účinnější. Prach může být zachycován na omyvatelném kovovém sítu, vloženém do vzduchotechnického kanálu odsávání.

Dosažené ekologické přínosy

Snížení atmosférických emisí prachu a zápachu.

Vzájemné působení médií

Používání odsávacího zařízení vyžaduje energii. Zachycený prach (kaše) musí být likvidován jako odpad.

Provozní údaje

V závodě, použitém jako příklad, je odsávací systém instalován v přízemí s mřížemi, které zabraňují nasátí větších materiálů do vzduchotechniky předtím, než je projde do nádrže           o obsahu 1 m3 (zóna nízké rychlosti), dále přes vnitřní přepážku a omyvatelný filtr z kovového síta. Uvádí se, že systém je připojen na sání, které zajišťuje minimum 30 výměn vzduchu za hodinu a že se používají buď patronové filtry na jedno použití nebo omyvatelná kovová síta, které je nutno nasadit na vstup vzduchu.

Použitelnost

Použitelné na všech drůbežích jatkách.

Důvody pro realizaci

Především ochrana zdraví při práci na zavěšovací stanici, ale i snížení prachových emisí       do životního prostředí, hlavně v obydlených oblastech.

Omráčení a vykrvení

Omračování drůbeže inertními plyny
Popis

Pro omračování a zabíjení kuřat, krocanů, kachen, hus a křepelek, dokud jsou ještě v přepravních kontejnerech, lze použít inertních plynů. Lze použít směsí a) argonu, dusíku    či jiného inertního plynu, anebo jakékoli směsi těchto plynů s atmosférickým vzduchem s max. obsahem kyslíku 2% obj. nebo b) jakékoli směsi argonu, dusíku nebo jiných inertních plynů s atmosférickým vzduchem a oxidem uhličitým za předpokladu, že koncentrace CO2 nepřekročí 30% obj. a koncentrace kyslíku nepřekročí 2% obj.

Dosažené ekologické přínosy

Zmenšení emisí prachu během vykládání, zavěšování a vykrvování. Uvádí se také,                že zlepšená jakost a výtěžek vedou ke snížení množství vedlejších produktů, určených jako odpad k likvidaci. Zvýšení výtěžku dále vede ke snaze skladovat více materiálu z výstupu jatek za podmínek, které nezpůsobí problémy s únikem či zápachem.

Snížená spotřeba energie díky zkrácení doby chlazení a zmenšení požadavků na prostor, protože již není nutné nechávat trupy zrát.

Vzájemné působení médií

Snížená spotřeba energie, plynoucí ze snížených požadavků na chlazení, může být používáním zařízení na oddělování dusíku z atmosférického vzduchu víc, než vyrovnána.

Provozní údaje

Uvádí se snížení koncentrací prachu z hodnot 11,1 až 29,6 mg/m3 na 9,0 mg/m3.

Patentovaný systém má 12 boxů na modul, každý z nich má kapacitu 24 brojlerů, tedy         288 brojlerů na modul. Typická linka na zpracování drůbeže poráží 8000 ptáků za minutu, neboli asi 70000 na linku denně.

Uvádí se, že tento systém má tyto výhody: nebrání ztrátě krve, proto je zbytkový obsah krve v mase trupu nízký. V porovnání s omračováním elektřinou se snižuje počet ptáků                 se zlomeninami kostí i počet zlomených kostí na jednoho ptáka. To je důležité, protože zlomené lopatky a klíční kosti často způsobují krvácení do prsních filetů a hřbetní svaloviny. Značně se snižuje výskyt krvácení, nesouvisejícího se zlomeninami kostí, do hrudních            a stehenních svalů a tím se zvyšuje výtěžek i jakost výrobků.

Výzkum z roku 2001 ukázal, že zavedení směsi plynů s obsahem 80% obj. dusíku a 20% obj. argonu se považuje ze lepší, než směsi oxidu uhličitého s argonem, jak z hlediska péče           o ptáky, tak z hlediska jakosti masa.

Použitelnost

Použitelné na drůbežích jatkách.

Ekonomika

Při ceně 1200 GBP za modul (1995) dává jen sama maximální investice do modulů kolem 288000 GBP. K těmto nákladům na moduly se musí přičíst 200000 GBP za standardní manipulační zařízení výrobny a ještě dalších 200000 GBP za omračovací zařízení. Celkové pořizovací náklady zařízení kompletní zpracovací linky  se tedy odhadují asi na 700000 GBP.

Jatka, používající systém od let 1995-1999, používala směs 30% CO2 a 60% argonu               se vzduchem (což ponechává ve směsi vzdušného 8% dusíku a 2% kyslíku. Oxid uhličitý        a argon se skladovaly v samostatných zásobnících ve výrobním závodě a míchaly před uváděním do omračovací jednotky. Změna plynových zásobníků na skladování dusíku             a argonu vyvolala další náklady. 

Omračovací jednotka je konstruována a vystavěna pro plyny, které jsou těžší než vzduch, aby se snížily na minimum ztráty plynu. Při udržování koncentrace 25-30% CO2 a 1,5-2,0% kyslíku v argonu při prostupu 7000 ptáků za hodinu se spotřeba plynu odhaduje 17 litrů směsi na ptáka. V roce 1995 (podle tehdy platných  cen ve Spojeném království) byla cena omráčení touto směsí odhadnuta na 0,8-1,0 GBP na 100 ptáků. Po zvedení směsi 80% dusíku a 20% argonu v r. 2001 se odhaduje, že cena klesla na 0,3-0,5 GBP na 100 ptáků.

Důvody pro realizaci

Uvádí se, že hlavním důvodem je optimální péče o ptáky.

Odstraňují se některé větší problémy péče o ptáky, spojované s omračováním elektřinou        ve vodní lázni, které údajně vyvolává stres, poranění a bolesti. Patří sem vyjímání ptáků z přepravních kontejnerů, spoutání nohou, doprava ptáků hlavou dolů na porážecí lince, rány elektrickým proudem, které se ptákům dávají před porážkou (předporážkový šok), prořezávání ptačích hrdel, které může být nesprávně provedené vzhledem k tomu, že ptáci mávají křídly i na vstupu do omračovací vodní lázně a přicházejí během krvácení k vědomí, protože nejsou dostatečně omráčeni a/nebo mají špatně proříznuté hrdlo.

Příklady podniků

Ve Spojeném království existují nejméně čtyři jatka, používající pro zabíjení kuřat a krocanů hlavně směs plynů na bázi dusíku.

Paření

Paření drůbeže parou

Popis
Drůbež lze pařit ve visu průchodem parou.

Dosažené ekologické přínosy

Paření drůbeže parou údajně  snižuje  spotřebu vody i energie nejméně o 25% v porovnání s pařením v horké vodě.

Příklady podniků

Paření drůbeže parou se používá na dánských jatkách k paření krocanů.

Izolace pařících tanků

Popis
Izolace pařících tanků může snížit tepelné ztráty přibližně o 0,5 kWh/m2 povrchu.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Použitelnost
Pokud musí závod vyměnit starou pařící lázeň, lze novou  izolovat. 

Ekonomika

Doba návratnosti pro izolaci stávajícího tanku je odhadnuta přibližně na 10 let.
Škubání

Použití trysek namísto zavlažovacích trubek

Popis
Namísto zavodňovacích trubek se mohou pro dodávku vody do škubacích strojů použít trysky. Mohou být také použity, po doplnění ošlehávacími řemínky, pro sprchování drůbeže po oškubání.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody a účinnější mytí.

Provozní údaje

Vodu lze tryskami lépe směrovat, a tak snížit její spotřebu.

Používání recyklované vody, např. z paření, pro unášení peří

Popis

Peří se sbírá do žlabu pod škubacím strojem. peří se pak dopravuje recirkulovanou vodu        na síto, kde se odděluje od vody a pak se shromažďuje.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Použitelnost

Použitelná ve všech drůbežích jatkách.

Kuchání

Účinnější sprchové hlavice v menším počtu

Popis
Kuchací linka s celkovým počtem 32 sprchových hlavic má údajnou spotřebu vody přibližně 600 l/hod. Výměnou sprchových hlavic tvaru známého z domácností, za jiný tvar sprchových hlavic, např. s clonami, které mají odhadovaný průtok 500 l/h, se dá ušetřit voda. Další úsporu lze dosáhnout na nových linkách snížením počtu sprchových hlavic.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody, zmenšený objem odpadní vody pro čištění a snížené strhávání např. krve a tuku do odpadní vody.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Provozní údaje
Na jatkách, kde zabíjejí 18 000 krocanů za den, to je 38 ptáků za minutu, činí uváděná potenciální úspora vody 8000 m3/rok s finanční úsporou 5000 GBP/rok. Náklady na jednu sprchovou hlavici jsou 15 GBP. (Náklady v roce 1999).

Použitelnost

Použitelné na všech drůbežích jatkách.

Ekonomika

Ve spojení s jinými projekty byla uváděna doba návratnosti 1 měsíc.

Důvody pro realizaci

Snížená spotřeba vody a následné úspory nákladů na čištění odpadních vod v rámci limitů pro jejich vypouštění. 

Příklady podniků

Jedna krocaní jatka ve Spojeném království.

Chlazení

Chlazení vzduchem

Popis
Chlazení vzduchem se obecně používá tam, kde se drůbež prodává čerstvá. Chlazení se může provádět po šaržích v hladírně nebo kontinuálně ofukováním vzduchem.

Dosažené ekologické přínosy

Značně snížená spotřeba vody v porovnání s ponorným chlazením se šroubovým posunem nebo chlazením postřikem.

Zkoušky ukazují, že chlazení vzduchem může snížit míru kontaminace potravin až na třetinu proti ponornému chlazení. Kontaminace potravin, způsobená ponorným chlazením, není          je vlastní tomuto procesu, při kterém stejní ptáci procházejí společnou vodou, ale závisí          i na účinnosti mytí před chlazením. Během ponorného chlazení trupy ptáků nabírají vodu               a v některých členských státech se mikrobiální kontaminace potlačuje chlorací, v mezích, povolených pro pitnou vodu.

Podobně, prevence kontaminace vody záleží do jisté míry na tom, jak jsou ptáci připraveni, např. je třeba zabránit, aby se jim během chlazení neodlamovaly nohy a hlavy.

Vzájemné působení médií

Spotřeba energie je větší, než spotřeba při chlazení vodou nebo spotřeba pro výrobu ledu pro chlazení ponorem v otočném zchlazovači se šroubovitým posunem, nebo vody pro chlazení postřikem. Zchlazovací jednotky pracují nepřetržitě. Kondenzační zařízení, kompresory         a chladící věže těchto zařízení mohou být zdrojem hluku.

Provozní údaje
Vzduchové chladiče mohou být konstruovány tak, že pojmou až tři vrstvy ptáků. Tím se ušetří energie a prostor.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách pro drůbež, které vyrábějí čerstvé drůbeží maso.

Ekonomika

Chlazení vzduchem je dražší, než chlazení ponorem se šroubovitým posunem.

Důvody pro realizaci

Hygiena potravin.

Příklady podniků

Většina kuřecích jatek.

Regulace dodávky vody pro otočný zchlazovač se šroubovitým posunem

Popis
Otočný zchlazovač se šroubovitým posunem (spinchiller) může být největším odběratelem provozní vody pro chlazení.

Objem dodávané vody se dá regulovat, takže se její požadované množství udržuje                    a nepřekračuje. Může se to zajistit, dodává-li se voda pouze podle počtu poražených kuřat.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody, znečištění vody a nižší požadavky na čištění vody. Snížená spotřeba energie na chlazení vody.

Provozní údaje
Na jatkách, kde se poráží 18000 krocanů za den, to je 38 ptáků za minutu, činí uváděná potenciální úspora vody 16 000 m3/rok s finanční úsporou 9995 GBP/rok. Nabídková cena jednoho spinchilleru je 200 GBP (v roce 1999).

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách pro drůbež, která provozují ponorné chlazení ve spinchilleru..

Ekonomika

Publikovaná doba návratnosti je jeden měsíc.

Důvody pro realizaci

Snížení spotřeby vody a následné úspory na čištění odpadní vody v rámci limitů pro vypouštěný objem.

4.2.4
Úklid jatek

Postupy pro zamezení rozlití, kterými se snižuje na minimum potřeba čištění a snižuje            se kontaminace odpadních vod.

Použití detergentů obsahujících enzymy

Popis
Pro čištění zařízení, podlah a stěn a pro dezinfekci se mohou použít biochemicky účinné čistící látky, které obsahují přirozené enzymy.

Dosažené ekologické přínosy

Jsou méně škodlivé životnímu prostředí než některé alternativní prostředky. Dají se používat při nižší teplotě, takže vedou k úspoře energie. Produkují odpadní vody, které mají nižší úroveň ChSK než ostatní chemikálie. Nepůsobí korozivně.

Vzájemné působení médií

Mohou vzniknout potenciální obtíže ohledně chorob z povolání, jak je tomu v případě mnoha tradičních čistících chemikálií.

Provozní údaje
Jeden větší zpracovatel drůbeže zkoušel biochemický čistící produkt na ploše znečištěné výkaly, krví, močí, mastnotou, tukem a peřím, což se velmi obtížně dalo čistit pomocí hydroxidu sodného. Zkoušený biochemický čistící přípravek odstranil všechny stopy organických látek účinněji. Došlo ke snížení úrovně zápachu a k menšímu poškození zařízení. Spotřebovalo se méně horké vody.

Nechráněná manipulace a používání detergentů s obsahem enzymů může u náchylných osob vyvolávat nepředvídatelné zcitlivění dýchacích orgánů.

Použitelnost

Použitelné na drůbežích jatkách.

Důvody pro realizaci
Použití detergentů obsahujících enzymy namísto tenzidů může zmenšit problémy,              které způsobují tenzidy. Tenzidy mohou totiž snižovat separační účinnost lapačů tuku             a flotačních zařízení.

Předběžný úklid kontaminace krví a šťávou z masa studenou vodou

Popis
V oblastech, kde jsou hlavními vedlejšími produkty krev a šťáva z masa, lze provést první předběžné čištění studenou vodou. Horká voda dělá na čištěných površích krvavé skvrny        a je potřebná pouze na plochách, kde jsou mastné odpady.

Dosažené ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie na ohřev vody pro počáteční oplach a následné čištění, které by bylo potřebné, protože materiály ulpívají na čištěných plochách. Snížené používání detergentů        a kontaminace odpadní vody detergenty.

Použitelnost
Použitelné na všech jatkách.

Ekonomika

Existuje tu okamžitá úspora nákladů.

Důvody pro realizaci

Snížené náklady na energii.

CIP (Čištění bez demontáže)

Popis
Systémy CIP jsou čistící systémy, které jsou zabudovány v zařízení a mohou být proto nastaveny tak, že používají pouze požadovaná množství detergentu a vody se správnými teplotními (a někdy tlakovými) parametry pro dané zařízení a danou látku, která se v něm používá. O zavedení systému CIP se může uvažovat ve stadiu návrhu konstrukce přístrojů       a má jej instalovat výrobce. Pozdější montáž systému CIP je možná, ale je potenciálně daleko obtížnější a dražší. Systémy CIP se dají zdokonalit vnitřní recyklací vody a chemikálií, optimalizací programů, použitím účinnějších zařízení na sprchování a odstraňování produktů a hrubých nečistot před vlastním čištěním. Zařízení, které je správně navrženo pro čištění CIP, by mělo mít postřikovací trysky (koule) umístěné tak, aby v procesu čištění neexistovala žádná slepá místa.

Dosažené ekologické přínosy

Lze dosáhnout snížení spotřeby vody, detergentů a energie k ohřevu vody, protože je možné nastavit úroveň spotřeby určenou tak, aby se použilo právě požadované množství k očištění konkrétní plochy povrchu. Existuje také možnost opětovného použití vody a chemikálií v rámci systému.

Vzájemné působení médií

Případné energetické problémy spojené s čerpáním vody a detergentů.

Použitelnost

Použitelné v uzavřeném, utěsněném zařízení, kterým mohou obíhat kapaliny, a skládá se např. z nádob a potrubí.

Ekonomika

Investiční náklady jsou velké.

Důvody pro realizaci

Automatizace a snadnost obsluhy. Snížené požadavky na demontáž a  zpětnou montáž zařízení.

Použití cyklónových vysavačů

Popis
V tabulce 4.36 jsou uvedeny technické údaje dvou velikostí používaných vysavačů. Používají se pro odsávání krve a vnitřností z podlahy jatek před vlastním mytím.

	
	Velký
	Střední                   

	Sací nástroj
	Zakřivený - s předním otvorem připevněným k pogumované uvnitř hladké hadici (průměr 7,6 cm)
	S otevřeným koncem - připevněn k pogumované uvnitř hladké hadici (průměr 5 cm)

	Snadnost čistění
	60 litrový buben z korozivzdorné oceli, který se dá zdvihnout ven
	35 litrový buben z korozivzdorné oceli, který se dá zdvihnout ven

	Způsob vyprazdňování obsahu bubnu
	Pogumovaná, uvnitř hladká, výpustní hadice (průměr 10 cm)
	Vyklápěcí podvozek

	Přibližné rozměry
	Výška 1,1 m, šířka 0,6 m
	Výška 0,9 m, šířka 0,5 m

	Napětí
	240 nebo 110 voltů
	240 nebo 110 voltů

	Přibližná cena (2000)
	800 GBP
	650 GBP

	(1) Rovněž dostupný s napájením pomocí akumulátoru


Tabulka 4.36: Technické údaje cyklónových vysavačů

Dosažené ekologické přínosy

Snížená kontaminace vody.

Vzájemné působení médií

Zvýšená spotřeba energie v porovnání s jednoduchým splachováním hadicí nebo pomocí stěrky.

Provozní údaje

Ve studii konkrétního případu dobytčích jatek byl cyklónový vysavač používán                    pro odstraňování krve a živočišného odpadu z ploch porážkové haly během dne, před umytím. Zlepšilo se také oddělování krve a úklidové vody stavebními úpravami a řada kohoutků             a sprch byla vybavena automatickými spínači a časovými spínači; byl upraven také průtok vody. Tato opatření snížila spotřebu vody jatek o 170 litrů na zvíře, tj. 680 l/t, což odpovídá 15% úspoře. ChSK odpadní vody se snížila o 0,4 kg, což odpovídá snížení o 7%.

Cyklónové vysavače mohou být konstruovány na snadné vyprazdňování. Jestliže nejsou pravidelně vyprazdňovány a čištěny, může vzrůst riziko zápachu a problémů se zamořením.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách.

Ekonomika

Investiční náklady na střední a velké cyklónové vysavače  byly v r. 2000 650 a 800 GBPO.

4.2.5
Skladování a manipulace s vedlejšími produkty jatek

Oddělené skladování a manipulace s různými druhy vedlejších produktů

Popis
Vedlejší produkty se mohou shromažďovat, lze s nimi manipulovat a skladovat je odděleně nebo podle kategorií v závislosti na jejich dalším použití nebo způsobu likvidace                     a potenciálních důsledcích ekologického dopadu jejich míchání. Pokud se např. jedná o stejný materiál, ale v různém stupni rozkladu a jeden z nich způsobuje problémy se zápachem, potom jejich smíchání povede ke zvětšení objemu páchnoucího materiálu a sníží se použitelnost celého objemu..

Dosažené ekologické přínosy

Snížené emise zápachů spojených skladováním páchnoucích vedlejších produktů,                 jak na jatkách, tak v závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů.

Segregace kapalin a pevných látek, určených k nějakému použití nebo zničení, má několik výhod. Jsou-li zajištěny dostatečně oddělené skladovací prostory, snižuje vzájemnou kontaminaci různých vedlejších produktů. Segregace vedlejších produktů může snížit potenciální problémy se zápachem z těch materiálů, které produkují pronikavé obtížné zápachy i v čerstvém stavu. Lze je skladovat nebo odstraňovat odděleně za řízených podmínek. Jestliže se vedlejší produkty, které vyžadují chlazení, oddělí od těch, které             je nepotřebují, bude potřebný chladící výkon menší.

Snížením vzájemné kontaminace na minimum také segregace umožňuje, aby byly jednotlivé vedlejší produkty použity, namísto likvidace. Každý vedlejší produkt pak může být potenciálně použit nebo zlikvidován různým způsobem.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách.

Důvody pro realizaci

Snížené náklady na likvidaci odpadu.

4.2.6
Čištění odpadních vod z jatek

Čištění odpadní vody z jatek v komunální ČOV

Popis

Míra čištění odpadních vod na jatkách před vypouštěním do vodoteče nebo komunální ČOV se závod od závodu liší a v některých členských státech je upravena místní legislativou nebo se řídí praxí.

Namísto toho, aby se na jatkách snižovala úroveň BSK v odpadní vodě na úroveň přijatelnou pro vypouštění, může být tato voda, obvykle po primárním čištění, dopravena do komunální čistírny odpadních vod. Hrubé pevné látky jsou obvykle odstraněny již na jatkách                    a v případech jatek, která zpracovávají materiály kategorií 1 a 2, se také záchyt                      na česlicích/sítech považuje náležitě za materiál kategorie 1 nebo 2, jak to požaduje nařízení    o VŽP 1774/2002/ES. Odstraňují se také tuky, protože mohou působit čistírně vážné obtíže v procesech biologického čištění. Komunální ČOV musí být projektována tak, aby byla schopna čistit objem a zatížení odpadních vod přiváděných z jatek.

Pro provoz ČOV s kompletní denitrifikací (odstraněním dusíku) je nutné, aby byl přítomen uhlík v dostatečném množství. Normálně je potřebné, aby poměr mezi uhlíkem a dusíkem (poměr C:N) pro denitrifikaci přitékající odpadní vody musí být minimálně 5. Odpadní voda z domácností většinou tyto požadavky splňuje, avšak pouze malé množství odpadní vody       o nevhodném složení, např. z průmyslu, může tento poměr porušit s výsledkem,                     že se nedosáhne úplné denitrifikace. Některé závody přidávají do svých kanalizačních systémů methanol nebo vedlejší produkty s velkým obsahem uhlíku jako je melasa.               Ve městech, kde jsou jatka, se tento typ problému vyskytuje zřídka, protože odpadní voda z jatek obsahuje snadno odbouratelné organické látky s příznivým poměrem C : N.

V některých zemích, např. v Dánsku a ve vlámské části Belgie, poplatky za stočné vedou k tomu, že je pro jatka ziskové, aby prováděla předběžné čištění odpadních vod, takže dosáhnou snížení přirážky nebo její zrušení. Předběžné čištění na jatkách se obvykle provádí flotací. Flotací klesá poměr C : N přibližně na hodnotu 5. To má za následek nižší náklady jatek na odpadní vody, protože zrušení přirážky plně pokryje náklady pro provoz flotační jednotky a zbytek lze použít na investice v podniku. Předběžně vyčištěná odpadní voda z jatek má stále dostatečně vysoký poměr C : N, takže může být kompletně denitrifikována, avšak místní úřady nyní požadují, aby obsahovala navíc C, který by pomohl denitrifikaci zbytku odpadních vod.

Dosažené ekologické přínosy

Čištění komunálních odpadních vod bez nutnosti přidávat zdroj uhlíku.

Vzájemné působení médií

Vypouštění nečištěné odpadní vody do komunální ČOV představuje nebezpečí havarijního úniku mezi jatkami a ČOV.

Provozní údaje

Odpadní voda z jatek obsahuje dusík a fosfor ve vysokých koncentracích. Vypouštění této vody do komunální ČOV ji nadměrně zatěžuje a může to znamenat potřebu zavést další technologie čištění, aby se v konečném výtoku dosáhly nízké koncentrace dusíku a fosforu.

Použitelnost

Tam, kde je komunální čistírna dostatečně blízko a má kapacitu a ochotu odpadní vodu přijímat a čistit.

Ekonomika

O tom, kolik, jatka zaplatí, rozhodují místní dohody.

Důvody pro realizaci

Odpadní voda z jatek může být užitečným zdrojem uhlík obsahující organické hmoty pro komunální ČOV. Jatka nemusí stavět ani provozovat vlastní ČOV.

Použití sekvenčních šaržových reaktorů (SBR) v čištění odpadní vody z jatek

Popis
Proces SBR je proces s aktivovaným kalem, kterým se odpadní voda čistí v časové posloupnosti operací v jednom nebo více reaktorových nádržích. Systém umožňuje vyrovnávání, odstranění ChSK a živin a dosažení vyčiření. Cyklus obsahuje časem řízenou posloupnost operací a dělí se na tyto hlavní fáze: plnění, reakci, usazování, vypouštění             a nečinnost.

Před čištěním v SBR je třeba odpadní vodu přecedit přes síto s otvorem 0,5-1 mm a pak zbavit tuku. Je-li k dispozici jen jeden reaktor, voda se před plněním shromáždí                     ve vyrovnávací nádrži.

Plnění  

SBR se naplní určitým množstvím odpadní vody. Plnění může být statické, s provzdušňováním, anoxické a/nebo anaerobní a přizpůsobeno určité odpadní vodě prostou úpravou parametrů ovládací jednotky. Tato přizpůsobivost, jak se uvádí, zlepšuje odstraňování živin a brání problémům s bytněním kalu. Rychlost plnění může být také řízena a to ovlivňuje účinnost konečné fáze usazování.

Reakce

Reaktor se míchá a postupně provzdušňuje, aby se optimalizovalo konečné odstranění ChSK   a dusíku. Lze je řídit podle monitoringu rozpuštěného kyslíku nebo oxidačně-redukčního potenciálu, aby se zajistila požadovaná účinnost s minimální spotřebou.

Usazování 

Biomasa se oddělí od vyčištěné vody sedimentací v reaktoru. Vyčiření je velmi účinné, protože neexistuje žádný protiproud čištěné vody. Dílka sedimentační doby může být            za provozu upravena, aby se vyčiření zlepšilo.

Vypouštění 

Vyčištěná čirá kapalina se vypouští plovákovým zařízením ve vhodné výšce, aby se zajistilo, že se do výtoku nedostane ani sediment, ani smetí, plovoucí na hladině. Nakonec se odčerpá usazená biomasa ze dna reaktoru, aby se zabránilo hromadění přebytečného kalu.

Nečinnost 

Když není k dispozici odpadní voda k čištění, SBR se uvede  do fáze nečinnosti. V té není nutné provozovat provzdušňovací systém stejnou rychlostí, jako v normálním cyklu.

Byla zveřejněna jiná technologie, která je podobná a používá různé reaktorové nádoby        pro aerobní, anoxické a anaerobní čištění.

Dosažené ekologické přínosy

Uvádí se, že účinnost snížení ChSK je až 95%, což má za následek nízký potenciál vyčerpávání kyslíku v přijímající vodě. V porovnání s ostatními procesy čištění odpadní vody se uvádí nízká spotřeba energie, protože není potřebná recirkulace mezi nádržemi, když         se proces provádí jen v jediné. Není potřené používat chemikálie a tudíž kal není chemikáliemi kontaminován. Tento kal lze použít např. pro kompostování.

Vzájemné působení médií

Většina uhlík obsahující kontaminace končí jako emise CO2, který nakonec přispívá              ke globálnímu oteplování. Výstup dusičnanů je vyšší, než vstup, protože veškerý TKN nitrifikuje na dusičnany. To se vyrovnává skutečností, že vstup TKN je    mnohem nižší než vstup.

Provozní údaje

Hodnoty emisí ChSK 22 mg/l jsou hlášeny z jednoho zařízení SBR pro drůbeží jatka bez úplného zpětného získávání krve. Pro odpadní kal se uvádí dosažená hodnota 0,05 kg /SDS/kg ChSK.

Protože odpadní voda z jatek obsahuje dusík a fosfor, existuje tu riziko eutrofikace vodních recipientů. Po čištění odpadní vody z drůbežích jatek metodou SBR byly naměřeny velmi nízké emisní hodnoty 0,2 mg/l amoniaku a méně než 1 mg/l dusičnanů, i když se uvádí,        že v praxi jsou průměrné koncentrace v čistírně s optimálním provozem kolem 1-2 mg/l amoniaku a 5-15 mg/l dusičnanů.

SBR může střídat anoxická období s aerobními a tak odstraňovat z odpadní vody dusík. Délka anoxických období může být upravena, aby se dosáhlo anaerobních podmínek, které usnadňují odstranění asi 40% fosforu.

Uvádí se, že zápach nepředstavuje problém, jsou-li vyrovnávací nádrž a biologický reaktor dobře provzdušňovány.

Uvádí se, že existuje jen nízké riziko havárií, protože zařízení pracuje automaticky a vyžaduje jen velmi malý dozor personálu.

Uvádí se, že odpěňovací činidlo je jediná potřebná chemikálie a jen v průběhu prvního týdne po spuštění, kvůli krvi v odpadní vodě.

Údaje o poloprovozním zařízení a tři existující čistírny SBR na drůbežích jatkách uvádějí tabulky 4.37, 4.38, 4.38 a 4.40. (HRT = reakční doba)

	Odkaz
	Poloprovozní zařízení (23. srpna 2001 – 2 srpna 2002)

	Odpadní voda
	Drůbeží jatka se zpětným získáním méně než 85% krve

	Konstrukce
	HRT = 3 dny

	Předčištění
	Vyrovnávání (HRT = 1 den) + síto 0,5 mm

	Čistá produkce kalu
	0,1 kg SS/kg Chsk

	Parametry
	PH
	Vodivost (mS/cm)
	ChSK (mg/l)
	TKN (mg/l)
	NH4+ (mg/l)
	NO3- (mg/l)

	Vstup
	6,5-8
	3-4
	3500
	350
	
	10

	Výstup
	7-8
	3-4
	<125
	
	<20
	<20

	Minimální hodnota
	
	
	17
	
	0,4
	8,4


Tabulka 37: Provozní údaje SBR v poloprovozním zařízení drůbežích jatek

	Odkaz
	Jatka A

	Odpadní voda
	Drůbeží jatka 

	Průtok
	40 m3/den

	Konstrukce
	HRT = 3 dny

	Předčištění
	Síto 0,6 mm + odstranění tuku DAF +provzdušňované vyrovnávání (HRT = 1,5 dne)

	Čistá produkce kalu
	0,06 kg SS/kg Chsk

	Parametry
	PH
	Vodivost (mS/cm)
	ChSK (mg/l)
	TKN (mg/l)
	NH4+ (mg/l)
	NO3- (mg/l)

	Vstup
	7-8
	3,0-4,5
	2800-4200
	300-475
	
	5

	Výstup
	7-8
	1,8-2,3
	<200
	
	<5
	<30

	Minimální hodnota
	
	
	42
	
	0,4
	14,6


Tabulka 38: Provozní údaje SBR drůbežích jatek s produkcí 40 m3/den

	Odkaz
	Jatka B

	Odpadní voda
	Drůbeží jatka 

	Průtok
	100 m3/den

	Konstrukce
	HRT = 2 dny

	Předčištění
	Síto 1 mm + vyrovnávací nádrž + primární jednotka DAF

	Čistá produkce kalu
	SBR = 0,023 kg SS/kg ChSK, primární flotace přibl. 4000 l/den při 4% suchosti

	Parametry
	PH
	Vodivost (mS/cm)
	ChSK (mg/l)
	TKN (mg/l)
	NH4+ (mg/l)
	NO3- (mg/l)

	Vstup
	6,4-8,2
	3,3-4,5
	2900-7250
	200
	
	2,5

	Výstup
	6,8-8-5
	2,5-3,5
	<100
	
	<25
	<10

	Minimální hodnota
	
	
	22
	
	0,2
	0,8


Tabulka 39: Provozní údaje SBR drůbežích jatek s produkcí 100 m3/den

	Odkaz
	Jatka C

	Odpadní voda
	Drůbeží jatka 

	Průtok
	470 m3/den

	Konstrukce
	HRT = 1,25 dne x 2 SBR = 2,5 dne

	Předčištění
	Síto 0,3 mm + odstraňování tuku DAF

	Čistá produkce kalu
	0,21 kg SS/kg Chsk

	Parametry
	PH
	Vodivost (mS/cm)
	ChSK (mg/l)
	TKN (mg/l)
	NH4+ (mg/l)
	NO3- (mg/l)

	Vstup
	5,8-6,4
	400-725
	3300-3820
	227
	
	

	Výstup
	6,1-7,4
	1-35
	<150
	
	<20
	<5

	Minimální hodnota
	
	0,8
	93
	
	0,4
	<1


Tabulka 40: Provozní údaje SBR drůbežích jatek s produkcí 470 m3/den

Zařízení SBR je automatizováno a řízeno PLC. Hlavní regulační prvky jsou pro čištění sít          a jednotky odstraňování tuku, nikoli pro obsluhu technologie. Provoz SBR se monitoruje  periodickým měřením hodnot V30, tj. měřením objemu 1 litru kalu po 30 minutách sedimentace.

Cyklus lze snadno seřizovat na dotykovém panelu PLC a podle potřeby, dle vlastností vstupní odpadní vody, např. když se změní poměr ChSK : N, nebo když se objeví problém objevení     se vláknitých bakterií, které způsobují zbytnění kalu.

Kal se normálně suší (odstředí) v dekantéru, aby se dosáhlo 95% snížení objemu.

Uvádí se, že SBR poskytují sekundární čištění s nízkou údržbou, protože mají méně elektromechanických zařízení, než ostatní biologické procesy čištění.

Použitelnost

Použitelné na každých jatkách.

Uvádí se, že tato technologie má výhodu, že nevyžaduje mnoho prostoru a nepotřebuje systém čiření (sedimentační nebo flotační jednotky), ani samostatné anoxické zpracování pro denitrifikaci a odstranění fosforu. Pracuje při vysokých koncentracích pevných látek (MLVSS = 4000 – 5000 mg/l), takže jsou potřebné malé objemy.

Ekonomika

Investiční náklady

Uvádí se, že metoda SBR je nejlevnější sekundární čištění, protože ji lze provádět jen v jedné nádobě.

Uváděné prodejní ceny čistících zařízení SBR některých jatek jsou v tabulce 4.30.

	Název
	Průtok (m3/den)
	ChSK výtoku (mg/l)
	Cena bez DPH (EUR)
	Zjištění

	Jatka A
	40
	200
	63106
	Stavební práce nezapočteny

	Jatka B
	200
	160
	96162
	Stavební práce nezapočteny

	Jatka C
	570
	160
	280524
	Stavební práce a kalová linka započteny. Nádrže z korozivzdorné oceli a kalová linka s odstředivkou

	Jatka D
	1500
	*1750
	187305
	Stavební práce a kalová linka započteny. Nádrže pozinkované, kalová linka s odstředivkou, předčištění.

	Jatka E
	160
	160
	75685
	Stavební práce nezapočteny

	Jatka F
	200
	160
	110115
	Stavební práce  částečně započteny

	*Hodnota ChSK požadovaná lokálním povolením, před vyčištěním v komunální ČOV.


Tabulka 4.41:  Uvedené prodejní ceny zařízení SBR na 6 jatkách

Provozní náklady

Rozsah uváděných nákladů na elektřinu je 0,12 – 0,25 EUR/m3 pro cenu elektřiny             0,06 EUR/kWh. Žádné náklady na chemikálie.

Důvody pro realizaci

Hlavním důvodem pro používání SBR na jatkách je schopnost odstranit obsah dusíku s vysokou účinností a nízkými investičními a provozními náklady. Technologie                      je přizpůsobivá a podmínky, jako jsou délka a frekvence anoxických období, rychlost plnění, doba usazování a anaerobní období mohou být snadno měněny pomocí PLC. Technologie nevyžaduje příliš prostoru.

Příklady podniků

Nejméně 3 drůbeží jatka ve Španělsku, jedna pštrosí jatka na Kypru a několik drůbežích v Nizozemsku.  Existují plány instalovat technologii na drůbežích jatkách na Kypru.

Biologický filtr s pohyblivým ložem – pro zpracování vzduchu, vody a směsí vzduch/voda

Popis
Biologický filtr s pohyblivým ložem (MBTF) je aerobní biologický filtr s kalem na nosiči    pro čištění odpadních vod, odpadních plynů a vzduchu a směsí vzduch/voda. Je možné zpracovávat současně odpadní vodu a vzduch.

MBTF se skládá z válcové nádrže naplněné kuličkami z plastické hmoty. Kuličky, které jsou vyrobeny z trvanlivého materiálu, působí jako nosič pro mikroorganismy. Odpadní voda       je přiváděná do filtru shora, zatímco vzduch proudí přes filtr paralelně nebo proti proudu vody. Ve filtru probíhá intenzívní míchání a znečišťující látky z vody nebo ze vzduchu jsou rozloženy mikroorganismy. Významným rysem je skutečnost, že je určitý počet kuliček nesoucích mikroorganismy ze dna filtru pravidelně odstraňován a čištěn. Mikroorganismy odstraněné z kuliček se soustřeďují do vrstvy kalu v kuželovité části filtru. Očištěné kuličky se vracejí do horní části filtru. Tento jedinečný čistící postup umožňuje řídit množství mikroorganismů a znemožňuje zanášení filtru.

Schéma MBTF je uvedeno na obrázku 4.12.
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Obrázek 4.12: Schéma biologického filtru s pohyblivým ložem určeného pro čištění  

odpadní vody a vzdušných emisí

Dosažené ekologické přínosy
Nízká spotřeba energie. Úrovně ChSK a sloučenin dusíku se údajně snižují o 90%, respektive o 55%.

Provozní údaje
V porovnání s ostatními systémy pro čištění vzduchu/vody nebo odpadní vody se MBTF vyznačuje vysokou účinností a vysokou kapacitou. V závislosti na koncentraci a průtoku může reaktor s průměrem 4 m zpracovávat odpadní vzduch o průtoku 30 000 Nm3/h vzduchu a přitom současně čistit 20 m3/h odpadní vody. Lze také realizovat čištění proudů s vysokou koncentrací nebo s velmi přísnými požadavky na odpadní produkty v jiných poměrech plyn:kapalina.

MBTF se osvědčil jako relativně necitlivý k rozptýleným pevným částicím a tuku v odpadní vodě. Tím se často stává zbytečným používání koagulačních a flokulačních činidel při předběžném zpracování.

Použitelnost

Použitelné na jatkách v závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů.

Ekonomika
Náklady na filtr se kompenzují sníženými poplatky za odpadní vodu. Při kombinovaném zpracování není potřebné investovat do samostatných technologií pro čištění vzduchu            či plynů.

Příklady podniků

Jedna drůbeží jatka v Nizozemsku.

4.2.7
Zpracování odpadu z jatek

Mikrobiologické zpracování odpadu z jatek

Popis
Popisuje se systém biologického čištění, využívající zvláště přizpůsobenou mikrobiální kulturu. Tři proudy odpadních vod z jatek, tj. voda z mytí, obsahy žaludku a krev se míchají    a čistí dvoustupňovým aerobním vyhnívacím procesem. Technologie se dá použít i na jiné odpady, které mají vysoký obsah krve a/nebo tuku.

Kal vzniklý ve vyhnívacích komorách se zbavuje vody na pásovém lisu a poskytuje biomasu, která má komerční využití jako hnojivo. Analýza biomasy ukazuje, že obsahuje zvýšené koncentrace hlavních rostlinných živin, tj. dusíku, fosforu, draslíku, hořčíku a síry. 

Kapalná fáze z pásového lisu prochází konečným biologickým dočištěním a je buď vypouštěna do cisteren pro postřik pozemků, nebo se používá pro mytí pásů. Konečná odpadní voda se prý po vyčištění může, pod podmínkou veterinárního souhlasu, použít pro mytí dvora.

Ukazuje se, že tento dvoustupňový biologický systém je schopen vyčistit silně znečištěné odpadní vody s obsahem ChSK přes 100 g/l a že je přizpůsobitelný velkému rozsahu koncentrací znečištění..

Postup je znázorněn na Obrázku 4.13.
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Obrázek 4.13: Schéma procesu biologického čištění silně znečištěných odpadních vod z jatek  (COD = ChSK)
Dosažené ekologické přínosy

Čištění odpadní vody, při němž se získávají voda a pevné látky, které lze použít namísto toho, že by bylo nutné je likvidovat. Ačkoliv nepatří do rozsahu IPPC, lze uvádět ekologický přínos omezení dopravy vedlejších produktů.

Vzájemné působení médií

Určité využití energie pro provoz procesu a zápach z biomasy.
Provozní údaje
Smíšená odpadní voda přitékající do čistírny odpadních vod sestává ze 67 % vody z mytí, 20% obsahu žaludků a 13 % krve. Tyto tři proudy se liší obsahem ChSK                                   a suspendovaných pevných látek podle změn aktuálního výkonu jatek a druhu porážených zvířat. Průměrný obsah ChSK smíšených odpadních vod je 60 g/l, ačkoliv se mohou vyskytnout hodnoty i přes 100 g/l.

Ze sběrné jímky je proud smíšených odpadních vod čerpán do vyrovnávací nádrže s průtokem přibližně 45 m3/den. Vyrovnávací nádrž, která se provzdušňuje, funguje jako nárazník proti extrémně vysokým koncentracím nečistot v odpadních vodách, které vstupují do biologického stupně procesu a zajišťuje stabilní přítok k první vyhnívací nádrži. Do vyrovnávací nádrže     se pravidelně přidává sušená mikrobiální kultura. Modulární konstrukce dvoustupňového aerobního vyhnívacího procesu umožňuje jeho provozní flexibilitu a proměnnou kapacitu. Proces nevyžaduje vnější ohřev ani chlazení.

Kal vyprodukovaný v průběhu biologického čištění, se odvodňuje pásovým lisem v šaržovém režimu. Pro usnadnění odvodnění se do kalu přidává speciální (patentovaný) polyelektrolyt. Výsledná biomasa, která obsahuje přibližně 30 % sušiny, se před vlastním použitím nebo prodejem vysype do kontejneru a uloží se do doby použití nebo odprodeje.

Průměrný obsah ChSK „hotové“ vyčištěné odpadní vody je 1 g/l, což znamená průměrnou účinnost odstraňování ChSK lepší než 98 %. Když se provádí další dočišťování, lze dosáhnout ještě nižšího obsahu.

Uvádí se, že v Itálii bylo dosaženo snížení hladiny ChSK z 4000-7000 mg/l na méně než 160 mg/l.

Použitelnost

Použitelné na všech jatkách.

Ekonomika

Likvidace velkých objemů odpadních vod s vysokým obsahem krve a tuku, které vznikají     na jatkách, může být velmi nákladná. V době publikace studie konkrétního případu se rovněž očekávaly přísnější zákony, v jejichž důsledku mělo dojít ke zvýšení přepravních nákladů       a nákladů na likvidaci těchto odpadů.

Výrobní kapacita na jedněch jatkách ve Spojeném království vedla v roce 1996 k produkci přibližně 11 400 m3 odpadních vod s vysokým obsahem ChSK a suspendovaných pevných látek. Tyto odpadní vody s vysokým znečištěním byly dříve odebírány v cisternách specializovanou firmou pro likvidaci odpadních vod mimo podnik při ročních nákladech přes 128 000 GBP. V důsledku očekávání vzrůstajících nákladů na likvidaci bylo učiněno rozhodnutí nainstalovat systém biologického čištění, který by odstranil potřebu finančně náročné likvidace odpadů mimo podnik a umožnil by vzrůst výrobní kapacity.

Přínos tohoto inovačního systému biologického čištění zahrnuje roční úsporu nákladů ve výši přes 130000 GBP a vyloučení potřeby likvidace vysoce koncentrovaných odpadů mimo podnik.

Komerční hodnota vyprodukované biomasy se odhaduje na 50 GBP za tunu. Na základě produkce 10 tun za týden, to znamená přibližně 500 tun biomasy za rok, takže potenciální příjem z prodeje biomasy by byl 25000 GBP za rok (1997). Uvádí se, že v Itálii stojí rozptylování biomasy , vyrobené v ČOV podle směrnice Rady 86/278/EHS, asi 20 EUR/t.

V závodě, sloužícím jako příklad, byly před instalací biotechnologického provozu vysoce koncentrované odpadní vody po 32 týdnů v roce odváženy v cisternách mimo podnik specializovanou firmou pro likvidaci odpadních vod. Tento způsob likvidace stál 128 000 GBP ročně, to znamená 17,7 liber za m3 při objemu 45 m3 za den (ceny v roce 1996). Zbývajících 18 týdnů v roce byly odpady rozptylovány na pozemky v místě podniku               s náklady odhadnutými na 3000 liber za rok. Byla odstraněna potřeba vyvážení koncentrovaných odpadů pro likvidaci mimo podnik.

S náklady na zařízení ve výši 350 000 liber (v cenách roku 1996) při čistých ročních úsporách ve výši 130000 liber činila doba návratnosti 2,7 roků. Tato doba by byla podstatně kratší, kdyby nebyly k dispozici levnější způsoby likvidace odpadů rozptylem na poli., které nahradily nákladnější alternativy.

V době publikace studie tohoto konkrétního případu byly komunální ČOV zdokonalovány tak, aby splňovaly požadavky směrnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. května 1991 o čištění městské odpadní vody.To může vést ke zvýšeným poplatkům, které by jatka musela platit      za čištění svých odpadních vod. Tato nová technologie proto může přinést podstatné úspory nákladů jatkám, které vypouštějí odpadní vody do kanalizace.

V tabulce 4.42 jsou uvedeny roční provozní náklady a úspory za biologické čištění na jatkách popsané v této  studii konkrétního případu.

	
	Náklady, úspory a návratnost (v GBP)

	Roční provozní náklady
	

	Mikrobiální kultura
	3200

	Polyelektrolyt
	4380

	Voda
	1050

	Specializovaná údržba
	2500

	Elektřina
	9200

	Pracovní síla
	5000

	Celkové roční provozní náklady
	25330

	Roční úspory:
	

	Hodnota biomasy
	25000

	Likvidace odpadů
	131000

	Celkové roční úspory
	156000

	Čisté roční úspory nákladů
	130670

	Celkové kapitálové náklady
	350000

	Doba návratnosti
	2,7 roků

	 Odhad pro jednu osobu pracující půl dne po 5 dní v týdnu a 50 týdnů         v roce.

Založeno na čištění 45 m3 odpadních vod denně po 5 dní v týdnu               a 50 týdnů v roce


Tabulka 4.42: Ekonomická analýza biotechnologického čištění odpadní vody z jatek

Důvody pro realizaci

Rostoucí náklady na likvidaci odpadu mimo závod.

Příklady podniků

Jedna jatka ve Spojeném království a jedna jatka v Belgii.

Kapitola 5

NEJLEPŠÍ DOSTUPNÉ TECHNIKY 

V  PRŮMYSLU   JATEK 

PORÁŽKA DRŮBEŽE

5
nejlepší dostupné postupy

Pro lepší pochopení této kapitoly a jejího obsahu upozorňujeme čtenáře na předmluvu k tomuto dokumentu a zejména na její pátou část „Jak chápat a používat tento dokument“. Postupy a související úrovně spotřeby nebo emisí nebo rozsahy těchto úrovní, uváděné v této kapitole byly odhadnuty iteračním postupem, zahrnujícím tyto kroky:

1. identifikaci klíčových ekologických problémů v odvětví, mezi něž patří spotřeba energie, znečištění vody, zápach a ničení materiálů souvisejících s rizikem přenosné spongiformní encefalopatie v souladu s nařízením Evropského parlamentu a Rady (ES) č. 1774/2002   ze dne 3. října 2002, kterým se stanoví hygienické předpisy pro živočišné vedlejší produkty neurčené k lidské spotřebě.

2. přezkoumání postupů, které jsou pro řešení těchto klíčových problémů nejvýznamnější;

3. identifikaci nejlepších úrovní ekologické výkonnosti na základě údajů dostupných v Evropské unii a ve světě.

4. přezkoumání podmínek, za nichž byly tyto úrovně výkonnosti dosaženy, jako jsou náklady, vzájemné působení médií, hlavní důvody, uplatněné pro realizaci  těchto postupů.

5. výběr nejlepších dostupných technik (BAT) a s nimi spojené  úrovně emisí a/nebo spotřeby v tomto odvětví v obecném smyslu.

Odborné posouzení Evropskou kanceláří IPPC a Technickou pracovní skupinou pro jatka       a vedlejší živočišné produkty (TWG) hraje důležitou úlohu v každém z těchto kroků               a ve způsobu, kterým se tyto informace zde uvádějí.

Na základě tohoto hodnocení, jsou v této kapitole uvedeny technologie, a co možná nejvíce také úrovně emisí a spotřeby, spojené s používáním BAT, které se považují za vhodné pro odvětví jako celek a v mnoha případech odrážejí aktuální výkonnost některých závodů v odvětví. Tam, kde se uvádějí úrovně emisí nebo spotřeb jako „spojené s nejlepšími dostupnými technikami“, je třeba to chápat tak, že tyto úrovně představují ekologickou výkonnost, kterou lze předvídat jako výsledek použití popisovaných postupů v tomto odvětví, s uvážením bilance nákladů a výhod, které jsou vlastní definici BAT. Nejsou to však žádné limitní hodnoty emisí nebo spotřeby a je třeba je tak chápat. V některých případech může být technicky schůdné dosáhnout lepších úrovní emisí nebo spotřeb, ale kvůli s tím spojeným nákladům nebo problémům se vzájemným působením médií se to nepovažuje za vhodné jako BAT pro odvětví jako celek. Takovéto úrovně však mohou být považovány za odůvodněné v konkrétních případech, kde proto existují zvláštní důvody.

Na úrovně emisí a spotřeby, spojené s používáním BAT je nutno se dívat spolu se všemi specifikovanými vztažnými podmínkami (např. obdobími, za která se dělá průměr).

Koncepce „úrovní spojených s BAT“ popsaná shora je nutno odlišovat od termínu „dosažitelná úroveň“, používaného jinde v tomto dokumentu. Tam, kde se úroveň popisuje jako „dosažitelná“ pomocí určitého postupu nebo kombinací postupu, je třeba to chápat tak, že dosažení této úrovně lze očekávat po dosti dlouhou dobu v dobře udržovaném                       a provozovaném zařízení nebo procesu, využívajícím tuto technologii..

Tam, kde jsou dostupné, uvádějí se údaje o nákladech spolu s popisem postupů v předchozí kapitole. Ty udávají hrubou představu o velikosti s tím spojených nákladů. Skutečné náklady uplatnění nějakého postupu však silně závisejí na konkrétní situaci ohledně např. daní, poplatků a technických charakteristik dotyčného zařízení. V tomto dokumentu není možné hodnotit takovéto faktory, specifické pro určitou lokalitu. Pokud nejsou k dispozici údaje        o nákladech, jsou závěry o ekonomické životnosti technologií odvozeny z pozorování            na existujících instalacích.

Je záměrem, aby obecné BAT v této kapitole byly vztažným bodem, podle něhož lze posuzovat aktuální výkonnost stávajících zařízení nebo posuzovat návrh na nové zařízení.  Předpokládá se, že nová zařízení mohou být navrhována tak, aby měla stejnou, nebo ještě lepší výkonnost, než zde uváděné obecné úrovně BAT. Má se také zato, že stávající zařízení se mohou posunout směrem k obecným úrovním BAT, nebo lepším, na základě technické       a ekonomické použitelnosti těchto postupů v každém jednotlivém případě.

I když referenční dokumenty BAT nestanoví právně závazné normy, mají význam v tom,      že podávají směrné informace pro průmysl, členské státy a veřejnost o dosažitelných úrovních emisí a spotřeb při použití určitých postupů. Patřičné limitní hodnoty pro každý specifický případ bude potřebné stanovit s tím, že se vezmou v úvahu cíle směrnice IPPC a místní problémy.

Pro doplnění tohoto obecného úvodu následující odstavce uvádějí problémy, specifické pro odvětví a posouzení BAT a vysvětlují strukturu kapitoly.

Hlavní ekologické problémy jatek jsou spotřeba vody, emise kapalin silně zatížených organickým materiálem do vody  a spotřeba energie spojená s chlazení a s ohřevem vody.

Opatření pro prevenci a regulaci úrovní spotřeby a emisí jsou velmi značně ovlivňována technickým a provozním plánováním každého procesu na úrovni každé jednotkové operace. BAT se tedy identifikuje na této úrovni podrobností. Tam, kde se spotřebě a emisím nelze vyhnout, BAT snižuje jejich dopad na životní prostředí, také uplatněním technických              a provozních postupů.

Například existují příležitosti, jak se vyhnout zbytečnému používání vody v mnoha jednotkových operacích, a někdy je jejich výsledkem i úspora energie, např. když se sníží spotřeba horké vody, nesníží se jen spotřeba vody, ale také energie, kterou by jinak bylo nutné na ohřev ušetřené vody vynaložit. Vyloučí-li se zbytečný styk vody s vedlejšími živočišnými produkty a provádí se suchý úklid, sníží se spotřeba vody na minimum.

Rychlé zpracování vedlejších živočišných produktů může zabránit nebo na minimum omezit problémy se zápachem během skladování a zpracování, které by se jinak rozvíjely díky jejich postupnému rozkladu.

Nařízení o VŽP 1774/2002/ES stanoví požadavky pro manipulaci, skladování, dopravu           a zpracování vedlejších živočišných produktů a popisuje, jaké způsoby likvidace jsou přípustné pro materiály s rizikem TSE. BAT není ve sporu se zákonnými požadavky, týkajícími se např. zdraví veřejnosti, bezpečnosti potravin, optimální péče o zvířata nebo ochrany zdraví a bezpečnosti na pracovišti. Pokud jde o optimální péči o zvířata,                  pak to,  že se vyhneme stresu a poškozování živých zvířat, které by mohly vést k poraněním    a úrazům např. od vidlí, kluzkých ramp nebo špičatých plotů, dále snižuje riziko poškození produktů, např. kůží a usní, takže na jatkách vznikne méně odpadu a zabrání se ztrátám v celém hodnotovém řetězci.

Hodnocení technologií je závislé na informacích, poskytovaných a hodnocených technickou pracovní skupinou (TWG). Pro mnoho technologií jsou k dispozici jen omezené technické      a ekonomické údaje.

Ve zbytku této kapitoly se popisují varianty BAT pro jatka. Nejdříve se uvádějí všechny obecné BAT, které se vztahují na všechny závody. Kromě těchto obecných BAT existují některé BAT, které platí pouze pro jednotlivé aktivity nebo několik aktivit. Uvádějí se pro jatka a kde to je namístě, dělí se mezi jatka pro velká zvířata a drůbeží jatka. 

Na pomoc čtenáři jsou závěry BAT znázorněny na obrázku 5.1. Na obrázku jsou závěry BAT znázorněny v úrovních. Horní úroveň ukazuje oddíly uvádějící BAT pro všechna jatka, druhá je rozdělena na BAT pro jatka a třetí je rozdělena dále a ukazuje oddíly, uvádějící další BAT pro jednotlivé druhy jatek .


Obrázek 5.1: Jak se uvádějí závěry BAT pro jatka a závody na zpracování vedlejších  

živočišných produktů

BAT v této kapitole jsou očíslovány pro lepší přehlednost a odkazy v diskusi. Číslování nemá za účel zavést jakoukoli hierarchii.

5.1.Jatka 
Pro všechna jatka je postupem BAT, provádějí-li všechny tyto postupy.

5.1.1   Obecné procesy a operace

	1
	používání systému ekologického řízení 
	

	2
	zajištění školení/výcviku 

	3
	používání programu plánované údržby 

	4
	provádění jednoúčelových/specializovaných měření spotřeby vody  

	5
	oddělení procesní a ostatní odpadní vody 

	6
	odstranění všech hadic s tekoucí vodou a oprava kapajících kohoutků a protékajících záchodů 

	7
	osazení odpadů síty a/nebo lapači a jejich používání, aby se zabránilo úniku pevných materiálů do odpadní vody  

	8
	suchý úklid závodu a suchá přeprava vedlejších produktů , následované tlakovým mytím  hadicemi osazenými ruční tryskou se spouští  a kde to je nutné, horkou vodou dodávanou z termostatem ovládaných směšovacích ventilů voda/pára 

	9
	zajištění ochrany proti přeplnění hromadných skladovacích nádrží 

	10
	opatření ohrazení („havarijních van“) hromadných skladovacích nádrží 

	11
	zavedení systémů hospodaření s energií

	12
	zavedení systémů hospodaření s chlazením  

	13
	provoz ovládacích prvků pro doby provozu strojovny chlazení  

	14
	montáž a provoz spínačů zavírání dveří studených skladů  

	15
	rekuperace tepla ze strojoven chlazení  

	16
	používání termostatem ovládaných směšovacích ventilů voda/pára  

	17
	racionalizace a izolace potrubí páry a vody  

	18
	izolace rozvodů páry a vody 

	19
	zavedení systémů řízení osvětlení 

	20
	skladování vedlejších živočišných produktů krátkou dobu a jejich možné chlazení 

	21
	revize (audity) zápachů  

	22
	konstrukce a stavba vozidel, zařízení a objektů tak, aby zajišťovaly snadné čištění          a úklid 

	23
	časté čištění a úklid materiálových skladů  

	24
	zavedení systému řízení (zvládání) hluku  

	25
	snížení hluku na např. střešních odsávacích ventilátorech, dmychadlech vyrovnávacích rybníků a strojovnách chlazení 

	26
	nahrazení topného oleje zemním plynem tam, kde je k dispozici zdroj zemního plynu 

	27
	uzavření vedlejších živočišných produktů během dopravy, nakládky, vykládky               a skladování  

	28
	kde není možné zpracovat krev dříve, než začne její rozklad a působí problémy            se zápachem nebo jakostí, její co nejrychlejší zchlazení na co nejkratší dobu,              aby se zabránilo jejímu rozkladu

	29
	export veškerého vyrobeného tepla a/nebo elektřiny, které nelze užít v místě.


BAT pro ekologické hospodaření

Řada postupů ekologického hospodaření/řízení je určena jako BAT . Rozsah (např. úroveň podrobností) a povaha EMS (systému ekologického řízení, např. je-li normalizovaný nebo nenormalizovaný) se obecně vztahuje k povaze,, měřítku a složitosti závodu a  rozsahu ekologických dopadů, který může mít.

1. BAT má realizovat a dodržovat systém ekologického řízení (EMS), který zahrnuje, jako vhodné pro jednotlivé okolnosti, tyto charakteristiky:

2. definici ekologické politiky pro závod, zformulovanou nejvyšším vedením (angažovanost nejvyššího vedení se považuje za nezbytnou podmínku úspěšné aplikace ostatních charakteristik EMS)

3. plánování a zavedení nezbytných postupů

4. realizaci postupů, se zvláštním zaměřením na

strukturu a odpovědnost

školení, uvědomělost a kvalifikaci

komunikaci

angažovanost zaměstnanců

dokumentaci

účinné řízení procesu

program údržby

 připravenost a reakce na nepředvídané události

zabezpečení dodržování ekologické legislativy

5. kontrolu výkonnosti a provádění nápravných opatření, se zvláštním zaměřením na

monitoring a měření 

nápravné a preventivní akce

vedení záznamů

nezávislé (kde to je proveditelné) interní revize pro stanovení, zda systém ekologického řízení odpovídá plánovaným uspořádáním a je správně realizován a udržován

6. revizi ze strany nejvyššího vedení.

7. za podpůrná opatření se považují další charakteristiky, které mohou postupně doplňovat ta, uvedená shora. Jestliže však chybí, obecně to není v rozporu s BAT. Tyto tři další kroky jsou:

8. mít přezkoušený a validovaný systém řízení od akreditovaného certifikačního orgánu nebo externího ověřovatele EMS

9. vypracování a zveřejnění (a patrně externí validace) pravidelného ekologického prohlášení, popisujícího všechny významné ekologické aspekty závodu, dovolujícího meziroční porovnávání vzhledem k ekologickým úkolům a cílům i vnitřní standardům v odvětví, jak je namístě

10. realizace a dodržování mezinárodně akceptovaného dobrovolného systému, jako je EMAS a EN ISO 14001:1996. Tento dobrovolný krok má dodat EMS vyšší důvěryhodnost. Zejména EMAS, v němž jsou obsaženy všechny shora uvedené charakteristiky, dodává vyšší důvěryhodnost. Nenormalizované systémy však mohou v zásadě být stejně efektivní za předpokladu, že jsou správně navrženy a realizovány.

11. Za podpůrná opatření se považují další tři charakteristiky, které mohou postupně doplňovat opatření, uvedená shora. Jejich nepřítomnost se však obecně nepovažuje          za neslučitelnou s BAT. Tyto tři další kroky jsou:

12. nechat si přezkoušet a validovat systém řízení a revizní proces akreditovaným certifikačním orgánem, nebo externím ověřovatelem EMS;

13. vypracování a zveřejnění (a snad externí validace) pravidelného ekologického prohlášení, popisujícího veškeré významné ekologické aspekty závodu a umožňujícího každoroční porovnání s ekologickými úkoly a cíli, stejně jako se standardy v odvětví, jak je namístě;

14. zavedení a dodržování nějakého mezinárodně přijatého dobrovolného systému, jako jsou EMAS a EN ISO 14001:1996. Tento dobrovolný krok by mohl dodat vyšší důvěryhodnost EMS. Zejména EMAS, který ztělesňuje všechny shora zmíněné charakteristiky, dodává vyšší důvěryhodnost. Nenormalizované systémy však mohou být v zásadě stejně účinné za předpokladu, že jsou správně navrženy a prováděny.

15. Speciálně pro jatka je také důležité zvážit tyto potenciální charakteristiky EMS:

16. vzít v úvahu ekologický dopad konečného vyřazení zařízení z provozu již ve fázi projekce nového závodu

17. vzít v úvahu vývoj čistších technologií

18. kde to je proveditelné, pravidelné porovnávání se standardy v odvětví, včetně energetické efektivnosti a šetření energií, výběru vstupních materiálů, atmosférických emisí, vypouštění odpadních vod, spotřeby vody a produkce odpadu. 

5.1.2    Integrace činností na stejném místě

Pro jatka, které pracují na stejném místě je (postupem) BAT provádění těchto opatření:

	1
	opakované využití tepla a/nebo elektřiny, vyrobených v jedné činnosti.

	2
	podílení se na technologiích čištění/potlačování, kde to je potřebné (např. mají společnou ČOV) 


5.1.3    Spolupráce s navazujícími činnostmi

Operace a provoz subjektů, které jsou zapojeny do dodávek zvířat na jatka, včetně zemědělců a přepravců, mohou mít ekologické následky na jatkách. Dodavatelé surovin do závodů        na zpracování vedlejších živočišných produktů a další navázaní uživatelé mohou rovněž ovlivňovat ekologický dopad těchto závodů. Jejich dopad může být ovlivněn vlastnostmi suroviny, např. čerstvostí, mírou separace a technickými údaji (charakteristikami) různých materiálů.

Postupem BAT je usilovat o spolupráci s partnery, na něž vlastní činnost navazuje,              aby se vytvořil řetěz ekologické odpovědnosti za účelem minimalizace znečistění a ochrany životního prostředí jako celku.

5.1.4    Úklid a čištění závodu a zařízení

Pro úklid jatek je (postupem) BAT provádění těchto opatření:

	1
	řízení a snížení na minimum spotřebovaných množství vody a detergentů

	2
	výběr těch detergentů, které mají nejmenší dopad na prostředí  bez snížení účinnosti čištění

	3
	vyhýbání se, kde to je možné, použití čistících a desinfekčních prostředků s obsahem aktivního chloru 

	4
	Kde je vhodné zařízení, provozování systémů čištění bez demontáže


5.1.5  Čištění odpadní vody

Čištění odpadní vody je zpracování „na konci roury“, které je potřebné, protože odpadní voda pochází z různých zdrojů. Patří mezi ně použití vody na mytí a úklid vozidel, zařízení              a závodu a z mytí jatečních trupů a vedlejších živočišných produktů. Odpadní voda také vzniká jako vedlejší produkt některých procesů zpracování a likvidace vedlejších živočišných produktů, během nichž se voda buď odpařuje, vyluhuje nebo odtéká. ČOV spotřebovávají energii a produkují zbytky, které se v některých případech používají v dalším zpracování        a v jiných případech likvidují.

Je třeba použít „do procesu integrovaný“ postup BAT, který snižuje na minimum jak spotřebu, tak kontaminaci vody. Výběr technologií čištění odpadních vod pak může být založen na kapacitě, potřebné pro čištění odpadní vody, která bude pravděpodobně produkována poté, co bude realizován BAT, který sníží její množství a zatížení na minimum.

Nebyly učiněny žádné závěry v otázce, zda je lépe čistit odpadní vodu z jatek v místě nebo v komunální ČOV.

Pro čištění odpadní vody z jatek je (postupem) BAT provádění těchto opatření:

	1
	zabránění tomu, aby odpadní voda stála bez pohybu

	2
	provádění počátečního oddělování pevných podílů na sítu na jatkách a v závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů

	3
	odstraňování tuku z vody pomocí lapače tuku  

	4
	využívání flotačního zařízení, snad v kombinaci s použitím vločkovacích činidel, pro odstranění dalších pevných látek  

	5
	používání vyrovnávací nádrže na vodu  

	6
	zajištění větší zádržné kapacity pro odpadní vodu, přesahující běžné požadavky

	7
	zabránění průsaku kapalin a emisím zápachu z nádrží na čištění odpadní vody utěsněním boků a dna a buď zakrytím nebo provzdušňováním těchto nádrží 

	8
	podrobení kapalného odpadu biologickému čištění. Aerobní a anaerobní čištění, které se používá pro odpadní vodu z jatek a závodů na zpracování vedlejších živočišných produktů 

	9
	odstranění dusíku a fosforu. 

	10
	odstranění produkovaných kalů a jejich další využití jako vedlejších živočišných produktů. Tyto způsoby a podmínky jejich použití jsou upraveny nařízením o VŽP 1774/2002/ES.

	11
	používání plynného methanu, vyrobeného anaerobním zpracováním, pro výrobu tepla a/nebo elektřiny

	
	Terciární čištění výsledného kapalného odpadu a

	
	pravidelné provádění laboratorních analýz složení výtoků a vedení záznamů. Další informace o metodikách monitoringu jsou dostupné v aktuálním BREFu „Systémy společného řízení a čistění odpadních vod a odpadních plynů v chemickém průmyslu“ .

	Pozn.
	Emisní úrovně, uvedené v tabulce 5.1 se obecně považují za vhodné pro ochranu vodního prostředí a jsou informativní pro úrovně emisí, kterých by se dosáhlo technikami, obecně považovanými za BAT. Nemusí nutně představovat současně v průmyslu dosahované úrovně, ale jsou založeny na odborném úsudku TWG.


	Parametr
	ChSK
	BSK5
	SS
	Dusík celk.
	Fosfor celk.
	FOG

	Dosažitelná úroveň emisí (mg/l)
	25-125
	10-40
	5-60
	15-40
	2-5
	2,6-15


Tabulka 5.1: Úrovně emisí spojené s BAT pro minimalizaci emisí odpadních vod z jatek

5.2   Další BAT pro jatka

Kromě obecných opatření z části 5.1 je pro všechna jatka postupem BAT provádění všech těchto opatření:

	1
	suché škrábání dodavatelských vozidel  a před čištěním vysokotlakou hadicí 

	2
	vyhýbání se mytí jatečních trupů a kde to není možné, jeho snížení na minimum,         ve spojení s čistými technologiemi porážky  

	3
	nepřetržitý suchý a segregovaný sběr vedlejších živočišných produktů po celé délce linky  ve spojení s optimalizací vykrvení a sběru krve  a segregací skladování                 a manipulace s různými druhy vedlejších produktů  

	4
	používání dvojích vypouštěcích kanálků z vykrvovací haly  

	5
	suchý sběr odpadu z podlah 

	6
	odstranění všech zbytečných kohoutků z porážecí linky 

	7
	izolace a zakrytí sterilizátorů nožů  ve spojení se sterilizací nožů nízkotlakou párou 

	8
	provoz boxů na mytí rukou a zástěr s automatickým zavíráním vody

	9
	řízení a monitoring používání stlačeného vzduchu 

	10
	řízení a monitoring používání větrání 

	11
	používání ventilátorů s lopatkami zahnutými zpět ve vzduchotechnice a systémech chlazení  

	12
	řízení a monitoring používání horké vody  

	13
	ořezání veškerého matriálu z kůží, neurčeného pro činění, okamžitě po stažení zvířete; výjimku tvoří situace, kdy neexistuje žádný výstup pro zhodnocení odřezků 


5.2.2    Další BAT pro porážku drůbeže

Kromě obecných opatření z částí 5.1 a 5.2 je pro všechna drůbeží jatka postupem BAT provádění všech těchto opatření:

	1
	použití potlačování prachu na pracovištích příjmu, vykládky a zavěšování  

	2
	omračování ptáků v jejich modulech inertním plynem v nových závodech a tam, kde jsou stávající omračovací zařízení a dodavatelská vozidla zralá na výměnu za nová 

	3
	snížení spotřeby vody při porážce drůbeže od straněním zařízení pro mytí trupů z linky, kromě poloh za škubáním a kucháním 

	4
	paření drůbeže parou 

	5
	v těch stávajících jatkách, kde není ekonomicky udržitelný přechod na paření parou, izolace pařící lázně  

	6
	používání trysek místo trubek pro sprchování drůbeže během škubání 

	7
	používání recyklované vody, např. z pařících lázní, pro dopravu peří 

	8
	používání úsporných sprchových hlavic pro mytí drůbeže při kuchání 

	9
	chlazení drůbeže ponorem se šroubovitým posunem a řízení, regulace a minimalizace spotřeby vody 
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ZÁVĚREČNÉ POZNÁMKY

7.1
Časový průběh prací

Práce na tomto dokumentu BREF byly zahájeny prvním plenárním zasedáním TWG v říjnu 2000. První návrh TWG obdržel k připomínkám v březnu 2002. 

Druhý návrh, obsahující navrhované závěry BAT, byl TWG zaslán v lednu 2003. Závěrečné plenární zasedání TWG se konalo v červenci 2003. Po závěrečné schůzi existovala krátká konzultační období ohledně revidovaných kapitol BAT. Po těchto konzultacích bylo provedeno vypracování konečného návrhu.

7.2 Poskytnuté informace

Jako zdroje informací při navrhování tohoto BREFu byly použity mnohé zprávy z průmyslu    a od orgánů členských států. Byly doplněny informacemi, založenými na praktických příkladech závodů či zařízení, od jednotlivých osob. Zprávy, předložené Dánskem, Německem a Spojeným královstvím lze považovat za základní kameny oddílů, týkajících      se jatek. 

Ačkoliv bylo získáno více než 350 informačních položek, zůstaly některé významné mezery. Například, ačkoliv je spotřeba energie na jatkách klíčovým ekologickým problémem, kvůli chlazení a chlazeným skladům, stejně jako v mnoha závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů, zvláště při sušení, bylo dodáno jen velmi málo údajů a informací          o technologiích pro úsporu energie. Proto může čtenář jen obtížně porovnávat energetické důsledky různých způsobů využívání či likvidace vedlejších živočišných produktů.

Klíčovým problémem je také zápach. V údajích z měření zápachu a v identifikaci možností , jak udržet proudy zápachu oddělené pro zpracování, však neexistuje shoda. Prevence zápachu je v BREFu diskutována, byť kvalitativně.

K dalším problémům, k nimž bylo získáno málo informací, nebo vůbec žádné, patří emise methanu z mrvy a bioplynu, emise zinku a mědi v odpadní vodě.

7.3
Podněty

Obsah tohoto BREFu, stejně jako časový úsek pro jeho vypracování byly silně ovlivněny takovým otázkami, jako jsou obavy o bezpečnost potravin a krmiv, vyplývající např. z BSE, hygieny potravin a optimální péče o zvířata. Středem zájmu zůstaly prevence a regulace znečištění, ale byla věnována péče také zajištění, že existuje shoda s právními předpisy           a správnou praxí související s těmito dalšími důležitými podněty. Hlavním právním podnětem bylo nové nařízení o VŽP 1774/2002/ES. Toto nařízení upravuje cesty, které jsou povoleny pro používání a likvidaci vedlejších živočišných produktů neurčených pro lidskou spotřebu     a postup v jeho přípravě byl během procesu navrhování přísně sledován. Protože stanoví určité technické podmínky, jako jsou podmínky teploty a tlaku, ukládá tím také následné požadavky na spotřebu energie, které nelze snížit.

Potravinářské a veterinární právní předpisy ovlivňují také obsah tohoto BREFu, např. kvůli požadavkům na používání pitné vody na jatkách a následným zákazům opakovaně vodu používat. Prodloužení doby použitelnosti/skladovatelnosti hotového výrobku je jedním z faktorů diskuse o závěrech BAT.

V úvahu se braly také požadavky na optimální péči o zvířata. Výměna informací vedla k závěru, že dobré podmínky péče o zvířata snižují na minimum poranění, takže se produkuje méně odpadu a tyto požadavky se tudíž vzájemně doplňují.

7.4
Úroveň všeobecné shody

Závěry BREFu byly schváleny na závěrečném zasedání TWG a neexistuje tu rozdíl v názorech. Je nutno si uvědomit, že vedlejší živočišné produkty jsou svou vlastní povahou buď přirozeně zapáchající, nebo se rozkládají a pak páchnou. Tento rozklad také snižuje jejich použitelnost a působí další problémy se zápachem během zpracování při souvisejícím čištění odpadních vod. TWG diskutovala otázky vzájemného působení médií a ekonomiku spojenou s minimalizací rozkladu vedlejších živočišných produktů určených pro použití a těch, které jsou určeny k likvidaci. Bylo schváleno, že postupem BAT je skladování vedlejších živočišných produktů po co nejkratší dobu a jejich chlazení, ale jen tehdy, když je to nezbytné pro zabránění vzniku problémů se zápachem. Byla zdůrazněna důležitost zkrácení doby skladování na minimum.

Podmínky skladování byly projednávány také v souvislosti se spoluprací s předcházejícími     a následujícími činnostmi a bylo schváleno, že postupem BAT je vyhledání spolupráce s partnery na vstupní straně (tj. provádějících operace, které skladování předcházejí) tak,     aby se vytvořil řetěz ekologické odpovědnosti za účelem snížení znečištění a ochrany životního prostředí jako celku.

TWG se rozhodla nezahrnovat do dokumentu informace o zajišťování skladových kapacit pro případy epidemie. Směrnice IPPC neposkytuje žádné výjimky z povinností v období epidemických krizí. Je třeba, aby to plány pro nepředvídané situace, zaváděné členskými státy, braly v úvahu. Může to znamenat, že se započítají jakékoli přebytečné skladovací kapacity, které jsou k dispozici v již povolených závodech. Například, směrnice Rady 2001/89/ES ze dne 23. října 2001 o opatřeních Společenství pro tlumení klasického moru prasat, směrnice Rady 85/511/ES ze dne 18. listopadu 1985, kterou se zavádějí opatření Společenství pro tlumení slintavky a kulhavky  a směrnice Rady 2002/60/ES ze dne             27. června 2002, kterou se stanoví zvláštní ustanovení pro tlumení afrického moru prasat         a mění směrnice 92/119/EHS, pokud jde o těšínskou chorobu prasat a africký mor prasat, obsahují požadavky pro zásah v případě vypuknutí kteréhokoli z těchto onemocnění.

7.5
Doporučení pro další práci

Výměna informací a vypracování dokumentu BREF je pozitivní vývoj v prevenci a regulaci znečištění pro dotčená odvětví. Nová výměna informací uvnitř a vně odvětví, např. mezi prasečími jatkami, mezi prasečími a drůbežími jatkami a mezi jatkami a kafilériemi poskytuje příležitost pro diskusi a vzdělávání, která v minulosti neexistovala.

Mezery v informacích osvětlily oblasti, kde by měla další práce poskytovat výsledky, jež by měly pomoci v identifikaci BAT, až bude tento BREF revidován. Vezmou-li se takovéto další informace v úvahu, může to provozovatelům pomoci a umožní to zákonodárcům chránit životní prostředí jako celek. 

Nedostatek údajů „na tunu vyrobených opracovaných trupů“ a „na tunu zpracovaných vedlejších živočišných produktů“ pro každou jednotkovou operaci by měl být řešen přes správní orgány a různé odvětvové nevládní organizace, zastupující provozovatele jatek           a závodů na zpracování vedlejších živočišných produktů. Měly by povzbudit a koordinovat rozšíření měření úrovní spotřeby a emisí na úrovni jednotkových operací, včetně podrobných údajů o provozních podmínkách, popisu použitých technologií, analytických metod                a statistických vyjádření.

Informace o čištění odpadních vod byly původně sbírány odděleně pro jatka a závody           na zpracování vedlejších živočišných produktů se záměrem identifikovat technologie, které jsou zvláště účinné pro určité procesy. Ve skutečnosti TWG došla k závěru, že i když jsou některé technologie zvláště účinné pro odstraňování určitých znečišťujících látek a zátěží, většin popisovaných technologií je použitelná jak na jatkách, tak v závodech na zpracování vedlejších živočišných produktů. Při revizi tohoto BREFu bude snad možné sloučit oddíly      o čištění odpadních vod a zdůraznit zvláštní výhody, jaké každá z technologií může mít pro jednotlivé činnosti jatek a závodů na zpracování vedlejších živočišných produktů.

TWG nemohla dojít k závěrům BAT v tom, jaké látky by se měly používat pro čištění a úklid jatek a závodů na zpracování vedlejších živočišných produktů, protože byly poskytnuty jen informace nepostačující pro porovnání čistících vlastností a metod používání látek s uvážením dalších faktorů, jako jsou spotřeba vody, teplota vody a používání fyzické práce pro odstranění špíny. Tyto informace by se mohly shromáždit do revize tohoto BREFu.

7.6
Témata navržená pro další projekt výzkumu a vývoje

Pro další výzkumné a vývojové projekty se může uvažovat o těchto tématech:

Spotřeba energie spojená s ochlazováním a chlazeným skladem

Ochlazování a chlazení opracovaných trupů odpovídá za asi 50 % celkové spotřeby energie   na jatkách Zlepšení se tradičně soustřeďovala na otázky jakosti potravin s malým důrazem    na spotřebu energie. Mohly by být provedeny studie problému, jak je možné dosáhnout požadované jakosti produktu s minimální spotřebou energie.

Spotřeba energie spojená se sušením vedlejších živočišných produktů

Spotřeba energie spojená se sušením vedlejších živočišných produktů je významná a může činit až 2/3 spotřeby energie spotřebované v kafilérii. Studie by se mohly zaměřit                  na optimalizaci využívání energie a identifikaci příležitostí k regeneraci tepla.

Používání jiné než pitné vody na jatkách

Z důvodu platné potravinářské a veterinární legislativy mohou jatka používat pouze pitnou vodu. Studie by mohly nalézt možnosti pro používání  jiné, než pitné vody v některých jednotkových operacích, což by umožnilo jatkám některé vody recyklovat. Tím by se  mohla potenciálně snížit spotřeba a kontaminace vody a související energie, potřebná pro ohřev vody a čištění odpadní vody, aniž by se nepříznivě ovlivnila hygiena a bezpečnost potravin.

Optimalizace využití vedlejších živočišných produktů

Mohly by se provést studie, které zjistí, jak lze vedlejší živočišné produkty využít tak, aby mohly být sbírány odděleně tam, kde to je namístě, pro zmenšení množství, které končí likvidací jako odpad. Je třeba vzít v úvahu nařízení o VŽP 1774/2002/ES   .

Nástroje pro porovnávání

Porovnávání se standardy se uznává jako účinný nástroj pro identifikaci potenciálních zdokonalení ochrany životního prostředí. Potřebuje vzít v úvahu druh produktu, jakost produktu, velikost výrobního zařízení a míru automatizace. Práce na dokumentu BREF mimo to, že osvětlila společné problémy a řešení, také ukázala, že by systémy pro zlepšení porovnávání mohly být zdokonaleny. To by mohlo zlepšit jakost příští výměny informací       a revizí tohoto BREFu
7.7
Postupy nezahrnuté do BREFu pro nedostatečnost informací

7.7.1
Obecné technologie použitelné na jatkách 

Hadice lze vybavit tryskami s plochým proudem vody

Popis

Hadice lze vybavit postřikovacími tryskami s plochým proudem vody s tlakem 2,5-3 MPA (25-30 bar). Vějíř v úhlu až 60°zajišťuje široké krytí a splachovací účinek. Nejprve lze provést suché čištění a kanálky lze opatřit síty a lapači, aby se zatoulané pevné podíly nedostávaly do odpadní vody.

Dosahované ekologické přínosy
Snížená spotřeba vody.

Vzájemné působení médií
Žádné.

Sběrač tuku a kalu

Popis
Betonová jímka s víkem z prken nebo ocelového plechu může být použita jako sběrná nádoba. Odpadní voda do ní vtéká přes předkomoru. Odpadní voda se zdrží v jímce dostatečně dlouho, aby se těžké částice mohly usadit a tuk se mohl shromáždit na hladině. Výtok             je umístěn v polovině vzdálenosti mezi dnem a hladinou. Touto metodou se odstraní z odpadní vody významné nečistoty, jestliže je doba zdržení dostatečná a jímka se pravidelně vyprazdňuje systémem pro odsávání kalu.

Dosahované ekologické přínosy

Odstranění tuku z odpadní vody.

Vzájemné působení médií
Jestliže voda stojí často v jímce přes noc, mohou v ní vzniknout anaerobní podmínky              a jak odpadní voda, tak kal mohou produkovat nepříjemný zápach..
Odkalování chladících věžích řízené vodivostí

Popis
Odkalování se dá řídit pomocí měření vodivosti, kterým lze zjistit, kdy je odkalování potřebné. Tím se může nahradit jak řízení odkalování pomocí časovací automatiky, která uvolňuje vodu do odtoku po dobu 2 – 3 minut každou 0,5 – 1 hodinu, nebo konstantní průtok do odtoku.

Dosahované ekologické přínosy
Snížená spotřeba vody

Projekt chladícího prostoru za účelem minimalizace spotřeby energie

Popis
Rozměry chladíren mohou být navrženy tak, aby se zabránilo zbytečnému chlazení prázdných prostorů. Když se otvírají dveře, může být studený vzduch rychle nahrazen teplým vzduchem a tím se zpomalí proces ochlazování jatečních trupů a spotřebuje se více energie.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie

Energeticky úsporné motory

Popis

Elektronické řízení spouštění motorů zabraňuje vysokým spouštěcím proudům, které, podle druhy zatížení, mohou několikanásobně překračovat jmenovitý proud motoru.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie
Regenerace tepla

Popis

Teplo lze v kafilériích regenerovat a znovu použít v kafilerním procesu, pro jiné místní činnosti nebo mimo závod, např. pro okrskové topení. Regenerované teplo může být použito pro prostorové vytápění, ohřev suroviny a ohřev vody.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie

Vzduchový uzávěr mezi vnitřním nakládacím/vykládacím prostorem a venkovním prostorem

Popis
Lze postavit dostatečně dlouhý tunel, který pojme největší  expediční/dodavatelské vozidlo. Pachy mohou zůstat uzavřeny, má-li tunel dveře na obou koncích dobře těsnící na stěnách, které lze rychle zavírat a otvírat s minimální námahou a nepohodlím. Jestliže se dveře obtížně obsluhují,  mohou se přestat používat. Jsou k dispozici lehké roletové žaluziové plastové dveře s rychlým chodem, méně náchylné na poškození, než kovové. Je třeba, aby celistvost tunelu a vykládacího, skladovacího, zpracovacího a balícího prostoru bránila úniku pachů,     a používání tunelu nezhoršovalo udržování sníženého tlaku ve zbytku závodu.

Dosahované ekologické přínosy

Snížení emisí pachů do sousedství na minimum.

Důvody pro realizaci

Potlačení zápachu a hygiena. Význam hygieny se může měnit podle druhu vedlejšího živočišného produktu a jeho zamýšleného použití. Například šíření rizikového materiálu BSE ptáky a hlodavci a zabránění kontaminace materiálu určeného pro lidskou spotřebu klade velký důraz na správné uzavření.

Ozon

Popis

Ozon je silné oxidační činidlo a v řadě případů může odstranit zápach. Dobré výsledky jsou hlášeny po zkouškách vzduchu z předporážkového ustájení. Ozon lze vyrábět generátorem vysokého napětí nebo UV výbojkou.

Dosahované ekologické přínosy

Snížené emise zápachu s uváděnou účinností často přes 90%.

Použitelnost
Systémy potlačování zápachu ozonem jsou méně efektivní při zpracování proudů vzduchu s vysokou vlhkostí, např. z prostoru paření.

7.7.2
Obecné postupy použitelné na jatkách

Regulace dodávky vody podle např. oddělení nebo jednotkových operací

Popis

Dodávku vody do každé části strojí linky lze ovládat tak, že se zavře, když nejsou přítomny žádné jateční trupy

Hlavní Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody

Vzájemné působení médií

Žádné.

Použitelnost

Použitelné na všech velkých jatkách

Ekonomika

Krátká doba návratnosti investice.

Důvody pro realizaci

Snížení nákladů na vodu

Mytí nožů jednou za den –zásoba mnoha nožů na pracovištích

Popis

Porážecí nože lze mýt a sterilizovat jednou za den a počet čistých nožů, potřebných na každou směnu přinést na každé pracoviště porážkové linky. Na těch pracovištích, kde nůž nemusí být čištěn po každém zvířeti, např. kde existuje kontaminace výkaly, lze nový nůž vybrat podle potřeby. Může to být spojeno s centrálním broušením nožů.
Rekuperace/regenerace energie

Popis

Energii(teplo) lze získat zpět ze strojoven chlazení, kompresoroven či opalovacích pecí. Regenerovanou energii lze použít pro ohřev vody a vytápění místností.

7.7.4
Porážka drůbeže

Příjem drůbeže

Vícestupňové jednotky pro mytí klecí

Popis

Jednotka na mytí stojanů a boxů, používaných pro dopravu ptáků může být několikastupňová. Voda používaná pro první oplach a čištění je recirkulovaná voda, např. přes síto z klínového drátu a jen poslední oplach se provádí čistou vodou. Voda z posledního oplachu může být používána pro doplňování vody v dřívějších stupních.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody, snížená spotřeba detergentů.

Vzájemné působení médií

Žádné se neuvádí.

Shromažďování materiálů zachycených na sítu myčky klecí
Popis
Jednotka na mytí klecí může mít zabudovaný systém na shromažďování pevných látek,       aby se zajistilo jejich odstranění z odpadních vod předtím, než jsou odvedeny do místní nebo komunální ČOV.

Dosahované ekologické přínosy

Snížené množství suspendovaných pevných látek a BSK v odpadní vodě.

Utěsnění myčky klecí

Popis

Vnější skříň myčky klecí se může utěsnit tak, aby se zabránilo únikům a odpařování vody.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody a následkem toho snížená spotřeba energie nutné pro ohřev vody.

Paření drůbeže

Omezení ztrát vody z pařící lázně

Popis

Celková ztráta vody z pařící lázně může být omezena na méně než litr na kuře (714 l/t kuřecích trupů). Pro omezení ztráty vody na tuto úroveň mohou být za lázeň zařazeny odkapávací vany/mísy, které část vody, odkapané z pařených kuřat, svedou zpátky do pařící nádrže.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody a následně snížená spotřeba energie pro ohřev vody.

Vzájemné působení médií

Žádné.

Transport hlav a běháků pomocí vakuového systému
Popis

Transport hlav a běháků se může provádět bez použití vody, např. pomocí vakuového systému.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody a menší zanášení organických látek do vody. Snížená spotřeba energie na odstranění vody z hlav a běháků během kafilerního zpracování nebo při přípravě pro skládku.

Vzájemné působení médií

Pro provoz vakuového systému je potřebná energie.

Dvojí systém dodávky vody
Popis

Dodávku vody do porážecího zařízení lze rozdělit na dva systémy, jeden pro „mazací vodu“, která se dodává jen pokud je v chodu dopravník, a druhý pro „procesní vodu“, která se dodává jen pokud jsou v příslušném stroji kuřata.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody

Spojená doprava a chlazení červených vnitřností z porážky drůbeže

Popis

Srdce, krky, druhé žaludky a játra se dopravují vodou s ledem z porážkové linky do sběrných nádob pro skladování a distribuci buď pro lidskou spotřebu nebo pro krmivo pro malá domácí zvířata, podle cen na trhu. Tento systém spojené dopravy a chlazení znamená, že tyto orgány nemusejí být chlazeny samostatně.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba energie, tj. vyhnutí se potřebě dalšího chlazení.

Příklady podniků

Nejméně jedna velká drůbeží jatka v Dánsku.

Snížený průtok vody v místech mytí nožů

Provozní údaje
Na jatkách, kde zabíjejí 18 000 krocanů za den, to je 38 ptáků za minutu činí uváděná potenciální úspora vody 12500 m3/rok s finanční úsporou 7800 GBP/rok. (Náklady v roce 1999).

Snížený průtok vody v malé chladící jednotce

Popis
Manuální obsluha průtoku vody v malé chladící jednotce spoléhá na obsluhu, aby nastavila průtok, když je ventil otevřený. Průtok vody se dá permanentně nastavit na minimální požadovanou hodnotu.

Provozní údaje

Na jatkách, kde zabíjejí 18 000 krocanů za den, to je 38 ptáků za minutu činí uváděná potenciální úspora vody 1 800 m3/rok s finanční úsporou 1125 GBP/rok. (Náklady v roce 1999).

Úklid a čištění jatek

Velké jednotky na mytí mís a beden

Popis

Velké jednotky na mytí např. velkých množství mís a beden, mohou být navrženy tak,         aby optimalizovaly postup s ohledem na spotřebu vody, detergentů a energie. Zřízení může být konstruováno na namáčení, předběžné mytí, mytí, odkapání, oplach, desinfekci a sušení. Měrná spotřeba vody (na kus) se zvýší, jestliže se jeden nebo více stupňů vynechá.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody, detergentů a energie na ohřev vody.

Vysokotlaké čištění

Popis

Bylo publikováno, že použití vysokotlakého čištění s tlakem 8,11 miliónů Pa namísto        1,82 miliónů – 2,03 miliónů Pa, vede ke snížené spotřebě vody.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody přibližně z 750 litrů na 500 litrů na tunu jatečních trupů.

Monitoring odstraňování znečištění

Popis
Monitoring odstraňování znečištění může pomáhat při optimalizaci procesu čištění, např. použitím menšího množství vody, takže se působí menší chemické, fyzikální a snad                 i biologické znečištění.

Dosahované ekologické přínosy

Snížená spotřeba vody a menší chemické, fyzikální a snad i biologické znečištění.

Čištění odpadní vody

Žlabové síto

Popis

Odpadní voda je vedena do nádoby ve tvaru žlabu, kde je uchyceno síto ve tvaru poloviny válce. Toto síto je čištěno pomocí kartáčů uchycených na ramenech a otáčejících se kolem středu válce. Částice jsou vytlačovány přes hranu žlabu a sbírány do nádoby. Typická velikost otvorů je 2 mm. Žlabové síto je na obrázku 7.1. 
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Obrázek 7.1: Žlabové síto – příčný řez
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SLOVNÍK

9.1
obecné termíny, zkratky, akronymy a látky

	ABP Reg (nařízení o VŽP)
	Nařízení Evropského parlamentu a Rady (ES) č. 1774/2002 ze dne 3. října 2002, kterým se stanoví hygienické předpisy pro živočišné vedlejší produkty neurčené k lidské spotřebě

	Alkálie
	Akceptor protonů. Látka, která více nebo méně ochotně přijímá protony ve vodném roztoku.

	Amoniakální dusík
	Dusík přítomný jako amoniak nebo amonné ionty v kapalném odpadu

	Anaerobní (anaerobic)
	Biologický proces probíhající v nepřítomnosti kyslíku

	AOX
	Adsorbovatelné organické sloučeniny chloru. Celková koncentrace všech halogenových sloučenin (s výjimkou fluoru) ve vzorku, které jsou schopny adsorpce na aktivním uhlí, vyjádřených jako chlor,     v miligramech na litr.

	BFB
	Probublávané fluidní lože

	Biocenóza
	Sdružení různých organismů, které vytvářejí těsně integrovanou komunitu; vzájemný vztah mezi takovýmito organismy

	Biochemikálie
	Chemikálie, které jsou buď přirozeného původu nebo identické s přirozeně se vyskytujícími látkami. Patří k nim například hormony, feromony a enzymy. Biochemikálie působí jako pesticidy netoxickou, nikoli smrtící cestou, jako jsou přerušení cyklu páření hmyzu, regulace růstu nebo repelentní účinky.

	Biologicky odbouratelný (biodegradable)
	Materiál, který může být štěpen fyzikálně nebo chemicky působením mikroorganismů. Jsou to například četné chemikálie, zbytky potravin, bavlna, vlna a papír.

	bod (BSK)
	Biologická spotřeba kyslíku: množství rozpuštěného kyslíku, které potřebují mikroorganismy pro rozklad organické hmoty. Jednotkou měření jsou mg O2/L. V Evropě se BSK měří obvykle po 3 (BSK3), 5 (BSK5) nebo 7 (BSK7) dnech.

	Bovinní
	Hovězí, související se skotem

	bse
	Spongiformní encefalopatie skotu

	Celkový dusík
	Většinou se skládá z amoniakálního, dusičnanového a organického dusíku

	cen
	Evropský výbor pro normalizaci

	CFD
	Počítačová dynamika kapalin

	ciaa
	Konfederace potravinářských odvětví EU

	cip
	Čištění bez demontáže

	CJD
	Creutzfeld-Jacobova choroba

	Clean whole saleable carcasse
	Čistý celý prodejný jateční trup (Čeká se na definici, viz „obecné informace – oddíl jatek BREFu)

	cod
	Chemická spotřeba kyslíku: množství dvojchromanu draselného, vyjádřené jako kyslík, potřebné pro chemickou oxidaci látek obsažených v odpadní vodě asi při 15°C

	Cons.
	Spotřeba

	daf
	Flotace rozpuštěným vzduchem

	DEFRA
	Ministerstvo pro životní prostředí, potraviny a záležitosti venkova (pro Anglii a Wales)

	Denitrifikace
	Biologický proces, v němž se dusičnany mění na dusík a jiné plynné koncové produkty

	DL
	Limit (mez) detekce

	DS
	Obsah suchých pevných látek (sušina). Hmotnost materiálu, který zbude po sušení normalizovaným způsobem

	Dusík (amoniakální)
	Dusík přítomný jako amoniak nebo amonný iont v kapalných odpadech

	Dusík (celkový)
	Organický dusík, amoniak, dusitany a dusičnany

	Dusík (Kjeldahl)
	Amoniakální dusík a dusík v organických sloučeninách

	Dutý nůž
	Nůž používaný pro vykrvení zvířat, s dutou čepelí, jehož rukojetí krev vytéká a odvádí se trubkou do sběrné nádoby



	EA
	Agentura životního prostředí Anglie a Walesu

	EAPA
	Evropská asociace pro živočišné bílkoviny

	edta
	Kyselina ethylendiamintetraoctová a její soli

	Efluent
	Fyzikální tekutina (vzduch nebo voda spolu s kontaminanty), která tvoří emisi

	eippcb
	Evropská kancelář IPPC

	ELV
	Hodnota emisního limitu

	emis.
	Emise

	epa
	Agentura pro ochranu životního prostředí USA

	EURA
	Asociace evropských kafilérií (sloučená s UNEGA v r. 2001 za vzniku EPRA).

	Eutrofikace
	Znečištění vodní masy  splašky, hnojivy smytými z pozemků            a průmyslovým odpadem (anorganickými dusičnany                          a fosforečnany).Tyto sloučeniny podporují růst řas a snižují           tak obsah kyslíku ve vodě, což zabíjí živočichy s vysokými nároky na kyslík.

	Eutrofikace (eutrophication)
	Znečištění vodní masy splašky, hnojivy vymytými z půdy                 a průmyslovým odpadem (anorganickými dusičnany a fosforečnany. Tyto sloučeniny stimulují růst řas, snižujících obsah kyslíku              a tak hubících živočichy s vyššími požadavky na kyslík.

	EVC
	Kondenzát odsávané páry

	FAO
	Organizace pro potraviny a zemědělství

	ffa
	Volné mastné kyseliny 

	fGR
	Snížení spalin

	Grax
	Meziprodukt - pevná fáze s vyšším obsahem vody, která vzniká během kafilerního zpracování a výroby rybí moučky

	Greaves
	Pevný produkt vytavování tuku (škvarky)

	hcfc
	Chlorfluorovaný uhlovodík

	hdpe
	Hydraulická doba zdržení (dny) (objem reaktoru (m3)/přítok (m3/den)

	Hodnoty emisních limitů
	Hmotnost, vyjádřená specifickými parametry, koncentrace anebo úroveň emise, která nesmí být během jednoho nebo více časových období překročena.

	hPLV
	Vysoký tlak/malý objem

	hRT
	Kyselina solná, chlorovodík

	chp
	Kogenerace elektřiny a tepla

	ibc
	Vložená nádoba na hromadný materiál

	iCP/MSA
	Jedna z metod hmotové spektroskopie

	ippc
	Integrovaná prevence a omezování znečišťování

	Jednotka zápachu
	Konzistentní vyjádření pro jednotku zápachu nebylo zatím dohodnuto, uváděné údaje jsou tlumočeny, jak došly

	Kategorie 1
	Viz definici v nařízení Evropského parlamentu a Rady, kterým        se stanoví zdravotní pravidla ohledně vedlejších živočišných produktů, které nejsou určeny k lidské spotřebě, článek 4

	Kategorie 2 
	Viz definici v nařízení Evropského parlamentu a Rady, kterým        se stanoví zdravotní pravidla ohledně vedlejších živočišných produktů, které nejsou určeny k lidské spotřebě, článek 5

	Kategorie 3
	Viz definici v nařízení Evropského parlamentu a Rady, kterým        se stanoví zdravotní pravidla ohledně vedlejších živočišných produktů, které nejsou určeny k lidské spotřebě, článek 6

	Kjeldahlův dusík
	Dusík v organických sloučeninách

	Kyselina
	Donor protonů. Látka, která více nebo méně ochotně uvolňuje protony ve vodném roztoku.

	las
	Lineární alkylbenzensulfonáty

	lEcA50
	Lehčená pálená hlína (jíl)

	lPG
	Kapalný ropný plyn (propan/butan))

	lT
	Nízkoteplotní sušárna

	Lůj
	Živočišný tuk, oddělený od pevného podílu (bílkovin/masa)              a vodných frakcí živočišné tkáně kafilerním zpracováním (tento výraz se obvykle používá pro tuk, který je buď nepoživatelný nebo není určen pro lidskou spotřebu).

	m & T
	Monitoring a stanovení cíle

	maff
	Ministerstvo zemědělství, rybolovu a potravin (nyní DEFRA)

	mBM
	Masokostní moučka – živočišná směs vyráběná z masa a kostí, viz „zpracované živočišné proteiny“

	mBTF
	Biologická sprcha s pohyblivým ložem

	Mesofilní
	Organismy, jejichž optimální teplota pro růst je v rozmezí 20 – 45°C

	MLC
	Komise pro maso a dobytek

	MLVSS
	Těkavé suspendované pevné látky ve směsné kapalině

	Monitoring
	Proces určený k posouzení nebo stanovení skutečné hodnoty a změn emisí nebo jiného parametru, založený na systematickém, periodickém nebo namátkovém průzkumu, kontrole, vzorkování       a měření nebo jiném způsobu hodnocení, určeném k opatření informací o emitovaných množstvích a/nebo trendech emitovaných znečišťujících látek.

	MPa
	Megapascal

	MS(s)
	Členské státy 

	N
	Normalita roztoku, tj.  počet gramekvivalentů rozpuštěné látky na kubický decimetr roztoku (viz kontext, stanovit pro konečný návrh)

	n/d
	Údaje nejsou k dispozici

	nD
	Nelze detekovat

	Nitrifikace
	Biologický proces, v němž se amoniak přeměňuje nejdříve                 a dusitany a pak na dusičnany

	NPE
	Nonylfenol ethoxylát

	NTAA
	Kyselina nitriltrioctová

	Omračování
	Metody, jimiž se dosahuje, že zvíře necítí bolest, které způsobují ztrátu vědomí před porážkou 




	Opalování
	Opalování štětin a chlupů na prasečím trupu 



	OTMS
	Program „Starší než třicet měsíců“

	ou
	Jednotka zápachu

	Vinní
	ovčí nebo ovci podobný

	PAC
	Kandidátské země

	Paření
	Ponoření trupu prasete nebo drůbeže do vany s vodou o teplotě asi 60°C přibližně na 5 minut, aby kůže a štětiny či peří změkly v přípravě na odštětinování nebo škubání



	Paunch
	Obsah žaludku

	Pith
	Porážka nebo znehybnění zvířete přetnutím míchy, provedená prostrčením nylonové tyče otvorem po průstřelu

	PLC
	Programovatelné logické řízení

	Prion
	Hypothetická proteinová infekční částice, skládající se pouze z bílkoviny, o které se má zato, že způsobuje onemocnění jako jsou TSE a klusavka 

	Proces s aktivovaným kalem
	Proces čištění splašků, v kterém bakterie, které metabolizují organický odpad, nepřetržitě cirkulují a přicházejí do styku s organickým odpadem v přítomnosti kyslíku, aby se urychlil rozklad

	Proces s aktivovaným kalem (activated sludge process)
	Proces čištění splašků, v němž bakterie, které metabolizují organický odpad, neustále cirkulují a jsou uváděny do styku s organickým odpadem v přítomnosti kyslíku, aby se rychlost rozkladu zvýšila.

	provozovatel
	Každá fyzická nebo právnická osoba, která provozuje nebo ovládá závod, nebo, kde to stanoví vnitrostátní právní předpisy, které je svěřena rozhodující ekonomická pravomoc nad technickým fungováním závodu.

	Provzdušňování
	Míchání kapaliny se vzduchem (kyslíkem)

	PSE
	Bledé, měkké a exudativní maso

	pVC
	Polvinylchlorid

	Relativní hustota
	Specifická hmotnost

	Rozpírací stůl


	Stůl, který volně stojí nebo je přišroubován k odštětinovacímu stroji. Je to v podstatě tuhý stůl se samovolným odtokem z pracovní desky, konstruovaný  pro přijetí jatečního trupu z odštětinovacího stroje. Umožňuje dělníkům rozříznout kůži mezi kýtami a zasunout rozporku, než se jateční trup zdvihne na linku



	sbr
	Sekvenční šaržový reaktor

	SCR
	Selektivní katalytická redukce

	SCS
	Program selekce podřadných kusů

	SEC
	Měrná spotřeba elektřiny

	SHC
	Měrná spotřeba paliva na ohřev

	Směrnice
	Směrnice Rady 96/61/ES ze dne 24. září 1996 o integrované prevenci a potlačování znečištění (směrnice IPPC).

	SNCR
	Selektivní nekatalytická redukce

	Soliped
	Lichokopytník

	SRM
	Materiál se specifickým rizikem

	ss
	Suspendované pevné látky

	Standardní řezy
	Jatečně opracované trupy, půlky, půlky dělené na ne více než tři velkoobchodní části a čtvrtky

	Stávající závod/zařízení
	Závod, který je v provozu, nebo, podle předpisů, existujících před vstupem v platnost této směrnice, závod který byl schválen nebo, podle názoru příslušného orgánu, plně splňuje požadavky na schválení, za předpokladu, že závod  je uveden do provozu nejpozději rok po vstupy v platnost této směrnice. 

	SWC
	Měrná spotřeba vody – objem vody použitý na zpracování jedné tuny masa

	Technologický obal
	Vnější vrstva masných výrobků, jako jsou klobásy, tj. „kůže“ klobásky, vyráběná ze střev 



	Technologie „na konci roury“
	Technologie, která snižuje konečné emise nebo spotřebu nějakým dalším procesem, ale nemění hlavní operace základního systému. Synonyma: sekundární technologie, zmírňující technologie. Antonyma:  v procesu integrovaná technologie, primární technologie (technologie, která nějak mění způsob, kterým pracuje základní proces a tím snižuje hrubé emise nebo spotřebu).

	Therm
	jednotka energie, rovná 106 MJ

	tKN
	Celkový dusík dle Kjedahla

	tMA
	Trimethylamin

	tN
	Celkový dusík

	tse
	Přenosná spongiformní encefalopatie

	tss
	Celkové suspendované pevné látky

	tvN
	Celkový těkavý dusík

	twg
	Technická pracovní skupina ustavená na dobu vypracování BREF

	UKRA
	Asociace provozovatelů kafilérií ve Spojeném království

	UNEGA
	Asociace evropských zpracovatelů živočišných tuků (spojila            se s EURA v r. 2001 a vytvořily EFPRA)

	Úprava 
	Proces odstraňování různých částí těla zvířete po porážce

	USDA
	Ministerstvo zemědělství Spojených států

	VHR
	Objemová rychlost uvolňování tepla

	Vnitřnosti (offal)
	Poživatelné nebo poživatelné měkké tkáně (tj. nikoli kosti) zvířecího trupu, které se odstraní během úpravy trupů zvířat, poražených pro potraviny. K zeleným vnitřnostem patří zažívací trakt a související orgány. Červené vnitřnosti jsou běžněji požívané vnitřnosti z trupu, jako jsou játra, ledviny a srdce 



	Vnitřnosti (viscera)
	Vnitřnosti z hrudní, břišní a pánevní dutiny, včetně  hrtanu a hltanu (velkých zvířat) či vnitřnosti z hrudní, břišní a pánevní dutiny, a také, kde to je namístě,  hrtan a hltan a vole (u drůbeže) 

	voc
	Těkavé organické sloučeniny

	VTEC
	Kmen Escherichia coli produkující verocytotoxin

	Vzájemné působení médií
	Výpočet ekologických dopadů vodních, vzdušných a půdních emisí, používání energie, spotřeby surovin, hluku a odčerpávání vody(tj. všeho, co vyžaduje směrnice IPPC)

	WHD
	Odvodňování odpadním teplem

	WID
	Směrnice Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne           4. prosince 2000 o spalování odpadu

	Znečisťující látka
	Jednotlivé látky nebo skupiny látek, které mohou poškodit nebo nepříznivě ovlivnit životní prostředí

	Zpracované živočišné proteiny
	Masokostní moučka, masová moučka, kostní moučka, krevní moučka, sušená plasma a ostatní krevní produkty, hydrolyzované proteiny, moučka z kopyt, rohová moučka, moučka z drůbežích odpadů, moučka z peří, suché škvarky, rybí moučka, střední fosforečnan vápenatý, želatina a každý jiný podobný produkt včetně směsí, krmiv, přísad do krmiv a premixů s obsahem těchto produktů (z rozhodnutí Rady 2000/766/ES ze dne 4. prosince o některých ochranných opatřeních ohledně přenosných spongiformních encefalopatií a krmení živočišnými bílkovinami 


9.2. jednotky, míry a symboly

	B
	

	Bar
	bar (1,013 bar = 1 ata)

	Bé
	(°Bé) stupeň Baumé – jednotka hustoty. pro kapaliny lehčí než voda se hustota d v °Bé vztahuje k relativní hustotě S takto: d = (144,3/S) – 1,443, pro kapaliny těžší, než voda platí d = 144,3 – 144,3/S

	C
	

	°C
	stupeň Celsia

	Cm
	Centimetr

	D
	

	D
	Den

	G
	

	G
	Gram

	GJ
	Gigajoule

	H
	

	H
	hodina

	Hz
	hertz

	J
	

	J
	joule

	K
	

	Kg
	kilogram

	kPa
	kilopascal

	kWh
	kilowatthodina

	L
	

	L
	litr

	M
	

	M
	metr

	M2
	čtvereční metr

	M3
	kubický metr

	Mg
	miligram

	MJ
	megajoule

	MPa
	megapascal

	Μm
	mikrometr (10-6 m)

	N
	

	N
	Normalita roztoku, tj. počet gramekvivalentů rozpuštěné látky na kubický decimetr roztoku

	Ng
	Nanogram

	Nm3
	normální metr krychlový

	O
	

	OU
	odour unit = jednotka zápachu

	P
	

	Pa
	Pascal

	S
	

	S
	Sekunda

	T
	

	T
	metrická tuna

	t/d
	tun y za den

	t/yr
	tuny za rok

	Therm
	jednotka tepelné energie 1 therm = 106 MJ

	Y
	

	Yr
	Rok


9.3. seznam chemických prvků a sloučenin

	Al
	Hliník
	K
	draslík

	As
	Arsen
	
	

	
	
	Mg
	hořčík

	Ba
	Baryum
	Mn
	mangan

	
	
	
	

	C
	Uhlík
	N
	dusík

	Ca
	vápník
	Na
	sodík

	CaCl2
	chlorid vápenatý
	NaOH
	hydroxid sodný

	Ca(H2PO4)2
	primární fosforečnan vápenatý
	NH3
	amoniak

	Ca3(PO4)2
	terciární fosforečnan vápenatý
	NOx
	oxidy dusíku

	CaCO3
	uhličitan vápenatý
	NO2
	oxid dusičitý

	Cd
	Kadmium
	N2O
	oxid dusný

	CH4
	Methan
	
	

	Cl
	Chlor
	O
	kyslík

	Co
	Kobalt
	
	

	CO
	Oxid uhelnatý
	P
	fosfor

	CO2
	Oxid uhličitý
	Pb
	olovo

	Cr
	Chrom
	
	


	Cu
	Měď
	Si
	křemík

	
	
	S
	síra

	F
	Fluor
	SO2
	oxid siřičitý

	FeCl2
	chlorid železnatý
	
	

	
	
	Tl
	thalium

	HCl
	chlorovodík/kyselina solná
	
	

	H2CO3
	kyselina uhličitá
	V
	vanad

	Hg
	Rtuť
	
	

	H2O
	Voda
	Zn
	zinek

	H2S
	Sirovodík
	
	

	H2SO4
	kyselina sírová
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ODPADNÍ VODA



Průměrný obsah COD 60 000 mg/l







Vyluhovaný obsah žaludků







Krev







Mycí voda







20%







13%







67%







Sběrná jímka







Vyrovnávací nádrž







Mikrobiální kultura







Vzduch







Vyhnívací nádrž 1







Vzduch







Vyhnívací nádrž 2







Vzduch







zásobník na



skladování



biomasy







Vzduch







Pásový lis







Vodovodní voda







Polyelektrolyt







Nádrž



přídavné



vody







Biomasa







Odvodněný



kal







nádrž na



kapalinu



z lisu







Kapalina



z lisu







Biofiltr



(2)







Usazovací nádrž 2







Koncová nádrž







Voda na umývání pásu







vypouštění / na umývání dvora







KONCOVÁ ODPADNÍ VODA



Průměrný obsah 



COD 1 000 mg/l












