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1.UvOD

Zenedelské zdroje pat mezi nejetSi producenty emisi amoniaku v celé®vém
metitku, proto se v poslednich letech stalo prioritotéchto ostatnich stacionarnich zdroj
zneistovani ovzdusi, jak jsou zakonem o ovzduSi kategeame, tyto emise sniZovat
vhodnymi technicky a ekonomicky nen&ngmi zpisoby, které budou moci byt
provozovatele technicky realizovatelné.

Odhaduje se, Ze ve &wvém neiitku se réné vyprodukuje 22 — 35 mil. tun
amoniaku. Z tohoto mnozstvfipada 90 % na zegdélstvi, 8 % na firodni zdroje a jenom 2
% na pfimysl a spalovani fosilnich paliv. #eské republice se pohybujesnd hodnota emise
amoniaku mezi 70 — 80 tis. tun.

2. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Samotny amoniak nemé& podstatny vyznam pro vznilenskbvého efektu a ve
srovnani s oxidem ultitym a metanemigtrvava v atmosteé relativie kratkou dobu. Znma
¢ast emitovaného amoniaku je ukladana v sousedstejezemise (asi 30 % v dosahu 5 km).
Amoniak vSak na sebe vaze az z poloviny oxidy smgitované do ovzdusSi a tXe
zpasobovat eutrofizaci, okyseleni aibe mit toxicky dinek na ekosystémy. Dale amoniak
Skodi v samotnych chovech afi, kde jeho zvySena koncentrace negétoviiviiuje zdravi
zvitat a lidi a prokazatetrsniZuje uzitkovost chovanych #af. V uzawenych stgjich dosahuji
koncentrace amoniakasto takové urow) ktera ve spojeni <sasticemi prachu a
mikroorganismy mize mit i toxicky @inek na zvfata a obsluhujici personal. Je prokazano, ze
koncentrace amoniaku v podminkéach intenzivnich éhoCR b3zr¢ prekrasuji dopordena
maxima a maji negativni vliv nagieh fady onemoceni, zejména respitaich. Nasledé
dochéazi k prodlouzenidby, zvyseni nakladna l&bu a zvySeni fdmych i nepimych ztréat.
Navic, jestlize se amoniak kombinujeékavymi organickymi sloZzkami, fize se stufovat
vytvareni nepijemnych a Skodlivych paéha obtZovat sousedni obytné prostory. Emise
zapachu amoniaku do okoli jsou ¢a€jSi pricinou silného odporu obyvatel proti vystavb
staji [7].

Amoniak vznikd pedevSim rozkladem ndoviny nebo kyseliny miové v
exkrementech zv@t. Na tomto rozkladném procesu ma vyznamny poddym ureaza
(amidohydrolaza), kterou produkuji hlavrnekteré fekalni mikroorganismy. Uredzaibe byt
obsazena i v &kterych krmivech — nap semena lushin a jejich zkrmovanim obohacovat
exkrementy zuat. Omezenim {sobeni ureazy v exkrementech lze vyzn&anomezit a
zpomalit rozklad méoviny a snizit tak produkci amoniaku [7].

Na zaklad sowasné situace, ktera vyplynula z poZzadaylatné legislativy a ze
skutetnosti, zeCeska republika ifistoupila k ,Protokolu k tmluy o dalkovém zn&stovani
ovzdusi pesahujici hranice stétz roku 1979, ke kterému bylipat dodatek — ,Protokol
k omezovani acidifikace, eutrofizace a tvortyzpmniho ozénu (ACETO)", jejiz smluvni
stranou se dne 1.12. 1999 v Goteborgu (Svédskdd st&eska republika. V dodatku
v piiloze IX — ,Opateni pro omezeni emisi amoniaku ze ze¥tskych zdroji“ se staty
zavazuji, Zze budou sniZzovat ztraty z celého dugikowcyklu a dodrZzovat nasledujici zasady:
Poradensky kodex spravné ze&ttiské praxe

Tento kodex bude respektovat specifické podminky daaém Uzemi a zahrne
ustanoveni ohledn
* hospodé#eni s dusikem, s respektovanim celého dusikovéktin,cy




 strategie krmeni hospoigkych zvfat,
* nizkoemisnich zjfsohi hnojeni,
* nizkoemisnich zjsohi skladovani exkremeint
» nizkoemisnich zjsoh ustajeni zviat,
* moZnosti omezovani emisi amoniaku uzitim miner&lhiwojiv.
Tento kodex by @l byt nazvan tak, aby bylo vyléano jeho zmateni s jinymi kodexy.
Pozadavky Protokolu ACETO pro zeéddlstvi stanovi minimalni snizeni emisi
v chovech hospodskych zviat o 20 % a f skladovani chlévského hnoje a kejdy o 40% a
pri jejich aplikaci o 30 %.
Zakladni cil Protokolu vyplyva z poZzadavku podstasnizit rozdil mezi skut@ou
a kritickou z&Zi. Hlavnim prosedkem k dosazeni tohoto cile jsou stanovené inaid
narodni emisni stropy, kterych ma byt dosazeno.d2010. Hodnoty emisnich stribgoyly
odvozeny z ¥deckych podklail na sodasné urovni znalosti, s vyuZitim matematického rpde
ktery byl pro dany €l uznan nejlepSim (RAINS, IIASA Laxenburg, Rakonskv pripads
Ceské republiky mohly byt, na zakkaéxpertnich &ni provedenych v rdmci meziresortni
odborné skupiny, akceptovany vysledky matematickémmdelovani u hodnot emisnich
stropi pro oxidy siry a amoniak. Udaj je v tabulce 1.[3]
Tab. 1: Vyvoj mnozstvi emisi amoniakiOR

Uroveii emisiCR (kt/rok) v letech | Stanoveny |  Projekce
Znegistujici latka emisni strop emisi
1980 | 1990| 1997 | 1998 2010 2010
NH; 164 | 156 81 80 101 mérg nez 101
Zdroj [3]

Z&kladni cil Protokolu vychazi z nezbytnosti zmntirtmvalé poSkozovani Zivotniho
prostedi vlivem emisi antropogennihdvyodu. Toto poskozeni Zivotniho priedi je mozno
vyjadiit jako prekraseni kritickych z&tZi ekosystérni. Jedné se o metodu, kterd je dlouh@dob
védeckymi centry EU rozpracovavana a ktera zahrnaejeudadu faktofi (kyselé depozice
sirnych a dusikatych latek, lokélni citlivost ekst®mi, geomorfologické parametry Uzemi
apod.). Vyhodnoceni kritickych zdti na uzemi Evropy ukazuje, Ze jsodad regior (a
tyka se to téré¥ celého UzemCR) trvale rekrateny a to i v dlouhodobych vyhledech [3].

Podobné priority a cile vyplyvaji i z dlouhodobéhaphovani pozadauk snérnice
96/61/EC. V ramci s#rnice Rady 96/61/EC jsou ustaveny BATy (nejlepSistdpné
techniky), které z velkéastiteSi snizeni emisi amoniaku. Podle procentickéhteshiemise
amoniaku je v fevazné utsing vyhodnost BATu posuzované@eska republika se jiz osm let
intenzivre zabyva vyvojem noveé technologie - upkath biotechnologickych ipravki v
chovech dibeZe pro sniZzeni emisi amoniaku. Byly vybrany alegrovoznich i provoznich
podminkach odzkouSeny vybrané biotechnologickigravky, které je mozné pouzit do
krmeni, napajeni, pro pd#t nebo posyp podestylky, na nilst roStovych podlah, do
odvodnich kandl kejdy, do skrnych jimek kejdy nebo na skladky chlévského hnirjesu a
podestylky. VSechnyfipravky byly ged zahajenim experiménveterinarg a krmivasky
oveéreny. Ripravky byly odzkouSeny pro jednotlivé kategoriespoddskych zvfat. VetSi
pozornost byla énovana dibezi a prasém. Tyto chovy zuiat o definované projektované
kapacit jsou uvedeny idmo ve sndrnici Rady 96/61/EC, v poslednicheth letech byly
provadny experimenty i u skotu.

Kriteriem pro vhodnost nebo nevhodnostami biotechnologickéhoifpravku jako
BAT-techniky byl vysledek autorizovanéhoéiani koncentrace amoniaku. Pro tatéremi
byla v CR vypracovana nova metodika étani, vhodna pro #feni v podminkach
zemedelstvi. Jednd se o kontinualni¢teni koncentrace po dobu minimé&lalvacetiétyi



hodin ve stajich i na skladkdch exkrententato ngfici metoda byla zahrnuta i dieské

legislativy, tykajici se ochrany ovzdusi [1].

Vysledek autorizovanéhodfeni je porovnani s pozadavky Goteborgského protokol
priloha IX, ktery pozaduje min. snizeni emisi amouniale stajich hospod#skych zvfat o
20 % oproti ukenym refereénim technologiim a o 40 % na skladkach exkremngkjt

Situaci ohleda pouzivani ovtenych technik, technologii a postupmociuje od 1.1.
2007 nabyti tinnosti ndizeni vliady¢. 615/2006 Sb. ze dne 20. prosince 2006 o stanoveni
emisnich limifi a dalSich podminek provozovani ostatnich stacmcidrzdrofi zn&istovani
ovzdusi, které zruSilo povinnost provozovateenedélskych zdrofi spadajicich do kategorie
velkych nebo s$ednich zdraj dle zakona. 86/2002 Sb. monitorovat mnozstvi vypansich
emisi amoniaku prosdnictvim autorizovaného dreni a dodrZovat emisni limit pro
amoniak, ktery byl ndzenim¢. 615/2006 Sh. zruSen. Povinnosti se dle tohofzewi pro
provozovatele stala kompletace planu zavedeni zapedné zewuélské praxe, ktera je
zaloZenda prav na pouzivani adteného postupu, techniky a nebtippavku. Nalezitosti
spravné zewudélské praxe definuje ffloha ¢. 2 nd&izeni 615/2002 Sbh. a provozovatel dle
téchto pozadavik uvede nasledujici:

a) kategorii, skupinu, nazev, untist a popis zdroje podle Udaprovozni evidence,

b) podrobny technicky popis zdroje a pouzivanychtelogickych postui

C) zpisob ustajeni a projektovanou kapacitu ustajenidadgkych zviat,

d) zpisob odvadni amoniaku do wjSiho ovzdusi,

e) provozniiad, ktery je sotasti planu, jedna-li se o velky zdroj,

f) ddaje v souhrnné provozni evidenci, zejména eraimoniaku vykazované za uplynulé 2

roky,

g) referedni nebo snizZujici technologie podle tabulky 3.3to téxilohy pro chovy
hospodéskych zvtat, skladky chlévského hnoje a kejdy aispby zapraveni na pole, u
kterych je deklarovan emisni hmotnostni tok amanmidé vréjSiho ovzdusi, a které budou
v ramci planu u zdroje instalovany; nebo jiné teatbgie sniZujici emise amoniaku,

h) porovnani stavajici technologie chovu s navraesrozujici technologii,

i) dalSi souvisejici technickoorganiza opateni,

]) vyhodnoceni snizeni emisi amoniaku jako vysleplkai planu,

K) termin zahajeni ptmi planu,

[) jméno, adresu a podpis provozovatele [4].

Jako snizujici technologie pro jednotlivé druhyagelgorie z\fiat byly schvaleny tyto:

Skot - Stelivové ustgjeni
Referentni technologie Ovérena snizujici technologie Procento snizeni
stru¢ny popis stru¢ny popis emisi amoniaku
Technologie pouZivané ve stadjovém prostdi
boxové ustajeni . odkliz mrvyekolikrat denr | 50 %
Technologie pouzivané na skladkach kejdy a hnoje
betonové nebo zakryti povrchu jimek folii
ocelové jimky na kejdu 60 %
pevné viko nebo zas8eni jimky 80 %
pokryti povrchu jimky raSelinou,
slamou, 40 %
olejem nebo jinym materidle
bioreaktory 85 %




ponechani chlévského hnoonechani v klidu do vytieni
voln¢ na statkovém hnojisti

prirodni krusty

35-50 %

zasteSeni hnoje

80 %

Technologie pouzivané fi polnim hnojeni nebo zapracovani hnoje a kejdy

rozmetani hnojeffmo na
pole

zapraveni dooy pri orbé do 12
hodin

80 % - orna pda

zapraveni do{ay pri orbé do 24
hodin

60 % - orna pda

rozstik kejdy

pasovy posik

30 % - orna pda

vled¢ena botk

40 %- travni poros

injektdzZ- otewena &¥rbine

60 %- travni poros

injekt&zZ - uzakena Strbina

80 % - orna pda

Prasata

Referenéni technologie
struény popis

Ovéiena snizujici technologie
struény popis

Procento snizeni
emisi amoniaku

Technologie pouzivané ve

stajovém prostdi

technologie suchého krmeni technologie krmeni

s biotechnologickymi fppravky 40 %
pIné rostova podlaha casté&ng¢ rostova podlaha (50%) 20 %

casté&ng¢ rostova podlaha — kovoveé

rosty 40 %

Prasata

Referenéni technologie
stru¢ny popis

Ovérena snizujici technologie
stru¢ny popis

Procento snizeni
emisi amoniaku

hluboka podestylka

o¥eni hluboké podestylky

biotechnologickymi fipravky 60 %
Technologie pouZivané na skladkach kejdy a hnoje
betonové nebo zakryti povrchu jimek folii
b . 60 %
ocelové jimky na kejdu
pevné viko nebo zasBeni jimky 80 %
pokryti povrchu jimky raselinou,
slamou, olejem nebo jinym 40 %
materialem
bioreaktory 85 %
biotechnologickeé fipravky 40 %

Technologie pouZivané fi p

olnim hnojeni nebo zpracovani hnoje a kejdy

rozmetani hnojeifimo na

pole

zapraveni doady pri orbé do 12
hodin

80 % - orna pda




zapraven dotmy pri orbé do 24 60 % - oma pda
hodin
rozstik kejdy pasovy posik 30 % - orna pda
vle¢ena botka 40 % - travni porost
injektaz — otekena Strbina 60 % - travni porost
injektdZ — uzakena Srbina 80 % — ornatmla
Driibez
Referenéni technologie Ovéiena snizujici technologie Procento snizeni
struény popis struény popis emisi amoniaku
Technologie pouZivané ve stajovém prastdi
technologie krmeni a technologie krmeni a napgjeni
napajeni bez s biotechnologickymi fppravky
) o 40 %
biotechnologickych
pripravki
vétrani bez rekupetaich  vétrani s rekupegaimi vymenky o5 o
vymeénika
klecovy chov nosnic hnojny pas s nucenym susenim,
uskladréni mimo budovu 80 %
odkliz n,ejm_e,ﬁ dvakrat tydg do 90 %
uzavenych jime
stdje s hlubokou oSeteni hluboké podestylky
podestylkou biotechnologickymi gipravky 70 %
Technologie pouzivané na skladkach hnoje
betonové nebo ocelové  |zakryti povrchu jimek folii
jimky na chlévsky hi 60 %
pevné viko nebo zdsteni jimky 80 %
pokryti povrchu jimky raSelinou,
slamou, olejem nebo jinym 40 %
materialer
bioreaktory 85 %
Dribez
Referenéni technologie Ovérena snizujici technologie Procento snizeni
stru¢ny popis stru¢ny popis emisi amoniaku
biotechnologické fipravky 40 %
Technologie pouzivané fi polnim hnojeni nebo zapracovani hnoje
rozmetani hnojeifimo na |zapraveni dody pri orbé do 12 i
pole hodin 80 % - orna pda
zapraveni dody pri orbé¢ do 24 ]
hodin 60 % - orna fda

P vypoctu emisi se pouziji emisni faktory stanovenéizemim¢. 615/2006 Sb. a
zohledni se fislusné procentudlni sniZerti pouZziti owiené sniZujici technologie [4].



Owtené technologie pro snizeni emisi amoniaku jsoé fgkinim z nastréj ke
snizeni zapachu, ktery je nedilnou &sii provozu zeguélskych zd&izeni. Problematiku
zapacli resi vyhlaska 362/2006 Sb. ze dne &3vna 2006 o Zjsobu stanoveni koncentrace
pachovych latek, ipustné miry olkZovani zapachem a ugobu jejiho zjiSovani, ktera
v této oblasti zruSila pozadavky vyhlasky 356/208R. Pro provozovatele ze€dglskych
zdroja je z této vyhlasky nejdezit¢jSi pojem pipustna mira obZovani zapachem, ktera je
piekraiena vzdy, pokud si na alfiovani zapachemédtuje vice nez 20 osob podle odstavce 2
a pokud alespo u jednoho z provozovatelstacionarnich zdrdjbylo prokazano poruseni
povinnosti podle zakona, kterégiroeni gipustné miry ol#?ovani zapachem #pobilo [5].
Tyto stavy jsoucastoieSeny pra¥ aplikaci technologie sniZzujici emise amoniaku,tqie
amoniak je sotésti molekul zapachu.

Na zaklad vySe uvedenych skuteosti se tedy v s@asnosti stalo prioritou pro
souwasnd z#zeni postavena podle platnycke@pigi navrhnout a odtit vhodné technologie,
které u nich zajisti snizeni emisi s nizkymi ingstni naroky. Tyto technologie vzit za
zéklad pro ,nejlepsi dostupné techniky* (BAT)CR vramci zakona IPPC. Nevhodna
opateni, ktera by vyZadovala vysoké investinaroky zrusSit. Tato problematika jefaaena
k feSeni do statni politiky Zivotniho préeti a rozvoje zewmuklstvi jako di€i konkrétni
program.

Jelinek a kol. [3] konstatuje, Ze jednou z nejl@pShiZujicich technologii v intenzivnich
chovech hospodsgkych zvfat je vyuziti biotechnologickych fipravki. VCR byla této
technologii ¥novana mimtadna pozornost ip jejich owrovani a v sotasné dob jsou
biotechnologické fipravky pouzivany v 90 % choy

Biotechnologické fipravky pro omezeni emisi amoniaku a zapasnyclk, & &li
na:

1) Pripravky, koncipované na principu adsorpce

Jsou to prosedky, které jako hlavniginné latky obsahuji vybrany sorbent, na ktery se
mohou vazat zapasné latky dpadre i jiné Skodlivé plynné katabolity rozkladu orgakych
hmot. Jsou toifpravky, které - v obecném principu — nelze @i#trnea bezrezidualni, protoze
nasyceny sorbentigtava v oséeném prosedi. Jejich aktivita je kvantitatién kvalitativné
limitovana vloZzenym mnozstvim sorbentu. Jsou ihpedzitelné, psobeni je ovliviino
vlastnostmi prosgedi a jejich dinek je pozvolny, podle formy, rovnammosti a rozsahu
jejich rozptyleni do sanovaného materialu a charakffyzikaleé chemickych podminek
v mis€ aplikace. Nejsou vyznamjn ovlivnitelné pritomnosti obech biocidnich latek
(dezinficiencii, sulfonamiél, antibiotik nebo cytostatik).

2) Pripravky vyuZivajici specifické schopnosti chemickyvazat ur¢itou emitovanou
plynnou (kapalnou) sloweninu

Jsou to vybrané prasidky, dnes jiz $Sinou obsoletni, které v interakci s hlavnim
sledovanym plynnym z&tovym faktorem (n€psgji amoniakem) tento inaktivuji chemickou
destrukci jeho podstaty (napuperfosfat, give vmichavany do hluboké podestylkyileze,
k retardovani evaporace amoniaku z vykalovych hreotstdjovém prostoru). Jsou ihned
pouzitelné, jejich &innost nastupuje pozvolnajgalevSim podle stugniejich rozpustnosti,
dokonalosti vmiseni do upravovaného substratu a pdtiualnich fyzikalés chemickych
vlastnosti. Nejsou vyznamyn ovlivnitelné pitomnosti obeaoh biocidnich latek
(dezinficiencii, sulfonamiil antibiotik nebo cytostatik a p.). Nelze je hodngako
bezrezidualni ppravky.



3) Pripravky vyuZivajici enzymatickych aktivit

Enzymy jsou v naprostécising slozité proteinové struktury, vybavené schopnosti
katalytické regulace a obvykle takéimpé stimulace &kterych biochemickych &, tedy i
procesi dekompozice organickych struktur odpadnich mdteria to jak plynnych, tak i
tekutych a pevnych. Jsou temy nejenom aminokyselinovymi radikaly, al&adou dalSich
potenci&nich chemickych faktdr nazyvanych ko-enzymy. Teprve jejich kombinacekey®
vlastni katalytické &e, ze kterych vSak tyto enzymatické sloZky vycliazeznenény — tedy
zastavaji v prosedi, do ®#hoz byly aplikovany — a to bez vyznamnéénmy jejich podoby.
Proto tyto gipravky nelze povaZovat za bezrezidualni ve vztabsetenému prosedi a jeho
korespondujicimu okoli. Jsouipnané svou vyhragnou speciitnosti &inku. Ve Wwtsing
piipadi nejsou vyznami)i ovlivnitelné pfitomnosti obech biocidnich latek (dezinficiencii,
sulfonamidi, antibiotik nebo cytostatik). Jejich aktivita jeimpo i negimo ovlivnitelna
teplotnimi a dalSimi fyzikalnimi i fyzikathchemickymi faktory. Jsou okam&ipouZitelné,
protoze — kromafedini — nevyzaduji slozjSich aktiviz&nich operaci.

4) Pripravky fungujici p Fekrytim pachii:

Funguji na principu igkryti pivodniho pachu jinou organolepticky vyznamnou
sloZzkou, ¥tSinou charakterizovanou jakdng, ovlivaujici bonifikaci vnimangichem, avsak
nijak nepozminujici pavodni chemickou a fyzikafachemickou charakteristiku sledované
emisni slodeniny. V pravé podstatto jsou jisté obdoby technologickych parfiémlsou
okamzi pouzitelné, nejsou vyznarjn ovlivnitelné pritomnosti obech biocidnich latek
(dezinficiencii, sulfonami@il antibiotik nebo cytostatik), jejich perzistenceprostedi je
krdtkodob&a a zr@¢ ovlivnitelna fyzikalnimi podminkami konkrétniho qutedi. Nelze je
ozn&it za bezrezidualni prasidky, v @girodnim prostedi dokonce mohou mit

s

nezanedbatelny repelentriinek na zasidlena vairzijici spol€enstva Zivéichu.

5) Biologické pripravky:
a) Preparéty obsahuijici lyofilizované kmeny vybianfiodegradaich mikroorganisrin

jsou to v podstét konzervy mono nebo i polykultur, upravenych ve shayjejich
dlouhodobé uchovatelnosti lyofilizaci, dopih@ navic gkterymi startovacimi aktivatory a
iniciacnimi zivnymi substancemi. i®d pouzitim je nezbytny proces revitalizace doéplin
funkeénich vegetativnich forem, ktery ma rozdilné trvddirekolika hodin aZz akolika dni az
tydni. Jeho nasazeni aigpbnost je tedy ovliwma rychlosti nastupu a rozsahu fonk
dispozice dinné mikrobiologické sloZzky. VloZzené mikrobialni kmy bul’ v prostedi
piezivaji, éastji vSak — v disledku degenerativnichéjd nebo vlivem pitomnych obecnych
biocidi — vyhynou a tedy i vymizi, proto je nutnd jejicohptova obnova. Nejsou ihned
pouzitelné. Nelze je ve vSechipadech jednozra¢ charakterizovat jako bezrezidualni
piipravky.

b) Preparéaty dodavajici upraveneé zivé kultury deghorignich kmeri:

jsou stejné jako iegdchozi skupiny, avSak se #n& omezenou dobou trvanlivosti a
skladovatelnosti a se ztr& velikymi objemovymi parametry. Nejsodil vhodné v realné
praxi, proto jsou jen vyjimaé souwtasti trzni nabidky. Vlozené mikrobialni kmenydbu
v prostedi gezivaji,castji vSak — v disledku degenerativnickejd nebo viivem pitomnych
obecnych biocid — vyhynou a tedy i vymizi, proto je nutna jejicbhptova ¥asna obnova
pro zachovani fundnosti. Jsou ihned pouzitelné, avSak @& na skladovani,iepravu i
aplikaéni techniky. Nelze je ve vSechtipadech jednozia¢ charakterizovat jako
bezrezidualni ppravky.
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c) Pripravky stimulujici pozitivni_mikrobialni_dekompozi ci_aktivaci mnoZeni a fistu
piirozenych mikrobialnich kmeni, pritomnych v oSefovaném prostedi:

jsou to pripravky, koncipované na bazi selektovanych iirodnich materiala
(extraktda z marskych Fas, rostlinnych oleji, éterickych slozek a #kterych stopovych
biostimulatora pro systémové podniceni @stu a mnoZeni komplexu pozitivniho
naturalnino mikrobialniho spoleé¢enstva z nativniho osazeni oS&ivaného prostedi.
Pisobi v malych kvantech a #které z nich maji multifunk éni uplatnéni v oblasti Fizené
dekompozice organickych materiah, véetné odpadnich hmot a zbythi, vyskytujicich se
v celém spektru zenddélské vyroby, komunalni sfée a ochrarg Zivotniho prostiredi. Jsou
okamzité pouzitelné po odpovidajicim n#&edéni, vyznafuji se rychlym nastupem @&inku
v optimalnim teplotnim rozmezi, i mirném poklesu teplot jejich dynamika &inku
ponékud poklesne. Jsou téZ Fimo nebo i negimo ovlivnitelné prritomnosti obecr
biocidnich latek (dezinficiencii, sulfonamidi, antibiotik nebo cytostatik). V naprosté
vétsSiné jsou klasickymi bezreziduélnimi pripravky.

Emise amoniaku v chovech dibeze

Navarova a MaSata [6] uvadi, Ze literdnavddné hodnoty produkce amoniaku u
vykrmu brojlefi jsou velmi variabilni. Podle Blischera et Kecka9d)9e to nap 0,05 kg na
1 kg Zivé hmotnosti za rok, zatimco metodicky pokghrany ovzdusi Ministerstva Zivotniho
prostedi CR (anonym, 1997) uvadi emisni faktor 0,21 kg Mid brojlera a rok. Emise NH

raznych autoit (cit. Wolf, 1993) se pohybuji u kat ve vykrmu v rozmezi od 0,18 do 0,32 kg
na jednoho brojlera za rok. Jelinek et al. (199Z§uje navrhovany faktor produkce 0,21 kg
NH, na jednoho brojlera na 0,10 kg produkovaného \jg 6t81 kg na ulozisti a 0,10 kgip

zapravovani do gmly. Podle Citefa (1991) citovan Wolf (1993) je amle mnoZstvi
produkovaného amoniaku jatémi kukaty 0,169 kg amoniaku na kus a rok, které je mozné
rozcklit na 0,065 kg vyprodukované ve staji a 0,104 lkgré unikne z podestylky. Rozdilné
Udaje mohou byt ovliwiny mnoha ficinami. Za hlavni z nich je moZzné povazovat pouziti
raznych neficich @istroja i obtiznost zjiSovani skuténé vyneny vzduchu ve sledovaném
prostedi.

Snaha o0 sniZzovani emisi amoniaku v chovedibelfte vede k a¥ovani fiznych
technologii, které sniZuji jeho mnoZzstvi.

3. CiL

Ucelem tohoto dokumentu je &eni rozmlzovaci technologie jako vhodného
nastroje pro minimalizaci amoniaku v choveclilsiZze z pohledu welfare a souvisejicich
environmentalnich aspekt

4. METODIKA

Oweteni rozmlzovaci technologie jako vhodného nastto@iminaci amoniaku ve
stdjovém prosedi chovu dibeze bylo zaloZzeno na aplikaci biotechnologickéheparatu
BIOPOLYM prostednictvim o¥rované technologie. Na zakkadyzikalni a chemickych
vlastnosti o¥rovaného preparatu byl zvolenigob jeho aplikacednem vlastniho procesu
ovérovani. Zmisob aplikace preparatu a parametry nastaveni roxamZ technologie
v prednttném chovu dibeZe, kde probihalo vlastni &wevani, byly nastaveny v souladu s
provoznimi podminkami, technickym vybaveni a tedbgizkym postupem chovu.
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4.1 Charakteristika chovu

Provoz Ziv@isné vyroby firmy Proalimex spol. s r.o., farma kabibvice je zarden
na vykrm kutecich brojlefi. Farma je situovana v k. U. Kozichovice na pozemkt 1406/7,
1406/9, St. 237 St. 238.fffezd k halam je z ulice darského v Tebki smérem na
Kozichovice.

Haly farmy Kozichovice, spdéleosti Proalimex, spol. s r.0. byly vybudovany veoc
1993, kolaudace prehla v z& 1994. Stedisko sestava ze dvou hal, kazd4 hala jectend
pricné mistnostmi pro obsluhufipravnou krmeni a mistnosti sgi@cem ovladajicim celou
technologii. Podék je hala rozdlena zdi na dv poloviny. Celkem tak jsou v kazdé hale
Ctyii sekce pro vykrm s projektovou kapacitou 35 00@iglen.

Vykrm kidecich brojlett probiha v cca 40ti dennich vykrmovych cyklech sle@nou
16ti denni technologickouipstavkou na desinfekci aistu stdji a naskla@ni hluboké
podestylky. Bhem jednoho roku tak prébne 6 vykrmovych cyki.

Napajeni je zajigho pitnou vodou z obecniho vodovodu a mistnim rdewo do hal.
V halach je instalovan kapatkovy systém napdjetgryk zarduje prisun dostat@ého
mnoZstvi vody. Mezi automatickymi krmnymi linieme pedmiad kapatkovych napajek
technologie firmy LUBING s nastavitelnou vySkouZcmabezpé&uje suchou podestylku. Na
kazdou polovinu haly — na 2 sekdgpada jeden vodoan.

Ventilace objektje zaji¥ovana 14 kusyijsavacich a 15 kusy odsavacich ventil&ator
na kazdou sekci. Ventilatory jsou ungisg v podhledu haly. Ventilace jégzena poitacem,
vyhodnocovana dle venkovni a mit teploty, vihkosti v hale a dalSich fakiorV letnich
mésicich jsou uvashy do provozu jest4 kusy pisavacich klapek a 3 kusy odsavacich
ventilatot v obvodovém plasti kazdé sekce.

Haly jsou vytémy plynovymi oltivaci vzduchu. V kazdé sekci je instalovan jeden
ohriva¢ typu Ermaf BV a plynovy dfiva¢ typu TA-80, palivem je zemni plyn. Zemni plyn je
do arealu fiveden z rozvodu plynuiiwedeného z flebice. Jako nahradni zdroj el. energie je
k dispozici pistovy spalovaci motor na topnou naftmisény ve z&ném gistavku jedné z
hal.

Na konci kazdého vykrmového cyklu jsoudai brojlégi v souladu s welfare zkdt
rucné odchytavani, je zkontrolovan jejich zdravotni séajgou vkladani dofepravnich bok
a odvazeni na jatka.

Odkliz hnoje je provéd po kazdém vykrmovem cyklu, bezpiesire po vyskladini
dribeze. Hiij je vyhrnut z halyelnim nakladéem a odvazen odmateli na zaklag dohody.
Preprava hnoje a jeho nasledna aplikace na pozempgop@dna v souladu s rozvozovym
planem odbratele. Odbratel timto pebira veSkeré povinnosti vyplyvajici ze zakona
¢.156/1998 Sb.

Desinfekce hal je provéwh vzdy po ukoteni vykrmového cyklu, kdy je z hal vyhrnut
hnij a jsou vymeteny zbytky podestylky a hala je ontjakovou vodou a vydesinfikovana
odborre zpisobilou firmou miZzenim ippravkem Virocid. Po této ifpraw haly je
naskladéna hluboka podestylka a hala je dodavatelsky plgnavgipravkem Virkon.
Po hygienizaci objekt a vizudlni kontrole stavu naskiaml/ané slamnaté podestylky jsou
baliky slamy nejprve rozebrany a slama je pomsmlhiho nakladée rozprostna na
betonové podlahy. iP vyskytu lozisek plisni jsou tyt@asti okamzi odstragny. Fed
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naskladgnim difibeze je podestylka o$eha plynovanim zsobilou osobou D.D.D. spol.
s r.o., febk.

Po naskladéni hluboké podestylky a zaj&ti vhodnych mikroklimatickych podminek ve
stdji jsou jednodenni kata, po zkontrolovani jejich zdravotniho stavu,méolypustna z
piepravnich bok do prostoru vykrmovych hal na papirové pasy, kisod po 2 dnech
odstrarny.

Vystupy z vyrobni ¢innosti:

Kufteci brojler — vaha cca 1,70 kg.

Trus — predavan k vyuziti na zetdélské pozemky na zaklaalohody.

Odpadni voda — vznika i cisSténi stdji a ze socialniho iaeni, je svedena do jimky na
vyvazeni.

Emise do ovzdusi odvadny ventila&nim systémem.

Uhynula zvifata — jsou shroma¥ovana v plastovych nadobach a pravidetdvazena
odbornou firmou.

Haly odchovu Kecich brojle jsou na hluboké podestylce zdrojem emisi. Emise
amoniaku nejsou Zadnym igmbem zachycovany. V roce 2003 byl zpracovan a&ehv
plan zavedeni zasad spravné zetské praxe, ve kterém jsouijpta opateni ke snizeni
emisi amoniaku do ovzduSi az o 40 %eghodem na krmeni stigavkem o¥ienych
biotechnologickych fipravki. Ve vykrmu brojled je ploS® pouzivan premix enzyin
AVIZIME 1300 + PHYZYME XP, ktery byl zéazen do seznamu &enych gipravki ke
snizovani emisi amoniaku. Tentdigravek je aplikovan do krmné gBi prostednictvim
jejiho vyrobce.

Monitoring nebyl provaéh, mnozstvi emisi amoniaku do ovzduSi se stanovilo
vypoitem podle platnych emisnich fakliorPorovnani s nejlepSimi dostupnymi technikami
zpasob krmeni, ustajeni @lbeze, nakladani s vodou, vyuZziti energie odpovieigepsim
dostupnym technikdm ve smyslu &mice Radyc¢. 96/61/EC, o integrované prevenci a
omezovani znasteni.

Experiment probihal ve dvou sekcich s aplikaci aréj rozmlzovaci technologii.
DalSi dv identické sekce v téze budgwkteré jsou odéleny pevnymi zdmi slouzily jako
kontrola. Technologické vybaveni hal, stejjako technologicky postup, sgigajici
predevsim v technologii ustajeni, stejiako fizeni mikroklimatickych faktar, zahrnujici i
swtelny rezim byly identické.

4.2 Vlastnosti pripravku pouzitého pii ovérovani rozmlzovaci
technologie a zfisob jeho aplikace

Dodavatel preparatu aplikovaného rozmlZujici tetbgioprezentuje jeho vlastnosti
ve forme bezpé&nostniho listu, ktery je séasti ilohy ¢. 1

BIOPOLYM je hydrolyzat hadé mdskéiasy Ascophyllum Nodosum, rostlinnych digj
eterickych slozek a &kterych stopovych biostimulatbrpro systémové podniceniistu a
mnoZeni komplexu pozitivniho naturalniho mikrobiktn spoléenstva z nativniho osazeni
oSetovaného progedi. Je upraveny profidavani do krmenii napdjeci vody. V ramci
experimentu byl o¥fovan preparatip zpisobu aplikace roztoku o stanovené koncentraci 1%
rozmlzovacim systémem.

13



* Nizkotlaky rozmlZovaci systém

- instalované tryskyifimo do chovné haly v mishasavacich ventilatoy

- moznost snadné instalace bez stavebnich Uprav,

- moznost cyklického mlZzeni — automaticky cyklus,

- moznost davkovanfiznych koncentrdtnarednych s vodou,

- potteba energii (elektrické 220 V, 50 Hz nebo 3 x 3@ Wody

- nerez provedeni technického vybaveni k apliksigiravku zardujici
dlouhou Zivotnost - reakce s kovem a naslednézeonezpsobi problém
v potrubi

Preparét byl aplikovan vzdy jednorazalle nasledujiciho schématu

termin aplikace |spotfeba za 5 dr [Fedéni 1:100 (1 % roztok)
1 sekce pirediredéni
7. vyrobni den 1 | preparatu 5 | roztoku
11. vyrobniden | 21 preparatu 10 | roztoku
16. vyrobni den | 31 preparatu 15 | roztoku
21. vyrobni den | 51 preparatu 25 | roztoku
25. vyrobni den | 6 | preparatu 30 | roztoku
30. vyrobni den | 7 | preparatu 35 | roztoku

Aplikace preparatu rozmlZzovaci technologii bylay@dtna v gtidennich intervalech
ve dvou pokusnych sekcich. Do prvni sekce bylo ladskno 33.300 kus kurat, do druhé
34.300 kus kurat. V kontrolni skupié bylo pak naskladimo vzdy 33.000 ktat. Délka
aplikace o¥rovaneho gipravku a interval 5 dnbyl uken podle provoznich podminek tak,
aby nedoSlo kigkrateni 65% vlhkosti stajového mikroklimatu a aby bgplikovano celé
pozadované mnozstvi preparatu. Davka preparatugtgteovena na zaklagrodukce hnoje
z jedné sekce vykrmu brojierza gedpokladu, Ze kazda sekce pro vykrm bréjlgfi délce
vykrmu 38 diii vyprodukuje 80 i hnoje. Davkovani preparatu rozmlZovacim systémem
bylo nastaveno na 0,3 | &ovaného fipravku na 1 mpodestylky (1 sekce = 80°m 0,3 | =
24 | pripravku).

Ve

4.3 Zpiasob méieni

V ramci provozniho o¥eni rozmlzovaci technologie bylo provedeno v kdnfra
pokusné hale #feni abiotickych a biotickych ukazaielstajového prosedi, které
charakterizuji podminky prasdi ve vykrmovych halach. Pro ¢heni bylo vyuZito
ambulantniho i registtaiho zpisobu néteni. Vyhodou ambulantnihodifeni je vyhodnoceni
parametit stdjového progedi na mnoha #iicich mistech ve vertikalgi horizontalni rovig.
Prfi prvnim meteni byla ndfici mista volena na podélnych osach staje, kdy bieon nefit
jak v biosfée zviat, tak i ve vertikalni rovie Takto uvedenyifstup umoznil niteni velkého
poctu meékenych velkin, které mnohdy registéa¢ meéiit nemizeme (katahodnota, komplexn
charakterizujici pocit zvat v prostedi). Druhou vyhodou je i moZnost odstiainnedostatk
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v piipadt nangreni vyznama odliSnych hodnot, které by mohly byt igobeny poruchou
predevsSim na ventié@im systému, stefnjako moznost vytvieni homogenniho prdstdi ve

vykrmne kurat. Jedig v takto fungujici hale bylo mozno vyhodnotit pra@i§inek pouzitého
prostedku a dinnost jednotlivych technologickych zasah

Pro mefeni v horizontalni rovié byla rozhodujici Zivotni zéna zat. Ze zjis¢énych
vysledki je mozno provést vyhodnoceni vztahuiew stdjové progtdi. Vysledky z réreni
ve vertikalni rovig vypovidaji o vyjageni vztahu mikroklimatu staje s &8im prostedim.

Registr&ni meieni umoznilo hodnotit fyzikalni parametry stajegrié s posuzovanou
technologii Uzce souviseji. Jedna se o rozmlZzoxatieni, které se Zéna v naSich chovech
vyuZivat gedevsim za delem chlazeni stdjového vzduchu a tim i zlepSenagavk zvirat
na teplotu v kritickych letnich dnech s vyssi téplo Jedna se tedy oigob sniZzeni efektivni
teploty, ktera je mimo teploty zavisla i na relaiiwlhkosti vzduchu a rychlosti proéwi
vzduchu. Hodnocen byl i ochlazovactinek, ktery je odvisly od teploty a v mnoha
piipadech i od limitujici relativni vihkosti vzduchueli¢iny teplotre vihkostniho komplexu
byly hodnoceny kontinuaénv meficich stopach po 5 minutach.

Pro nefeni chemickych vlastnosti vzduchu byliasspoupeno k ambulantnimu égobu
meéteni. Mefeni bylo postaveno pro vyhodnoceni piedt £sné nad zdrojem amoniaku a
dalSich plyr, stejré jako nefeni v zO® zvirat, které ma vyznam pro posouzeni vlivu na
zdravotni stav. Stefnbyla vyhodnocena koncentrace sirovodiku, kterggelu s amoniakem
posuzovan jako indikator hygieny staje a oxidu ditédho, ktery je ozngvan jako indikator
vétrani staje.

Protoze byla aplikace pouzitého preparatu préwadozmizovacim zé&enim, bylo
mimo jiné mozné &ekavat také snizeni teploty v hale. Tento faktovyjenamny pedevsim
v posledni etapvykrmu, kdy Ize ¢ekavat nejvyssi problémy s tepelnym stresem. Liigitu
velicinou se pi této technologii stava relativni vihkost vzduchktajového progedi, ktera
zavisi na zdroji vihkosti.

Charakteristika stajového prestli zahrnuje hodnoty chemickych ukazat@moniak,
oxid uhlicity), stejre jako ukazatel fyzikalnich (teplota, relativni vihkost vzduchuppdini
vzduchu, katahodnota), které mohou vyznarmiisobit nejen na uzitkové parametry iatj
ale i na jejich zdravotni stav.

Pro hodnoceni uzitkovych paramebyl pouzit piimérny denni pirastek u celé staje.
Dale byla hodnocena konverze krmiva a doba vykimibézne byly vyhodnocovany udaje o
Uhynu. Zdravotni stav Ize wdhto pokusech hodnotit ébnymi klinickymi metodami,
opirajicimi se o konmé hodnoceni na porazce.

V ramci provozniho odteni technologie bylo provedeno:
- mefeni koncentraci amoniaku,
- méteni vybranych referénich veltin (teplota prosedi, relativni vihkost vzduchu,

hiuk).

M¢teni bylo provedeno na fagmpro vykrm kdat spolénosti Proalimex, spol.
s.r.o.v Kozichovicich v gsici srpen 2007.
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4.3.1 Stanoveni koncentrace amoniaku

Méreni emisi amoniaku v zeiélstvi se do doby nez vstoupil v platnost zakon
86/2002 Sb. o ochrérovzdusi provatlo vyhradré odbérem stajového vzduchu do agthych
vakii. V laboratdi se amoniak izoloval ze vzorku plynu absorbci zto&u kyseliny sirové.
Z alikvotni ¢asti roztoku se v mikrodestdaim aparatu oddestiloval a pohltil ve ¥o®bsah
amoniaku v destikni predloze se stanovi fotometricky za pouziti Nesslkeuividla.

V sowasnosti je poZzadovano kontinuélnéieni za pouZiti fistroja pro kontinualni
meéieni min. po dobu 24 hodin. VEU se pouZivaji metodgieni za pouZziti
elektrochemickyckidel nebo fotoakustické spektroskopie.

4.3.1.1 Metoda s vyuzitim elektronickych polowmliych sniméi nebo
sniman elektrochemickyméidly

Pro nefeni koncentrace amoniaku bylo pouzitaizeni Multiwarn Il ngficim na
principu elektrochemickycliidel. Fristroj umoiuje sodasré meéfit na jednom mistaz @t
plynt. Fristroj je vybaven i kalibkaim protokolem.

4.3.1.2 Rozmighi snima® a odl#rnych mist ve stajich

Rozmiséni snim&i ma podstatny vliv na objektivitu natienych hodnot. V naprosté
veétsSing novych ¢i modernizovanych staji pro chovulbeze se pouziva nucenétrani. Ri
méieni koncentrace amoniaku s ohledem n&Zpatini Zivotniho prostdi volime pro sninta
misto co nejblize vystupnim ventildlon nebo Strbinam v zavislosti na tom, jedna-li se o
vétrani podtlakové&i pretlakové, kde jiz je koncentrace amoniaku ve stgjyyssi.

Pro nefeni a analyzu valin nutnych ke zji&ni emisniho faktoru a tim i ke zj&ti
poZadovaného sniZzeni emisi ve stdjovém objektutjgerrozdleni meteni do kkolika mist.

Snim&e a odbrna byla ve stdjovém prostoru ungist:

o VzOre zvirat, tj. v ¢asti stdjového prostoru vymezeném mezi podlahoni sta
vyskou stojiciho zwete. Cidla v tomto prostoru byla chré&na proti poskozeni
mefici techniky. Cidlo umisténé v tomto prostoru jetteZité z hlediska rteni
koncentrace amoniaku, jeztimo ovliviuje dychaci systém vykrmovanych
brojleri. ZvySené koncentrace amoniaku vtomto prostoru thaga ovliviuji
zdravotni stav zvat, coz se projevuje na uZzitkovosti a kwalivysledného
produktu.

e Vz6re ventilace, tj. v prostoru, odkud odchazeji emiseomiaku do ovzdusi.
Nejcasgji se jednd o rreni na odtahovych ventilatorech stajového vzduchu.
M¢éfeni ma vyznam pro stanoveni aéieni emisniho faktoru v ramci ohlasSovani
mnoZzstvi emisi do integrovaného registrucztovani.

Provozni ndfeni emisi amoniaku bylo provedeno dle schvalentodiley na farnd
KoZichovice pro vykrm brojlefi, kde je moZnost s¢asré mgtit ve dvou technologicky
identickych vykrmovych haladch. Dale bylo zajisd naskladéni kufat v jeden den od
jednoho dodavatele Kai.
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4.3.2 Postup vyhodnoceni nagfenych vysledki a vypottove vztahy
Vypocdet hmotnostni koncentrace zné&st'ujici latky

Pro vypd@ty jsou pouzivany vztazné podminky, kdy vihkospldéa a staticky tlak
odpadniho plynu odpovidajébnym provoznim parameim.

Prepatet se provadi podle vztahu:
p(ZL) = $(ZL)M (ZL). 2= (mg.n’) (1)

RT
kde
£ (ZL) je hmotnostni koncentrace i&ujici latky (ZL) v odpadnim plynuipteplo€ T a
tlaku p (mg.ni®)
@ (ZL) objemovy zlomek zngtujici latky v odpadnim plynu (ml.f)
M(ZL) molarni hmotnost zrgStujici latky (g.morf)
p staticky tlak odpadniho plynu (Pa)
R plynové konstanta (8,314 J.mhoK™)
T termodynamicka teplota odpadniho plyny (K

Stanoveni objemového toku odpadniho plynu
Rychlost proudni se stanovuje anemometricky.aP&rny objemovy tok odpadniho

plynu
g =v,§3600 i) (2)

kde v je pimérna rychlost proughi (m.s")
S je plocha ndticiho piitezu ()

Celkovy pramérny objemovy tok odpadniho plynu
a =2 (m°.h) (3)

Vypocet hmotnostniho toku znéist'ujici latky a emisniho faktoru
Primérny hmotnostni tokg,,(ZL) jednotlivych polutant se v zavislosti na vztaznych

podminkéach, pro & byly vypaiteny hmotnostni koncentrace Zi#ujicich latek a prtoky
nosného plynu, «f alternativg ze vztahu:

On(ZL) = p(ZL) 4, (md)h (4)

Vypocéet emisniho faktoru pro danou kategorii & \nospod#skych zvfat, skladky
exkremeni a manipulaci s exkrementy.

Emisni faktor
g.(ZL).0 7
£ = On(Z1).000876

n

(kg.Kusok™) (5)

kde n..paiet kugi produkujicich (ZL)  (-)
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konstanta 0,00876 udavajitéoiet emisniho faktoru z mg'na kg.rok' (24 hodin .
365 dni / 1.16mg)

Postup vyhodnocovani
Vyhodnocovani nagfenych dat probihalo v nasledujicich krocich:

1) pitepaiet objemové koncentrace na hmotnostni koncentmnagii&'ujici latky podle
vztahu (1) v piloze 5 pro vztazné podminky, kdy vihkost, tepletestaticky tlak
odpadniho plynu odpovidajébnym provoznim parameim,

2) stanoveni mnoZstvi odtrdvaného vzduchu vyptem z namfenych hodnot rychlosti
prouckni a piiezu proudu vzduchu podle vztahu (2),

3) stanoveni mnoZstvi produkovanych emisi za hodimlepaztahu (3),

4) piepaet stanovenych hodnot na emisni faktdfgadré mérnou vyrobni emisi,

5) stanoveni nejistoty #teni (podle dokumentCIA Evropskéa spoluprace pro akreditaci
EA 4/02),

6) souhrnné udani naffenych a vypétenych hodnot ve forthtabulky. V gipac
potreby doplrni vysledki o dilezité informace souvisejici séenim a vyslednymi
hodnotami stanovenych vél.

4.3.3 Rozsah ré&feni

Po ukoreni turnusu v obou sekcich bylo v navaznosti nafanel provedeno
vyhodnoceni a porovnani:

1. zdravotniho stavu Zt,
2. dosazené uzitkovostirfpistka, konverze krmiva, mortality),
3. ekonomického efektu.

Posouzeni zdravotniho bylo zafi§b veterinarnim vySggnim porazenych Kat (jatka
Modfice) se zarrenim na onemoeni dychaciho a traviciho systému.

Dale byla sledovana tzv. ,kvalita“ podestylky seidém na pozadavky pravnich
piedpigi ve \&ci predejiti mozného porani/atrap.

5. VYSLEDKY PROVOZNIHO OVERENI S OHLEDEM
NA DALSI ASPEKTY WELFARE

5.1 Ristové parametry

Na zéklad provedeného provoznihoéheni @i ovérovani rozmlZzovaci technologie
v halach vykrmu brojler firmy Proalimex, spol. s.r.obylo v ramci vybranych ukazatel
zjisteno, Ze technologie s aplikaci preparatu BIOPOLYMykrmovanych zviat v pokusné
stdji pozitivre ovlivnila ristové parametry. Jak je patrné z abrl rozdil v intenzit rastu je
mozné sledovat jiz od druhého tydne pokusu, kdykupoma zuiata dosahovala vysSich
dennich pirastka. Hodnoty v posledni etaprykrmu gesahly parametry uvedené v optimalni
rastove Kivce (doporgena technologickym ndvodem).
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Co se tye ristovych parameir brojleri na pokusné stdji, Ize také konstatovat, Ze
doSlo i ke zlepSeni konverze krmiva na 1 kggstku Zzivé hmotnosti (Oht.2). VyrazrgjSi
rozdil u tohoto sledovaného parametru byl sledam@melomu druhé poloviny vykrmového
cyklu. Cely graf je proloZzen ikkou linearni funkce s furdni rovnici a vyjadenim
koeficientu spolehlivosti. febaze hodnoty sp@tby krmiva u pokusné skupiny nevykazovaly

statisticky vyznamny rozdil (proto nejsou vyjady graficky,¢i v tabulce), byl u pokusné
skupiny od 3. vykrmového tydne zggtvyssi pijem krmiva.

Obr. ¢. 1: Graf hodnoceniudstu kuat na kontrolni a pokusné hale
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Obr. ¢. 3: Graf hodnoceni konverze krmiva na kontrolpo&usné hale
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5.2 Parametry zdravotniho stavu

Pti pohledu na obrg. 4 je patrny rozdil mezi pokusnymi a kontrolni gkwou.
TrebaZe nastal nejtsi Uhyn v kontrolni skupinv prvni fazi vykrmu, byl patrnyizkovité se
otevirajici trend po celou dobu vykrmu, ktery vyjsié rozdil mezi skupinami. Pokud jde
uhyn v prvnich dnech Zivota kat, je mozno konstatovat, Zze to byl uhyn spojekyaditou
dodanych jednodennich iat, bez efektu rozmlzovaného preparatu. V tétoédnbbyl
preparat jegtvibec aplikovan.

Obr. ¢. 4: Graf hodnoceni uhynu vykrmovanych brajlaa kontrolni
a pokusné hale
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5.3 Parametry stajoveho mikroklimatu

Parametry teplothvihkostniho komplexu jsou vyjéeny v obr.¢. 5 az¢. 7. Rimo
ukazkovy ptibéh vykazovaly kivky vyjadiujici teplotu. Jejich desetiminutova stopa zapésu j
piredevsim v prvni polovihvykrmového cyklu térr bez odchylek technologického navodu.
Kiivka relativni vlhkosti vzduchu je pak ovli¥na kolisavou teplotou venkovniho vzduchu v
prabéhu dne. Jelikoz jde o aplikaci rozmlZzovaci techgolobylo nutné zjistit, zda je tato
metoda vhodna i pro dny s nizSi venkovni teplotdupribéhu kivek je Zejmy prostor pro
tuto aplikaci.

Pfi hodnoceni mikroklimatu jeféba brat v ivahu konstréki parametry dané staje.
V naSem pipact se jedna o tepednzolovanou staj, kde je mozngekavat efekt ochlazovani
zvifat @i vysokych venkovnich teplotach. Na zaldanéieni Ize v kritickych dnech gitat
s efektivni teplotou o 4-6 °C nizSi, nez je hodnmasuchém teplo&ru.

Z grafu vyjadujiciho relativni vlhkost vzduchu jsou patrné odgly od
pozadovanych hodnot v ddbrozmlZzovani. Jednalo se vSak o kratkgsovy uUsek bez
negativniho dopadu na pohoduiati Zde je fi aplikaci dbat na pozadavek, aby nedoSlo
k zmoknuti kdat. Fedevsim v pozjSi etag vykrmu, kdy dochazi k aplikaci vysSich davek,
je nutno aplikovat Pipravek v delSimtasovém Useku s ohledem na intenzitu ventilage. P

20



| tak bylo kratkodsldosazeno hodnot relativni

aplikaci je teba pistoupit k gestavkam.

vlihkosti vzduchu nad 80 %.

Obr. ¢. 5: Graf hodnoceni teplogavinkostniho komplexu v pokusné hale
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Obr. ¢. 6: Graf hodnoceni teplogavinkostniho komplexu v pokusné hale
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ventilaci, se snahou $enhi prostedki za plyn. Pokud by dosahovaly hodnoty koncentraci
0,25 a vyse, da se&ekavat zhorSeni vyrovnanosti hejdapredispozici k edémové chorab
Takovych hodnot vSak nebylo dosaZzeno a intenzitaény vzduchu je moZzno hodnotit jako
vyhovujici. S porovnani s jinymi chovy Ize dokoneen&it kvalitu vzduchu ve sledované
stdji jako optimalni.

Pti hodnoceni teplotvihkostniho komplexu Ize konstatovat, Ze parametigrmu
kurat jak v pokusné, tak i kontrolni skupirvyhovuji technologickym poZadaf a
postumm a za faktor, ktery ovliwje kvalitu vzduchu z hlediska chemického sloZemiuchu
Ize povazovat aplikaci preparatu rozmlZovaci tetbgio

Obr. ¢. 8: Graf pribehu koncentrace oxidu ubiltého
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DalSi vysledky hodnoceni chemickych ukazatezduchu v pokusnych i kontrolni
stdji lze vidt patrné rozdily - obré. 9. V celé stdji, ve vSech sekcich je aplikovaeparat
Biostrong do krmiva. BIOPOLYM rozmlZovany rozmlza@iaechnologii byl pak aplikovan
do prostoru az na podestylkuti Rplikaci byla sledovana relativni vihkost vzducaulale
kvalita podestylky, ktera nesta dlouhodob zvihnout, @ip. se rozbahnit. Subjektivnim
hodnocenintesiteli i obsluhy bylo konstatovano, Ze podestylka v hagmé staji vykazovala
stejnéci lepSi parametry oproti kontrole. V posledni étagkrmu jevila podestylka pokusné
stje droptovifjSi strukturu.

Z indikétoii hygieny stdje byl monitorovan vyskyt sirovodikuenT v8ak nebyl
detekovan ani v jednomripact. Amoniak pak vykazoval rozdily v jeho vyskytu. Yipac
jedné pokusné haly nastal jeho isiro @t dni diive. U obou pak byla naffena vysSi
koncentrace v kontrolni st4ji, kde nebyl preparézmilzovan. Déale byl zaznamenan
pozvolrgjsi néhst tohoto pedevdim na sliznice agresivniho plynu. VysledkyZeni
koncentrace amoniaku viikhu vykrmu o vice jak 9,22 % lze pak brat jako vwji&i,
neba’ jde o dalSi nastroj k ochrakvality ovzdusi jak ve staji, tak mimo ni na vydts
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Obr. ¢. 9: Graf pribehu koncentrace amoniaku
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6. ZAVER

Ucelem tohoto funéniho Ukolu bylo o¥teni rozmlZovaci technologie jako vhodného
nastroje pro minimalizaci amoniaku v choveclilsiZze z pohledu welfare a souvisejicich
environmentalnich aspekt Vysledky z hodnoceni v provoznich podminkach akjzze
rozmlzovaci technologie je moznoiadit mezi nastroje vyuZzitelné k eliminaci konceotra
amoniaku a jeho celkovych emisi. Pokusné sledoukaralo, Ze parametr relativni vihkosti
vzduchu neni pro uvedenou rozmlzovaci technolagiitlijici. Pokud je brano v Gvahu, Ze
parametry mikroklimatu jsobi na zwiata komplexs, pak je moZno povazovat snizeni
koncentrace amoniaku o 9,22 % za vyborny vysledek@ se jedna o chov, kde je jiz do
krmiva aplikovan preparat Biostrong. Aplikd postup vSak Ize vyuzit vzdy s ohledem na
konkrétni parametry staje, které se liSi technalogn vybavenim a vyuZivanymi
technologickymi postupy.
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8. PRILOHY

Bezpe&nostni list pipravku BIOPOLYM

Bezpe&nostni list

Biopolym
001 23/00003000022/-SDB/D
Plati od: Verze: 003
Novy vyrobek: 001/23/4211/ 0000
Datum tisku: Strana: 001/005

1. Oznafeni latky/pFipravy a firmy
Udaje o vyrobku
Obchodni nazev
Biopolym

Udaje o vyrobci/dodavateli
Schulze & Hermsen GmbH
Postfach 1133
21368 Dahlenburg

Telefon
05851-1564

Fax
05851-7315

Nouzové spojeni
05851-1564

2. SloZeni/udaje o sotastech
Chemické& charakteristika
tekuta Zivna fidda z hedychias s polyelektrolytickymi vlastnostmi, vymik
kationti

Obsazené latky
polyuronové kyseliny, j6d, stopové prvky, soli

3. MoZna rizika
nejsou znama
Oznaceni rizika
vyrobek nepedstavuje na zakladpredloZzenych udéj nebezpénou latku ve
smyslu rmeckého zakona o chemikaliich respémecké vyhlasky o
nebezpenych latkach v platném 2ni.
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4. Prvni pomoc

P¥i vdechnuti
Zadna zvlastni opé&ni nejsou nutna
PFi styku s pokozkou
oplachnuti pod tekouci vodou
Pii zasazeni 6i
oplachnuti pod tekouci vodouip. vyhledat odborného Iéka
Pri polknuti
vyplachnuti Ustni dutiny, zapiti vodou,

5. Pozarni opafeni
Preparét jesZko vzretlivy, postai haseni vodou

Zvlastni ohrozeni preparatem, produkty hateni nebo vznikajicimi plyny
Zadné

Zvlastni ochranné prostedky
Zvlastni ochranné prastdky nejsou nutné

6. Opatieni pri nahodném Uniku

Opatieni pri ¢isténi/likvidaci
Mechanicky likvidovat nebo splachnout vodou do Kaiaae

7. Manipulace a skladovani

Manipulace/pokyny k bezp&nému zachazeni
zadné

Skladovani
preparat je citlivy u¢i mrazu, skladovat na suchém njjstikoli vSak na slunci
nebo za teplotyigsahujici 3%C

8. Omezeni exploze a osobni ochranné prasdky
Preparat neni vybusny

Osobni ochranné proskedky
Obecna ochranna a hygienick& opa&eni
Zadné
Ochrana dychacich cest
Pachy, které se uMalji z preparatu, nedrazdi dychaci cesty
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9. Fyzikalni a chemické vlastnosti

forma
barva
pach

Zmény stavu
bod tani / rozsah
bod varu / oblast
bod vzplanuti
vznétlivost
zapalna teplota
samovzniceni
limity vybuSnosti

spodni
horni
tlak pary 20° C
hustota 20° C
sypna hustota, celistvost, hutnost
neukeno
hustota gi péchovani, dusani
metoda
DIN / ISO 787/XI
rozpustnost

hodnota pH (naredéno)

(50 g/l vody)
distribu éni koeficient
viskozita

tekuta
hreda
po rybach

nepouzitelné
nepouzitelné
nepouzitelné
nepouzitelné
nepouzitelné
nepouzitelné

nepouzitelné
nepouzitelné
nepouzitelné

nepouzitelné

nepouzitelné

pIné rozpustné ve vad

12-13

neukeno

neukeno
nepouzitelné

10. Toxikologické udaje
akutni toxicita

primarni drazdivost
drazdivost pokozky

drazdivost sliznice
zasazeni 6

ostatni udaje

neni znamo

neni znamo

silng drazdivé

11. Ekologické tdaje

Preparat se pouZziva k vyroh oSeteni ekologickych stav

12. Pokyny k likvidaci

Preparat Ize skladovat bez obav s domovnim odpaddm pouzit ke zlepSeni

pudy v zénach pitné vody 1,2 a 3
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13. Udaje o prepravé
nebezpény naklad ve smyslu epravnich predpisi GGVS/GGVE/RID

ADR/IMOG-Code/ICAO-TI
ne

14. Piedpisy
Vyrobek nepedstavuje na zaklagiedloZzenych udéjnebezpénou latku ve

smyslu gmeckého zadkona o chemikaliich resgmecké vyhlasky o nebezfrg/ch
latkach v platném zmi.
Narodni predpisy

tf¥ida ohroZeni vody
téida ohrozeni vody 0

15. Ostatni udaje
VySe uvedenymi udaji, které odpovidaji sasnému stavu naSich znalosti a
zkuSenosti, chceme popsat n4s vyrobek s ohledguifimdezpeénostni
pozadavky.

S tim vSak nespojujeme uggi ohledr vliastnosti a popisu kvality.
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Fotodokumentace
Obr. €. 1: Nasavaci ventilator, nizkotlaké rozmlzovaci Azdzeni
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Obr.¢. 3: Davkovaci ziazeni pro aplikaci preparatu
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