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Uvod

Dne 5. dubna 2022 byl ve Strasburku predloZen navrh revize smérnice Evropského
parlamentu aRady 2010/75/EU o primyslovych emisi (integrované prevenci
a omezovani znecisténi), dale jen IED. Z uvedeného dokumentu a podkladd Evropské

Ill

komise je zfejmé, Ze v souladu s evropskou Zelenou dohodou ,Green Deal” budou
stanovena nova pravidla smérnice IED pro naplnéni cild nulového znecisténi ,Zero
Pollution” do roku 2050. Hlavnim pfistupem, v uvedené smeérnici IED pro naplnéni
téchto cild, tykajicich se provozovatell intenzivnich chovli hospodarskych zvifat, bude
snizeni prahovych hodnot, které stanovuji mnozstvi chovanych zvifat prepoctenych
na dobytéi jednotku (DJ), ¢imZ se zvySi pocet provozovatell intenzivnich chovl
hospodafskych zvifat, ktefi budou muset splfiovat emisni podminky za pouZiti nejlepSich
dostupnych technik (BAT). Aktudlné se v Evropské unii (EU) pravidla tykajicich se
pramyslovych emisi vztahuji na vice nez 20 000 intenzivnich chovi hospodarskych zvirat.
Pfedpokldada se, Ze po tomto rozsifeni se budou uvedend pravidla vztahovat

na 185 000 zafizeni, coZ je pfiblizné 13 % nejvétsich zemédélskych podnik{ v EU.

Cilem tohoto dokumentu je zmapovat formou reserSe a prvotnich experimentalnich
méreni dopady zmén v souvislosti srevizi smérnice IED a souvisejicich predpist
na velkochovy drlibeze, prasat a skotu s kapacitou 150 dobytcich jednotek. Dokument
vznikl na zakladé pozadavku Ministerstva zemédélstvi CR a byl vypracovan pracovniky
BAT centra JU na Jihogeské univerzité v Ceskych Budéjovicich v roce 2022.

Dokument je rozdélen do péti kapitol. Prvni kapitola ma reSer$ni charakter a uvadi
hlavni zmény navrhu smérnice IED ve vztahu k zemédélské Cinnosti a také porovnani
zmén vzhledem k soucasnému stavu z pohledu chovatell hospodafskych zvirat, kteri
spadaji pod kategorii 6.6 — intenzivni chovy drlibeZe a prasat aktudlné platné
smérnice IED.

Ve druhé kapitole jsou pak prezentovany vysledky reSerSe metodik pro méreni
koncentrace metanu (CHa) a amoniaku (NH3) v chovech skotu, které byly publikovany
raznymi vyzkumnymi tymy v odbornych publikacich. Na zakladé vybranych metodik bylo
nasledné realizovano experimentalni méfeni ve vybranych chovech skotu v CR s cilem
posoudit vhodnost téchto metodik pro potieby ceskych chovl, které je obsahem

kapitoly tfeti a Ctvrté.



1 Vyznamné zmény v novém navrhu smérnice |ED ve vztahu
k zemédélské Cinnosti

1.1 Hlavnicile a implementace navrhu smérnice IED

Podle aktudlnich Udaji se navice nez 30000 pramyslovych  podnikl
a 20 000 intenzivnich chovl hospodarskych zvifat vztahuje smérnice IED. Uvedena
zafizeni emituji do ovzdusi pfiblizné 50 % oxidu siry, tézkych kovl a jinych Skodlivych
latek, priblizné 40 % sklenikovych plyn( a pfiblizné 30 % oxid(i dusiku a pevnych ¢astic
PMio. P¥i revizi smérnice IED v roce 2017 bylo zjisténo, Ze za poslednich 15 let bylo
snizeno znecisténi ovzdusi o 40-75 % v zavislosti na znecistujici latce. | nadale vsak
pretrvava ndzor, Ze mnoistvi nezadoucich latek majicich plvod z téchto zdroju Ize
i nadale snizovat a omezit tak nezadouci vliv na Zivotni prostfedi a na zdravi zvifat i lidi.

V ramci Zelené dohody ma Evropska komise ambice dosahnout nulového znecisténi
do roku 2050. Proto se rozhodla aktualizovat a modernizovat smérnici IED. Jeji revize
probihala od bfezna roku 2020 pomoci verejné konzultace jejich dopadd, a to za pfispéni
verejnosti a primyslovych a nevladnich organizaci. Bylo konstatovano, Ze smérnice IED
stdle nedostatecné resSi dopady na Zivotni prostiedi, jeho dekarbonizaci a verejnost
nema dostatecné informace o velkych provozech znecistujicich své okoli.

Dne 5. dubna 2022 byly ve Strasburku predlozeny Evropskou komisi pfehledy
navrhl novych pravidel:

- navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady, kterou se méni smérnice
Evropského parlamentu aRady 2010/75/EU ze dne 24. listopadu 2010
o pramyslovych emisich (integrované prevenci aomezovani znecisténi)
asmérnice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach odpadu
(smérnice),

- navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady o ohlasovani environmentalnich
udaj pramyslovymi zafizenimi a o zfizeni portdlu prdmyslovych emisi (navrh).

Hlavnim cilem uvedenych navrh( je ochrana Zivotniho prostredi a vefejného zdravi pred
ucinky znecisténi z velkych zemédélsko-primyslovych zafizeni, dosazeni cili Zelené
dohody pro Evropu véetné nulového znecisténi a uhlikové neutrality, vytvoreni rovnych
podminek hospodarské soutéze a zlepSeni pfistupu verejnosti k informacim a k Gcasti
na povolovacich procesech.

Pristupem pro uvedené cile je transformace zemédélsko-priimyslovych zatizeni
pomoci inovativnich postupt a technik na ekologictéjsi, ucinnéjsi
a konkurenceschopnéjsi hospodafstvi. Zajistit postupné snizovani znedisténi z nejvétsich
zafizeni pfi zachovani podminek hospodarské soutéze. Navazat na spoleéné cile
udrzitelného rozvoje a zvysit odolnost primyslu EU vicéi dopadiim zmény klimatu.

Prevence akontrola znecisténi budou inadale zalozeny na povolovacim postupu



vychazejicim z ,,nejlepsich dostupnych technik” (BAT), ale jejich ramec bude posilen
opatrenimi na zvyseni ucinnosti.

Nové navrhy IED se zaméruji zejména na:

- zajisténi uplného a dlsledného provadéni smérnice IED ve vSech clenskych
statech, pfisnéjsi pravidla pro udélovani vyjimek pro vypousténi emisi do vody
aovzdus$i, podpora nové zavadénych technik prostfednictvim povolovani
Ci pfezkumu povoleni,

- podporu investic do inovativnich technologii s ohledem na jejich energetickou
narocnost, omezeni zavislosti na zastaralych technologii,

- zfizeni inovaéniho centra pro primyslovou transformaci a emise (INCITE), které
bude identifikovat, testovat, podporovat a monitorovat zavddéni inovativnich
technologii a BAT, bude podporovat revize referencnich dokument( o nejlepsich
dostupnych technikach (BREF),

- zvySeni ucinnosti rozsifenim plsobnosti smérnice IED o dalsi intenzivni chovy
hospodarskych zvifat a pridmyslové cinnosti (vyroba lithium-iontovych baterii,
tézba a zpracovani pramyslovych material( a Zeleznych rud), které maji potencial
vysoké spotreby zdroju a ndasledné produkce znecisténi do okolniho Zivotniho
prostredi, jenz je tfeba snizit pomoci vyuziti BAT pfimo u zdroje,

- Ucinné wvyuzivani zdroji (energie, voda, materidly) ajejich opétovné pouZziti
(cirkularni hospodaftstvi), podpora pouzivani bezpecnéjsich a méné toxickych nebo
netoxickych chemickych latek v priimyslovych postupech,

- zajisténi kompatibility pfi pouziti technik pro odstranovani znecistujicich latek
a dekarbonizaci, scilem dosazeni co nejlepsich vysledkd v oblasti zdravi
a Zivotniho prostredi a soucinnosti mezi technologiemi a investicemi,

- zvySeni transparentnosti dat, zajisténi pristupu verejnosti k informacim a pravni
ochrang, zajisténi jeji ucast pfi rozhodovacich procesech, vyjasnéni a zjednoduseni
pravnich predpisl a snizeni administrativni zatéze a zaroven podpora jednotného
provadéni ze strany clenskych statl (Navrh smérnice IED, 2022; E-PRTR, 2022;
Pramyslové emise, 2022; Evropska komise, 2022).

1.2 Predpokladany harmonogram implementace navrhu smérnice IED

Predpokladany harmonogram implementace navrhu smérnice IED je nasleduijici:

2023/24 Ukonceni procesu vyjednavani mezi ¢lenskymi staty,

publikace smérnice IED
2024 Zahajeni provozu inovacni centra pro primyslovou transformaci a emise
2024/27 Vypracovani referen¢nich novych dokumentd BREF ¢i jejich revize
2025/26 Transformace do narodnich legislativ ¢lenskych stat(
2025/26 Zverejnéni implementacniho rozhodnuti pro velkochovy hosp. zvitat
2028 Zverejnéni implementacniho rozhodnuti k transformacnimu planu
2030 Schvalovani transformacnich plana pro jednotliva zatizeni



Evropskda komise predpoklada, Ze po pfijeti findlni verze Evropskym parlamentem
a Radou budou mit clenské staty 18 mésich na jeji implementaci do vnitrostatnich
predpist. Po vypracovani novych BAT a jejich pfijeti Komisi budou mit zemédélské
podniky Ihitu 3 roky na pfizplisobeni. Stanoveni novych BAT se odhaduje na rok 2024
a zavedeni prvnich novych BAT od roku 2027. Tato smérnice vstoupi v platnost dvacatym
dnem po vyhladeni v Ufednim véstniku Evropské unie. Souvisejici naklady na dodrzovani
predpist se odhaduji na pfiblizné 265 mil. EUR ro¢né a administrativni naklady (spravni
organy a provozovatelé) 223 mil. EUR (Pramyslové emise, 2022; Evropska komise, 2022;
MPO, 2022).

1.3 Motivace Evropské komise ke zméné smérnice IED z pohledu chovateld
hospodarskych zvirat

Jednim z divod( revize smérnice IED je snaha pokryt ¢innosti, u nichZ existuje vysoké
riziko znecistovani Zivotniho prostredi. Intenzivni chovy hospodarskych zvirat byly
vyhodnoceny jako zdroje zpUsobujici emise znecistujicich latek ve svém okoli. Pfistup,
ktery v tomto sektoru navrhla Evropska komise, je snizeni prahové hodnoty, nad kterou
zarizeni spadaji do pusobnosti smérnice IED. Dale je navrZeno rozsifeni o chovy skotu,
a to i volné paseného. Zahrnuti chovl skotu je zejména z dlivodl produkce emisi CHa,
tedy plynu, ktery je povazovan za jednoho zkli¢ovych plGvodcl globdalni zmény klimatu.
Cilem pozadavk( na proporcionalitu v BAT je motivovat zemédélce k provedeni
nezbytného prechodu na zemédélské postupy, které jsou stale Setrnéjsi k Zivotnimu
prostredi.

Nové se ve smérnici IED navrhuje, Ze do oblasti plisobnosti budou spadat vSechny
zemédélské podniky zabyvajici se chovem skotu, prasat a drlibeZe s kapacitou vétsi nez
150 dobytcich jednotek (DJ). Aktualné se v EU pravidla tykajici se pramyslovych emisi
vztahuji na vice nez 20 000 intenzivnich chovli hospodafskych zvirat. Pfredpoklada se, ze
po tomto rozsifeni se budou uvedena pravidla vztahovat na 185 000 zafizeni, coZ je
pfiblizné 13 % nejvétSich zemédélskych podnikli v EU. Predpoklada se, Ze uvedené
podniky jsou v EU zodpovédné za 60 % emisi NHs a 43 % CHa, coZ predstavuje 41 % emisi
z tohoto sektoru. Rosifenim pUsobnosti smérnice IED se ocekava snizeni emisi CHa
0 265 kt ro€né asniZeni emisi NHz 0128 kt rocné. Evropska komise vycislila pfi
uvedeném snizeni emisi finanéni prinosy pro lidské zdravi na 2,7 mld. K¢ rocné
(PrGmyslové emise, 2022; Evropska komise, 2022; MPO, 2022).



1.4 Navrhované zmény

NiZe jsou uvedeny formulace zmén v navrhu smérnice IED a nové kapitoly tykajici se
zejména intenzivnich chovl zvifat. Dale budou podrobné rozepsany hlavni z nich.
Aktudlni dokument navrhu smérnice IED (2022) je dostupny vcetné prilohy v ¢eském
jazyce na webovych strankdach:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022PC0156R(02).

Podle prilohy I ndvrhu smérnice IED se rusi bod 6.6 Intenzivni chov dribeZe nebo prasat

a) s prostorem pro vice nez 40 000 kus( drlbezZe,
b) s prostorem pro vice nez 2 000 prasat na pordzku (nad 30 kg), nebo
c) s prostorem pro vice nez 750 prasnic.

Bod 6.6 je nahrazen kapitolou Vla — Zvlastni ustanoveni pro chov dribeZe, prasat
a skotu. Kapitola Vla je definovana ¢lanky 70a—70i. Novy rozsah plsobnosti této kapitoly
je uveden v pfiloze Il ndvrhu smérnice IED kde je definovana ,,PRILOHA la Cinnosti podle
¢lanku 70a:

1. Chov skotu, prasat nebo dribeZe v zafizenich o 150 nebo vice DJ.

2. Chov jakékoli smésice téchto zvirat: skotu, prasat nebo drlibeze, v zafizenich
o velikosti nejméné 150 D).

Priblizny ekvivalent v DJ vychazi z prepocitacich koeficientl stanovenych v pfiloze II
provadéciho nafizeni Komise (EU) ¢. 808/2014 (Dobytéi jednotka, 2022).

Za ¢lanek 70 se vklada nova KAPITOLA Vla s novymi ¢lanky 70a azZ 70i, které znéji:

KAPITOLA Via
ZVLASTNi USTANOVENI PRO CHOV DRUBEZE, PRASAT A SKOTU

Clanek 70a
Oblast plisobnosti

Tato kapitola se vztahuje na ¢innosti uvedené v pfriloze la, které dosahuji kapacitnich
prahovych hodnot uvedenych ve zminéné pfiloze.

Clanek 70b
Agregacni pravidlo

Nachazeji-li se dvé nebo vice zafizeni blizko sebe a maji-li stejného provozovatele,
pfipadné jsou-li zafizeni pod kontrolou provozovatel(, ktefi jsou v hospodarském nebo


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022PC0156R(02)

pravnim vztahu, povazuji se dotéend zafizeni pro Ucely vypoctu prahové hodnoty
kapacity uvedené v ¢lanku 70a za jeden celek.

Clanek 70c
Povoleni

1. Clenské staty pfijmou nezbytnd opatfeni zajistujici, Ze 7adné zafizeni spadajici
do oblasti plisobnosti této kapitoly neni provozovano bez povoleni, a Ze jeho provoz je
v souladu s provoznimi pravidly uvedenymi v ¢lanku 70i.

Clenské staty mohou zahrnout poZadavky na uréité kategorie zafizeni spadajici
do oblasti pusobnosti této kapitoly do obecné zavaznych pravidel uvedenych v ¢lanku 6.

Clenské staty stanovi postup udélovani povoleni pro zafizeni, kterd spadaji
do oblasti plsobnosti této kapitoly. Tyto postupy zahrnuji nejméné informace uvedené
v odstavci 2.

2. Zadosti o povoleni musi obsahovat alespori popis nasledujicich prvka:

a) zafizeni a jeho Cinnosti;

b) druhu zvirete;

c) kapacity zafizeni;

d) zdroji emisi ze zafizeni;

e) povahy a mnoistvi predpoklddanych emisi ze zafizeni do jednotlivych sloZek
prostredi.

3. Zadosti musi té obsahovat shrnuti informaci bez technickych podrobnosti, které jsou

uvedeny v odstavci 2.

4. Clenské staty pfijmou nezbytna opatieni zajistujici, aby provozovatel neprodlené
uvédomil pfislusSny organ o jakychkoli planovanych podstatnych zménach zatizeni
spadajicich do plsobnosti této kapitoly, jez by mohly mit nasledky pro Zivotni prostredi.
PFislusny organ v pfipadé potreby provede pfezkum a aktualizaci povoleni.

Clanek 70d
Povinnosti provozovatele

1. Clenské staty zajisti, aby provozovatel provadél monitorovani emisi a souvisejicich
Urovni environmentalni vykonnosti vsouladu s provoznimi pravidly uvedenymi
v ¢lanku 70i.

Provozovatel vede zaznamy o vSech vysledcich monitorovani a zpracovava je po
dobu nejméné 6 let tak, aby bylo moiné ovéfit dodrzovani meznich hodnot emisi
a meznich hodnot environmentdlni vykonnosti stanovenych v provoznich pravidlech
uvedenych v ¢lanku 70i.



2. V pfipadé nedodrzeni meznich hodnot emisi a meznich hodnot environmentalni
vykonnosti stanovenych v provoznich pravidlech uvedenych v ¢lanku 70i ¢lenské staty
vyZaduji, aby provozovatel pfijal opatfeni nezbytna k zajisténi napravy v nejkratSi mozné
dobé.

3. Provozovatel =zajisti, aby veSkeré rozmetdvani odpadu, vedlejSich produktd
zivoCiSného puvodu nebo jinych zbytkl vznikajicich v daném zatizeni na pozemcich
probihalo vsouladu s nejlepSimi dostupnymi technikami uvedenymi v provoznich
pravidlech uvedenych v ¢lanku 70i a v dalSich pfislusnych pravnich pfedpisech Unie,
a aby nezplisobovalo vyznamné znecisténi Zivotniho prostredi.

Clanek 70e
Monitorovani

1. Clenské staty zajisti, aby bylo provadéno vhodné monitorovéni v souladu s provoznimi
pravidly uvedenymi v ¢lanku 70i.

2. VeSkeré vysledky monitorovani musi byt zaznamenavany, zpracovavany
a predkladany tak, aby ptislusny orgdn mohl ovéfit splnéni provoznich podminek,
meznich hodnot emisi a meznich hodnot environmentalni vykonnosti obsaZenych
v obecnych zdvaznych pravidlech uvedenych v ¢lanku 6 nebo v povoleni.

3. Provozovatel poskytne pfislusSnému orgdnu najeho Zadost bez prodleni ldaje
a informace uvedené v odstavci 2 tohoto ¢lanku. Pfislusny organ muze takovou zadost
podat za ucelem ovéreni souladu s provoznimi pravidly uvedenymi v ¢lanku 70i.
PFislusny organ tuto Zadost predloZi, pokud Zadatel z fad verejnosti pozada o pfistup
k ddajlim nebo informacim uvedenym v odstavci 2 tohoto ¢lanku.

Clanek 70f
Nedodrzeni podminek povoleni

1. Clenské staty zajisti, aby hodnoty emisi aurovné environmentalni vykonnosti
monitorované v souladu s provoznimi pravidly uvedenymi v ¢lanku 70i neprekracovaly
mezni hodnoty emisi amezni hodnoty environmentalni vykonnosti stanovené

v uvedeném c¢lanku.

2. Clenské staty zavedou ucinny systém kontroly dodrzovani podminek zalozeny bud'
na inspekcich v oblasti Zivotniho prostfedi, nebo na jinych opatrenich, s cilem ovéfrit
dodrZovani pozadavk( stanovenych v této kapitole.

3.V pripadé nedodrzeni pozadavk( stanovenych v této kapitole zajisti ¢lenské staty, aby
prislusny organ kromé opatreni pfijatych provozovatelem podle ¢lanku 70d vyZzadoval
od provozovatele pfijeti veskerych nezbytnych opatfeni k bezodkladnému zjednani
napravy.



Pokud nedodrZeni pozadavk( zpUsobuje vyznamné zhorseni mistnich podminek
ovzdusi, vody nebo pldy, nebo pokud predstavuje nebo hrozi, Ze bude predstavovat
vyznamné nebezpeci pro lidské zdravi, pozastavi pfislusny organ provoz zafizeni, dokud
nebude zajisténa naprava.

Clanek 70g
Informovani a Ucast verejnosti

1. Clenské staty zajisti, aby dotéend vefejnost dostavala véasnou a G€innou moznost
Ucasti na fizeni o
a) vypracovani obecné zdavaznych pravidel uvedenych v ¢lanku 6 tykajicich se
povoleni pro zatizeni spadajici do oblasti plsobnosti této kapitoly;
b) udéleni povoleni pro nové zafizeni spadajici do oblasti plisobnosti této kapitoly;
c) udéleni aktualizovaného povoleni vsouladu s¢l. 70c odst. 4 pro jakoukoli
podstatnou zménu stdvajiciho zafizeni, které spada do oblasti plsobnosti této
kapitoly.

2. Prislusny orgdn zpfistupni vefejnosti, a to i systematicky prostfednictvim internetu,
bezplatné a bez omezeni pfistupu na registrované uzivatele, nasledujici dokumenty
a informace:

a) povoleni;

b) vysledky konzultaci konanych v souladu s odstavcem 1;

c) obecné zavazna pravidla uvedena v ¢lanku 6 pouZitelnd na zafizeni spadajici
do oblasti plsobnosti této kapitoly;

d) zpréavy o inspekcich zafizeni spadajicich do oblasti piisobnosti této kapitoly.

Clanek 70h
Pristup k pravni ochrané

1. Clenské staty zajisti, aby v souladu s pfislusnym vnitrostatnim pravnim radem mély
osoby z fad dotcené verejnosti moznost dosahnout prezkumu soudem nebo jinym
nezavislym a nestrannym organem zfizenym ze zdkona, a mohly tak napadat hmotnou
nebo procesni zakonnost jakychkoli rozhodnuti, jedndni nebo opomenuti podléhajicich
této kapitole, pokud je splnéna jedna z téchto podminek:

a) maji dostatec¢ny zdjem;
b) namitaji poruseni prava v pripadech, kdy to spravni pravo procesni ¢lenského statu
pozaduje jako predbéznou podminku.

Aktivni legitimace v pfezkumném Ftizeni nesmi byt podminéna ulohou, kterou dotceny
¢len verejnosti sehrdl ve fazi ucasti na rozhodovacim procesu podle této smérnice.



Prezkum musi byt spravedlivy, nestranny, véasny, nesmi byt nepfimérené nakladny
amusi poskytovat primérené a ucinné mechanismy napravy, pripadné véetné
predbéznych opatfeni.

2. Clenské staty stanovi, v jaké fazi mohou byt rozhodnuti, jednani nebo opomenuti
napadena.

Clének 70i
Provozni pravidla

1. Komise stanovi provozni pravidla obsahujici poZadavky v souladu s pouZivanim
nejlepsich dostupnych technik pro ¢innosti uvedené v pfiloze la, kterd zahrnuji:

a) mezni hodnoty emisi;

b) pozadavky na monitorovani;

c) postupy v oblasti rozmetdni na pozemcich;

d) postupy v oblasti prevence a zmirfiovani znecisténi;
e) mezni hodnoty environmentalni vykonnosti;

f) jind opatteni v souladu s pfilohou lll.

Provozni pravidla zohledniuji mimo jiné povahu, typ, velikost a hustotu téchto zafizeni
a specifika systémU chovu skotu na pastvinach, kde jsou zvifata chovana ve vnitfnich
zafizenich pouze sezénné.

2. Komise do [Urad pro publikace — viozte datum = prvni den mésice ndsledujiciho po
uplynuti 24 mésici ode dne vstupu této smérnice v platnost] pfijme akt v pfenesené
pravomoci v souladu s¢élankem 76 za uUcelem doplnéni této smérnice stanovenim

provoznich pravidel uvedenych v odstavci 1.

3. Clenské staty zajisti, aby viechny podminky povoleni pro dotéena zafizeni byly
v souladu s provoznimi pravidly uvedenymi v odstavci 1 do 42 mésicG od vstupu
v platnost aktu v pfenesené pravomoci, kterym se tato pravidla stanovi.



1.5 Porovnani zmén se soucasnym stavem zpohledu chovateld
hospodarskych zvirat

V této kapitole budou uvedeny hlavni ndvrhy zmén, které jsou zverejnény ve smérnici
IED. NejdlleZitéjsi zména je podle pfilohy | ndvrhu smérnice IED zruSeni bodu 6.6 —
Intenzivni chov dribeZe nebo prasat s prostorem pro vice nez 40 000 kus( dribeze,
s prostorem pro vice nez 2 000 prasat na porazku (nad 30 kg) nebo 750 prasnic. Ten je
nahrazen kapitolou Vla — Zvlastni ustanoveni pro chov drlibeze, prasat a skotu
(¢lanky 70a—70i.) V ptiloze Il ndvrhu smérnice IED je definovana ptiloha la Cinnosti podle
¢lanku 70a:

a) Chov skotu, prasat nebo drlibezZe v zafizenich o 150 nebo vice DJ.

b) Chov jakékoli smésice téchto zvirat: skotu, prasat nebo dribezZe, v zafizenich
o velikosti nejméné 150 DJ.

To znamen3, Ze doslo ke snizeni prahové hodnoty pro chovy, které spadaji do pisobnosti
smérnice IED ajeji rozSifeni o chovy skotu. Tato prahovd hodnota je stanovena
na 150 DJ. V navrhu smérnice IED je uvedeno, Zze DJ odpovidd pastvé jedné dospélé
dojnice produkujici 3 000 kg mléka rocné bez dalSich koncentrovanych krmiv, kterd se
pouziva k vyjadreni velikosti zemédélskych podnikd s chovem rlznych kategorii zvirat
pomoci prepocitacich koeficientl s odkazem na skutecnou produkci v kalendainim roce,
uvedena v priloze Il provadéciho nafizeni Komise (EU) ¢. 808/2014 (Dobytéi jednotka,
2022).

V tabulce 1.1 je uvedeno srovnani aktualnich a navrhovanych prahovych hodnot pro
zajmové kategorie hospodarskych zvirat.

Tabulka 1.1: Srovnani aktualni a navrhované prahové hodnoty podle navrhu smérnice IED

Kategorie hospodarskych Aktualni prahova Navrhovana prahova
zvirat hodnota (ks) hodnota (ks)
o 10 700
Drlbez 40 000 5 0001
Prasata na porazku
2

(nad 30 kg) 000 500
Prasnice 750 300
Skot (dojnice) 0 150

(1) nosnice

(2) jind dribeZ

V pfiloze Il ndvrhu smérnice IED je definovana pfiloha la Cinnosti podle ¢lanku 70a, kde
se prahovd hodnota aplikuje i na smésné chovy. To je ddle rozvinuto v ¢lanku 70b
definici: , Nachdazeji-li se dvé nebo vice zafizeni blizko sebe a maji-li stejného



provozovatele, pfipadné jsou-li zafizeni pod kontrolou provozovatell, ktefi jsou
v hospodarském nebo pravnim vztahu, povazuji se dotcena zafizeni pro ucely vypoctu
prahové hodnoty kapacity uvedené v ¢lanku 70a za jeden celek”. V navrhu smérnice IED
neni blize specifikovana jak velka by méla byt tato zamyslend vzdalenost. Uvedena
formulace do jisté miry omezuje moznosti ucelového déleni hospodafstvi na mensi
celky.

V ¢lanku 70c je stanovena minimalni struktura pozadavk( na Zadost o povoleni:
popis zafizeni, druh zvifat, kapacita, zdroje emisi, charakter a mnozstvi pfedpokladanych
emisi do jednotlivych slozek prostfedi. V ndvrhu ¢lanku 4 a privodnich dokumentech
Evropské komise je uvedeno, Ze pro chovy hospodarskych zvifat bude zavedeny
zjednodusSeny povolovaci rezim. Jeho detaily, ale nejsou aktudlné dostupné
a predpoklada se jeho zverejnéni v provadécich predpisech Evropské komise.

Podle ¢lanku 70d odstavce 1 musi provozovatel provadét monitorovani emisi
v souladu s provoznimi pravidly a archivovat je nejméné 6 let. V odstavci 3 je uvedena
povinnost, aby veskeré rozmetavani odpadu, vedlejsich produktl Zivoc¢isného plvodu
nebo jinych zbytk( vznikajicich v daném zatizeni na pozemcich probihalo v souladu
s BAT uvedenymi v provoznich pravidlech.

Clanek 70g navrhuje vétsi informovanost a Gcast dotéené vefejnosti na Fizeni
o vypracovani obecné zavaznych podminek pro povoleni, udéleni povoleni pro nové
zarizeni, udéleni aktualizovaného povoleni pro podstatnou zménu stavajiciho zafizeni.
Pro verejnost budou dostupna povoleni, vysledky konzultaci spojenych s procesy fizeni,
obecné zdvazna pravidla pro zafizeni a zpravy o inspekci v zafizenich. S tim jsou spojena
specifika v Clanku 79a Néhrada, kde jsou uvedeny moznosti ziskani ndhrady pf¥i skodé
na lidském zdravi od fyzickych, pravnickych ¢i statni organ( pfi poruseni vnitrostatnich
opatreni danych uvedenou smérnici IED.

Podle ¢lanku 70i se budou chovatelé fidit provoznimi pravidly stanovenymi
Evropskou komisi, kterd po jejich schvaleni budou zahrnovat mezni hodnoty emisi,
pozadavky na monitorovani, postupy v oblasti rozmetani na pozemcich, postupy
v oblasti prevence a zmirfiovani znecisténi, mezni hodnoty environmentalni vykonnosti,
jind opatfeni vsouladu s ptilohou Il — Zasady, které je tfeba dodrzet pfi udélovani
vyjimky podle élanku 15 odstavce 4.

1.6 Diskuse

Podle interniho prehledu Ministerstva Zemédélstvi CR spada do plsobnosti zdkona
¢. 76/2002 Sb., ktery se fidi aktudlni smérnici IED 111 zafizeni pro vykrm prasat, 59
zafizeni pro chov prasnic aselat a230 chovld drlibeze, coz je dohromady 400
intenzivnich chovld hospodarskych zvirat. Platnosti nové smérnice IED s prahovou



kapacitou 150 DJ vcéetné chovl skotu by se tento pocet zvysil pfiblizné na 2 816 zafizeni
(viz tabulka 1.2), coZ je vyrazny narust o cca 700 %.

Tabulka 1.2: Pocet podnik(l prekracujici prahovou hranici 150 D)

Velikost Podniku (DJ)

Kraj 150 200 300 400 500 600 700 800 900  vice | Celkem

az az az az az az az az az nez

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1000
HI. m. Praha - - - - 1 - - - - 1
Jihogesky 116 129 70 54 43 19 11 9 3 11 465
Jihomoravsky 22 35 23 15 16 7 10 7 1 27 163
Karlovarsky 33 33 19 8 6 1 2 2 1 2 107
Kralovéhradecky 49 56 33 27 10 14 14 6 3 10 222
Liberecky 27 21 14 5 6 5 3 3 - 3 87
Moravskoslezsky 40 40 19 18 6 8 8 6 5 9 159
Olomoucky 29 33 42 16 14 13 10 12 3 10 182
Pardubicky 41 57 36 15 20 9 10 12 3 24 227
Plzefisky 79 69 42 28 27 16 11 7 8 19 306
Stfedocesky 45 83 41 30 24 21 16 11 2 32 305
Ustecky 24 27 17 12 3 - 3 2 1 9 98
Vysocina 58 78 43 42 31 40 24 15 10 36 377
Zlinsky 26 32 11 10 11 4 6 2 4 11 117
Celkem 589 693 410 280 217 158 128 94 44 203 2816

V pfiloze Il ndvrhu smérnice IED je definovana ptiloha la Cinnosti podle ¢ldanku 70a ,,Chov
jakékoli smésice téchto zvirat: skotu, prasat nebo drlibeZe, v zafizenich o velikosti
nejméné 150 DJ“. To je dale rozvinuto v ¢ldnku 70b: , Nachdazeji-li se dvé nebo vice



zarizeni blizko sebe a maji-li stejného provozovatele, pripadné jsou-li zafizeni pod
kontrolou provozovatel(, ktefi jsou v hospodarském nebo pravnim vztahu, povazuji se
dotéenad zatizeni pro Ucely vypoctu prahové hodnoty kapacity uvedené v ¢ldnku 70a za
jeden celek”. JelikoZ neni tato vzdalenost mezi zafizenimi aktudlné nijak definovana, a to
ani definice hospodarsky vztah, miZe nastat situace, kdy se plsobnost smérnice IED
rozsifi jeSté na vice chovl a zafizeni nezZ je uvedeno v tabulce 1.2.

Zvyse uvedenych informaci je patrné, Ze zvySeni technologickych a také
administrativnich Ukonl nebude mit dopad jen na chovate hospodarskych zvitat, ale
také prislusné organy statni sprdvy. Stim je spojena zatim neidentifikovand forma
zjednoduseného povolovaciho rezimu, ktery by mél reagovat na tuto problematiku.
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2  Reserse pristuptd k méreni emisi NH3 a CH4
v intenzivnich chovech skotu

Druha kapitola predchazi vlastnimu experimentalnimu méreni emisi NH3 a CHa
v intenzivnich chovech skotu. V podminkdch Ceské republiky se intenzivni chov skotu
uskute€iuje zpravidla v halach s pfirozenou vyménou vzduchu bez definovanych
vystupu ventilace, proto nejde aplikovat metodika stanoveni emisi mérenim, ktera se
vyuziva napfiklad v intenzivnich chovech prasat a drlibeZe (obvykle mechanicky vétrané
budovy).

Na zdkladé poznatk( dostupnych védeckovyzkumnych praci je zfejmé, Ze pro tuto
problematiku neni stanovena referencni metodika a jejich autofi si voli rizné pfistupy.
Z vyse uvedenych dlvodu resitelé vypracovali resersi pristupl pro stanoveni emisi NH3
a CHs v intenzivnich chovech skotu a navrhli obecnou metodiku feSeni pro nasledujici
experimentalni méreni.

2.1 Stanoveni emisi v chovech skotu

Obecné se vysledné emise stanovuji na zakladé naméreného rozdilu mezi vnéjsi a vnitrni
koncentraci sledovaného plynu avykonem ventilace. U ptirozené vétranych hal je
absence definovanych vstupl a vystup( vzdusSiny, proto se musi pouzit ke stanoveni
vymény vzduchu jiné pfistupy. Podle Vera (2018) ji lIze odhadnout pomoci bilanéni
metody stopovacich plynd. K tomu se ve stdji vyuzivd uméle emitovanych stopovacich
plynd (naptiklad SFs, 8°Kr, SF6CF3) nebo zvifaty metabolicky produkovaného stopovaciho
plynu (CO>). Z vysledkl studii Edourad (2016), Ogink (2013) a Tedeschi (2022) je patrné,
Ze vyuiiti bilance metabolicky uvolnéného CO; jako stopovaciho plynu pro stanoveni
vykonu vymény vzduchu (vétrani) je uZivatelsky jednodussi z diivodu absence dalSich
pfistroja a zafizeni pro umélou emitaci umeélého plynu a jeho nasledné detekce ve stdji.
Z vysledk( je také patrné, Ze obé metody nevykazuji znacné rozdily ve stanovenych
vysledcich. Z vyse uvedeného divodu se autofi budou zabyvat problematikou stanoveni
emisi NH3z a CH4 pomoci bilance metabolicky uvolnéného CO; jako stopovaciho plynu.

2.2 Postup vzorkovani na farmé

V dostupnych studiich se pro méreni koncentraci NHs, CHs a CO; vyuziva zejména pfistroj
INNOVA od spolec¢nosti LumaSense Technologies A/S (Bjerg 2011; Wu 2016;
Schmithausen 2018; Saha 2013; Ngwabie 2011; Ce3piva 2016). Hempel (2020) a Janke
(2022) vyuzivali pristroj Gasmet CX4000 od spole¢nosti Gasmet Technologies Ins. Velka
variabilita byla zjisténa pfi umistovani vzorkovacich trubic k odbéru vzorku vzduchu pro
méreni koncentrace uvedenych plynd. Mize to byt zplsobeno rozdilnymi konstrukcemi
chovnych hal, prevladajicim proudénim vzduchu v hale, odliSnymi zkuSenosti autort pfi
méreni emisi, aktudlnimi klimatickymi podminkami, ¢i zaméreni experimentu na riznou



problematiku (monitoring emisi v okoli dojnic, sbér dat pro tvorbu matematického
modelu, ovérovani BAT atd.).

V dokumentu Vera (2018) je uveden predpoklad, Ze mista pro odbér vzorkd se
budou odliSovat v zavislosti na konstrukci budovy. Déle se doporucuje pfi umistovani
vzorkovacich trubic ve stdji dodrZovat vzdalenost minimalné 2 m od bocnich stén
¢i vjezdu avybirat mista ve vysce minimalné 3 m, aby se minimalizoval vliv zvifat.
Ve venkovnim prosttedi je doporu¢eno umistovat vzorkovaci trubice minimalné 5 m od
stény haly avybrat misto, které nebude ovlivnéno emisemi =z dalSich staji,
Ci z uskladnéného hnoje.

Hempel (2020) ve svych experimentech vyuZila pro vzorkovani ve staji Sest
odbérovych mist ve vzdalenosti 4-8 m od stény, pét z nich ve vysce 3,2 m ajedno
uprostred staje pod vétracim hfebenem. Pro vnéjsi prostredi vyuzila ¢tyfi vzorkovaci
mista ve vzdalenost 4-8 m od stény haly ve vySce 3,2 m. V mensi hale vyuZila pro vnitini
prostredi 3 vzorkovaci mista umisténé 3 m od zdi ve vysSce 2,7 m a 3 vzorkovaci mista
pro vnéjsi prostfedi umisténé 6 m od zdi ve vySce 3—5 m. VSechny vzorkovaci trubice
slouzili stfidavé pro méreni koncentrace CHs a COa.

Bjerg (2011) ve své studii vyuZil pro monitoring venkovniho prostfedi jednu
vzorkovaci trubici a pét jich umistil uvnitf chovné haly, z toho dvé u jedné strany haly
0,25 m od stény ve vySce 3 m a vzddlenosti mezi sebou 20 m a dalsi dvé cidla naproti
nim na druhé strané haly. Posledni ¢idlo umistil uprostfed staje 1 m pod vétracim
hfebenem. Monitoroval koncentrace NHs, CH4 a CO».

Edouard (2016) monitoroval venkovniho prostredi z kazdé strany stdje dvéma
vzorkovacimi trubicemi ve vySce 3 m, pét vzorkovacich trubic umistil ve vysce 3 m
stfedovou osou stdje po 10 m adalSich pét vzorkovacich trubic umistil na stejnych
mistech ve vySce 10 m (1 m pod hrebenem).

Saha (2013) kvzorkovani vnitfniho prostfedi vyuZil osm vzorkovacich trubic
umisténych ve vysce 2,9 m nad kazdou chovnou sekci a Ctyfi pro méreni venkovniho

prostredi. Ty byly umistény ve stejné vysce, ale v rlznych vzdalenostech od budovy.

Ngwabie (2009) pro monitorovani venkovnich podminek zvolil dvé vzorkovaci
trubice ve vysce 2 m nad zemi a uvnitf jich umistil devét ve vySce 3 m nad zemi
rovhomeérné umisténé pres celou délku haly. Ve své dalsi studii Ngwabie (2011) vyuZil
obdobny pfistup, jen s vyuZzitim péti vnitfnich vzorkovacich trubic.

2.3 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Obecny postup vypoctu emisi NH3 a CHa z chov( skotu z pfirozené vétranych staji
vychazi z protokolu Vera (2018) a studie GIGR (2002). Zakladni rovnice pro vypocet je:

E =V X (Congjsi — Conitini)s (2.1)



kde E je pratok emisi v (mg - h™), V je objemovy priatok vzduchu ve stdji v (m3- h™),
Cynsjsi je koncentrace sledovaného plynu mimo staj v (mg - m™), Cypisini je vnitini
koncentrace sledovaného plynu v (mg - m=3). Objemovy pratok vzduchu ve stdji V se
vypocita pomoci bilanéni metody produkce CO;:

NXPCO,t

(CO2yngjsi = CO2ymipini )¥107¢

V= (2.2)

kde COzvnéjgije koncentrace COz v (ppm) mimo stdj, €O, ... . je vnitfni koncentrace

CO2 v(ppm), N je pocet zvifat v(ks) aPCO,; je metabolickd produkce CO;
vyprodukovand zvifaty korigovana na vnitfni teplotuv (m3- h™*- P). PCO,; je stanovena
podle CIGR (2002) a vztazena na jednotku produkce tepla (P) z hospodarskych zvirat.
Jednotka produkce tepla vyprodukovana zviraty pfi teploté 20 °C je 1 000 W.

Napfiklad pro dojnou kravu v chovu s pevnou podlahou je definovdna hodnota
produkce CO; (PC0O,) 0,185 m3- h™- P71 20,200 m3- h™*- P~* pro chovy s hlubokou
jimkou, protozZe je zohlednéna produkce CO; z uskladnéné kejdy. JelikoZz se ve vétsiné
pfipadd teplota ve stdji lisSi od uvedenych 20 °C, musi se provést korekce na aktudlni
teplotu:

kde Tynitrni j€ Vnitini teplota ve staji v (°C). Tento pfistup pouzili autofi Bjerg (2011)
a Ngwabie (2009).

DetailnéjSim zkoumanim problematiky metabolické produkce CO; zvifaty vztazené
na jednotku produkce tepla uvedl| CIGR (2008) postupy pro zpfesnéni vypoctu. Protoze
je produkce CO; zavisla na mnoha faktorech uvedenych ve studii, byly stanoveny rovnice
pro rizné kategorie dojnych krav:

PCO; X (56 xm%7% +22XY; +1,6 X 1075 x p3)

PCO; 4o inice = 2.4
2 dojnice 1000 ’ ( )
_ PCO; x (56xm%75 +1,6 x107° x p%)
PCOZ suchostojnadojnice — 1000 , (2-5)
PCO, X (7,64 x m®6% + Y, x (2—1) x (BLEIHO30Z XMy o 4 6 x 1075 x p3)
PCO. : = M 1-0,171X Y3 (2 6)
2 jalovice 1000 ) .

kde m je hmotnost zvifete v (kg), Y1 je denni produkce mléka v (kg - d2), p je pocet dni
bfezosti v (d), M je pFijem energie v krmivu v (MJ - kg susiny™), Y2 je denni pfirlistek
(kg - d71). Vzorec pro celkovou produkci metabolického CO,, ktery bude reprezentovat
rizné kategorie dojnych krav ve stdji PCO, coixem V (M3 h™1- P71) je:

PCOZ celkem = PCOZ dojnice X Nd + PCOZ suchostojna dojnice X Nsd +
+ PCO, jalovice X Nj: (2.7)



kde Ny je pocet dojnic v (ks), Nsq je pocet suchostojnych dojnic v (ks), N; je pocet jalovic
v (ks). Vzorec pro korekci na teplotu ve stéji bude pro PCO,;. v (m3- h™- P1) je:

PCOytc = PCO; cetkem X (1 + 0,004 x (20 - Tvnitl‘ni))- (2.8)

Vzorec pro vypocet V se upravi na:

V _ PCOth (2'9)

(€O vnéjsi — COz2pnitini )%x107¢

Tento postup ve svych studiich zvolili Hempel (2020), Wu (2016), Janke (2022)
a Edouard (2016). Jini autofi pfi stanoveni PCO; 4o jnice z€ vzorce (2.4) vynechali faktor
p — pocet dni biezosti (Schmithausen 2018; Wang 2016; Saha 2013; Ngwabie 2011).

Dalsi moZnosti zpfesnéni vypoctu produkce metabolického CO; je podle Pedersen (2008)
zohlednéni relativni aktivity zvitat (A) podle vzorce:

A=1—-a xsin[(2xw/24) X (h+ 6 — hypin)], (2.10)

kde aa h,,, je veli¢ina, jejiz hodnota pro rlizné kategorie zvifat je uvedena v CIGR
(2008). Timto postupem se rozsifi vzorec €. 2.2 o veli¢inu A:

V= N X PCO,t X A (2.11)

(Cozvnéj§i ~ CO24pitvni )x1076

Uvedeny vypocet pouzivd Ngwabie (2011). Janke (2020) a Wang (2016) ve své studii
vyuZiva kombinaci vyse uvedenych zpresnujicich vypoct od CIGR (2008):

V= PCOy¢c X A (2.12)

(CO2yngjsi = COzymipini )%1076

Cedpiva (2016) pouzil pro stanoveni prdtoku vzdudiny V (m?3- s71) ve staji s pfirozenym
vétranim vztah:

nxQ (2.13)

Cm— CexT

kde n je pocet chovanych zvifat (ks), Q je produkce CO2 od jednoho zvifete v (mg - s73),
Cm je koncentrace CO3 uvnitf objektu v (mg - m3), Cexr je koncentrace CO2 vné objektu
v (mg - m3). Hodnoty Q jsou dle Ce$piva (2016) uvedeny v Praktické p¥iruéce 11/1996 —
pozadavky na stavby a zafizeni pro hospodarska zvitata, MZe CR.

Vsichni autofi stanovili délku monitorovani chovné staje na 24 h. Ve vétsiné praci
byly pro vypocet celkovych emisi stanoveny hodinové priméry, kromé Cepiva (2016),
ktery stanovil palhodinové priméry. Hempel (2020) a Ngwabie (2009) stanovil vnitini
koncentraci ve stdji jako prlimér hodnot ze vSech vzorkovacich trubic. Vnéjsi koncentraci



evvys

a Wu (2012) stanovili vnitini i vnéjsi koncentraci primérem ze vSech odbérovych mist.

2.4 Navrh metodiky

Navrhovana metodika vychazi zvySe uvedené reSerSe védeckovyzkumnych praci
od autord, ktefi se zabyvaji feSenou problematikou, zkusenosti fesitelt a konzultacemi
sodborniky zpraxe. VétSina poznatkl je zpracovdana nazdkladé dokumentu
VERA (2018), CIGR (2002), CIGR (2008) a metodiky resitell pro chovy dribeZe a prasat
KFiz (2021). Primarnimi pozadavky na metodiku byl bodovy odbér vzorkl(i, moZnost
vyuziti pfistrojového vybaveni BAT centra JU, uZivatelsky dostupné rozmisténi
vzorkovacich sond, opakovatelnost a aplikace narlzna konstrukéni atechnologické
provedeni chovnych hal. Ze zkuSenosti s intenzivnimi chovy skotu je patrna variabilita
konstrukénich a technologickych feseni chovnych staji, proto navrzend metodika bude
mit obecny a doporucujici charakter a v praxi nebude vidy mozné provést méreni podle
nize stanovenych doporuceni.

2.5 Planovani monitoringu emisi a postup vzorkovani na farme

Pti monitorovani NHz a CH4 z chov( skotu je optimalni provést Sest monitorovacich dni
(24 hodin) rozdélenych rovnomérné béhem celého roku, tzn. provadét méreni jednou
za dva mésice, tak, aby byly zohlednény mimo jiné iklimatické podminky v Ceské
republice.

V Ceské republice je intenzivni chov skotu provadén vétsinou v halach s pfirozenou
vyménou vzduchu, proto tomu musi byt uzplsobena strategie vzorkovani. Emise se
stanovi metodou vypoctu poméru bilance CO;. Proto je tfeba kromé cilovych plyn( (NHs,
CHs) monitorovat ikoncentrace CO;. Pfi odbéru vzorkl ve vnitfnim prostredi
u symetrické stavebni konstrukce (obrazek 2.1) se uprednostiiuje umisténi méficich
bodu uprostred haly (body 1 a 2). Pokud se umistuji v blizkosti bo¢nich stén, doporuduje
se od nich minimalni vzddlenost 2 m. Umisténi bod( je v pfipadé predpokladaného
pficného proudu vzduchu na stfedu staje ve vySce minimalné 3 m (poloha bodu 2).

T

Obrazek 2.1: Schéma umisténi vzorkovacich trubic u symetrické staje (Vera 2018)



Pokud se predpokladda zvysené proudéni vzduchu pres hieben, doporucuje se umistit
méfici body minimalné 2 m pod hreben stfechy (poloha bodu 1).

U otevieného provedeni hal se doporucuje umisténi blize k oteviené predni sténé podle
obrazku 2.2, bod 1.

Obrazek 2.2: Schéma umisténi vzorkovacich trubic u otevieného provedeni staje (Vera 2018)

Pocet meéficich senzorl pro monitoring zalezi na moinostech méficiho pfistroje
a technického provedeni stdje, ale vhodné je vyuzit jedenu vzorkovaci trubici na 10 m
délky staje. Misto monitoringu vstupujiciho vzduchu do stdje se doporucuje zvolit
minimalné 5 m od haly. Pro stanoveni prevladajiciho proudéni ve stdji Ize také vyuzit
pfistroji na vyvijeni koure ¢i termicky anemometr. Béhem méreni je také dulezité
monitorovat vnitini teplotu vzduchu.

2.6 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Vyhodnoceni namérenych hodnot Ize stanovit na zakladé nize uvedenych vzorc(. Data
z 24 h monitorovani hodnot se rozdéli do palhodinovych primérd a z nich se stanovi
mérna vyrobni emise napfiklad v (kg - ks™ - rok™) pro dany sledovany plyn. Tento postup
se resitelim osvédcil a jeho prednosti publikovali ve studii Kfiz (2021). Data ziskana
z rlznych vzorkovacich mist pro urcity plyn budou primérovana v daném pllhodinovém
intervalu.

Zakladni rovnice pro vypocet emisniho toku Ev (mg - h™) je:
E=VX (Cvnéjéi = Cynitini), (2.1)

kde V je objemovy pritok vzduchu ve stdji v(m® - h™), C,.qj5 je koncentrace
sledovaného plynu mimo staj v (mg - m™3), Cpnitvns j€ VNitini koncentrace sledovaného
plynu v (mg - m~3). Objemovy pratok V se vypocéte z rovnice:

V= PCO,tc (2.9)

(€O, vnejsi = CO2pmitini )x107¢’




kde COZvnéjéije koncentrace CO2z v (ppm) mimo staj, €O, ... . je vnitfni koncentrace

CO2 v (ppm), PCO,;. je metabolicka produkce CO, vyprodukovana zvifaty korigovana
na vnitfni teplotu v (m3- h™- P~1), Ta se vypocte ze vztahu:

PCOytc = PCO; cetkem X (1 + 0,004 x (20 - Tvnitl‘ni)): (2.8)

kde je Tynitini j€ Vnitini teplota ve stdji v (°C), PCO, ceikem j€ Produkce metabolického
CO,, kterd bude reprezentovat rGzné kategorie dojnych krav ve stdji v(m3- h™- P)
a vypocte se z nize uvedenych vztah(:

PCOZ celkem = PCOZ dojnice X Nd + PCOZ suchostojnadojnice X Nsd +

+ PCOZ jalovice X Nj: (2-7)
PCO, % (5,6 xm%75 + 22 x Yy +1,6 Xx 107> x p3)
PCO;3 4oinice = 2.4
2 dojnice 1000 ’ ( )
_ PCO;x(56xm%75 +1,6 x107°% x p%)
PCOZ suchostojna dojnice — 1000 ’ (2-5)

57,274+0,302 X m.

0,69 23 _ -5 3
PCOZ X (7,64 X m®®% + ¥, x (32-1) x( e ) X 16X 1075 x p?)

PCO, jalovice = ’ (2.6)

1000

kde PCO; gojnice j& produkce CO, dojnici v (m?- h™ - P™), Ny je pocet dojnic v (ks),
PCO; sychostojna dojnice J€ Produkce CO2 suchostojnou dojnici v (m?*- h™ - P™), N je
pocet suchostojnych dojnic v (ks), PCO; jaiovice j€ Produkce CO; jalovici v (m?- h™t- p1),
N; je pocet jalovic v (ks), m je hmotnost zvifete v (kg), Y: je denni produkce mléka v
(kg - d71), p je pocet dni bfezosti v (d), M je pFijem energie v krmivu v (MJ - kg sudiny™),
Y; je denni pFirGstek (kg - d™1), PCO, je obecné stanoveni produkce CO; v (m3- h™t- P1)
vychazejici z Pedersen (2008), ktery uvadi hodnotu pro dojnici ustdjenou v hale s plnou
podlahou 0,185 (m3- h™- P™1) 2 0,200 (m3- h™*- P1) pro chovy s hlubokou jimkou.

Zrovnice 2.1 lze stanovit mérnou vyrobni emisi v poZzadovanych jednotkach, napf.
(kg - ks™t- rok™) ¢i (kg - DJ- rok™?).
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3  Experimentalni méreni
3.1 Objekt1

Charakteristika zafrizeni

Hala pro chov dojnic se nachazi v Jiho¢eském kraji. Je to starsi hala s cihlovymi zdmi,
predni a zadni Celo Ize zakryt stahovaci roletou, po delSich stranach jsou mala ¢tvercova
okna pro vétrani. V hale jsou umisténé ventilatory, v dobé méreni byly vypnuté. Hala je
rozdélena na Ctyfi chovné sekce s pevnou podlahou, kterd je podestldana drcenou
sldmou. Podestylka se odklizi pomoci mobilnich dopravnich prostifedk(. Dojnice jsou
dvakrat denné pfehanény na stacionarni dojirnu.

Pro méreni koncentrace plyni ve vnitfnim prostfedi staje bylo vyuZito Sest
vzorkovacich sond, Cisla 2 az 6, umisténych ve vysce 3,3 m, jedna byla vyuzZita pro méreni
koncentrace plynd ve vnéjsim prostredi (sonda 1) a byla umisténa ve vysce 2,5 m.

'y
6
10 m
5
10 m
61,5m
4
10m
3 1
—>
10 m
3m
2
10,5m
10 m
A\ 4
h 21,5m i

Obrazek 3.1: Pldorys chovné haly s rozmisténim odbérovych sond

53m

Obrazek 3.2: Narys chovné haly



Méreni €. 1

Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m?3)

dojnice
107 ks

08:53

11°C

4,8 +0,4 kg NH3 - rok* - ks!
62 + 1 kg CHa - rok® - kst

8

Cas od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.3: Koncentrace CHa v prlibéhu méfeni (pllhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Amoniak — uvnitr

10

¢as od zacatku méreni (h)

= Amoniak — venku

Obrazek 3.4: Koncentrace NHs v pribéhu méfeni (pdlhodinové priméry)



Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

w
o

N
[6,]

N
o

=
(6]

10

Koncentrace plynu (mg/m3)

dojnice
107 ks

07:41
12 °C
4,2 +0,6 NHs3 - rok® - ks?
64 + 2 kg CHa - rok® - kst

8

¢as od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.5: Koncentrace CHa v prabéhu méreni (pllhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m3)

Amoniak — uvnitf

10 12 14 16

¢as od zacatku méreni (h)

e Amoniak — venku

Obrazek 3.6: Koncentrace NHs v pribéhu méreni (ptlhodinové primeéry))



3.2 Objekt2

Charakteristika zafizeni

Hala pro chov dojnic se nachazi v Jiho¢eském kraji. Je to novéjsi hala z Zelezobetonové
konstrukce, predni a zadni ¢elo a bocni strany lIze zakryt stahovaci roletou. V hale jsou
umisténé ventilatory, v dobé méreni byly vypnuté. Ve stitu stfechy je hfebenova vétraci
Stérbina. Hala je rozdélena na ¢tyfi chovné sekce spevnou podlahou, kterd je
podestlana slaménou podestylkou. Podestylka se odklizi pomoci mobilnich dopravnich
prostiedku. Dojnice jsou dvakrat denné prehanény na kruhovou dojirnu.

Pro méreni koncentrace plyni ve vnitfnim prostfedi staje bylo vyuZito Sest
vzorkovacich sond, Cisla 2 az 6, umisténych ve vysce 3,6 m, jedna byla vyuzZita pro méreni
koncentrace plynd ve vnéjsim prostredi (sonda 1) a byla umisténa ve vysce 2,5 m.

A
2
15m
1 3
@+—> 15m
90 m 3m
4
15m
5
15m
6
119 m
15m
\ 4
) 22,8m

Obrazek 3.7: PUdorys chovné haly s rozmisténim odbérovych sond

6,3m

Obrazek 3.8: Narys chovné haly



Méfeni €. 1

Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m?3)

dojnice
160 ks

09:41
15°C
3,4+ 1,4 kg NHs-rok?-ks?
104 + 10 kg CHg - rok™® - kst

A

Koncentrace plynu (mg/m?3)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Cas od zacatku méreni (h)
Metan — uvnitf Metan — venku
Obrazek 3.9: Koncentrace CHa v prabéhu méreni (pllhodinové praméry)
0 +——————————
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Amoniak — uvnitt

¢as od zacatku méreni (h)

= Amoniak — venku

Obrazek 3.10: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové priiméry)



Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

dojnice
160 ks

09:40
12 °C
9,7 +1,8 kg NHs - rok* - ks
122 + 13 kg CHa - rok® « ks

30
-
€ 25
SN
£
-~ 20
>
f=
=
o 15 /\ \/\
Q
o
g 10 /\
5 AN
c
e 5
~
0 F————————
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)
Metan — uvnit¥ Metan —venku
Obrazek 3.11: Koncentrace CHa v pribéhu méreni (pllhodinové priméry)
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as od zacatku méreni (h)

e Amoniak — venku

Obrazek 3.12: Koncentrace NHsz v pribéhu méreni (ptlhodinové priméry)



3.3 Objekt 3

Charakteristika zafizeni

Hala pro chov dojnic se nachazi v Jiho¢eském kraji. Je to starsi hala z cihlové konstrukce
a bo¢nimi drevo-kovovymi pristavky. V hale jsou umisténé ventildtory, v dobé méreni
byly vypnuté. Ve Stitu stfechy je hrebenova vétraci Stérbina. Hala je rozdélena
na tfi chovné sekce s pevnou podlahou, kterd je podestlana kejdovym separatem.
Podestylka se odklizi pomoci mobilnich dopravnich prostfedk(l. Dojnice jsou dvakrat

denné prfehanény na stacionarni dojirnu.

Pro méreni koncentrace plyni ve vnitfnim prostiedi staje bylo vyuZito Sest
vzorkovacich sond, Cisla 2 az 6, umisténych ve vySce 5 m, jedna byla vyuZita pro méreni
koncentrace plynd ve vnéjsim prostredi (sonda 1) a byla umisténa ve vysce 2,5 m.
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Obrazek 3.13: Plidorys chovné haly s rozmisténim odbérovych sond

52m
32m

Obrazek 3.14: Narys chovné haly



Méfeni €. 1

Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m?3)

dojnice
170 ks

09:27

15°C

6,4 +0,7 kg NHs - rok* - ks
84 + 5 kg CHa - rok® - kst

Koncentrace plynu (mg/m?3)

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Cas od zacatku méreni (h)
Metan — uvnitf Metan — venku
Obrazek 3.15: Koncentrace CHa v pribéhu méreni (pGlhodinové priméry)
0 +——————————
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Amoniak — uvnitt

¢as od zacatku méreni (h)

= Amoniak — venku

Obrazek 3.16: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové priiméry)



Kategorie zvirat:
Pocet kusu:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

40
35
30
25
20 £/\)
15
10

Koncentrace plynu (mg/m?3)

(]

dojnice
170 ks

09:13

16 °C

6,8 +2,7 NHs - rok™® - ks!
55+ 17 kg CHa - rok™® - kst

Metan — uvnitf

8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)

Metan — venku

Obrazek 3.17: Koncentrace CHa v priibéhu méreni (pllhodinové priméry)
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Koncentrace plynu (mg/m?3)

O R N W b U1 OO N 0O O
1
T

Amoniak — uvnitt

¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — venku

Obrazek 3.18: Koncentrace NHsz v pribéhu méreni (ptlhodinové priméry)



Méreni ¢. 3
Kategorie zvirat: dojnice
Pocet kusu: 170 ks
Zacatek méreni: 09:40
Primérna vnitini teplota: 18 °C
Emise amoniaku: 6,5+ 0,6 NHz - rok? - ks?
Emise metanu: 78 +3 kg CH4 - rok* - ks

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Koncentrace plynu (mg/m?3)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.19: Koncentrace CHas v priibéhu méreni (pllhodinové priméry)
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — uvnitt Amoniak — venku

Obrazek 3.20: Koncentrace NHz v pribéhu méfeni (ptlhodinové priméry)



3.4 Objekt 4

Hala pro chov dojnic se nachazi v Jiho¢eském kraji. Je to novéjsi hala z Zelezobetonové
konstrukce, pfedni a zadni ¢elo a bocni strany Ize zakryt stahovaci roletou. V hale jsou
umisténé ventilatory, v dobé méreni byly vypnuté. Ve stitu stfechy je hfebenova vétraci
Stérbina. Hala je rozdélena na dvé chovné sekce, s pevnou podlahou, kterd neni
podestlana. Exkrementy se odklizi pomoci mechanické Sipové lopaty v prednastavenych
intervalech. V kazdé sekci je umistén jeden dojici robot, ktery dojnice volné navstévuiji.

Pro méreni koncentrace plyni ve vnitfnim prostiedi staje bylo vyuZito pét
vzorkovacich sond, €isla 2 az 5, umisténych ve vysce 3,9 m, jedna byla vyuzZita pro méreni
koncentrace plynd ve vnéjsim prostredi (sonda 1) a byla umisténa ve vysce 2 m.

41m 8m

179m

3
——— ) ——+— 0——0

A
\ 4

30,8 m

Obrazek 3.21: PlGdorys chovné haly s rozmisténim odbérovych sond

10m
3,5m

Obrazek 3.22: Narys chovné haly



Méfeni €. 1

Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m?3)

dojnice
130 ks

08:05

14 °C

5,5+0,6 kg NHs - rok™® - ks
80 + 2 kg CHa - rok® - kst

Metan — uvnitf

Cas od zacatku méreni (h)

Metan — venku

Obrazek 3.23: Koncentrace CHa v pribéhu méfeni (pGlhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Amoniak — uvnitt

Cas od zacatku méreni (h)

= Amoniak — venku

Obrazek 3.24: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové priiméry)



Kategorie zvirat:
Pocet kusu:

Zacatek méreni:

Primérna vnitini teplota:

Emise amoniaku:
Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m?3)

dojnice
130 ks

08:21
14 °C
6,4 +0,5 NHs - rok™ - ks!
78 + 1 kg CHa - rok® - kst

0 1 : 1 : 1 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 :
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)
Metan — uvnit¥ Metan —venku
Obrazek 3.25: Koncentrace CHa v priibéhu méreni (palhodinové priméry)
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¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — venku

Obrazek 3.26: Koncentrace NHz v pribéhu méfeni (ptlhodinové priméry)



3.5 Objekt5

Hala pro chov dojnic se nachdzi v Jiho¢eském kraji. Je to nova hala z Zelezobetonové
konstrukce, pfedni a zadni ¢elo a bocni strany Ize zakryt stahovaci roletou. V hale jsou
umisténé ventilatory, v dobé méreni byly vypnuté. Ve stitu stfechy je hfebenova vétraci
Stérbina. Hala je rozdélena na dvé chovné sekce, s pevnou podlahou, kterd neni
podestlana. Exkrementy se odklizi pomoci mechanické Sipové lopaty v prednastavenych
intervalech. V kazdé sekci jsou umistény dva dojici roboty, které dojnice volné
navstévuiji.

Pro méreni koncentrace plyni ve vnitfnim prostiedi staje bylo vyuZito Sest
vzorkovacich sond, Cisla 2 az 6, umisténych ve vysce 4,5 m, jedna byla vyuzZita pro méreni
koncentrace plynd ve vnéjsim prostredi (sonda 1) a byla umisténa ve vysce 2,5 m.
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15m
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Obrazek 3.27: PlGdorys chovné haly s rozmisténim odbérovych sond

4,2 m

Obrazek 3.28: Narys chovné haly



Méfeni €. 1

Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m?3)

dojnice
212 ks

10:39

10°C

5,8 +0,4 kg NHs - rok® - ks
78 + 1 kg CHa - rok® - kst

Cas od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.29: Koncentrace CHa v pribéhu méreni (pGlhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Amoniak — uvnitt

10

¢as od zacatku méreni (h)

= Amoniak — venku

Obrazek 3.30: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové prliméry)



Kategorie zvirat:
Pocet kusu:

Zacatek méreni:

Primérna vnitini teplota:

Emise amoniaku:
Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m?3)

dojnice
212 ks

10:25
11°C
6,1+0,1 NH3 - rok™ - ks!
78 + 1 kg CHa - rok® - kst

¢as od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.31: Koncentrace CHa v priibéhu méreni (palhodinové priméry)
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Koncentrace plynu (mg/m?3)
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Amoniak — uvnitt

¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — venku

Obrazek 3.32: Koncentrace NHz v pribéhu méreni (ptlhodinové priméry)



Kategorie zvirat:
Pocet kusu:

Zacatek méreni:

Primérna vnitini teplota:

Emise amoniaku:
Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m?3)

dojnice
212 ks

10:28
10°C
7,0+ 0,4 NHs - rok™? - ks?
78 + 1 kg CHa - rok® - kst

Koncentrace plynu (mg/m?3)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)
Metan — uvnit¥ Metan —venku

Obrazek 3.33: Koncentrace CHa v priibéhu méreni (pllhodinové priméry)
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¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — venku

Obrazek 3.34: Koncentrace NHsz v pribéhu méfeni (ptlhodinové priméry)



Kategorie zvirat:
Pocet kusu:

Zacatek méreni:

Primérna vnitini teplota:

Emise amoniaku:
Emise metanu:

dojnice
212 ks

10:05

8°C

6,6 +0,4 NHz - rok? - ks?
80 + 1 kg CHa - rok® - kst
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Cas od zacatku méreni (h)
Metan — uvnitf Metan — venku
Obrazek 3.35: Koncentrace CHa v prlibéhu méreni (pGlhodinové priméry)
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Amoniak — uvnitt

¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — venku

Obrazek 3.36: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové priiméry)



Méreni €. 5

Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:

Primérna vnitini teplota: 8
Emise amoniaku:

Emise metanu:

w
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w
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N
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N
o

=
6]

10

Koncentrace plynu (mg/m3)

dojnice
212 ks

09:35

°C

6,5+ 0,4 NHz - rok? - ks?
79 + 1 kg CHg - rok® - kst

Metan — uvnitf

¢as od zacatku méreni (h)

Metan — venku

Obrazek 3.37: Koncentrace CHas v priibéhu méreni (pllhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m3)

Amoniak — uvnitf

8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)

e Amoniak — venku

Obrazek 3.38: Koncentrace NHsz v pribéhu méreni (ptlhodinové priméry)



3.6 Objekt 6

Hala pro vykrm byk( (6—12 mésicl) se nachdzi v JihoCeském kraji. Je to starSi hala
z Zelezobetonové konstrukce. Hala je rozdélena na pét chovnych sekci s pevnou
podlahou, ktera je podestlana hlubokou slaménou podestylkou, ktera se 1 x za 14 dni
pomoci mobilniho dopravniho prostfedku vystyla.

Pro méreni koncentrace plyni ve vnitfnim prostiedi staje bylo vyuZito Sest
vzorkovacich sond, ¢isla 2 az 6, umisténych ve vysce 3,4 m, jedna byla vyuZita pro méreni
koncentrace plynud ve vnéjSim prostiedi (sonda 1) a byla umisténa ve vysce 2 m.

6,6 m
40,7 m 4
1 6,6 m
@—>
3m 3
6,6 m
2
4m
6,6 m
v
hl 17,7 m -

Obrazek 3.39: Pidorys chovné haly s rozmisténim odbérovych sond

— 10,2 m

5m
3,4m

Obrazek 3.40: Narys chovné haly



Méreni €. 1

Kategorie zvirat:
Pocet kusu:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

=
o
|
1

Koncentrace plynu (mg/m?3)

O B N W & U1 O N 0 ©

byci (6—12 mésicua)
57 ks

09:21

14 °C

1,9+ 0,3 kg NH3 - rok? - ks
26 + 1 kg CHga - rok® - kst

Obrazek 3.41: Koncentrace CHa v pribéhu méfeni (pGlhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Metan — uvnitf

8 10 12 14 16 18

Cas od zacatku méreni (h)

Metan — venku

Obrazek 3.42: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové priiméry)

Amoniak — uvnitt

8 10 12 14 16 18
¢as od zacatku méreni (h)

= Amoniak — venku



Méfreni C. 2

Kategorie zvirat: byci (6—12 mésicua)
Pocet kusu: 57 ks

Zacatek méreni: 09:15

Primérna vnitini teplota: 14 °C

Emise amoniaku: 3,3+0,3 NHz - rok? - ks
Emise metanu: 30 +1kg CHg - rok® - kst

Koncentrace plynu (mg/m?3)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.43: Koncentrace CHa v pribéhu méreni (pGlhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m?3)
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¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — uvnitt Amoniak — venku

Obrazek 3.44: Koncentrace NHsz v pribéhu méreni (ptlhodinové priméry)



Méreni ¢. 3

Kategorie zvirat: byci (6—12 mésicua)
Pocet kusu: 57 ks

Zacatek méreni: 09:32

Primérna vnitini teplota: 13 °C

Emise amoniaku: 1,0+ 0,1 NHs - rok® - ks?
Emise metanu: 27 0 kg CH4 - rok® - ks

15

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Koncentrace plynu (mg/m?3)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.45: Koncentrace CHa v priibéhu méreni (pllhodinové priméry)

¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — uvnitt Amoniak — venku

Obrazek 3.46: Koncentrace NHz v pribéhu méfeni (pllhodinové priméry)



éreni €. 4

Kategorie zvirat: byci (6—12 mésicua)
Pocet kusu: 57 ks

Zacatek méreni: 08:57

Primérna vnitini teplota: 12 °C

Emise amoniaku: 1,6 + 0,2 NHs - rok® - ks?
Emise metanu: 29+ 0 kg CH4 - rok?* - ks

10

Koncentrace plynu (mg/m?3)

O B N W & U1 O N 0 ©

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Cas od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.47: Koncentrace CHa v pribéhu méreni (pGlhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m?3)

0 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 1 1 ]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — uvnitt Amoniak — venku

Obrazek 3.48: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové priiméry)



Méreni €. 5

Kategorie zvirat:
Pocet kusu:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

Koncentrace plynu (mg/m3)

byci (6—12 mésicua)
57 ks

07:43
10°C
2,1+0,3 NH3 - rok? - ks
31 +0kg CHga - rok® - kst

8 10 12 14 16

¢as od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf

Metan — venku

Obrazek 3.49: Koncentrace CHa v priibéhu méreni (pllhodinové priméry)

Koncentrace plynu (mg/m3)

Amoniak — uvnitf

¢as od zacatku méreni (h)

e Amoniak — venku

Obrazek 3.50: Koncentrace NHsz v pribéhu méfeni (ptlhodinové priméry)



Kategorie zvirat:
Pocet kust:

Zacatek méreni:
Primérna vnitini teplota:
Emise amoniaku:

Emise metanu:

byci (6—12 mésicua)
57 ks

08:04

9°C

0,9 +0,1 kg NHs3 - rok™® - ks!
24 + 1 kg CHg - rok® - kst
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¢as od zacatku méreni (h)
Metan — uvnitf Metan — venku
Obrazek 3.51: Koncentrace CHa v pribéhu méfeni (pGlhodinové priméry)
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Amoniak — uvnitt

¢as od zacatku méreni (h)

= Amoniak — venku

Obrazek 3.52: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové priiméry)



Kategorie zvirat: byci (6—12 mésicua)
Pocet kusu: 57 ks

Zacatek méreni: 08:15

Primérna vnitini teplota: 10°C

Emise amoniaku: 0,9 +0,1 NHs3 - rok? - ks?
Emise metanu: 22 + 0 kg CHa - rok® - kst

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Koncentrace plynu (mg/m?3)
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2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)

Metan — uvnitf Metan — venku

Obrazek 3.53: Koncentrace CHa v priibéhu méreni (palhodinové priméry)

0,75 +

0,25 __\/\/N_\/\/\/\/\/\/\/-/\“

¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — uvnitt Amoniak — venku

Obrazek 3.54: Koncentrace NHsz v pribéhu méreni (ptlhodinové priméry)



Méreni ¢. 8
Kategorie zvifat: byci (6—12 mésicu)
Pocet kusu: 57 ks
Zacatek méreni: 08:13
Primérna vnitfni teplota: 1 2 °C
Emise amoniaku: 1,0+ 0,1 NHs - rok® - ks?
Emise metanu: 22 + 0 kg CH4 - rok?* - ks

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Koncentrace plynu (mg/m?3)
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
¢as od zacatku méreni (h)
Metan — uvnit¥ Metan —venku
Obrazek 3.55: Koncentrace CHa v pribéhu méreni (pllhodinové priméry)
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¢as od zacatku méreni (h)

Amoniak — uvnitt Amoniak — venku

Obrazek 3.56: Koncentrace NHsz v pribéhu méfeni (ptlhodinové priméry)



Mereni €. 9
Kategorie zvifat: byci (6—12 mésicua)
Pocet kusu: 57 ks
Zacatek méreni: 08:06
Primérna vnitini teplota: 13 °C
Emise amoniaku: 0,8 +0,1 NHs3 - rok? - ks?
Emise metanu: 25+ 0 kg CHs - rok?* - ks

Koncentrace plynu (mg/m?3)

Koncentrace plynu (mg/m?3)
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Cas od zacatku méreni (h)
Metan — uvnitf Metan — venku
Obrazek 3.57: Koncentrace CHa v pribéhu méreni (pGlhodinové priméry)
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Cas od zacatku méreni (h)

Amoniak — uvnitt Amoniak — venku

Obrazek 3.58: Koncentrace NHs v prlibéhu méreni (ptlhodinové priiméry)



4  Vyhodnocené vysledky a diskuse

Jednim z vystup( funkéniho dkolu je porovnani vysledk( experimentdlnich méreni NH3
a CHs v chovech skotu s faktorovym vypoétem. V tabulce 4.1 jsou uvedeny emisni
faktory pro emise NHs3 z chovli skotu uvedené v pfiloze ¢. 1. Metodického pokynu
odboru ochrany ovzdusi (2012). Pro porovnani experimentalnich méreni jsou dulezité
emisni faktory, které reprezentuji produkci NHs3 ze stdje. Jejich hodnota je 10 kg
NHs - ks - rok™ pro dojnice a 6 kg NH3 - ks - rok* pro ostatni kategorie skotu.

Tabulka 4.1: Emisni faktory pro emise NH3 z chovl skotu

Emisni faktor
(kg NHs - ks - rok™)

Kategorie zvirat

L. Hnaj, . Zapraveni
K b o P
Staj ocle e ejda, trus oy astva
Dojnice 10,0 2,5 2,5 12,0 2,4
Telata, byci, jalovice, kravy 60 17 25 6.0 18

BTPM*

* bez trzni produkce mléka

V tabulce 4.2 resp. 4.3 a na obrazcich 4.1, resp. 4.2 jsou uvedeny vysledné ro¢ni emise
NHs z chovu dojnic a vykrmu bykd stari 6-12 mésica.

Tabulka 4.2: Namérené hodnoty emisi NH3 v porovndni s emisnim faktorem pro dojnice

Obijekt Cislo méFeni Namérena emise Emisni faktor
: (kg NHs - ks* - rok™) (kg NHs - ks - rok%)
1 4,8+0,4
Objekt 1
2 4,2+0,6
1 3,4+1,4
Objekt 2
2 9,7+1,8
1 6,4+0,7
Objekt 3 2 6,8+2,7
3 6,5+0,6
10
1 55+0,6
Objekt 4
2 6,4+0,5
1 58+0,4
2 6,1+0,1
Objekt 5 3 7,0+0,4
4 6,6+0,4

5 6,5+0,4




Tabulka 4.3: Namérené hodnoty emisi NH3 v porovnani s emisnim faktorem pro byky 6-12 mésicl

Obiekt Eislo méFent Naméiena emise Emisni faktor
) (kg NHs - ks - rok™?) (kg NHs - ks™* - rok™?)
1 1,9+0,3
2 3,3+0,3
3 1,0+£0,1
4 1,6+0,2
Objekt 6 5 2,1+0,3 6
6 09+0,1
7 0,9+0,1
8 1,0+£0,1
9 0,8+0,1
150 —
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Obrazek 4.2: Vysledné emise NHs z chovi dojnic
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Obrazek 4.1: Vysledné emise NHs z vykrmu bykU stari 6-12 mésict



Emise CHs vznikaji v chovech skotu zejména enterickou fermentaci pfijimané potravy,
pfi niZ jsou sacharidy rozkladdny mikroorganizmy. MnozZstvi takto uvolfiovaného CH4
zavisi na stafi a hmotnosti zvifete, kvalité a mnozstvi zkonzumovaného krmiva,
uzitkovosti a aktivité zvirat, ustdjeni, apod. Dale vznika rozkladem (anarobnimi procesy)
exkrementd (chlévska mrva). Pro vypocet emisi CHa se vyuZiva emisni faktor, ktery se
stanovi podle metodiky Tier 2 uvedené v IPPC Guidelines (2006). Metoda Tier 2 byla
upravena o narodni specifické Gdaje, které jsou uvedeny v Invertizaci emisi sklenikovych
plyn@ v Ceské Republice CHMU (1999). Emisni faktor (EF) v kg CHs - ks - rok! se vypocte
ze vzorce:

__ GE XY;n X365

EF )
55,56

(3.1)

kde GE (gross energy intake) je hruby energeticky pfijem v (MJ - ks - den!), Ym je faktor
konverze CHs, ktery se pro skot uddva 0,065. Konstanta 55,56 (MJ - kg CHs?) je
energeticky obsah CHa v krmivu. Uvedeny vypocet se vyuziva pro stanovené kategorie
skotu:

- telata mladsi 6 mésicuq,

- mlady skot ve véku 6—12 mésicli (mladi byci a jalovice),
- byci 1-2 roky,

- byci starsi nez 2 roky,

- jalovice ve véku 1-2 roky,

- jalovice starsi nez 2 roky,

kravy (dojnice/bez trini produkce mléka).

Narodni specifické udaje byly postupné upravovany na zdkladé studii Kolar a kol. (2004),
Hons a Mudfik (2003), Mudfik a Havranek (2006), Kvapilik (2017) a vystup( odbornik(
z Ceské Zemédélské Univerzity v Praze z let 2006—-2011. Jednd se zejména o vypocet GE
(hruby energeticky pfijem) z narodnich zootechnickych vstupld (hmotnost, ptirlistek,
produkce mléka, jeho kvalita, ustajeni, aktivita zvirat atd.). V tabulce 4.4 jsou uvedeny
emisni faktory pro emise CHa;chovl skotu, které byly uvedeny v National Greenhouse
Gas Inventory Report of the Czech Republic z roku 2022.



Tabulka 4.4: Emisni faktory pro emise CHa z enterické fermentace z chovi skotu

Kategorie zvifat EF (kg CHa - ks - rok)
Dojnice 159,45

Krdva BTPM* 94,78
Jalovice starsi nez 2 roky 51,92

Byci starsi nez 2 roky 72,53

Jalovice 1-2 roky 78,61

Byk 1-2 roky 81,32
Jalovice 6-12 mésicl 47,22

Byk 6—-12 mésicl 57,63

Telata mladsi 6 mésicl 5,52-5,57

*bez trini produkce mléka

V tabulce 4.5, resp. 4.6 a na obrazku 4.3, resp. 4.4 jsou uvedeny vysledné rocni emise
CHa . chovu dojnic a vykrmu byk( stari 6—12 mésica.

Tabulka 4.5: Namérené hodnoty emisi CH4 v porovnani s emisnim faktorem pro dojnice

Objekt Eislo méfent Stanovenaj\ emis? Emism’f_aktor -
(kg CHa - ks - rok™?) (kg CHa - ks - rok™?)
1 62+1
Objekt 1 > 6432
1 104 £ 10
Objekt 2 2 122+13
1 84+5
Objekt 3 2 55+17
3 78+3
1 80+2 159,45
Objekt 4 > e
1 781
2 781
Objekt 5 3 78%1
4 801




Tabulka 4.6: Namérené hodnoty emisi CHa v porovnani s emisnim faktorem pro byky 6—12 mésict

Obiekt Eislo méFeni Stanovena emise Emisni faktor
) (kg CHa - ks - rok) (kg CHa - ks - rok™%)

1 26t1

2 301

3 270

4 290

Objekt 6 5 31+0 57,63

6 241

7 220

8 220

9 25+0
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Obrazek 4.3: Vysledné emise CHa z chovl dojnic
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Obrazek 4.4: Vysledné emise CHa z vykrmu bykU stari 6—-12 mésic

Z experimentdlnich méreni je patrné, Ze autoti se pokazdé nefidili obecnou metodikou
pfi umistovani vzorkovacich senzorl pro méreni koncentrace sledovanych plyn(. Bylo to
dano predevsim z divodu rozdilného konstrukéniho provedeni a umisténi jednotlivych
chovnych hal.
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Zaver

Vroce 2022 bylo realizovano celkem 23 méreni emisi NHs a CHs v chovech skotu
(14x dojnice, 9x byci 6-12 mésic). Na zdkladé namérenych hodnot byly vypocteny
vyrobni mérné emise v kg - ks - rok?, které byly porovnany se stanovenymi emisnimi
faktory. Ze souhrnnych tabulek a graf(i vyplyvd, Ze namérené rocni emise nepresahuji
stanovené emisni limity. To miZe byt zplsobeno poftem a rozloZzenim provedenych
méreni.

Dle obecnych metodik se doporucuje provést vjednom chovu béhem roku Sest
monitorovani (jednou za dva mésice), aby byl eliminovan vliv klimatickych
a mikroklimatickych podminek ve stdji. Funkéni ukol byl sméfovan do prechodného
obdobi mezi |[étem a zimou. DalSim aspektem pfi méreni koncentraci NHs v chovech
s pfirozenou ventilaci je zatizeni blizkého okoli chovu zvySenou koncentraci NH3 vjeho
imisnim pozadi. To je zfejmé zejména v provozech, kde je vice hal vedle sebe, ve stlanych
provozech s umisténim hnojist v blizkosti chovnych hal, ¢i pouzivanim nezakrytych
kejdovych jimek. Pokud by byla stanovovdna jednotnd metodika pro méreni emisi
z chovu skotu, je stanoveni koncentrace plynu ve vnéjsim prostiedi slabym ¢&lankem,
na ktery bude potreba se zamérit. Alternativné se nabizi napfiklad varianta, kdy bude
pouzita hodnota koncentrace plynu velmi daleko od chovu skotu, ktera bude vyuzivana
pro vSechna méreni jako hodnota referencni. | tento postup ma radu uskali, zaroven
existuje potencidlni riziko zvySeni vypoctenych hodnot mérné emise.

Rozdily jsou obecné i mezi jednotlivymi méfenimi. Je to ddno zejména tim, zZe
feSitelé provadéli méreni v chovech s rozdilnymi technologiemi, aby udélali porovnani
SirSiho spektra chovnych podminek. Pfi méreni emisi vchovu bykl byl napfiklad
vyuzivan ionizator vzduchu, ktery je zavadén jako technologie snizujici emise NHs.

Na zakladé hodnot stanovenych experimentalnim méfenim podle metodik
publikovanych v odbornych casopisech (a pfi respektovani slabych stranek téchto
metodik v pribéhu méreni) nebylo ve sledovanych chovech pozorovano prekroceni
emisniho faktoru stanoveného pro pfislusnou kategorii hospodarskych zvirat.



