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1. UVOD

Tato metodika je uréena pro potieby Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky a
dal$im zajemcim o méfeni stajového mikroklimatu v souladu s pozadavky na podminky
ochrany kufat chovanych na maso pii vyssi hustoté¢ osazeni nez 33 kg.m2 jako spravny
metodicky navod na méfeni koncentraci zatézovych a sklenikovych plynt, amoniaku NH3z a
oxidu uhli¢itého CO; a dale teploty vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu a osvétleni stajovych
prostor podle smérnice Rady 2007/43/ES o minimdlnich pravidlech na ochranu kurtat
chovanych na maso. Smérnice vstoupila v platnost v roce 2007 a vztahuje se na provozy nad
500 ks kutat chovanych na maso. Pii zdkladnich podminkach nesmi podle této smérnice
hustota osazeni piekrogit 33 kg.m? a je-1i hustota v&tsi, musi chovatel zajistit mj. mikroklima

definované touto smérnici.

Soucasti této metodiky jsou popisy méfeni jednotlivych parametri stdjového

mikroklimatu a popis méfticich piistroji kterymi se provadi.

Zéasady provadéni vSech méfeni jsou v souladu s ustanovenim zakona ¢.
246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani, ve znéni pozd¢jsich piedpist, dale s vyhlaskou ¢.
208/2004 Sb., o minimalnich standardech pfi chovu hospodaiskych zvifat, ve znéni vyhlasky
¢. 425/2005 Sb., a vyhlasky ¢. 464/2009 Sb., které realizuji smérnici Rady 2007/43/ES.

2. VLASTNI POPIS METODIKY
2.1 Pozadavky na mikroklima v chovech kufat na maso
Tyto pozadavky plati pro chovy s hustotou vyssi nez 33 kg.mz:

- koncentrace NH3 nepiekroci 20 ppm (parts per milion — jednotek v milionu pomér
1/50 000)

- koncentrace CO; nepiekro¢i 3000 ppm (pomér 1/333)

- prumé&rna relativni vlhkost v hale za 48 hodin neptekroc¢i 70% pii venkovni teploté
nizsi nez 10°C

- vnitini teplota nepiekroci venkovni o vice nez 3°C, pokud vné&jsi teplota ve stinu je
vétsi nez 30°C

- osvétleni chovnych prostor je minimalné€ 20 1x na 80-ti% uZitné plochy



2.2 Zpisob méreni ukazateli stajového mikroklimatu

Z divodt zajisténi védecké vahy meéteni (reprodukovatelnost a opakovatelnost)
hodnot monitorovanych ukazatelt mikroklimatu v chovech kufat na maso je stanoveno

nekolik zdsadnich pozadavk, které je nutné dodrzet:

- meéfeni probéhne jednorazové pro kazdou halu v obdobi mez 14. a 21. dnem

vykrmu

- neni vyzadovéna akreditace méfeni, ale pouzivané pfistroje musi byt pravidelné

ovéteny a cejchovany dle pokynil vyrobce nebo dodavatele

- Vv prabéhu méieni je ventilace ponechdna ve standardnim rezimu, odpovidajicimu

venkovnim podminkam a dob¢ vykrmu
- optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30°C
- o provedeném méieni je proveden zdznam
Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je pozadovano kontinualni

méfeni po dobu minimalné 24 hodin. K tomu se pouzivaji metody zalozené na
elektrochemickych cidlech (orientacni méfeni) nebo presnéjsi fotoakusticka

spektroskopie .



2.2.1. Méieni koncentrace NH3

- provadi se ve vySce 25cm nad podestylkou (Obr.¢.1)

Obr.¢.1 Umisténi sondy koncentraci plynd u dribeze

Foto autor

- méfti se na péti mistech (1x v priseciku thlopficek a 4x na jednotlivych thlopti¢kach

3 metry od rohd haly mista M; az Ms viz Obr. ¢.2)

Obr. ¢.2 Méfici mista
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- vysledna hodnota se vypocte jako geometricky primér vSech péti namérenych

hodnot

M =§/M,*M,*M,*M,*M _

- bezprostiedné pied zahijenim méfeni koncentrace NHjz se ve vSech meéficich
mistech provede kratkodobé méfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. Méfeni
koncentrace NHj3; se neprovadi, pokud je naméfena okamzita relativni vlhkost
vzduchu v daném misté vétsi jak 90% (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na

senzory meéticich ptistroji)
- zahajeni méfeni se provede po uplynuti doby nabéhu senzorti, pokud ji vyrobce
nebo dodavatel zafizeni uvadi
- doba méfeni koncentrace je minimaln¢ 10 minut, pro denni prubéh 24 hodin
- méfeni se opakuje jsou- li rozdily v koncentraci na jednotlivych méticich mistech
vetsi nez 50%
MéFici pFistroj
Pro méfeni koncentraci NH; (ale i dalSich zatéZovych a sklenikovych plynt) je
vhodné pouzit ptistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech

Instruments s vicekandlovym vzorkovacim a davkovacim zafizenim 1309 D

Multipoint Samplet téze firmy (viz Obr.¢.3).



Obr.¢.3 Piistroj INNOVA 1412 pfi méieni
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Popis pristroje

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce ptesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni mé&fi¢ plynti. Principem méfeni je fotoakusticka infracervena detekcni
metoda. Z toho vyplyva, Ze tento pfistroj mize v podstaté méfit koncentrace vSech

plynt, které jsou schopné absorbovat infracervené zareni.

V karuselu s filtry jsou instalovany ptislusné optické filtry (pét kust plus jeden
na vodni paru — viz Obr.¢.4). Z toho divodu muze piistroj selektivné méfit az pét
plynt (amoniak NH3, Oxid uhli¢ity CO,, Oxid dusny N,O, metan CH, a sirovodik
H,S) spolu svodni parou vkazdém vzorku vzduchu. Dale pfistroj umoziuje
kompenzovat interferenci mezi meéfenymi plyny vyuZzivajic ktomu kiizovou
kompenzaci. Detekéni limit zavisi na méfeném plynu, ale vzdy se pohybuje v oblasti
10ppm (parts per milion — jednotek v milionu) pfi 20°C a tlaku 101 kPa. Tyto
jednotky mohou byt snadno pievedeny na jednotky mg.m's. Vsechny data jsou
zaznamenavana v readlném case a jsou zobrazovana vV numerické nebo grafické podobé¢

a prenositelnd do osobniho pocitace ve formatu MS Excel.



Obr.¢.4 Princip ¢innosti pristroje INNOVA 1412

Photoacoustic Field Gas-Monitor - INNOVA 1412

www.innova.dk

Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou
pomoci méteného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je
méfeny plyn ozafen modulovanym svétlem s piesné ur¢enou vinovou délkou a molekuly pak
uréitou Cast svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery je v pfistroji INNOVA
detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci. Nékteré plyny absorbuji infraervené
svétlo ve stejnych vinovych délkédch a tim nemusi byt zfejmé zda naméfena a zobrazena
informace je od jednoho nebo druhého plynu, ptfipadné spole¢na pro oba. Tento jev se nazyva
kfizova interference a z toho divodu byl do pristroje INNOVA 1412 zaclenén algoritmus
ktizové kompenzace ktery s pomoci karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynt

S pfesnosti vice nez 98%.

Piepina¢ odbérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309 miZe byt
pouzivan s vice méficimi pfistroji firmy INNOVA. Umoziuje odbér vzorkli z vice mist
pomoci hadicek se sondami (viz Obr.¢.1). Odbérnych mist mize byt az dvanact a kazdé je
spojeno s piepinatem odbérnych mist teflonovou hadickou dlouhou az 50 metrii. Tticestny
ventil pfepina vzorky vzduchu do analyzatoru a zatimco analyzator vzorek méfi, je vyfukem

proplachovana hadicka ktera bude nasledovat do analyzatoru.



2.2.3. Méieni koncentrace CO,

- méfeni koncentrace CO; se provadi ve vySce 25 cm nad podestylkou

- méfeni se provede v péti odbérnych mistech dle (v pruseciku uhlopticek s na
jednotlivych thloptickach — mista M; az Ms viz Obr.c.2)

- bezprostiedné pied zahdjenim méfeni koncentrace CO; se ve vSech méficich mistech
provede kratkodobé meéteni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. Méfeni
koncentrace NH3 se neprovadi, pokud je naméfena okamzita relativni vlhkost

vzduchu v daném misté vétsi jak 90% (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti

na senzory meéticich ptistroj)

- zahajeni méfeni se provede po uplynuti doby nab&hu senzorti, pokud ji vyrobce nebo

dodavatel zafizeni uvadi
- doba méfeni koncentrace v kazdém méficim misté je minimalné 10 minut
- méfeni se opakuje jsou- li rozdily v koncentraci na jednotlivych méticich mistech
vétsi nez 50%
MéFici pFistroj
Pro méfeni koncentraci CO, (ale i dalSich zat€Zovych a sklenikovych plynil) je
vhodné pouzit ptistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech
Instruments s vicekandlovym vzorkovacim a davkovacim zafizenim 1309 D
Multipoint Sampler téze firmy (viz Obr.¢.3). Pistroje byly popsany v kapitole méfeni

koncentraci amoniaku.

2.2.3. Méieni teploty a relativni vihkosti vzduchu

- teplota vnitiniho prostiedi haly se musi méfit, pokud venkovni teplota ve stinu

ptesahne +30°C
- mefi se teplomérem s minimalnim rozliSenim 0,5°C

- méfeni se provadi ve vySce 25 cm nad podestylkou a ve stejnych mistech M; — Ms
viz Obr.¢.2

- dopliitkové méfeni vnéjsi teploty se provadi ve stinu ve vySce 1 metr nad zemi a
minimalné 1 metr od stény haly tak, aby byl vylou€en vliv salani tepla sténami

objektu
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- relativni vlhkost vzduchu se méfi tehdy, pokud venkovni teplota klesne pod +10°C
- méfeni se provadi ve vysce 25 cm v misté M;

- pokud namétena hodnota relativni vlhkosti vzduchu pirekroci 70%, provede se
opakované meéteni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném méficim misté
nejdiive po 24 hodinach. Bude li 1 opakovanym méfenim zjiSténa relativni
vlhkost vzduchu vyssi jak 70%, provede se v méficim misté Mj; méteni

relativni vlhkosti vzduchu po dobu 48 hodin
Meé¥ici pristroje
Pro méfeni teploty vnitiniho prostfedi je vhodné pouzit digitdlni zdznamovy

termohydrobarometr s externi sodou Commeter D4141 dodavany firmou Comet

systém s.r.o. viz Obr. ¢.5.

Obr. ¢.5 Commeter D4141

Foto autor
Popis pristroje

Digitalni zaznamovy termohydrobarometr s externi sondou je ur¢en pro méfeni
a zaznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu a atmosférického tlaku a tlakové tendence
za uplynulé tfi hodiny s moZnosti zobrazeni piepoctené hodnoty rosného bodu a

prepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mofe.

11



Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180ppm, piicemz snimac
vngjsi teploty a snima¢ vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sonde¢.

Snimace tlaku a vnitini teploty jsou uvnitt pfistroje.

Nameétfené hodnoty jsou zobrazovany na dvourddkovém LCD displeji a mohou
byt ukladany v nastavitelném casovém intervalu do vnitini, energeticky nezavislé

paméti, odkud je 1ze prenést do osobniho pocitace.

Naméiené hodnoty jsou porovndvany v pfistroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kaZzdou veli¢inu (maximalni a minimalni) a jejich pifekroceni
signalizuje blikanim na displeji a akusticky (kromé tlakové tendence).

Mg¢fici rozsah teplot je -30 az +105°C s presnosti +0,4°C a rozlisenim 0,1°C, u
relativni vlhkosti 0 az 100%RV s ptesnosti +2,5RV v rozsahu 5-95% pti 23°C a

rozlisenim 0,1%RV.

Mg¢feni teploty je mozné i s pouzitim zaznamniku teploty a relativni vlhkosti

s displejem LOGGER S3120 dodavaného také firmou Comet systém s.r.o. viz Obr.¢.6

Obr.c.6 LOGGER S3120

Foto autor
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Popis pristroje

Mg¢fici senzory teploty a relativni vlhkosti jsou nedilnou soucasti pfistroje,
naméfené hodnoty vcetné vypoctené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany na
dvoutadkovém displeji LCD a jsou ukladany v nastavitelnych ¢asovych intervalech do
vnitini, energeticky nezavislé paméti. Nastaveni a ovladani zdznamniku se provadéji
prostiednictvim pocitace. Zapnuti a vypnuti je mozné i pomoci ptilozeného magnetu
(Ize jim i pamét nulovat). Na displeji je mozné i volit zobrazeni nastavitelnych
minimalnich a maximalnich naméfenych hodnot stfidavé s okamzitymi hodnotami.
Prekroceni nastavenych hodnot je signalizovano na displeji. Namétené hodnoty lze
Z vnitini paméti pomoci komunika¢niho adaptéru pienést do osobniho pocitace
k vyhodnoceni.

wwr

Meéfici rozsah teplot je -30 az +70°C s ptesnosti +0,4°C a rozliSenim 0,1°C, u
relativni vlhkosti 0 az 100%RV s ptesnosti £2,5RV v rozsahu 5-95% pti 23°C a

rozliSenim 0,1%RV.

Mg¢feni teploty je mozné i s pristrojem Testo 445 dodavanym firmou Testo

S.r.0.. viz Obr.c.7

Obr.¢.7 Testo 445

Foto autor
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Popis piistroje

Timto pfistrojem je mozné méfit teplotu, relativni a absolutni vlhkost, rosny
bod, entalpii, objemovy prutok, tlak i kvalitu vzduchu. Oproti ptedchazejicim
pristrojim tedy mutze méfit 1 parametry proudiciho vzduchu pomoci ptipojitelnych
anemometrii. Naméfena data zobrazovana na dvoufadkovém LCD displeji a do

osobniho pocita¢e se mohou pienaset i pies infracervené rozhrani.

Mgfici rozsah teplot anemometrii je 0-60 m.s™ s rozlisenim 0,01 m.s™

objemovy priitok 0-99990 m*. h™.

2.2.4. MéFeni osvétleni
- mé&fi se luxmetrem

- méfeni se provadi ve vySce 25 cm nad podestylkou ve stejnych mistech M1 az Ms.
Provedou se v kazdém misté dvakrat (celkem desetkrat) ve vzdalenosti 2 metry viz

Obr.¢.8 Méfici mista osvétleni

M2-2a M4 -4a
<4- > <4 >
M1-1a
<4- >
M3-3a M5 - 5a
- > 4>

- V osmi métenich osvétleni z deseti nesmi osvétleni klesnout pod 20 Ix.

14



3. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

V Ceské republice nebyl dosud vypracovan a aplikovan zavazny a jednotny
postup méteni ukazateld stajového mikroklimatu v chovech kutat na maso v souladu
s pozadavky na podminky ochrany kutat chovanych na maso pii vyssi hustoté osazeni
haly kufaty nez 33 kg.mz, které vychazi zustanoveni zakona ¢.246/1992 Sb., o
minimalnich standardech pii chovu hospodaiskych zvifat, ve znéni vyhlasky ¢.
425/2005 Sb., a vyhlasky ¢. 464/2009 Sb., které realizuji smérnici Rady 2007/49/ES o

minimalnich pravidlech pro ochranu kutat chovanych na maso.

Uzivatel¢ této metodiky budou tedy moci méteni hodnot ukazateli stajového
mikroklimatu (koncentrace zatézovych a sklenikovych plynd, teploty vzduchu,
relativni vlhkosti vzduchu a osvétleni stijovych prostor) v chovech kufat na maso
provadét podle jednotnych postupti a v souladu se smérnici Rady 2007/49/ES o

miniméalnich pravidlech pro ochranu kutfat chovanych na maso.

4. ZAVER

Ptedlozena metodika fesi problematiku pozadovanou dle smlouvy o dilo ¢.
179-2011-17412 s Ministerstvem zemédélstvi CR a umoziiuje zavedeni jednotného
méfeni vySe zminovanych veli¢in v chovech kufat na maso. Je mozné ji aplikovat i pro

chovy na podestylce u dalSich kategoriich driibeze jako jsou kachny, husy a kruty.

Pro méfeni koncentraci plyni a zejména NHi; je mozné, mimo zde
zminovaného analyzatoru INNOVA, pouzit i pfesna a kalibrovanad méfidla, méfici na

principu elektrochemickych ¢idel.

15
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Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr

. ¢.1 Umisténi sondy koncentraci plynti u dribeze
. €.2 M¢éfici mista

. ¢.3 Pristroj INNOVA 1412 pfi méfeni

. ¢.4 Princip C¢innosti pfistroje INNOVA 1412

. ¢.5 Commeter D4141

. ¢.6 LOGGER S3120

. €.7 Testo 445
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7. PREHLED SOUVISEJICI A LIMITUJICI LEGISLATIVY

Zakonné normy

Zakon ¢. 246/1992 Sh., na ochranu zvitat proti tyrani

Zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi a o integrovaném
registru znecistovani, ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozd¢jsich predpisi

Zakon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o0 zméné nékterych

zékond, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlasky:
Vyhléska ¢. 191/2002 Sb., o technickych pozadavcich na stavby pro zeméd¢lstvi

Vyhléska ¢. 356/2002 Sb., o seznamu znecistujicich latek, obecnych emisnich limitech,
zpusobu piedavani zprav a informaci, zjiStovani mnozstvi vypousténych
znecistujicich latek, tmavosti koute, piipustné mife obtéZovani zdpachem a intenzité
pachti, podminkach autorizace osob, pozadavcich na vedeni provozni evidence zdrojii
znecistovani ovzdusi a podminkach jejich uplatiovani

Vyhléska €. 362/2006 Sb., o zplisobu stanoveni koncentrace pachovych latek, pfipustné miry
obtézovani zapachem a zplsobu jejiho zjistovani

Vyhléska ¢. 363/2006 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam
znecistujicich latek, obecné emisni limity, zplsob predavani zprav a informaci,
zjistovani mnoZstvi vypousténych znecist'ujicich latek, tmavosti koute, pfipustné miry
obtéZovani zapachem a intenzity pachii, podminky autorizace osob, poZadavky na
vedeni provozni evidence zdrojl zne€iStovani ovzdusi a podminky jejich uplathovani

Vyhlaska ¢. 464/2009 Sb., o minimalnich standardech pti chovu hospodatskych zvitat.

Narizeni vlady CR

Naftizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalsi podminky
provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

Nafizeni vlady ¢. 368/2003 Sb., o integrovaném registru znecist'ovani

Naftizeni vlady €. 615/2006, o stanoveni emisnich limitl a dalSich podminek provozovani

ostatnich stacionarnich zdrojii znecistovani ovzdusi
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Narizeni Evropského parlamentu

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002, ze 3. fijna 2002, kterym se
stanovi hygienicka pravidla tykajici se vedlejSich zivo¢isnych produktl, které nejsou
urceny k lidské spotiebé

Smérnice Rady 2007/43/ES o minimalnich pravidlech na ochranu kutat chovanych na maso.
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