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NETECHNICKE SHRNUTI PROJEKTU POKUSU upravené podle PR 2020/569

Nazev projektu pokusi

Pochopeni vlivu kombinovanych stresorii na sladkovodni biotu: Ovlivni klimatickd zména dopad
chemického znecisténi? (GACR 20-16111S

Doba trvéani projektu pokusti - v mésicich 2020-2025

Kli¢ova slova - maximdlné pét ') obojzivelnici, pulci, chemické stresory, pesticidy, farmaka

Ukel projektu pokusi - zaskrinéte policko, mozno i vice moznosti

zakladni vyzkum

translaéni a aplikovany vyzkum

kontrola kvality (v€etné zkouSeni bezpe&nosti a iinnosti Sarze)

legislativni ugely | jiné zkouSeni UCinnosti a tolerance

a béZzna vyroba zkouSeni toxicity a jiné zkousky bezpe¢nosti vEetné farmakologie

bézna vyroba

ochrana ptirodniho prostiedi v zajmu zdravi a dobrych Zivotnich podminek lidi nebo zvitat

zachovani druhi

vy$s§i vzdélavani

odborna ptiprava za ucelem ziskani, udrzeni nebo zlepSeni odbornych znalosti

trestni fizeni a jiné soudni fizeni

OboooooooOoonOx

udrzovani populaci ustélenych geneticky upravenych zvifat, ktera nebyla pouzita v jinych pokusech

Cile projektu pokusii - napr. FeSeni nékterych védeckych nezndmych nebo védeckych ¢i klinickych potieb

ReSeni védecké nezndmé — jak kombinace vice stresord ovliviiuje vyvoj a fyziologii larev obojivelniki?

Pravdépodobné potencidlni p¥inosy projektu pokusii - jak by mohlo byt dosazeno védeckého pokroku
nebo jaky prinos by z néj clovek, zvirata ¢i Zivomi prostiedi mohli mit; v pfislusnych pripadech rozlisujte
mezi krdtkodobymi (v dobé trvani projektu) a dlouhodobymi pFinosy (mohou se projevit az po skonceni
projektu)

Projekt piinese porozuméni tomu, jak ovliviiuji b&ézné se vyskytujici smési chemickych latek ve vodnim
prostfedi vyvoj ohrozenych obojzivelnikii a zda se jejich efekt nasobi v kombinaci s dal$imi stresory jako je
zvySena teplota &i piitomnost predétora. Projekt umozni stanovit, zda a nakolik mohou béZné se vyskytujici
koncentrace zne€ist'ujicich latek negativné ovliviiovat vyvoj obojzivelniki ve vodnim prostiedi.

Postupy, které budou na zviratech zpravidla pouZiviny (napf. injekéni aplikace, chirurgické zékroky) -
uvedte pocet téchto postupii a dobu jejich trvdni

Zé4dny z téchto postupli nebude pouzivan.

Predpoklidané dopady / nepFiznivé u¢inky na zviiata (napt. bolest, ztrata hmotnosti, ne¢innost / snizena
hybnost, stres, neobvyklé chovani) a doba trvani téchto ucinkt

“Mirna, stres pfi manipulaci a potencionalni stres v priib&hu pokusu diky piisobeni testovanych latek &i
pritomnosti predatora, které ale budou odpovidat b&zné trovni stresu zazivané jedinci v piirodé. Vétsina
zvitat bude vypusténa zpét na piivodni lokalits. V piipadé testovani hypotézy potencionalni bioakumulace
chemickych latek budou po ukonceni pokust vybrani jedinci usmrceni pomoci oxidu uhli¢itého a zamraZeni
pro analyzy bioakumulace testovanych latek v t&lnich tkanich.

Druhy a priblizné pocty zv1rat, jejichz pouziti se pfedpokladd, a pfedpoklidans zivaznost pokusu

Birih z7¥5t %) Odhado- Odhadovany pocet zvitat podle zavaznosti
- vyberte ze seznamu va{ly Renabndz Mirn4 Stiedni Zavaina

pocet védomi

Ostatni obojzivelnici (ostatni Amphibia) 360 360

Skokan hnédy a skokan levharti (Rana 360 360

temporaria a R. pipiens)

Zvolte polozku.

Zvolte polozku.

Zvolte polozku.

Nakladani se zviFaty, ktera nebudou na konci pokusu usmrcena

Odhadovany pocet zvifat k opétovnému pouziti 0

Odhadovany pocet zvifat, ktera budou navracena do pfirodniho stanovisté &i systému chovu 0-360

Odhadovany pocet zvifat k umisténi do zdijmového chovu 0

Diivody pro vySe uvedené nakladani se zvifaty - uvedre




V piipadé, ze bude testovana hypotéza o bioakumulaci chemickych latek v télech obojzivelnikd, budou
pravdépodobné viichni jedinci na konci pokusu usmrceni a testovany na mnozstvi téchto latek v jejich t€lech.
V piipads, Ze tato hypotéza v daném pokusu nebude testovana, budou vsichni jedinci vypusténi.

Uplatiovani 3R

Nahrazeni pouzivani zvitat - uvedte, jaké alternativy bez pouZiti zvitat jsou v této oblasti dostupné a pro¢
nemohou byt pouzity pro uicely tohoto projektu

Cilem pokusu je testovani chemickych stresorii v environmentalné relevantnich koncentracich odpovidajicich
trovni ve volnych vodach v kombinaci se zvySenou teplotou nebo signaly o pfitomnosti predatora. Diky
druhové specifické senzibilité k chemickym latkim neni mozné larvy obojzivelnikdi nahradit jinymi
modelovymi organismy, napf. bezobratlymi ani pocitatovymi simulacemi.

Omezeni pouzivani zvitat - vysvétlete, jaky pocet zvirat byl pro tento projekt stanoven. Popiste kroky, kieré
byly podniknuty ke snifeni poctu pouzivanych zvita, a zdsady pouzité k vytvoreni studie; pripadné popiste
postupy, které budou pouzivdny po celou dobu trvdni projektu za vicelem minimalizace poctu pouzivanych
zvitat a které odpovidaji védeckym ciliim (mezi tyto postupy mohou patfit napr. pilotni studie, pocitacové
modelovdni, sdilent tkani a opakované pouZiti).

K prokazani i malé miry vlivu zne¢i$téni na chovani a fyziologii jedincii je nutno pouZit alespori 30 jedinci
larev obojzivelnikii vzhledem k potencidlnim vliviim dal$i variability mezi jedinci (napf. v jejich aktivit€ a
geneticky dané rychlosti riistu). Experimentélni design zahrnuje 12 pokusnych uspofddani tj. piitomnost ¢i
neptitomnost znegistujicich latek samotnych nebo v kombinaci s teplotou (dva aZ tii teplotni treatmenty), a
v kombinaci s p¥itomnosti ¢i nepiitomnosti predatora, kazdé po 30-ti pulcich. Jedna se o minimalni pocet
potiebny pro statistické vyhodnocent vlivii jednotlivych testovanych efekti.

5

Setrné zachazeni se zvitaty - uved'te priklady konkrétnich opatient (napr- zvySené pozorovdni, pooperacni
péce, tlument bolesti, vycvik zvitat) prijatych v souvislosti s postupy k minimalizaci dopadii na dobré Zivotni
podminky zvifat; popiste mechanismy k pFijimdni vznikajicich zmirriujicich postupi v dobé trvani projekiu

Vzhledem k akvatickému zpiisobu Zivota a vysoké bioindikacni schopnosti larev obojzivelnikii jsou idealni
volbou pro fefeni dané otazky. Opatieni pfijata za icelem sniZeni Gjmy zpdsobené zvifatim zahrnou
minimalizaci stresu larev v chovech (klid v chovné mistnosti, vhodna fotoperioda, krmeni ad libitum, ukryt
v chovnych krabi¢kéach, chov ve vodé oSetfené filtraci pies aktivni uhli pii optimalni teploté, pravidelna
vyména vody, chov v nizké popula¢ni hustoté a pouze po nezbytné nutnou dobu pred zahdjenim pokusu).

Pouzité druhy zviFat - vysvétlete vybér druhii a souvisejicich Zivotnich stadii

Larvy jednoho znasich hojnych druhi Zab: ropucha obecna (Bufo bufo), skokan zeleny (Pelophylax
esculentus), skokan $tihly (Rana dalmatina) nebo skokan hnédy (Rana temporaria). Pokus zaméfeny na vliv
cizorodych chemickych latek na vyvoj obojzivelniki nelze provést na jiném druhu organismii Vzhledem
k druhové specificité odezev na znegidténi. U obojzivelnikii predpokladame silngjsi fyziologické odezvy
organismu neZ napifklad u vodnich bezobratlych, ktefi se t&chto latek umi efektivné zbavovat napf. sviékanim
kutikuly.

1) Vetng védeckych pojmi, které se mohou skladat z vice nez péti jednotlivych slov, a s vyjimkou druhi zvifat a ucelt
uvedenych jinde v dokumentu

?) Druhy zvitat v souladu s kategoriemi statistick¢ho vykazovani v priloze Il provadéciho rozhodnuti Komise 2020/569 s
doplitkovou moznosti ,,nespecifikovaného savee” pro zachovéni anonymity ve vyjime¢nych pfipadech
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NETECHNICKE SHRNUTI PROJEKTU POKUSU upravené podle PR 2020/569

Nazev projektu pokust

Vliv ryb v kombinaci s klimatickou zménou a piitomnosti chemického znegiténi na spoleenstva vodnich
bezobratlych

Doba trvani projektu pokust - v mésicich 2021-2025

Kli¢ova slova - maximdiné pét ') ryby, bezobratli, teplota

Ucel projektu pokusu - zaskrtnéte policko; mozno i vice moznosti

zékladni vyzkum

translacni a aplikovany vyzkum

kontrola kvality (v€etné€ zkousSeni bezpe€nosti a u¢innosti Sarze)

legislativni ugely | jiné zkouSeni i€innosti a tolerance

a bézna vyroba | zkouSeni toxicity a jiné zkousky bezpe€nosti vEetné farmakologie

béZna vyroba

ochrana ptirodniho prostiedi v zajmu zdravi a dobrych Zivotnich podminek lidi nebo zvitat

zachovani druht

vys$si vzdélavani

odborna piiprava za Gi¢elem ziskéani, udrzeni nebo zlep$eni odbornych znalosti

trestni fizeni a jiné soudni fizeni

W$OoOooo0ooOoooonOX

udrZovani populaci ustdlenych geneticky upravenych zvifat, kterd nebyla pouzita v jinych pokusech

Cile projektu pokusii - napr. FeSeni nékterych védeckych neznamych nebo védeckych i klinickych potieb

Reseni védecké neznamé — jak pritomnost ryb v kombinaci se zvySenou teplotou a chemickym zne¢i$ténim ovliviiuji
funkce ekosystému?

Pravdépodobné potencialni pFinosy projektu pokusii - jak by mohlo byt dosazeno védeckého pokroku
nebo jaky prinos by z néj clovéek, zvirata ¢i Zivotni prostiedi mohli mit; v pfislusnych pFipadech rozlisujte
mezi krdtkodobymi (v dobé trvani projektu) a dlouhodobymi prinosy (mohou se projevit aZ po skonceni
projektu)

Rozsifeni porozuméni tomu, jak pritomnost ryb v kombinaci se zvySujici se teplotou a dalsimi faktory ovliviiuji
spolecenstva vodnich bezobratlych ve stojatych vodach a fungovani t&chto ekosystémii obecng.

Postupy, které budou na zviratech zpravidla pouZiviny (napi. injek¢ni aplikace, chirurgické zakroky) -
uvedte pocet téchto postupii a dobu jejich trvini

Predpoklidané dopady / nepFiznivé ucinky na zviiata (napf. bolest, ztrata hmotnosti, necinnost / snizena
hybnost, stres, neobvyklé chovani) a doba trvani téchto Géinkiu

Mirné, stres pfi manipulaci a potencidlni stres v prib&hu pokusu v uspofadani s vy3si teplotou. Po skonéeni pokusu budou
plvodni druhy ryb po konzultaci s rybéfi vypustény, neptivodni druhy ryb budou humanné zabity podle zékona pomoci
oxidu uhli¢itého nebo tupym tiderem do hlavy.

Druhy a priblizné pocty zvirat, jejichZ pouZiti se pfedpoklada, a pfedpokladana zavaZznost pokusu

Druh zvifat %) Odhac}o- Odhadovany pocet zvitat podle zdvaznosti
vany Nenabude - g 3 r Uy
- vyberte ze seznamu ” g ; Mirna Stredni Zavazna
pocet védomi
Ostatni ryby (ostatni Pisces) 160 160

Zvolte polozku.

Zvolte polozku.

/volte polozku.

Zvolte polozku.

Nakladani se zviiaty, kterda nebudou na konci pokusu usmrcena

Odhadovany pocet zvifat k opétovnému pouziti 0
Odhadovany pocet zvifat, kterd budou navracena do pfirodniho stanovisté &i systému chovu 160
Odhadovany pocet zvitat k umisténi do zajmového chovu 0

Divody pro vySe uvedené nakladani se zviraty - uvedte

Uplatiiovani 3R

Nahrazeni pouZivani zvifat - uvedte, jaké alternativy bez pouZiti zvirat jsou v této oblasti dostupné a pro¢
nemohou byt pouzity pro ucely tohoto projektu




Cilem pokusu je testovani vlivu vybranych druhii ryb v kombinaci s vyssi teplotou prostiedi zpiisobenou
klimatickou zménou a chemickym zneéisténim na spole¢enstva bezobratlych a fungovani vodnich ekosystémi
jako celku. Ryby jsou vrcholovymi predatory a diky tomu neni moZné je nahradit jinymi modelovymi
organismy, napt. hmyzem, ani alternativami bez pouziti zvifat, napf. pocitaovymi simulacemi.

Omezeni pouZivani zvitat - vysvétlete, jaky pocet zviiat byl pro tento projekt stanoven. Popiste kroky, kieré
byly podniknuty ke snizeni poctu pouZivanych zvifat, a zdsady pouzité k vytvoreni studie; pripadné popiste
postupy, které budou pouziviny po celou dobu trvdni projektu za ticelem minimalizace poctu pouzivanych
zvitat a které odpovidaji védeckym cilim (mezi tyto postupy mohou patiiit napr. pilomi studie, pocitacové
modelovani, sdileni thani a opakované pouziti).

Pro dosazeni vérohodnych vysledki je tieba vyuzit 5-10 jedincii ryb jednoho druhu na jednu experimentalni
‘nadrz s rybami (celkem 16 nadrzi) pro simulaci podminek znamych napf. z rybniki. Jedna se o minimalni
poet potebny pro statistické vyhodnoceni testovanych efekti.

Setrné zachazeni se zvitaty - uvedte priklady konkrétnich opatient (napt. zvySené pozorovini, pooperacni
péce, tlumeni bolesti, vycvik zvirat) prijatych v souvislosti s postupy k minimalizaci dopadii na dobré Zivotni
podminky zvirat, popiste mechanismy k prijimdni vznikajicich zmirriujicich postupii v dobé trvani projektu

Minimalizace stresu ryb b&hem pokusu, ktery bude probihat v polopfirozenych podminkach ve venkovnich
nadrzich. Ryby budou mit dostatek p¥irozené potravy a tkryty. Vodni nadrze budou provzdusiovany, aby
nedochézelo ke kyslikovym deficitiim (pfedev§im v letnim obdobi).

Pouzité druhy zviFat - vysvétlete vyber druhii a souvisejicich Zivomich stadii

Jako modelové organismy budou pouzity druhy ryb pfirozené se vyskytujici nebo béZn€ chované v CR: candat
obecny (Sander lucioperca), bolen dravy (Aspius aspius), karas obecny (Carassius carassius), lin obecny
(Tinca tinca), $tika obecné (Esox lucius), pstruh obecny (Salmo trutta) nebo okoun Fi¢ni (Perca fluviatilis),
a/nebo nepivodni druhy v CR: amur bily (Ctenopharyngodon idella), kapr obecny (Cyprinus carpio), karas
stifbtity (Carassius gibelio), hlava¢ &ernotisty (Neogobius melanostomus), hlavatka mramorovana
(Proterorhinus semilunaris), slunednice pestra (Lepomis gibbosus), sttevlicka vychodni (Pseudorasbora
parva), koljuska tiiostna (Gasterosteus aculeatus), sumeek americky (Ameiurus nebulosus). Navrzeny pokus
povede ke zjisténi nezndmého vlivu potencidlnich stresorii na rybi organismus. Tento typ nelze nahradit
alternativnimi metodami, zejména proto, Ze pro tento typ pokusu neni a principialné ani nemiZze byt pouzita
alternativni metodika.

1) Véetng védeckych pojm, které se mohou skladat z vice nez péti jednotlivych slov, a s vyjimkou druhi zvifat a uceld
uvedenych jinde v dokumentu

2) Druhy zvitat v souladu s kategoriemi statistického vykazovani v pfiloze I1I provadéciho rozhodnuti Komise 2020/569 s
doplitkovou moznosti ,,nespecifikovaného savce* pro zachovani anonymity ve vyjimeénych piipadech



