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1. Uvodem
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vV daném misté limitujicim faktorem pro veskeré procesy, jak zivé ptirody, tedy ekosystémd, tak nezivé,
tedy jejich ekotopl. V poslednim desetileti jsme zazili n€kolik extrémnich stavli vyskytu srazek
a teplot vzduchu. Doslo k mimotadnym vyskytim srazek a nasledné vyskytu plosnych povodni v letech
1997, 2002 a diky rychlému tani vysoké sné¢hové pokryvky i v roce 2006. Projevil se ale také stav
opacny, a sice velmi nizké uhrny srazek s dlouhymi a né€kolik tydnt trvajicimi obdobimi beze srazek.
Tim doslo v letech 2000 a 2003 a k vyskytu sucha. Posledni roky, tedy 2010 a 2011 jsou dalSim
piikladem vysoké proménlivosti pocasi na nasem tuzemi.

Jak jiz bylo feCeno, pribéh pocasi je velmi dilezitou slozkou krajinnych procest, vyznamné
ovlivituje pfirozené¢ ekosystémy, ale také zeméd¢€lské plodiny, takZze pocasi je nezastupitelnym
vynosotvornym prvkem. Jak je bézné uvadéno v odborné literature, vynosy zemédélskych plodin
ovlivituje hlavné vyskyt a mnozstvi srazek a prib¢h teploty vzduchu. Z pohledu bioklimatologického
¢i agroklimatologického, tedy z analyz vztahu mezi vldhovymi a teplotnimi podminkami na strang
jedné a ristem a vyvojem rostlin na strané druhé, vyplyva, Ze jde o slozitou vazbu, kde hraje
vyznamnou roli Cas, tj. obdobi s urcitymi hodnotami bioklimatu (bioklima pifedstavuje soubor
klimatickych prvkti a charakteristik, ovliviiujicich rGst a vyvoj organizmil). Posledni vyzkumy
dokladaji, Ze nejde jen o vliv makro ¢i mezoklimatu, ale také mikroklimatu.

Klimatologické hodnoceni mlize mnohdy danym formalnim pfistupem (napt. hodnoceni pouze
podle kalendainich mésici nebo podle urcitych statistickych hodnot apod.) vyjadfit poméry pro
organizmy nepiesné, ptipadné az se zavad¢jicim vysledkem. Klasickym piikladem tohoto hodnoceni je
analyza srazkovych pomérii pouze na zakladé mési¢nich thrn srazek. Je nutné zdiraznit, Ze
kalendarni mésic nepfedstavuje v pfirodé¢ ¢i pii péstovani zemédé€lskych plodin Zadné ptirozené
rustové ¢i vyvojové obdobi. Z analyz fenologickych projevii zemédélskych plodin vyplyva, Ze ¢ést
fenofazi je krat$i nez kalendaini mésic, jiné jsou delsi, pfitom jejich néstup v jednotlivych letech je
proménlivy.

Z tohoto pohledu jsou pro hodnoceni agroklimatologickych podminek, zvlasté v pocatcich ristu
a vyvoje zem&délskych plodin, velmi dualezité agrotechnické postupy, zvlasté pak data vysevl ¢i
vysadeb a zplsoby hospodafeni na ptd€. Z hlediska hodnoceni agroklimatologickych podminek
s ohledem na sucho musime zdlraznit, Ze pfes mnohé poznatky bioklimatologického vyzkumu stale
neni uplatiovan jako hlavni pohled hodnoceni vlahovych podminek ¢i vldhové bilance, piesnéji
zakladni vlahové bilance (v naSem obecném pojeti jde o rozdil mezi Ghrny sraZzek a potencialni
evapotranspirace travniho porostu, viz metodicka ¢ast). Jak jiz bylo uvedeno, vedle nezastupitelnosti
mnozstvi srazek pro rostliny je mnohdy dllezit&jsi jejich rozdéleni v Casovych Usecich, pricemz vzdy
musime pamatovat na to, ze v zavislosti na teplotnich podminkach. Obsah vody v pidé, tedy ptadni
vlaha, neni jen vysledkem dopadajicich srdzek na pidu jako zakladni pifijmové slozky, ale také
vydejem vody, tedy evaporaci a evapotranspiraci. Znamena to, ze jsou-li vyssi teploty vzduchu,
zakonit¢ je vyssi vydej, tedy evaporace a evapotranspirace. V tomto pohledu je potom pro

vvvvvv

Pro potiteby zemédé€lskych plodin ma nezastupitelné postaveni pliida, na které je dana plodina
péstovana. Piidni podminky ovliviiuji, jaka bude infiltrace srazek, resp. jaké mnozstvi ze srazkového
uhrnu vsakne (infiltruje) a kolik zobjemu srdzek odtece. Neni odbofenim od tématu, kdyz
pfipomeneme, ze Cast srazek, odtékajicich po povrchu (tzv. povrchovy odtok) pii intenzivnéjsich
destich vyvolava erozi. Tento problém je dosti opomijen. Pfitom v dlouhodobém procesu se podili na
degradaci pid a v ur¢itém pohledu se paradoxné vyskytuje v suchych obdobich ¢i v jejich zavéru.
Svou roli budou sehravat piidni hydrolimity, ale také vyska hladiny podzemni vody. Nami uvadéné
hodnoty zdkladni vldhové bilance (v nasem ptipadé se ve vSech vypoctech obecné jednd o travni porost
bez dalsi specifikace) budou jesté¢ modifikovany piidnimi vlastnostmi.

Predlozena studie je urcitym vstupnim pifehledem k velmi Siroké problematice vztahu nejen
zemédélskych plodin, ale celého zemédélstvi a extrémil pocasi a podnebi.
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2. VIliv pocasi a podnebi na zemédélstvi

V soucasné¢ dob¢ jsou mnohé vyzkumy zaméteny na studie dopadii mozné zmény klimatu na
zemedelstvi. Jde o vyuziti soucasnych poznatkd pro odvozeni vlivu scénafovych odhadti budouciho
klimatu. Moznosti potiebné adaptace zemédélstvi na klimatické zmény s sebou piinasi mnohé otazky,
které souviseji nejenom se zajiSt€énim potravin a potravinovou bezpecCnosti, ale v rostouci mife i1 se
zajisténim ekosystémovych sluzeb, které¢ zemédélstvi spole¢nosti poskytuje. Zmény klimatu ovlivni
produkeci plodin, krmiv a vlaken, genetickou rozmanitost v zeméd¢lstvi, ptidni urodnost a riziko eroze,
kvalitni vodu ¢i rekreaéni potencial tizemi. Dopady mozné zmény klimatu mohou zvysit negativni
dopady Vv soucasné krajiné, jako snizena urodnost zeméd¢lskych pud, snizena ekologicka stabilita
Krajiny, naruSena biodiverzita apod.

OvsSem je nutné piipomenout, Ze jsou i pozitivni dopady, napt. pii zvySené teploté vzduchu dojde
k prodlouZzeni bezmrazového obdobi asi 0 20 — 30 dnu, tim také k posunuti po¢atku vegeta¢niho
obdobi v nejteplejSich oblastech na zacatek biezna a konce vegetacniho obdobi az do zavéru fijna.
Vyssi teploty vzduchu prodlouzenim vegetacniho obdobi ovlivni rlst a vyvoj plodin tak, Ze umozni

vvvvvv

byt uspiseno o 10 — 14 dni.

Vysoké teploty vzduchu vyvolaji nebezpe¢i teplotniho stresu spojené s castéjSim vyskytem
extrémné vysokych teplot. Pii pfedpoklddaném nértstu vyparu (evapotranspirace) a bez vyraznéjSiho
zvySeni thrnu atmosférickych srdzek lze ocekavat ohroZeni suchem v podstatné €asti stiedni a jizni
Moravy, stfednich a severozépadnich Cech, dolniho a sttedniho Polabi a Povltavi, coz by se mohlo
negativné promitnout na vySi vynosit v naSich nejproduktivnéjSich zemédé€lskych oblastech. Na
stanovistich, které jsou v soucasnosti nejteplejsi nebo kde jsou extrémné vlhké pudy, lze v budoucnu
pfedpokladat vznik lokalit nevhodnych pro zeméd¢lskou produkei. Lze ocekavat zvySeni
pravdépodobnosti vyskytu dennich Uhrnil srazek nad 10 mm, které mohou byt erozné nebezpecné; je
tteba s nimi Castéji pocitat zejména v kvétnu, Cervnu a v zafi. Vyméra plidy ohrozené erozi se
pravdépodobné zvysi minimalné o 10 %.

Vyznamné otepleni ovlivni podminky pro rozSifeni aredlu chorob a $klidct rostlin, doposud
typickych pro teplejsi oblasti. V ptipadé otepleni mize dochéazet ke zvySovani poctu generaci skudci
a intenzity vyskytu chorob hospodaiskych plodin. Kromé& vyssiho vyskytu nékterych chorob houbového
a bakteridlniho plivodu je tfeba pocitat 1 s vy$§im rozsitenim virovych chorob kviili rozmnoZeni jejich
hmyzich vektor. Lze ocekavat, Ze s rostouci teplotou a prodlouZenim vegetacniho obdobi se bude
meénit 1 pfirozeny aredl rozsifeni druhii plané rostoucich rostlin a volné zijicich Zivo€ichii vazanych na
agroekosystémy. Kromé toho miiZze dojit k rozsahlej§imu zavadéni druhti, odriid, kultivard a plemen
z teplejsich oblasti na tizemi CR. Miize se tak zménit i skladba rostlinné a Zivo¢isné produkce
s dopadem na hospodafeni na padé¢ vcetné doprovodné zelené apod.

Moznym kladem je podle n€kolika autorli i zvySeni intenzity fotosyntézy s nartistem koncentraci
oxidu uhli¢itého a zvySenim vyuzitelnosti vody v pidé. OvSem zde jsou nutné jesté podrobné studie
ekofyziologické. Vyssi tvorba biomasy a s tim souvisejici zvysena spotieba vody vSak mize v urCitych
oblastech vést k vyCerpani vodnich zasob v pud¢ jeste¢ pired koncem vegetatniho obdobi nebo vést
K potieb¢ zavedeni zavlah. Ocekavany teplotni vzestup by mél vytvofit dostatecné teplotni zajisténi pro
péstovani teplomilnych kultur (napf. polorané odridy kukufice na zrno, rané odriidy vinné révy)
I v dosud chladngjsich oblastech.

Ovsem jiz v soucasné dobé by mélo byt zeméd¢lstvi vedeno tak, aby bylo zajisténo:
e vhodné prostorové usporadani zemédélské pudy,
e pudoochranna a protierozni opatfeni,
e zlepSovani ptidni struktury,

e zvySovani podilu organické hmoty v ptdé.



Stru¢né feCeno, udrzitelné zemédélské hospodareni v nasi krajing, protoze zeméd€lstvi vyrazné
Krajinu ovliviuje, souvisi s vodnim hospodaistvim, s biodiverzitou apod. Zeméd¢€lstvi je zavislé na
dostate¢ném mnozstvi vody, pficemz naroky na vodu mohou stoupat vzhledem k vyssi frekvenci
extrémnich udélosti jako sucha. Zaroven zemédélska produkce bude castéji ovliviiovana povodnémi,
piivalovymi desti a dalSimi zivelnimi udalostmi. Naopak zeméd¢€lské hospodareni spoluurcuje kvalitu
vodnich tokl a nadrzi, zejména splachy pidy a zivin ze zem&délské pudy, vedoucimi k eutrofizaci
vodnich téles a zandSeni nadrzi. Zeméd¢€lstvi vyznamné pfispiva k zachovani agrobiodiverzity
puvodnich plemen a odrid. Zaroven vSak zemédélska Cinnost vyznamné ovlivnila populace volné
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zijicich zivocichu a rostlin.

2.1. Vzajemna vazba zemédélstvi a klimatického systému

Rostliny a zivo¢ichové jsou ovlivnéni pocasim a podnebim, ale na druhé strané je téz ovliviuji. Jde
zejména O ukladdnim uhliku do zeméd¢€lské pidy a snizovani emisi sklenikovych plyni ze
zemédélstvi, zejména N,O uvolhovaného z pidy a CHy z enterické fermentace chovu zvifat. Z tohoto
hlediska je vyznamné zejména zvySovani obsahu pudniho organického uhliku, ochranné typy
zeméd¢lstvi ¢i udrzitelné obhospodafovani travnich porosti nebo podpora pudotvornych procesi apod.

2.2. Vyuziti krajiny zemédélstvim

Zakladnim vlivem zeméd€lstvi na krajinu a procesy vni je jeji vyuziti, rozsah zemédélsky
obd¢lavanych ¢asti. V tomto pohledu jsou pozemkové tipravy procesem, ktery ma potencial podilet se
na plnéni klicovych bodl strategie rozhodujici mérou. Pozemkovymi tpravami jsou vytvafeny
podminky pro raciondlni hospodafeni vlastnikii piidy, pozemky se jimi prostorové a funkéné
usporadavaji a zabezpecuje se jejich ptistupnost. Soucasti piiprav pozemkovych uprav jako opatieni
ptispivajiciho k ptizpisobeni se klimatické zmén¢ a zmirnéni jejich dopadi, v tomto smyslu musi
spocivat ve vhodném planovani vyuziti Uzemi pro zemédélské hospodafeni, promysSlené tvorbé
krajinné mozaiky s dostateCnym zastoupenim mokiadd, lesnich porosti, a dalSich krajinnych prvki, jez
maji pozitivni vliv na vodni rezim krajiny, plidu, biodiverzitu a zlepSeni propojenosti ptirodnich
a krajinnych struktur. Podminkou plného vyuziti potencidlu pozemkovych tprav pro ptizplsobeni se
zméné klimatu v potfebné mife a s pozadovanym efektem je zejména dostatek financnich prostiedki
a dostatek ploch pro tvorbu kvalitnich spole¢nych zatizeni, zejména pro vytvaieni polnich cest, prvki
zelené, teras atd., propojeni pozemkovych Uprav s protieroznimi a vodohospodéiskymi opatfenimi,
s revitalizaci vodnich tokl ¢i propojeni pozemkovych Gprav s 1zemnim systémem ekologické stability
a vhodné planovani vyuZiti izemi. Soucasny zplisob vedeni pozemkovych uprav by mél byt zaméfen
1 na odhad budouciho klimatu.

Vyznamnou roli by mély sehrat standardy Dobrého zemédé€lského a environmentalniho stavu
(GAEC), které maji pfiznivy vliv zejména na ochranu struktury piidy a snizeni rizika pidni eroze
(vodni eroze na svazitych pozemcich) na zemé&délskych ptdach, zvySovani obsahu organické hmoty
VvV pudé¢, ochranu krajinnych prvka a trvalych travnich porosti, pfinasi ¢asteCny pfinos v omezovani
Sifeni invaznich rostlinnych druhti a v neposledni fad¢ pfispivaji k prosazovani opatieni proti suchu
podporou ustanoveni vodniho zédkona na ochranu a spravné vyuzivani vodnich zdroji pro zavlahy ze
strany zemédélcu. Jde o cely proces opatieni podporujicich Setrnéjsi hospodafeni v zemédélstvi jako
celku.



3. Podnebi Ceské republiky

Podnebi nasi republiky je dano velmi ¢lenitou krajinou, kdy naSe tizemi soucasné lezi v oblasti
rychlych cirkula¢nich zmén. Po pievaznou cast roku u nés sice prevlada vzduch mirného pasma, ale
vliv mé také vzduchova hmota tropicka, pfindsejici mimotradné vysoké teploty vzduchu. V kratkych
casovych usecich k nam pronika také vzduchova hmota arkticka, kterad zpisobuje nejen ochlazeni, ale
i prudké poklesy teplot vzduchu silné pod bod mrazu. Z geografickych faktori ptisobi na nase podnebi
prevazné vlivy Atlantského oceanu a v mens$i mife euroasijsky kontinent. Proto jsou v dlouhodobém
pohledu v Cechach relativnd mirn&j§i zimy a chladn&jsi 1éta, slunedni svit je niZ§i a srazky jsou
stejnomernéji rozdélené nez na Moravé a ve Slezsku, kde jsou vétsi teplotni amplitudy. OvSem pfi
jednotlivych povétrnostnich situacich mohou byt minimalni teploty vzduchu podstatné nizsi nez na
Moravé, jak dokazalo ochlazeni v pocatku kvétna tohoto roku. Vyznamny vliv na podnebi maji nase
hory, které zCasti zabranuji vpadim studeného vzduchu od severu a vzhledem k zapadnimu proudéni
vyvolavaji v urCitych Castech tzemi srazkovy stin. Obecné muzeme uvést, Ze nase podnebi zavisi
hlavné na cyklonalni ¢innosti a podle jeji aktivity jsou jednotlivé roky velmi proménlivé.

V ramci struéné charakteristiky naSeho podnebi je nutné uvést, ze doba slune¢niho svitu
pfedstavuje v priméru za rok v jiznich oblastech néco pfes 1800 hodin a smérem na sever a do vyssich
nadmoftskych vysek klesa az pod 1500 hodin. V oslunéni hraje vyznamnou roli reliéf a expozice ke
svétovym stranam. Energeticky piikon slune¢niho zafeni na tizemi Ceské republiky se v priméru
pohybuje od 3300 MJ.m do 4200 MJ.m™. V jednotlivych letech viak mohou roéni sumy v oblastech s
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piekrocit 4500 MJ m? (jizni Morava).

Nejcastéjsi charakteristikou podnebi i pro zemédé€lské Ucely jsou teplotni a sraZzkové poméry.
Pokud jde o primérnou rocni teplotu vzduchu, tak v ronim priméru se pohybuje od
-1 °C (vrcholové polohy) az do 10 °C na jizni Moravé. V rocnim chodu je v primeéru nejteplejs$i mésic
Cervenec a nejchladnéjsi leden. Vyznamnou roli sehravaji extrémni teploty vzduchu, s ohledem na
zem&délské plodiny zvlasté teploty minimélni. Nejvy$§i maximum 40,2 °C bylo namétfeno dne
27. 7. 1983 v Praze - Uhfin¢vsi. Absolutni minimum teploty vzduchu -42,2 °C se vyskytlo v
Litvinovicich u Ceskych Budgjovic dne 11. unora 1929.

Z vyhodnoceni teplotni kiivky primérnych dennich teplot vzduchu vyplyva, Ze vyvrcholeni zimy
pfipadd na druhou dekédu ledna. Potom ndsleduje postupné oteplovani, které¢ vSak v jednotlivych
letech miize byt velmi rozkolisané, aZ po situace, kdy je leden teplej$i neZ unor. Pfitom nastupujici
ochlazeni mize v souvislosti s rozpusténim sn¢hové pokryvky vyvolat az vyskyt holomrazi, jak se
stalo v roce 2003. Doslo k tomu, kdyZ tepl4 tieti lednova dekada zpiisobila tani sn¢hové pokryvky az
do nadmoftské vysky mezi 400 az 500 m. Naopak na poc¢atku posledni tnorové dekady vpad arktického
vzduchu vyvolal tak silné ochlazeni, Ze pfi holomrazech klesly no¢ni pfizemni teploty vzduchu k
-20 °C, ale ptes den pfii jasné obloze maxima teploty vzduchu ptekracovala 15 °C. Pti amplitudé€ teplot
povrchu listl pfezimujicich plodin az kolem 30 °C, kdy byly teploty rozloZené takika rovnomérné nad
a pod nulou, doslo k mimofadnym $koddm mrazem na porostech pfezimujicich plodin.

Dal8im nebezpe¢nym obdobim pro zemédélské plodiny, zvlaste vak pro sady a vinice, je kvétnova
singularita, tedy v priméru ochlazeni v jeho druhé¢ dekadé. Vyskyt tzv. ,kvétnovych zmrzlych* je
nepravidelny a vpady studeného vzduchu s ptizemnimi teplotami vzduchu pod -5 °C se mohou projevit
jiz na poc¢atku kvétna, jak doklada prabéh teplot vzduchu v prvni kvétnové pentddeé roku 2011.

Nejvyssi pruimérné denni teploty vzduchu vykazuje druha polovina Cervence, od které teploty
vzduchu zacinaji postupné klesat. Zastaveni poklesu a jejich mirny vzestup vyvolava nepravidelné se
vyskytujici otepleni, nejcastéji v druhé poloviné zéfi, tzv. ,babi 1éto“. Projevuje se vyraznéji na
vychod¢ naSeho Uzemi vlivem anticyklony nad stfedni a jihovychodni Evropou. Nasledujici pokles
teploty vzduchu je v nékterych letech vyraznéjsi na pocatku listopadu. Vegetacni obdobi zemédélskych
plodin mimo pifezimujicich vSak kon¢i nejCastéji v zaii, pfipadné v fijnu, kdy sejiz viceméné
pravidelné vyskytuji nocni mrazy, tedy minimalni teploty vzduchu jsou pod nulou. V naSich
podminkédch je zndma tzv. ,,vdnoc¢ni obleva®™, kdy nejcastéji uprostied posledni dekady prosince
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dochazi k otepleni. Jeji vyznam z hlediska zeméd¢€lského je vétSinou nevyznamny.

Vyznamnou agroklimatologickou charakteristikou je vymezeni tzv. vegetaCnich obdobi. Velké
vegetacni obdobi, dané obdobim v roce mezi primérnymi dennimi teplotami vzduchu 5 °C, nastupuje
nejdiive na jizni Moravé, a to kolem 20.3. a kon¢i na po¢atku druhé dekady listopadu. V téchto Castech
naSeho tzemi ¢ini jeho délka v priméru 230 az 240 dna. S nadmoiskou vyskou klesa a ve vrcholovych
oblastech dosahuje jen kolem 130 dni, kdy zacina v prvni dekad¢ kvétna a konc¢i ve druhé dekadée zari.
Zkraceni délky predstavuje na 100 m nadmotské vysky 8 az 10 dnli. Primérné denni teploty vzduchu
10 °C a vice vymezuji tzv. hlavni vegetatni obdobi, které v nejteplejSich oblastech nastupuje v
posledni dekadé dubna a kon¢i pocatkem druhé dekady fijna. Proto ho v priméru vyjadiujeme mésici
od dubna do zafi. Na 100 m nadmoiské vysSky se zkracuje o 8 az 10 dna. Nejteplejsi cast roku, tzv.
vegetacni 1€to, vymezena primérnymi dennimi teplotami vzduchu 15 °C a vice, trva v nejteplejSich
oblastech az 110 dni. S nadmotskou vyskou klesd v priméru asi o 15 dnti na 100 m.

Zakladnim a primarnim zdrojem vody pro zeméd¢€lské plodiny jsou srazky. Ty se na naSem uzemi
vyznacuji velkou ¢asovou i mistni proménlivosti, ovlivnénou nadmotskou vySkou a expozici vzhledem
Zatce, kde nejniz§i primérny ro¢ni uhrn ¢ini 410 mm a je nejsussi oblasti republiky, az po nejvyssi
uhrn 1705 mm mimo zeméd¢€lské oblasti (Bily Potok, Jeseniky). Na Moravée pfipadda minimalni ro¢ni
primér srazek na oblast jizn€ od Znojma (Drnholec 495 mm), maximalni ro¢ni priimér patii Lysé hote
s 1532 mm (Moravskoslezské Beskydy). Podle dlouhodobého priméru jsou tedy na nasem tizemi ro¢ni
srazky v rozpéti od 410 mm do 1705 mm. Podle ro¢nich obdobi ma nejvyssi primérné uhrny srazek
1éto (kolem 40 %), dale jaro (25 %), podzim (20 %) a zima (15 %). Letni maximum souvisi s vyskytem
boutkovych lijaki pfti ptilivech relativné studeného vzduchu od zapadu az severozapadu.

v v

(u Rakovnika) (r. 1950), a to 247 mm, pficemz ro¢ni thrn srazek tam ¢inil 50 %, resp. 47 % pruméru.
Obé& mista jsou na jihovychod od Rakovnika a patii do nejsussi oblasti republiky. Nejmensi ro¢ni thrn
srazek na Moravé, a to 251 mm (48 % primeéru), zjistili v r. 1947 na jih od Brna na stanici Sokolnice,
op¢t v suché oblasti Moravy. V priméru ¢ini maximalni ro¢ni thrny sraZek ve velmi vlhkém roce vice
nez 150 % a minimélni ro¢ni thrny ve velmi suchém roce jen okolo 50 % srazek podle dlouhodobého
priméru. M¢ésicni maxima v mimofadné vlhkych mésicich mohou ptekrocit i vice nez 500 %
pfislusného mési¢niho pruiméru. Denni maxima v jednotlivych mésicich prekracuji mési¢ni pramér pro
dané misto.

Jako srdzkova charakteristika je uvadén i1 pocet dnil se srdzkami. Pokud je srazkovy den vymezen
uhrnem 1 mm a vice, je primérné za rok téchto dnii v suchych oblastech ptes 90, v horskych,
nejvlhéich oblastech, skoro 190. Vyskyt srazek ma velmi proménlivou podobu i z hlediska jejich
intenzit. Pro 1éto je typicky vyskyt boutek, které Casto pfinaseji velmi intenzivni srazky, tzv. piivalové
desté, které vyvolavaji povodné, casto jsou jejich vyskyty provazeny silnou erozi pidy. Maximum
vyskytu boufek je v mésicich ¢ervnu a Cervenci. Primérné je u nas v roce kolem 25 bouiek, pfitom
nejmén¢ jich je v nizinach a s nadmotskou vyskou jejich pocet stoupa. Vyskyt bouiek z hlediska
zemé&délského ma jesté dalsi negativni projev, kterym je krupobiti. Jeho vyskyt je velmi nepravidelny
a plodné€ velmi odlisny. Typicky je jejich vyskyt v pruzich, kdy pozorujeme rozdilny vyskyt krup na
vzdalenosti jen nékolika desitek metri. Kroupy vSak takika kazdorocné ptsobi velké Skody na urodé,
zvlasté na ovoci a zelening.

Ptezimovani zeméd¢€lskych plodin vyznamné ovlivituje snéhova pokryvka. Jeji vyskyt je hlavné v
nize polozenych zeméd¢€lskych oblastech velmi nepravidelny. V naSich nejteplejSich oblastech se v
nékterych letech souvisld snéhova pokryvka takika nevyskytuje. V priméru se maximalni vyska
sn¢hové pokryvky pohybuje od 15 cm v niZindch do 200 cm na horéach. Jeji vyskyt ¢ini v nizinach
prumé&rné 40 dnt, na horach dosahuje takika 200 dnt.

Vydej vody z pudy a porostil vyjadiuje evapotranspirace, ktera vyznamné ovliviuje rist a vyvoj
zemédélskych plodin. Jedna se o vydejovou slozku ve vodni bilanci pidy. Méfeni evaporace (vyparu
z povrchu bez rostlin) a evapotranspirace (vypar z povrchu s rostlinami) je velmi slozité a provadi se
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jen v ramci vyzkumnych projekta. Proto vétSinou vychazime z vypoct potencialni, pfipadné aktudlni
evapotranspirace (pifevazné podle Penmanova vztahu, resp. podle modifikace Penman-Monteith).
V nejteplejsich oblastech naSeho uzemi roéni Ghrn evapotranspirace jen malo pfesahuje 700 mm,
v nejchladnéjSich nedosahuje 400 mm, je tedy prokazatelny jeji pokles s nadmoiskou vyskou. Aktudlni
evapotranspirace dosahuje v teplych oblastech 400 az 450 mm, nejvétsi je ve stiednich vyskach (malo
ptes 500 mm), v nejvyssich polohach ¢ini méné nez 350 mm. Rozdil mezi evapotranspiraci a srazkami
vyjadiuje vldhové poméry dané¢ho mista, tedy humiditu (pokud jsou vyssi srazky) ¢i ariditu (pokud je
vys§i evapotranspirace). S vyuzitim udajia o evapotranspiraci (Eo) a srazkdch (P) mizeme stanovit
ruzné ukazatele vlahové bilance.

Vyvoj a rust zemédélskych plodin ovliviiuji také vétrné poméry, u kterych vyjadiujeme smér
a rychlost vétru. Smér vétru je vyrazné ovlivnén reliéfem, takze se uplatiiuji lokalni vlivy. Primérné
rocni proudéni vyrazné neovlivnéné terénem ma na zapadni Casti naseho uzemi smér zépadni, ve
vychodni ¢asti severozapadni smér. Pfitom se mezi sebou ¢astecné 1isi proudéni v jednotlivych ro¢nich
obdobich. Rychlost vétru je zakonité nejvyssi na horach s Castéjsim vyskytem vichfic (praimérna rocni
rychlost na vrcholech hor presahuje 5 m.s™). S klesajici nadmoiskou vyskou rychlost vétru klesa, v
nizinach je priméma roéni rychlost 3 az 4 m.s™. V roénim chodu se maxima rychlosti vyskytuj
koncem zimy a zacatkem jara, minima na podzim. Maximalni ndrazy zaznamenané na nasem Uzemi
dosahuji az 50 m.s™, tj. kolem 180 km.h™". Skody na porostech piisobi vysoka rychlost vétru, nejéast&ji
pti bouikéch s vyskytem lijakda.



4. Retenéni schopnosti a viahové poméry nasi krajiny

Zajisténi puadni vlahy je dano projevy pocasi na danych pudach. Charakteristika ptidnich poméru je
vyjadiena vybranymi hydrolimity. V ramci agroklimatologické sluzby ~ Ceského
hydrometeorologického istavu byla zpracovana charakteristika ptid pro vybér klimatologickych stanic,
ze kterych jsou pro celé tizemi CR provadény vypodty evapotranspirace, vlahové bilance a vyskyti
sucha. U klimatologickych stanic, kde byly provedeny kompletni ptdni rozbory, vedle VVK i dalsi
hydrolimity, a to porovitost, reten¢ni vodni kapacita a bod vadnuti, v§e v % objemovych a ve vrstvach
po 10 cm. Ptiklad vyhodnoceni pidniho rozboru pro klimatickou stanici Dyjakovice je uveden v
Tab. 1.

Tab. 1 Pidni rozbor, priklad zpracovani pro klimatologickou stanici Dyjdakovice

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita Brno
Ustav piidoznalstvi a mikrobiologie

Lokalita DYJAKOVICE Datum
Poloha rovina Nadmorska 201
vySka (m n.m.)
Rostlinny kryt vinohrad — zahrada
Mate¢na hornina zahlinéné Stérkopisky - terasa feky Dyje
Oznaceni pudy ¢ernozem typickd
Mocnost (cm) Barva | Padni | Struktura | Skeletovitost |VIhkost| Jiné znaky
Index zasucha/ | druh* v %
genetického | zavlhka
horizontu
0-40 cerna PH drobtovita | pfimés oblazki | vlhka
Amc 10YR 3/4
40-60 Sedocerna | PH | nestrukturni | oblazkovy stérk | vlhka
A 10YR 3/3 do5cm
70%
60-85 svétle HP | nestrukturni | oblazkovy §térk | vlhka Stérku
A/C hnéda 50% dospodu
10YR 5/6 ubyva
80-105 zelenave H nestrukturni | pfimés oblazkt | vlhka
C zluta
10YR 5/8
Hloubka| Pérovitost | Reten¢ni vodni| Bod | VyuzZitelna | *Klasifikace pidniho
(cm) kapacita vadnuti vodni druhu:
kapacita P - piscita
% obj. mm HP - hlinitopisc¢ita
10 41,05 22,90 10,00 12,90 PH - piscitohlinita
20 41,05 22,90 10,00 12,90 H - hlinita
30 38,15 18,70 10,60 8,10 JH - jilovitohlinita
40 38,15 18,70 10,60 8,10 IV - jilovita
50 38,15 18,70 10,60 8,10 Joo-jil
60 34,39 10,90 7,60 3,30
70 34,39 10,90 7,60 3,30
80 34,39 10,90 7,60 3,30
90 37,49 21,20 13,90 7,30
100 37,49 21,20 13,90 7,30




5. Vypo¢éty pomoci modelu AVISO na zakladé pudnich rozboru

Urc¢eni VVK pro vSechny klimatologické stanice modelu AVISO je dilezitym faktorem zptesnéni
dosazenych vysledkli. V operativnim 1 rezimovém zpracovani uvedeny model doposud pracoval
s predem modelove stanovenymi hodnotami VVK, a to ve smyslu rozdéleni piid na pudy lehké, tézké
a stfedn¢ t€zké bez ohledu na konkrétni situaci, zda se takovd puda v okoli vypocetniho mista
(klimatologické stanice) vyskytuje. Dil¢i zpfesnéni vystupii modelu bude zajisténo praveé specifikaci
VVK pro vSechny stanice.

Pokud bychom uvazovali o zkvalitnéni vystupi podle skuteénych (aktualnich) pomérii na
jednotlivych vypocetnich mistech, je nezbytné¢ nutnad znalost vybranych hydrolimitl, a to zvlaste
retencni vodni kapacity (polni vodni kapacity), vlhkosti bodu vadnuti a vyuzitelné vodni kapacity
pudy, kdy tyto hydrolimity jsou typické pravé pro Sirsi okoli vypocetniho mista. Konkrétni hodnoty
vyuzitelné vodni kapacity by tak nahradily jeji schématické hodnoty 70 mm, 120 mm a 170 mm na 1 m
pudniho profilu, které jsou v soucasné dobé zakomponovany v operativni verzi AVISA.

Model AVISO byl jiz pfipraven na upfesnéni hydrolimitu VVK a v soucasné dobé se provadi
testovaci vypoéty. Pro kazdou klimatologickou stanici se neuvazuje pouze jediny udaj VVK, ale do
vypocti vstupuji téZ hodnoty VVK, odpovidajici 90% a 110 % VVK uréené z plidniho rozboru.
Ptredpokladame, Ze tato zpfesnénd varianta modelu bude od piiStiho roku soubézné se stadvajicim
modelem v operativnim provozu.
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6. Sucho — extrémni stav vlahové bilance

Sucho je velmi neurcity, avSak v meteorologii Casto uzivany pojem, znamenajici v zasadé
nedostatek vody v ptd¢, rostlinach nebo i v atmosféfe. Jednotna kritéria pro kvantitativni vymezeni
sucha neexistuji, a to zvlasté s ohledem na rozmanita hlediska meteorologicka, hydrologicka,
zemédelska, pedologickd, bioklimatologickd a celou fadu dalSich podminek 1S ohledem na Skody
Vv riznych oblastech narodniho hospodaistvi. Sucho Ize vyjadfovat pomoci riznych klimatologickych
indexd.

Sucho je vétSinou jevem nahodilym. Vyskytuje se nepravidelné¢ v obdobi podnormalnich az
vyrazn¢ podnormalnich srazek s trvanim od nékolika dni az po extrémné n¢kolik mésict. Srazkovy
deficit ve vegetatnim obdobi byva velmi ¢asto doprovazen nadnormdalnimi az vyrazné nadnormalnimi
teplotami vzduchu, nizsi relativni vlhkosti vzduchu, zmensenou oblacnosti a vétSim poctem hodin
slunec¢niho svitu. Uvedené meteorologické prvky maji pak za nasledek vysSsi evapotranspiraci, resp.
vys§i evaporaci, ¢imz se dale zvySuje nedostatek vody a soucasné se prohlubuje obdobi sucha.
Nahodilé sucho je velmi nebezpecné praveé svym neocekavanym a nepravidelnym vyskytem. Ve stiedni
Evropé vnaSich zemépisnych Sitkdch vznikd v disledku nadnormalné cetného vyskytu
anticyklondlnich typii synoptickych situaci, pfi nichz se nad evropskou pevninou cCasto vytvareji
poc¢tu prechazejicich atmosférickych front. Pfic¢iny téchto dlouhodobéjSich synoptickych anomalii
nebyly doposud uspokojivé objasnény, a proto je velmi obtizné tato nahodila sucha piedpovidat.

Definice sucha neni zdaleka jednotna. Podle pficin jej 1ze charakterizovat z n€kolika pohledu:

e Sucho meteorologické (nevhodny nazev sucho atmosférické) lze definovat nejCastéji
casovymi a prostorovymi sraZkovymi pomeéry, napt. vyskytem suchého nebo vyprahlého
obdobi. Kromé& mnozstvi a intenzity spadlych srazek vztazenych k dlouhodobym srazkovym
normalim pro dané misto a ro¢ni dobu stanovili mnozi autofi rtizné definice, a to v
zévislosti 1 na dalSich meteorologickych prvcich (teplota vzduchu, vypar, rychlost vétru,
vlhkost vzduchu aj.), pomoci klimatologickych indexi.

Model AVISO Ize pouzit pro analyzu piipadného meteorologického sucha na zéakladé
vyhodnoceni zakladni ¢i aktualni vldhové bilance travniho porostu (podrobnéji viz dale).

e Sucho zemé&délské (agronomické) lze definovat jako nedostatek vody v ptidé (odtud taktéz
sucho pldni), ovlivnény pfedchozim nebo jeSt¢ nadale trvajicim vyskytem
meteorologického sucha. Z dalSich vlivli maji znacny vyznam vlastnosti pidy, Groven
zemédélské techniky, kterd se v dané oblasti pouZziva, a celd fada dalSich faktorfi. Definice
agronomického sucha je velmi obsirn€ diskutovanym problémem, ktery piedpoklada
podrobnéjsi znalosti z hydropedologie, rostlinné fyziologie, zeméd¢lské ekonomiky apod.

Model AVISO Ize pouzit pro analyzu piipadného agronomického (piidniho) sucha na zakladé
vyhodnoceni zasoby vyuzitelné vody v pide pod travnim porostem (podrobnéji viz dale).

e Sucho hydrologické lze definovat pro povrchové toky uréitym poctem za sebou jdoucich
dni, tydni, mésici 1 rokli s vyskytem relativné velmi nizkych pritokd vzhledem
k dlouhodobym mésicnim ¢i roénim normalim. Vyskytuje se zpravidla ke konci déle
trvajiciho obdobi sucha, ve kterém nepadaly kapalné ani smiSené srazky. Obdobnych
kritérii 1ze pouzit i pro stavy hladin podzemnich vod a vydatnosti prament. Hydrologické
sucho se Casto vlivem retardac¢nich G¢inkti vyskytuje 1 v dobé, kdy jizZ meteorologické sucho
davno odeznélo; naopak pii vyskytu meteorologického sucha se jeSt€¢ viibec nemusi
projevovat

e Sucho fyziologické Ize definovat jako nedostatek vody z hlediska potieb jednotlivych druht
rostlin. Nékteré druhy ptd, napt. pidy raselinné, jilovité, dale pak zmrzla pida aj. jsou
nékdy fyziologicky suché, i kdyz pfitom obsahuji dostate¢né mnozstvi ptidni vody.

Model AVISO lze pouzit pro analyzu piipadného fyziologického sucha vybranych rostlin na
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zéklad¢ vzajemné bilance kritického a aktualniho vldhového deficitu dané rostliny (podrobnéji viz
dale).

V dalsi casti této kapltoly monografie jsou ve stru¢nosti popsany vybrané postupy pro analyzu
mozného sucha na tizemi Ceské republiky, které se pouzivaji v operativni sluzbd CHMU.

6.1. Monitorovani zemédélského sucha (monitoring sucha)

Monitorovani zemédélského sucha je pravidelna a operativni sluzba CHMU (Oddéleni
biometeorologickych aplikaci Praha a Oddéleni agrometeorologie a fenologie Brno) ve vegetacnim
obdobi (duben - zai), ktera na webovych strankich CHMU zahrnuje nésledujici informace
(www.chmi.cz):

Riziko ohrozeni zemédélskym suchem

Zékladni mapa ptedstavuje riziko ohroZeni zemé&délskym suchem pro uzemi Ceské republiky.
Vymezuje pét stupiitt ohrozeni suchem, a to: 1 - malé, 2 - mimné, 3 - stfedné velké, 4 - velké,
5 - nejvyssi. Cim je tento stupei vyssi, tim je vyssi riziko ohrozeni zeméd&lskym suchem. Vysledna
mapa vznika kompilaci vysledkl ziskanych ze tfi metod hodnoceni zeméd¢€lského sucha:

e méfend vlhkost plidy ¢idly VIRRIB ve tfech rozdilnych hloubkach;
e vypoctena vldhova bilance pidy pod travnim porostem;

e vypoctend zakladni vlahové bilance srazek a potencidlni evapotranspirace  travniho
porostu.

Aktualizace vysledné mapy se provadi 1x tydné v pondé€li nebo v utery (analyzované udaje jsou
vzdy z ptedchézejici nedé€le). Ptiklad zpracovani je k ned¢li 18. 7. 2011.

Obr. 1 Riziko ohroZeni zemé&délskym suchem na vizemi CR, stav k 18. 7. 2011

Riziko chroZen suchem

18.7.2011 O'0d<O0*m+m=

Pramen: www.chmi.cz

Pro lepSi nazornost a orientaci jsou na mapach zobrazeny kategorie plidnich vlhkosti
s vysvétlujicim slovnim doprovodem:

e 1 - velmi vysoka vlhkost pudy (>90 % VVK);
e 2 -vysoka vlhkost pudy (70-90 % VVK);
e 3 - dobra vlhkost pidy z hlediska zeméd¢lského (50-70 % VVK);
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e 4 -slaba vlhkost pudy (30-50 % VVK);
e 5 - nizka vlhkost pady (10-30 % VVK);
e 6 - velmi nizka vlhkost pudy (0-10 % VVK).

Zjednodusené lze konstatovat, ze o suchu lze hovofit pii vyskytu kategorii 5-6 (0-30 % VVK),
normalni stav vlhkosti pady je pii vyskytu kategorii 2-4 (30-90 % VVK) a nadbytek vody v pude¢ je pti
kategorii 1 (>90 % VVK). Na webovych strankach CHMU jsou tyto tidaje k dispozici kazdodenng.

6.2. Hodnoceni suchého obdobi 2003

Pokles zasob podzemnich vod, ktery se projevil poklesem hladin a zmenSovanim vydatnosti
prament, zapocal obecné jiz v bieznu 2003. Jak je ziejmé ze souhrnnych grafli, vychozi stav zasob
podzemnich vod v pofi¢nich zonach byl vyrazné vyssi, nez v ploSe mimo tyto zény. Hladiny
podzemnich vod vychazeji v lednu 2003 z kvantilt 22% u MKP a 9% RKP, vydatnosti prament
ptiblizné z 37% kvantili obou uzivanych srovnani. Hladiny ve srovnani s DP jsou 0,41 m nad
prumérem a 0,37 nad MDP. Vydatnosti v lednu ve stejném porovnani vystoupily nad DP o0 30% a 33%
nad MDP. Bieznové tani snéhu se vyraznéji projevilo u vydatnosti pramenti, nez v urovnich hladin
podzemnich vod. Celkové vSak celkovy trend pouze pozastavilo, ale nezménilo. Pomémé vysoké
kvétnové srazky se v rezimu podzemnich vod neprojevily, patrn¢ vzhledem k tomu, Ze vegetacni kryt
nepropustil srazky na hladinu podzemnich vod. Celkové obdobi od ledna, respektive biezna 2003 Ize
charakterizovat nedostate¢nou dotaci podzemnich vod az do srpna 2003. Proto v tomto obdobi
dochéazelo k postupnému zmenSovani zasob podzemnich vod, které se projevovalo postupnym
snizovanim urovni hladin podzemnich vod a zmenSovanim vydatnosti pramend. Jak u hladin
podzemnich vod, tak i vydatnosti pramend dosahl na uroven kvantilu pfiblizné 80% RKP a MKP.
Tento fakt doklada, ze zdsoby podzemnich vod v poficnich zéndch vyprazdinovaly rychleji, nez zasoby
mimo tyto zény tj. v plose uzemi CR.

Nedostatecnd dotace podzemnich vod se v rezimu podzemnich vod projevila plosné rozdilné.
Pfi¢inou byly plosné rozdily v rozd€leni srazek a rozdilné vlastnosti hydrogeologickych struktur.
Vlastnosti hydrogeologické struktury tizemi se projevily zejména obdobi vyprazdnéni zésob. Struktury
S vét§imi zasobami podzemnich vod nebyly vyprdzdnény tak, jako struktury s mélkymi pomérné
rychlymi puklinovymi ob¢hy a malymi zasobami. Obecné Ize konstatovat, Ze v panevni strukturach
jako ceskd kiidovad péanev a jihoCeské panve (tfebonskd a budé&jovickd) zédsoby poklesly pod
dlouhodobé priméry aZz v Cervenci nebo srpnu. Pomémné velké zasoby podzemnich vod panevnich
struktur, které dotace v druhé poloviné roku 2002 doplnila z4soby nad dlouhodobé priméry, se
vyprazdinovaly pomaleji. Tuto skute¢nost dokumentuji grafy z oblasti pravostrannych pfitokt z povodi
dolniho Labe, které reprezentuji severoCeskou c¢ast ceské kiidové péanve. Vzhledem k témef
bezesrazZkovému pribéhu celého obdobi prameny velmi vérohodné reprezentuji rezim 1 stav zasob
podzemnich vod. Z grafii kiivek ptekroCeni je ziejmé, Zze az do Cervence byly vydatnosti blizké
dlouhodobym primértim. Nasledujici pokles, ktery dosahl ke kvantilu 70% neptedstavuje vyznamnou
zmeénu.

V Gzemi s mélkymi puklinovymi obé&hy poklesy hladin i zmenSovéani vydatnosti, jako projev
vyprazdnovani zasob podzemnich vod, postupovalo daleko rychleji. Jak hladiny, tak vydatnosti
poklesly pod dlouhodobé priméry obvykle v kvétnu s rozptylem, ktery je dén jednak vychozim
stavem, jednak velikosti dotace z tani sn€hu. Rozdil je rovnéz mezi rezimem hladin podzemnich vod
a vydatnosti pramenti. Jak jiz bylo zminéno hladiny podzemnich vod meétené ve vrtech statni
pozorovaci sité zachycuji hlavné poticni zony, vydatnosti pramenit dobie charakterizuji plochu mimo
poficni zony. Celkové zasoby v poticnich zoénach byly vy€erpavany rychleji, nez v ploSe tzemi mimo
tyto zény. Rozdily v jednotlivych oblastech jsou ddny jak vychozim stavem, tak i vlastnostmi
hydrogeologické struktury. Napt. puklinové systémy v granitoidnich hornindch maji podstatn¢ vétsi
objemy, nez v bridlicich, svorech a podobnych horninovych prostredich.

Plo$né viak byly jiz od po¢atku roku odlidné jizni a jihozapadni oblasti Cech od SV Cech a severni
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Moravy. Jizni a jihozapadni Cechy jsou reprezentovany povodimi Vltavy a Berounky, kde poklesova
faze zapocala jiz v lednu az unoru a bieznové srazky a tani sné¢hu piedstavuji v rezimu podzemnich
vod pouze podruzné maximum na rozhrani bfezna a dubna. V povodi Berounky jak vydatnosti
pramenu v lednu (pfiblizné¢ 25% MKP i RKP) tak i hladiny podzemnich vod (pfiblizné¢ 19% MKP
a 15% RKP) z ponékud nizsich hodnot vzhledem k dlouhodobym primérim a v zafi, kdy konci
hodnocené obdobi byly vydatnosti prament 60% MKP a 63% RKP a hladiny na kvantilech 73% MKP
a 78% RKP. V povodi Vltavy je pokles daleko vyraznéjsi, a to jak u hladin v pofi¢nich zonach, tak
i vydatnosti pramend. Tento jev vzhledem Kk zaplavam v celém povodi nelze upokojivé vysvétlit.
Vychozi stav v lednu 16% MKP a 17% RKP u vydatnosti pramenti a 12% MKP a 10% RKP u hladin
podzemnich vod. Kone¢ny stav v zaii dosahl piiblizné¢ 90% obou uvedenych srovndni. Jak v povodi
Berounky, tak i Vltavy vyCerpavani zasob v poii¢nich zdnach bylo vyrazné rychlejsi, nez v ostatnich
¢astech uzemi.

Severovychodni Cechy a severni Morava, reprezentované povodimi horniho Labe a Odry, se
rezimem podzemnich vod 1i§i od J a JZ Cech. Jak Grovné hladin podzemnich vod, tak i vydatnosti
pramenil podkrocily pod dlouhodobé pruméry v ¢ervnu, pticemz se podstatné projevilo jak tani sn¢hu,
tak 1 kvétnové srazky. V obou piipadech doslo k zfetelné dotaci podzemnich vod. Tento jev kromé
dalSich ma patrné pfic¢inu v celkové vyssi nadmotské vySce uzemi. V porovnani s kiivkami prekroceni
v povodi horniho Labe v lednu vydatnosti byly na 30% RKP a 35% MKP a hladiny 18% MKP a 12%
RKP. V povodi Odry dosahly vydatnosti 46% MKP a 53% RKP a hladiny 44% MKP a 42% RKP.
V zati 2003 vydatnosti dosahovaly 72% MKP a RKP, hladiny 87% MKP a 90% RKP. Z porovnani je
ziejmé, e celkové vyprazdiovani zasob podzemnich vod bylo pomalejsi, nez v J a JZ Cechéch.

Povodi Moravy a povodi Dyje ptredstavuje charakterem rezimu piechodovy typ mezi jiz
popsanymi. Vydatnosti pramenl v obou povodich v obdobi leden - kvéten stagnovaly a mirné klesaly
a teprve od Cervna do zafi postupné zietelné klesaly. V porovnani s kfivkami piekroceni pokles
vydatnosti v povodi Moravy byl podstatné vétsi, nez v povodi Dyje. Z blizkych hodnot vyjadienych
Vv kvantilech kiivek ptekroc¢eni v lednu 41% MKP a 40% RKP v povodi Moravy a v povodi Dyje 51%
MKP a 52% RKP vydatnosti v povodi Moravy poklesly na pfiblizné 95% obou typu kiivek piekroceni
zatimco v povodi Dyje byl pokles ukoncen ptiblizné u 70% MKP i RKP. V porovnani s odchylkami
vydatnosti v konci poklesové faze byly vydatnosti v povodi Moravy o 50% a vice pod MDP, v povodi
Dyje klesly pod srovnavaci hodnoty o 32% MDP a 37% DP.

Hladiny podzemnich vod v povodi Moravy i Dyje poklesly v zafi na pftiblizné¢ 70 - 80% kiivek
piekroceni, ale dynamika poklesu byla v povodi Dyje vyrazné vétsi, protoze pocateéni hodnoty v lednu
byly na trovni pfiblizné 12% MKP i RKP, zatimco v povodi Moravy byly na 35% MKP a 32% RKP.
Pokles zacal v povodi Moravy v dubnu a v povodi Dyje v bfeznu. V absolutnich odchylkach poklesly
hladiny v zati o 0,3m pod MDP v povodi Moravy a o 0,2m MDP v povodi Dyje.

Analyza sucha za rok 2003 je uzaviena v jednotlivych polozkach k 30. zafi 2003. Takto stanovené
obdobi pokryva celé vegetacni obdobi tohoto roku, ale neni schopno postihnout a stanovit nutnou
dobu, po kterou se bude krajinny systém v oblasti zadsob vody v jednotlivych ¢astech systému
dopliovat.

Z pohledu klimatologického a agroklimatologického bylo v priméru obdobi od ledna do konce zaii
vyznamné¢ teplejsi, odchylka primérné teploty od dlouhodobého priméru 1961 — 1990 témért na celém
tizemi CR vykazuje kladnou odchylku do 2 °C. Vyskytl se nedostatek srazek, pfiznivéjsi vlahova
situace byla pouze v okrajovych ¢astech CR, naopak nepfizniva az vyrazné nepfizniva byla ve viech

zemédelsky produkénich oblastech, a to nejen ke konci zafi, ale pritbézné ve vSech letnich mésicich.

Nizsi vlhkost vzduchu s vysokymi teplotami vyvolala jeho vysokou "vysouseci schopnost". Proto
byly hodnoty potencidlni evapotranspirace v hodnoceném obdobi roku 2003 podstatné vyssi nez je
jejich dlouhodoby pramér 1992-2002, naopak zakonit¢ byla vlhkost pidy niz$i nez zminény
dlouhodoby primér. S tim souvisi i1 vyssi vyskyt poctu dni, kdy aktudlni deficit dosahl ¢i piekrocil
hodnotu kritického vlahového deficitu.
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Nejvétsi zaporné odchylky indexu meteorologického sucha se vyskytovaly na celém tzemi CR
s vyjimkou pohrani¢nich hor. Vyskyt sucha mé¢l dosud 5 vin, se dvéma vyraznymi vrcholy. Prvni
probéhl v &ervnu, kdy se kritické sucho vyskytovalo na 47 % uzemi CR, tj. postihovalo vétsinu
péstitelsky vyznamnych oblasti republiky. Druhy, v podstaté srpnovy, se vyskytl na 53 % tzemi a byl
rozsahlejsi nez Cervnovy.

Z hodnoceni hydrologickych vyplyva, ze z hlediska povrchovych vod nelze chapat letosni suché
obdobi jako celoplosnou zalezitost, piesto extrémné malé pritoky se vyskytovaly misty na tocich
V jiznich a vychodnich Cechach, dale i na malych tocich na zapadé tzemi. Postizeny byly i toky na
severni Morav¢ pramenici v oblasti Jeseniki. Je nutné vSak brat v ivahu, Ze vysledky jsou zavislé na
délce pozorovani pratoku.

Zmensovani zasob podzemnich vod se projevilo dfive v jiznich a jihozapadnich Cechach, neZ ve
zbyvajici ¢asti izemi. Za jasny piiznak sucha u podzemnich vod vSak povazujeme dosazeni, nebo
podkroceni kvantilu 85 % mési¢ni kiivky piekroCeni, ktery byl dosaZen pouze v povodi Moravy
a castecné 1 v povodi Odry. Proto celkové z hlediska podzemnich vod suché obdobi roku 2003 nelze
povazovat za extrémné suché. Vyznamnéjsi projevy nedostatku podzemnich vod byly dany pievazné
lokalnimi podminkami.

Obr. 2

Odchylka Uhrnu srazek 1. 1. 2003 - 10.8.2003 v procentech dlouhodobého primeéru
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Prvni pfiznaky vysychani pud se v roce 2003 projevily v 18. kalendainim tydnu (28. 4. az 4. 5.)
v zapadnich Cechach, tedy jen o ndco pozdéji nez v roce 2000, kdy rozsahlé vysychani pid zacalo
v 17. tydnu (24. az 30. 4. 2000) a vyvrcholilo v 19. tydnu (8. az 14. 5. 2000) poklesem zasob vody
vyuzitelné rostlinami aZz ke kritické hranici bodu trvalého vadnuti na vice nez 50% naSeho Uzemi.
V leto$nim roce vrcholil proces vysychani ptid ve 26. kalendainim tydnu (23. az 29. 6.), kdy sucho na
hranici 20% rostlinami vyuzitelné vody postihlo kromé Krkono$, Vizovické vrchoviny a nejvyssich
mist Moravskoslezskych Beskyd celé izemi nasi republiky. Oproti roku 2000 zaujimaly sice oblasti
s kritickym suchem cca 10%, avSak oblasti se zasobami vody pod 5% m¢ély zhruba tentyz rozsah jako
v roce 2000. Po pfechodném zvyseni zasob vody v ptidach se projevila letos druhd vina vysychéani ve
28. tydnu (7. az 13. 7.) a zejména 29. tydnu (14. az 20. 7.) s vyraznym projevem sucha na jihozapadé
CR. Od zacatku srpna se rychle zadaly snizovat zasoby vody v pidach na vychodé Cech a na
jihozapadni Moravé. V této tieti vin€ intenzivniho vysychani ptid, které trva dosud, bylo zatim nejvice
postizeno Znojemsko. V zavislosti na dal$im vyvoji bude zaviset kone¢ny vliv na zeméd¢€lskou
produkci.
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7. Pripadova studie extrémi pocasi v Jihomoravském kraji

K objektivnimu hodnoceni pribé¢hu pocasi, tedy pribéhu teploty vzduchu, srazek, potencialni
evapotranspirace, zakladni vlahové bilance a dalSich meteorologickych prvkii musi byt tyto srovnany s
pramérnymi hodnotami za dlouhodobé obdobi. Proto je nutné alesponn ve stru¢nosti uvést
agroklimatické podminky tizemi JmK.

Uzemi JmK patii podle klimatologickych hodnoceni k nejteplejsi, ale soudasné k nejsussi Gasti
nasi republiky. Primérné ro¢ni teploty vzduchu se zde podle Atlasu podnebi Ceska pohybuji od 6 do
10 °C, primérné rocni srazkové uthrny jsou v rozmezi 450 az 700 mm. Nejrozsahlejsi hodnoceni
agroklimatickych podminek nasi republiky (Agroklimatické podmienky CSSR, Bratislava 1975)
vychazi pfi rajonizaci izemi ze tfi agroklimatickych ukazateli:

1) agroklimatického ukazatele teploty viduchu (TS10), kterym je teplotni suma za obdobi s
primérnou denni teplotou vzduchu 10 °C a vy3si. Podle TS10 je na tizemi CR vymezena:

a) agroklimaticka makrooblast tepla s TS10 = 3100 az 2401 °C. V této makrooblasti jsou
vymezeny Ctyfi agroklimatické oblasti: 1, velmi tepla s TS10 > 3000 oC, 2, ptevazné teplda s TS10 =
3000 az 2801 oC, 3, dostatecn¢ tepla s TS10 = 2800 az 2601 oC, 4, pomérn¢ tepla s TS10 = 2600 az
2401 oC.

b) agroklimatickd makrooblast mirné tepla s TS10 = 2400 az 2001 °C. Dé&li se na dvé
agroklimatické oblasti: 1, pomérné mirné teplou s TS10 = 2400 az 2201 oC, 2, slabé mirné teplou
s TS10 = 2200 az 2001 oC.

c) agroklimatickd makrooblast chladna s TS10 = 2000 az 1600 °C. D¢li se taktéz na dvé
agroklimatické oblasti: 1, mirn€ chladnou s TS10 = 2000 az 1801 oC, 2, pievazné chladnou s TS10 =
1800 az 1600 oC.

2) agroklimatického ukazatele zavlaZeni (Kz), vyjadieného tzv. klimatickym ukazatelem zavlazeni
za letni mésice cerven - srpen. Ukazatel vyjadifuje podminky zavlaZeni rozdilem potencidlni
evapotranspirace (E ) a srazek (Z), kdy Kz = E —Z (mm).

Nedostatek vlahy vyjadiuji kladné hodnoty Kz, zdporné hodnoty naopak jeji nadbytek. Podle Kz je
vymezeno sedm podoblasti.

a) podoblast velmi sucha, Kz > 150 mm

b) podoblast pfevazné suchd, Kz v rozmezi 150 az 101 mm
c) podoblast mirné sucha, Kz v rozmezi 100 az 51 mm

d) podoblast mirn¢ vlhké, Kz v rozmezi 50 az 1 mm

e) podoblast pifevazné vlhka, Kz v rozmezi 0 az -50 mm

f) podoblast vlhka, Kz v rozmezi -51 az -100 mm

g) podoblast velmi vlhka, Kz <-100 mm

3) agroklimatického ukazatele piezimovini (Tqyin), pro ktery byl pouzit primer rocnich
absolutnich teplotnich minim teploty vzduchu. Tmin vystihuje teplotni podminky béhem zimy.
Podminky pro piezimovani charakterizuji agroklimatické okrsky:

1) Agroklimaticky okrsek prevadzné mirné zimy s Tmin VySSinez -18 °C.

2) Agroklimaticky okrsek pomérn€ mirné zimy s Tpin V rozmezi -18 az -20 °C.

3) Agroklimaticky okrsek mirn€ chladné zimy s Tmin V rozmezi -20,1 az -22 °C.

4) Agroklimaticky okrsek prevazné chladné zimy s Tmin V rozmezi -22,1 az -24 °C.
5) Agroklimaticky okrsek studené zimy s Trin nizsi nez -24 °C.
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Tab XX Agroklimatickd rajonizace okrest Jihomoravského kraje

Okres makrooblast Agroklimaticka oblast  podoblast Agroklimaticky okrsek
Znojmo  Tepla prevazne tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
dostatecné tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
pomeérné tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
Mirné tepla omeérné mirné tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
Bfeclav  Tepla H pfevazné sucha prevazné mirné zimy
prevazne tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
dostatecné tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
pomérné tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
pomeérné tepla mirné sucha mirné chladné zimy
Hodonin Tepla prevazneé tepla prfevazné sucha prevazné mirné zimy
prevazne tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
dostatecné tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
pomeérné tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
Mirné tepla pomérné mirné tepla mirné sucha pomérné mirné zimy
pomérné mirné tepla pfevazné suchd mirné chladné zimy
slabé mirné tepla mirné sucha mirné chladné zimy
Chladna mirné chladna mirné vihka pomérné mirné zimy
Brno-
venkov Tepla prevazné tepla pfevazné suchd pomérné& mirné zimy
dostatecné tepla pfevazné suchd pomérné& mirné zimy
pomérné tepla pfevazné suchd pomérné& mirné zimy
Mirné tepla pomérné mirné tepla pfevazné suchd pomérné& mirné zimy
slabé mirné tepla mirné sucha mirné chladné zimy
pomérné mirné tepla mirné sucha mirné chladné zimy
VySkov Tepla dostatecné tepla pfevazné sucha pomérné mirné zimy
dostatecné tepla pfevazné suchd mirné chladné zimy
pomérné tepla pfevazné suchd pomérné mirné zimy
Mirné tepla pomérné mirné tepla pfevazné suchd mirné chladné zimy
pomérné mirné tepla mirné sucha pomeérné mirné zimy
pomérné mirné tepla mirné sucha mirné chladné zimy
slabé mirné tepla mirné sucha mirné chladné zimy
Blansko  Tepla pomeérné tepla mirné sucha pomérné mirné zimy
Mirné tepla pomérné mirné tepla mirné sucha pomérné mirné zimy
pomérné mirné tepla mirné sucha mirné chladné zimy
slabé mirné tepla mirné sucha mirné chladné zimy
slabé mirné tepla mirné vihka mirné chladné zimy
Chladnéa mirné chladna mirné vihka mirné chladné zimy

Agroklimaticka

mirné chladna

Agroklimaticka

prevazné vlhka

mirné chladné zimy

Jak vyplyva z piehledu izemi JmK zahrnuje vSechny makroblasti, ¢imZ je doloZeno vySe uvedené
konstatovani o rozdilnych podminkach v ramci kraje. Z podoblasti jde hlavné o pievazné suchou
a mirn¢ suchou. Okrsky jsou nejvice zastoupeny pomémné mirnou zimou. TaktéZ okresy nezabiraji
jednotné uzemi, pouze okres Bfeclav ma celé tizemi v makrooblasti teplé, naopak okresy Hodonin
a Blansko maji na svém tGzemi vSechny tifi makrooblasti.

17



8. Priibéh agroklimatologickych podminek v roce 2007

V bioklimatologii je doporucovano jako vhodnéjsi obdobi pro hodnoceni vztahu pocasi
a zemé&délskych plodin obdobi od zéfi do srpna nésledujiciho roku, tzv. agronomicky rok. VIiv budeme
tedy hodnotit timto postupem, a proto bylo za zaklad pro studii vzato obdobi zati 2006 az srpen 2007,
které¢ navic takika predstavuje vegetacni obdobi pfezimujicich zemédélskych plodin. Vysledky byly
objednatelem pozadovany jednak pro celé uzemi JmK a dale pro jednotlivé okresy (pozornost nebyla
vénovana okresu Brno-mésto). S ohledem na to, Ze administrativni vymezeni uzemi kraje zahrnuje
rozdilné ptirodni a tim 1 podnebni podminky, musela byt charakteristika prubéhu agroklimatologickych
podminek za zvolené obdobi pro jednotlivé okresy uvadéna Casto jako kompromis, ktery nevyjadiuje
zcela rozdilné podminky v dil¢ich ¢astech.

8.1. Teplota vzduchu a ihrny srazek za obdobi zari 2006 aZ srpen 2007

Hodnoceni teploty vzduchu a uhrnti srazek vychazi z méfeni na klimatologickych stanicich
brnénské pobocky CHMU. Plosné rozlozeni pramémych mésiénich teplot vzduchu a mési¢nich uhrnd
srazek je na mapach 4 az 8 - pfiloha. Na mapach jsou teplotni a srdzkové poméry, vyjadieny podle
srovnani s dlouhodobym priimérem 1961-2000 podle nésledujiciho oznaceni:

Oznaceni Zkratka v mapé | Pravdépodobnost prekroceni

mimofadné nadnormaini MNN méné nez 0,02

silné nadnormaini SNN <0,02-0,10)
nadnormalni NN <0,10-0,25)

normalni NO <0,25-0,75>
podnormalni PN (0,75-0,9>

silné podnormaini SPN (0,9-0,98>
mimoradné podnormalni MPN vice nez 0,98
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Teplota vzduchu [°C]
MPN SPN PN NO NN SNN MNN
l. méné nez-85 <-85--45) <45--20) <-20-20> (20-35> (3,5-50> vicenez5,0
Il. méné nez-95 <95--55) <55--1,00 <-10-25> (25-3,0> (3,0-4,0> vicenez4,0
. méné nez-40 <-4,0--35) <35--2,0) <20-20> (2,0-3,0> (3,0-4,0> vicenez4,0
V. méné nez-35 <-35--30) <30--15 <-15-15> (1,5-2,5> (2,5-3,5> vicenez35
V. méné nez-35 <-35--25) <25--15) <15-15> (1,5-2,5> (2,5-3,5> vicenez35
VI. méné nez-25 <25--20) <20--10 <-1,0-1,0> (1,0-2,0> (2,0-2,5> vicenez25
VIl. |ménénez-25 <-25--15) <-15--05) <05-1,00 (1,0-15> (1,5-25> vicenez25
Vill. | ménénez-30 <-30--15 <-15--05) <05-1,00 (1,0-15> (1,5-25> vicenez25
IX. méné nez-4,0 <40--25) <25--10) <-10-10> (1,0-2,0> (2,0-3,5> vicenez35
X. méné nez-30 <3,0--25) <25--100 <-10-10> (1,0-2,0> (2,0-2,5> vicenez25
XI. méné nez-35 <-35--20) <20--100 <-10-10> (1,0-1,5> (1,5-3,0> vicenez3,0
Xll. |ménénez-50 <-50--40) <40--15 <15-15> (15-25> (2,5-50> vicenez5,0
Uhrny srazek v %
MPN SPN PN NO NN SNN MNN
vice nez
l. méné nez 30 <30 - 50) <50 - 70) <70-120> (120-160> (160 - 230> 230
vice nez
Il. méneé nez 10 <10 - 30) <30 - 60) <60 - 140> (140-180> (180 - 240> 240
vice nez
Il. méné nez 20 <20 - 30) <30 - 50) <50 - 140> (140- 220> (220-270> 270
vice nez
V. méneé nez 20 <20 - 40) <40 - 60) <60 - 140> (140-160> (160 - 260> 260
vice nez
V. méneé nez 20 <20 - 50) <50-60) <60-130> (130-180> (180 -230> 230
vice nez
VI. méné nez 20 <20 - 50) <50-70) <70-120> (120-170> (170-210> 210
vice nez
VIL. méné nez20 <20 - 40) <40-60) <60-130> (130-170> (170 -230> 230
vice nez
VIIl. | ménénez20 <20 - 40) <40-70) <70-130> (130-180> (180 -220> 220
vice nez
IX. méné nez 10 <10 - 30) <30-50) <50-140> (140-210> (210-270> 270
vice nez
X. 0 <0,1 - 20) <20-40) <40-140> (140-210> (210 -280> 280
vice nez
XI. méneé nez 10 <10 - 40) <40-60) <60-130> (130-180> (180 - 250> 250
vice nez
XII. méné nez20 <20 - 40) <40-60) <60 —140> (140-180> (180 - 250> 250

K jednotlivym mésicim je mozné uvést, ze v zaii 2006 byly v JmK zaznamenany primérné
mesicni teploty vzduchu 14,6 az 17,5 °C, praimérna odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla
+2,2 °C. Mésic lze hodnotit v pievazné Casti kraje jako teplotné siln€ nadnormalni, na jihovychodé
kraje jako nadnormaélni. Mé&si¢ni thrny srazek se pohybovaly v rozmezi od 2,3 do 43,3 mm, coz
predstavuje 5,3 az 98,0 %, primérné 28,6 % dlouhodobého Uhrnu srazek. Mésic I1ze hodnotit jako
srazkové normalni az mimofadné podnormalni, nejmensi deficit srazek byl zaznamenan v oblasti
Zdanického lesa, nejvyssi v nejseverndjsi ¢asti kraje.

V fijnu 2006 byly zaznamendny primérné mési¢ni teploty vzduchu 9,5 az 12,0 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +2,1 °C. M¢sic Ize hodnotit v pievazné ¢asti kraje
jako teplotn¢ silné¢ nadnormalni, na Brnénsku, VySkovsku a pii jihovychodni hranici kraje jako
nadnormdlni, pfi zdpadni hranici kraje jako mimofddné nadnormalni. M¢&si¢ni Uhrny srazek se
pohybovaly v rozmezi od 6,7 do 43,7 mm, coz piedstavuje 25,3 az 101,9 %, praimémé 47,7 %
dlouhodobého uhrnu srazek. Mésic 1ze hodnotit jako sraZkoveé normalni az podnormadlni, deficit srazek
byl zaznamendn v pasu od Znojemska pies Brnénsko po Vyskovsko.

V listopadu 2006 byly zaznamenany primérné¢ mésicni teploty vzduchu 5,4 az 7,2 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +2,9 °C. M¢sic Ize hodnotit v pievazné ¢asti kraje
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jako teplotné siln¢ nadnormadlni, v okrese Znojmo a v oblasti Drahanské vrchoviny jako mimoiadné
nadnormalni. Mé&si¢ni tthrny srazek se pohybovaly v rozmezi od 6,3 do 61,3 mm, coz predstavuje 18,6
az 128,5 %, pramérné 53,1 % dlouhodobého thrnu srazek. Mésic 1ze hodnotit jako srazkové normalni
az silné podnormalni, nejvyssi deficit srazek byl zaznamendn v jizni poloviné kraje, nejmensi v
nejsevernéjsi, nejvychodnéjsi a nejzapadnéjsi casti kraje.

V prosinci 2006 byly zaznamenany prumérné mésic¢ni teploty vzduchu 1,7 az 3,1 °C, pramérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +3,0 °C. M¢sic lze hodnotit v celém kraji jako
teplotné silné nadnormalni. Mési¢ni uhrny srazek se pohybovaly v rozmezi od 4,6 do 31,3 mm, coz
ptedstavuje 15,8 az 74,1 %, prumérné 50,6 % dlouhodobého thrnu srazek. Mésic lze v pfevazné asti
kraje hodnotit jako srazkové normalni az podnormalni, na Znojemsku a ¢asti Hodoninska jako silné
podnormalni a v Podyji jako mimofadné podnormalni.

V lednu 2007 byly zaznamenany priamérné mési¢éni teploty vzduchu 2,6 az 4,6 °C, pramérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +5,7 °C. M¢sic lze hodnotit v celém kraji jako
teplotné mimofadné nadnormalni. Mé&si¢ni Uhrny srazek se pohybovaly v rozmezi od 20,7 do 77,2 mm,
coz predstavuje 88,2 az 251,4 %, pramérné 155,5 % dlouhodobého uhrnu srazek. Mésic 1ze hodnotit v
pfevazné ¢asti kraje jako srdzkové nadnormaélni, na Znojemsku a na severovychod¢ kraje jako silné
nadnormalni a na jihu kraje jako normdlni.

V tnoru 2007 byly zaznamenany primémé mési¢ni teploty vzduchu 2,7 az 4,8 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +3,9 °C. Mésic lze hodnotit v ptevazné ¢asti kraje
jako teplotn¢ silné¢ nadnormalni, na jihu jako mimofadné¢ nadnormadlni. M¢&si€ni thrny srazek se
pohybovaly v rozmezi od 23,1 do 50,7 mm, coz piedstavuje 77,5 az 169,4 %, primémé 116,1 %
dlouhodobého thrnu srazek. Mésic 1ze hodnotit jako srazkoveé normélni, pouze v oblasti na jihozapad
od Brna jako nadnormalni.

V bieznu 2007 byly zaznamenany primérné mésicni teploty vzduchu 5,2 az 7,2 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +2,5 °C. Mésic Ize hodnotit na vétsin¢ tizemi kraje
jako teplotné nadnormalni, pouze v malé ¢asti na severovychod¢ kraje jako silné nadnormalni. Mési¢ni
uhrny srdzek se pohybovaly v rozmezi od 43,6 do 92,6 mm, coz predstavuje 163,8 az 302,3 %,
primémé 230,3 % dlouhodobého thrnu srazek. Mésic 1ze hodnotit v severozépadni poloviné kraje
jako srazkové nadnormalni, v jihovychodni poloviné vétSinou jako silné nadnormélni s mensimi
oblastmi srazkové mimofadné nadnormalnimi i jen nadnormalnimi.

V dubnu 2007 byly zaznamenany primérné mésic¢ni teploty vzduchu 9,8 az 12,8 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +2,6 °C. Mésic lze hodnotit v pievazné ¢asti kraje
jako teplotné silné¢ nadnormadlni, na jihovychod€ nadnormalni, na vychodé¢ hodoninského okresu
normalni a na malych c¢astech uzemi na zdpadé a na severovychod€¢ kraje jako mimotadné
nadnormalni. Mési¢ni tthrny sraZzek se pohybovaly v rozmezi od 0,0 (zcela beze srazek) do 9,7 mm,
coz piedstavuje 0,0 az 19,0 %, prumérné vsak 7,1 % dlouhodobého thrnu srazek. Mésic 1ze hodnotit
jako srazkové mimofadné podnormalni v celém kraji.

V kvétnu 2007 byly zaznamenany primérné mésicni teploty vzduchu 14,6 az 16,9 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +2,0 °C. Mé&sic Ize hodnotit v celém kraji jako
teplotné¢ nadnormalni. Mésicni uhrny srdzek se pohybovaly v rozmezi od 20,3 do 119,8 mm, coz
ptedstavuje 35,7 az 179,6 %, primérn¢ 78,2 % dlouhodobého thrnu srazek. Mésic lze hodnotit v
severni poloving kraje jako srazkové normalni, v jizni normalni, podnormalni az siln€ podnormalni a v
severovychodni ¢asti vySkovského okresu jako nadnormalni.

V cervnu 2007 byly zaznamenany prumérné mési¢ni teploty vzduchu 18,4 az 21,1 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +2,7 °C. M¢sic lze hodnotit v pifevazné Casti kraje
jako teplotné mimotadné nadnormalni, v okrese Hodonin jako siln¢ nadnormalni a na jeho vychodé
jako normalni. Mési¢ni uhrny srazek se pohybovaly v rozmezi od 31,0 do 146,1 mm, coz piedstavuje
43,6 az 188,1 %, praimérné 110,2 % dlouhodobého uhrnu srazek. Mésic 1ze hodnotit na vétsing uzemi
jako srazkové normadlni, v okresech VySkov a Bfeclav nadnormalni, misty az siln¢ nadnormalni a na
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TiSnovsku podnormalni, misty az siln¢ podnormalni.

V cervenci 2007 byly zaznamenany primeérné meésicni teploty vzduchu 19,1 az 21,6 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +1,8 °C. M¢sic Ize hodnotit v pievazné Casti kraje
jako teplotné silné nadnormalni, pouze na malych ¢astech uzemi na severu a na vychod¢ kraje jako
nadnormalni. Mé&sicni thrny srdzek se pohybovaly v rozmezi od 26,4 do 124,6 mm, coz predstavuje
49,9 az 143,1 %, praméme 79,2 % dlouhodobého thrnu srazek. Mésic 1ze na vétSin€ izemi hodnotit
jako srazkoveé normalni, na severu kraje jako nadnormalni a na Brnénsku, Vyskovsku a v Podyji jako
podnormalni.

V srpnu 2007 byly zaznamenany pramérné mesicéni teploty vzduchu 18,5 az 20,9 °C, primérna
odchylka od dlouhodobé hodnoty 1961-2000 byla +1,8 °C. M¢sic lze hodnotit v pievazné Casti kraje
jako teplotné siln¢ nadnormalni, na severu, vychodé a na zapadé kraje jako nadnormalni. M¢si¢ni
uhrny srdzek se pohybovaly v rozmezi od 22,4 do 123,0 mm, coz pfedstavuje 60,9 az 152,6 %,
primémé 84,3 % dlouhodobého uhrnu srdzek. Mésic lze hodnotit jako srazkové normdlni az
podnormalni, pouze ve vychodni Casti kraje jako nadnormalni az silné¢ nadnormalni. K analyze teplot
vzduchu je nutné uvést, Ze obdobi hodnocenych dvanécti mésict je nejteplejsi od roku 1961.

8.2. Vlahova bilance a vyskyt sucha za obdobi zari 2006 az srpen 2007

Teplotni poméry letoSni zimy jsou pficinou, Ze se z krajiny vypafilo vice vody, neZ tomu je
v béznych letech. Casto je vydej vody z krajiny v zimnim obdobi opomijen, protoZe je velmi nizky,
nékterymi vypocetnimi postupy ho nelze ur¢it. Vydej vody z povrchu pidy s teplotami vzduchu pod
nulou je podstatné niz8i az zanedbatelny. V zim& 2006-2007 vSak byly teploty vzduchu, pii kterych
dosahovala evapotranspirace vyssich hodnot, nez je dlouhodoby primér, v lednu 2007 §lo o vice néz
dvojnésobek u stanic na jihu a jithozépadé JmK.

Evapotranspirace ptedstavuje tzv. celkovy vypar, tedy evaporaci, ktera je vyparem z pidy ¢i vody,
a transpiraci, coz je vypar z rostlin. Pfedstavuje vydejovou slozku ob&hu vody v krajiné. Pro naSe
hodnoceni byla zvolena potencidlni evapotranspirace, kterd vyjadiuje maximalni mnoZzstvi vody, které
se pii optimalnich vlhkostnich podminkiach v pidé mulze wvypafit. Je vys§i neZz aktudlni
evapotranspirace, kterd v obdobich sucha klesa, protoZe jeji hodnoty jsou zavislé na dostupné vodé pro
vypar, jejiz mnozstvi v§ak v piid€ v obdobi sucha je velmi nizké a mlzZe byt az zanedbatelné. V nasi
klimatologické i agrometeorologickeé siti stanic, tak jako v jinych obdobnych stani¢nich sitich ve svéte,
nemame piistroje pro meéfeni evapotranspirace, které je provadéno jen na vyzkumnych observatofich.
Hodnoty potencialni evapotranspirace jsou vypocitany z dennich hodnot meteorologickych prvki.
ProtoZze je velmi naro¢né specifikovat vypocty pro jednotlivé druhy zemédélskych plodin, jsou
predkladané vysledky potencialni evapotranspirace uvedeny pro travni porost (dale jen ET), ktery
spolecné s holou ptidou a vodni hladinou obecné povazujeme za tzv. standardni povrch. V tomto
smyslu tedy hovofime o potencialni evapotranspiraci travniho porostu.

Pro zpracovéani této kapitoly bylo pouzito vybranych vystupli agrometeorologického modelu
AVISO (,,Agrometeorologickd vypocetni a informacni soustava®), ktery je v naSich podminkéach
modifikaci anglického modelu MORECS (,,The Meteorological Office for Rainfall and Evaporation
Calculation System‘). Model je provozovan na oddéleni agrometeorologie a fenologie (OAF) brnénské
pobocky CHMU. Vypoéty se realizuji v dennim kroku pomoci modifikovaného zptisobu podle
metodiky Penman-Monteith, ktera ptedstavuje racionalni a fyzikaln¢ podlozeny zplsob vypoctu vydeje
vody z rozdilnych vypaftujicich se povrchl verifikovany pro podminky naseho podnebi. Pro ucely této
studie byly jako zakladni materidl vstupujici do vypoctd pouzity denni tudaje vybranych
meteorologickych prvkil (primérnd teplota vzduchu, primérny tlak vodni pary, trvani slunec¢niho
svitu, primé&rna rychlost vétru a thrn srazek) z vybranych klimatologickych stanic, které lezi i mimo
uzemi JmK, aby bylo 1épe vyjadieno plosné rozlozeni.

Uhrny ET na vybranych stanicich za obdobi zaii 2006 az srpen 2007 jsou vztazeny k primérnym
dlouhodobym uhrniim za obdobi 1992-2005. Jejich rozdil doklada, ze v jiznich a stfednich castech
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kraje byla v hodnoceném obdobi ET vyssi az o 151 mm , coz vyjadieno v procentech znamena, Ze cela
¢ast kraje od Brna na jih méla v priméru o 20 % vyssi thrn ET, neZ je dlouhodoby primér . Mési¢ni
uhrmy ET ma nejvyssi thrny v mésici Cervenci, pfitom pii srovnani s predchazejicim mésicem vidime
prudky nartst thrntt ET v dubnu 2007. Lepsi piehled o celkové dynamice ET dava jejich kumulativni
uhrn.

Samostatné¢ vyjadieni pribéhu kumulativnich ahrnit ET v roce 2007 na stanicich reprezentujicich
sttedni a jizni Cast kraje, tedy okres Bfeclav, pfevaznou ¢ast okresu Znojmo, jihozapad okresu Hodonin
a jih okresu Vyskov, Ize uvést thrnem ET hodnot pies 600 mm, na ostatnich stanicich a tedy zbyvajici
¢asti kraje je to pies 500 mm. Tyto hodnoty pfiblizn€ odpovidaji dlouhodobému priiméru za cely rok.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, nejvyssi thrny jsou zaznamenany u meésice Cervenec, ktery ma také na
nekolika stanicich nejvyssi zvySeni thrnu oproti dlouhodobému priiméru. Na nékolika stanicich je
nejvyssi rozdil v mésici dubnu. U vSech stanic nachazime vyssi tthrny v pievazném poctu z dvandacti
mesicit hodnoceného obdobi. Mimotfadné teply leden zptsobil, Ze jeho uhrny ET piekrocily
dlouhodobé priméry u vSech stanic velmi vyrazné. V ¢asti JmK na jih od Brna piekro¢ily mési¢ni
uhrny ET 200 % dlouhodobého priméru. Tak vysokého rozdilu nebylo dosaZeno v zddném z dalSich
mesicl. V celkové sumé ET za sledované obdobi sice mésic leden nehraje vyznamnou roli, ale oproti
primérmému Uhrnu ET v jednotkdch byla hodnota ET v lednu na mnoha stanicich ptes 20 mm. Ptes
140 % dosahly tthrny ET v mésici dubnu 2007, do 120 %, ¢i nékolik procent pies 120 % v mésici
¢ervenci. V Cervnu a srpnu v oblastech jihovychodu a severu JmK byly mési¢ni tthrny ET o nékolik %
niz8i nez dlouhodoby primér. TotéZ hodnoceni vychazi i pro samostatné posouzeni mésict v roce 2007

Dostupnou vodu pro rostliny pfedstavuje rozdil mezi srdZkami a evapotranspiraci, ktery
oznacujeme jako vladhovou bilanci. Pro nasi studii uvadime tzv. zakladni vldhovou bilanci travniho
porostu (dale jen ZVB), kterou rozumime rozdil mezi sraZkovymi thrny a potencialni evapotranspiraci
travniho porostu. Obdobné& jako srazky a ET jsou hodnoty ZVB uvedeny v mm. Pokud je vysledna
vlahova bilance zaporna, jedna se o nedostatek vlahy (ET pfevazuje nad sraZzkami), v opacném piipadé
hovofime o nadbytku vlahy (sraZky ptevazuji nad ET).

U vSech stanic je ZVB za hodnocené obdobi zaporna, i kdyZ v dlouhodobém priméry maji mista
severnitho okraje Uzemi JmK kladnou ZVB. Hodnoty rozdilt uhrnd hodnoceného obdobi
a dlouhodobych primért se pohybuji od -277,7 mm (stanice Kuchatovice) po +67,8 mm u stanice
Straznice, kterd je vSak s kladnym rozdilem jedina.

Od zafi 2006 do listopadu 2006 pievazovala zaporna ZVB (kladnd pouze u stanic Protivanov,
Krométiz a StraZznice v listopadu 2006), naopak od prosince 2006 do biezna 2007 kladnd ZVB
(zaporna pouze u stanic Kuchatrovice a Dyjakovice v prosinci 2006, Brno-Tufany a Dukovany v bfeznu
2007). Ovsem hodnoty nepievySovaly viceméné 10 mm mimo bifezna, kdy vysoké srazky ptispély na
nékterych stanicich k tomu, Ze ZVB byla kladna s thrny pfes 20 mm. OvSem v dubnu byly srdzky na
uzemi JmK mimorfadné podnormalni, na mnoha mistech takika zadné. V dubnu v souvislosti se
siln€ nadnormalnimi teplotami vzduchu v okresech Blansko a Znojmo, pfevazné ¢asti okresti Bieclav
a Brno—venkov a severni ¢asti okresu Hodonin dochézi k vyraznému poklesu ZVB na hodnoty azk -
100 mm v celé ¢asti kraje od Brna na jih. Pro zbyvajici ¢asti kraje je charakteristicka téz zaporna ZVB,
ovSem jen u né¢kterych stanic presdhne thrn -70 mm. Od dubna do srpna 2007 se udrzuje ZVB
zaporna. OvSem rozdilné Uhrny srazek misty vyrazné snizi nedostatek vody, tedy posunou hodnoty
ZVB az do kladnych hodnot. Tento stav se projevuje jiz v kvétnu, hlavné potom v ervnu. V cervenci
opét ZVB vyrazné klesa a v jiznich ¢astech kraje prekracuje nedostatek vody z dubna. Dokladem je
vyjadieni ZVB za sledované obdobi formou kumulativnich thrni,

Pribéhy ZVB na jednotlivych stanicich dokladaji rozdilny chod v jednotlivych ¢astech kraje, kde
hlavn¢ vychodni ¢ast méla ZVB viceméné vyrovnanou, tedy projevy sucha zde byly nevyrazné.
Naopak lze pozorovat, Ze jizni Cast, pfedstavovana hlavné okresy Znojmo a Bteclav, méa vysoce
zaporné hodnoty ZVB. Oproti dlouhodobému priméru (1992-2005) je ZVB na konci obdobi zaii 2006
az srpen 2007 v kumulativni podobé vyznamné niz$i, v extrémnich ptipadech az takika o 280 mm.
Tato hodnota pfesahuje polovinu ro¢niho thrnu srazek v téchto ¢astech JmK. Za obdobi leden az srpen
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2007 je ZVB oproti dlouhodobému priméru nizsi v extrému az o 150 mm. Zdanlivé mensi snizeni
vlahového deficitu béhem roku 2007 oproti obdobi zati 2006 az srpen 2007 je zpisobeno mensSim
poctem mésicl, takze do kumulace deficitu nevstupuji hodnoty ZVB z obdobi od zéii do prosince
2006. Timto je dolozeno mimotadné suché obdobi podzimu 2006.

Velmi nazornym dokladem o dynamice ZVB jsou mapy , které od 8.4.2007 v tydennim intervalu az
do 2.9.2007 znazornuji hodnoty ZVB (vypocet od pocatku roku 2007) na uzemi kraje. K 8.4. je
nedostatek srazek (zaporna ZVB do -50 mm) pouze V severovychodni ¢asti okresu Znojmo
a okrajov¢ zasahuje do sousednich okresti Bieclav a Brno-venkov. OvSem k 29.4. je tizemi se zapornou
ZVB do -50 mm na vSech okresech mimo Blansko a vychodni ¢ast okresu Hodonin a severni cast
okresu Vyskov. Uzemi okresu Znojmo a pfilehlé &asti okresti Bfeclav a Brno-venkov maji ZVB mezi -
50 az -100 mm. Tento bilan¢né nepiiznivy stav se dale prohlubuje, takze k 27.5. je ZVB podstatné
¢asti okrestt Znojmo a Bieclav (avSak mimo cast jthovychodniho izemi), déle v jizni poloviné okresu
Brno-venkov a na severozapadé okresu Hodonin jiz mezi -100 az -150 mm. Pfitom severovychod
okresu Znojmo ma ZVB az k -200 mm. K 17.6. se tento nepfiznivy stav jest¢ zhorSuje a prohlubuje,
ZVB do -200 mm piechazi z okresu Znojmo i do sousedicich ¢asti okrest Brna-venkov a Bieclav,
uzemi se ZVB do -150 mm se mirn¢ rozsifuje a zasahuje i jih uzemi okresu VySkov. Béhem dalSiho
tydne je stagnace hodnot ZVB, ovSem béhem Cervence se deficit sraZzek projevuje rychlymi poklesy
ZV/B k vysokym zapornym hodnotam. K 2. zafi 2007 se zaporna ZVB nizsi nez -300 mm rozsifuje na
vétSinu uzemi okresu Znojmo. Jeho stiedni a severovychodni Cast, jizni ¢ast okresu Brno-venkov
a severozapadni ¢ast okresu Bfeclav maji ZVB dokonce pies -350 mm. Na naprosté vétSin€é plochy
JmK se tedy projevuje nedostatek srazek v podobé zaporné ZVB v rozsahu -150 az -300 mm (zbytek
okresu Znojmo, dale vétSina plochy okresit Brno-venkov, Bieclav, Hodonin, Vyskov a jizni oblasti
okresu Blansko). Pouze na severu JmK (severni ¢ast okresu Blansko) ma ZVB pouze mirné zapornou
hodnotu. Malé tizemi vychodni ¢4sti okresu Hodonin mé mirné kladnou ZVB, a to do +50 mm.
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9. Zavéry

Uvedena studie je pojata jako zakladni informace o agroklimatickych podminkach Ceské republiky
a vyskytu extrému na ptikladu vyskytu sucha v podrobnéjSim propracovani pro jihomoravskou oblast.
Bylo pfitom vychazeno z dostupnych literarnich podkladii a zpracovanych studii a vyzkumnych
projektt. Je obecné pfipominano, e podasi je nejdynamiétéjsi slozkou piirodniho prostiedi. Ze
Vv poslednim desetileti jsme zazili n€kolik extrémnich stavii vyskytu srazek a teplot vzduchu. Co je
velmi dilezité, ze nase podnebi je velmi proménlivé a v podstaté typické vyskytem extrému.

Z uvedenych podkladii 1ze uvést tyto strucné zavéry.

1.

Z hodnoceni prib¢hu pocasi a jeho vlivu na vynosy zeméd¢€lskych plodin vyplyva, ze jednotlivé
roky, zvlasté v poslednim desetileti jsou velmi proménlivé jak z pohledu teplot, tak srazek

Pro objektivni posouzeni riistovych a vyvojovych podminek zemédé€lskych plodin je nutné
spomoci vystupu najit vhodné€j$i kriteria hodnoceni, ne jen klimatologicka, ale hlavné
agrometeorologicka.

V extrémnich letech dochéazi k vyskytu mimotadné vysokych teplot v letnim obdobi a ptitom
vyskytu holomraz, viz rok 2003.

V podstaté je typické ze vysSi teploty vzduchu vyznamné zvySuji hodnoty potencidlni
evapotranspirace, tedy celkového vyparu z porostii zeméd¢€lskych plodin.

Uhrny srazek byly za hodnocené obdobi velmi proménlivé, hlavné v mésici dubnu 2007 se
misty takika nevyskytovaly. V letnich mé&sicich byl jejich vyskyt pfevazné formou intenzivnich
az ptivalovych destl, coZz realn€ snizilo mnozstvi vody zadrZzené plidou oproti naSim
kalkulacim, takZze vlahovy deficit byl redln€ vyssi nez uvadime.

Z postupit CHMU jednoznaéné vyplyva, Zze zakladni vlahova bilance (ZVB) definovana jako
rozdil srazek (ptfijmova slozka ob&hu vody v krajin€) a potencidlni evapotranspirace travniho
porostu (vydejova slozka obéhu vody v krajin€) za analyzované obdobi zati 2006 aZ srpen 2007
byla na tzemi JmK velmi proménliva. Pfi srovnani s dlouhodobym primérem 1992-2005
Vv okresech Znojmo, Bieclav a v jizni ¢asti okresu Brno-venkov byla niz8i az o témé&f 280 mm.
Naopak ve vychodnich a severnich oblastech JmK byla ZVB pfii porovnani s dlouhodobym
primérem niz$i o 100 mm, resp. misty byla kladna.

S ohledem na vyskyt sucha v letech 2000, 2003 se opé¢t ukazuje nutnost feSit vyuziti zavlah
formou novych technologii a zabezpefeni operativniho systému pro stanoveni vldhového
deficitu v jednotlivych letech. Pfitom vyskyty sucha maji dal$i doprovodné negativni jevy, a to
je pii vyskytu pfivalovych dest po obdobich sucha vyvolani eroze pldy a nasledného
snizovani jeji irodnosti. Vyskyty eroze piidy byly letos pozorovany na mnoha mistech JmK.

Opakovany vyznamny vyskyt sucha je diivodem pro zohlednéni jeho vyskyti v rdmci BPEJ —
jejich piehodnoceni a rebonifikace a nové vymezeni oblasti LFA.

Vyse uvedené skutecnosti je nutné ve vyhledu posuzovat s ohledem na problematiku globalniho
oteplovani a doklady o mozné zméné klimatu. Jak prokazal i leto$ni rok, zvySeni teplot
vzduchu jednozna¢né znamend zvySeni evapotranspirace, tedy zvySeni vydeje vody z pidy.
Jednou z viceméné potvrzenych hypotéz teorie zmény klimatu je zvySovani proménlivosti
pocasi, a tim i1 naSeho podnebi. Dosavadni studie dopadii zmény klimatu na nase zemé&délstvi
uvadéji, Zze nejveétsi vyskyty sucha budou v nasich nejirodnéjsich oblastech. Svym zplsobem je
letosni rok potvrzenim téchto predpokladii.
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