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1. UvVoD

Pida je zakladnim pilifem lidského zivota, je neobnovitelnym piirodnim zdrojem,
bez kterého by zivot nemohl existovat. V soucasné dob¢é velmi Casto dochazi k jejimu
znehodnocovani a nendvratnému poskozovani. Ve vétsiné ptipadech ztraty hodnoty pidy je
prvotni pfi¢inou lidskd ¢innost. Pokud chceme, aby jeji vyuzivéani a pfinos byl dlouhodobé
udrzitelny, je nezbytné poSkozovani pidy predchazet a snazit se ptidu chranit.

Hlavnim cilem této studie je seznameni cCleni Tematické pracovni skupiny
a sou¢asné i pracovnikil organti ochrany ZPF Usteckého kraje s obecnou, ale i $ir$i odbornou
a praktickou problematikou degradace pudy. Studie by méla ¢tenate naucit rozpoznat projevy
predevsim vodni, ale 1 vétrné eroze a naucit ho zptisobu, jakym je mozné erozi predejit.
Zaroveli porovnivd a vyhodnocuje soudasny stav erozni ohrozenosti v Usteckém

a Jihomoravském kraji.

2.  ZAKLADNI PROBLEMATIKA EROZE

2.1. Zakladni druhy eroze

Vodni eroze pudy je pfirodni proces, pii kterém dochdzi k rozruSovani ptdniho
povrchu plisobenim vody, transportu ptidnich ¢astic na jiné misto a jejich naslednému
usazovani. Lze rozliSit dva druhy eroze. Jedna se o normalni (geologickou) a (piisobenim
Clovéka) zrychlenou erozi. Geologickd eroze probihd pfirozené, postupné pretvaii reliéf
uzemi a je v souladu s pudotvornym procesem. Zrychlena eroze naopak smyva pidni Castice
Vv takovém rozsahu, ze nemohou byt nahrazeny ptidotvornym procesem, jelikoz tento probiha
mnohem pomaleji. Z uvedeného vyplyva, Ze vodni erozi nelze zcela eliminovat, 1ze ji vSak
vyrazné¢ omezit a umoznit tak trvalé vyuzivani pud k péstovani zemédélskych plodin.
V naSich podminkach je protierozni ochrana zvlast€¢ nutnd na svazich s mélce ulozenym

skalnim podlozim a s vysokym obsahem §térku.

Vétrna eroze pudy je ptirodni proces, pii kterém dochazi k odnosu pldnich ¢astic
z povrchu pidy mechanickou silou vétru, transportu ptdnich Castic na jiné misto a jejich
naslednému usazovani. Vétnou erozi lze rozd€lit na erozi saltaci, pii které prenasi vitr ptidni
¢astice jen po ptidnim povrchu (klouzanim, valenim nebo kratkymi skoky) a transportuje je
jen na malé vzdalenosti, dalSim typem jsou prasné boufte, pii kterych se ptudni ¢astice volné

vznasi ve vzduchu a vitr je transportuje na velké vzdalenosti.



2.2. Pri¢iny eroze pudy

Diky intenzifikaci zem&délské vyroby v minulosti, jsou v CR nejvétsi padni bloky
Vv Evropé, coz pribéh vodni eroze jen podporuje. Navic byly pifi scelovani pozemki
ve velkém ruSeny hydrografické a dalsi krajinné prvky (rozorani mezi, zatravnénych udolnic,
polnich cest, likvidace rozptylené zelen¢ apod.), které zrychlenou erozi u¢inné omezovaly.

Na vznik vodni eroze mé nejvétsi vliv sklonitost a délka pozemku po spadnici, dale
pak vegetacni pokryv, vlastnosti pidy a jeji nachylnost k erozi, pfitomnost protieroznich
opatfeni a Cetnost vyskytu ptivalovych srazek. Pokud jsou tato fakta piehlizena pfi planovani
osevnich postuptli, zpracovani pudy a dalSich operacich, zejména na svazitych pozemcich
(peéstovani Sirokotfddkovych plodin, orba po spadnici, absence zatravnénych past, teras
¢i dalSich technickych opatteni), dochézi k intenzivni vodni erozi. Nejkritictéjsi ¢asti roku je

V této souvislosti obdobi Cerven az srpen, kdy se odehrava 80 % vSech erozn& nebezpecnych

Vétrnou erozi ovliviiuji predev§im faktory klimatické (intenzita, smér, cetnost
a vlhkost vétru) a pudni struktura, drsnost pudniho povrchu a vlhkost pidy. Vétrna eroze je
typickym jevem v aridnich oblastech, ale vyskytuje se 1 v humidnich oblastech
na vysychavych mistech nekrytych vegetaci. Pfi¢iny vzniku vétrné eroze jsou zejména
nadmérnd velikost pozemku s jednim druhem plodiny, chybéjici vétrolamy at’ jiz pfirozené
¢1 uméle vysazované aleje, remizky apod. Odnos pldy vétrem je ovlivilovan i dal$imi faktory,
které ovliviiuji vazkost plidy a zvySuji odpor Castic proti odnosu vétrem, zejména se jednd

0 chybéjici vegetacni pokryv.

Tab. ¢. 1: Pfenos pudnich ¢astic vétrem.

rP;}rrf;mér pudnich ¢&astic v e T
0-1 nékolik metrti
1-0,125 1-15km

0,125 - 0,0625 nékolik kilometru
0,0625 — 0,0312 ptes 300 km

0,0312 — 0,0156 pres 1500 km

pod 0,0156 neomezen¢

2.3. Projevy a nasledky eroze pudy
Hlavnim disledkem vodni eroze je zmenSeni mocnosti pudniho profilu a ochuzeni
zemédelské pudy o jeji nejurodnéjsi Céast (ornici). Dale ma tento proces vliv na chemické
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vlastnosti pidy, nebot’ snizuje obsah organické hmoty, humusu a mineralnich zivin v ptde¢,
obnazuje podornici s nizkou pfirozenou urodnosti a vyssi kyselosti. Eroze snizuje produkéni
schopnost pud a urychluje jeji degradaci (zménou pidnich vlastnosti, ztratou organické hmoty
a Zivin, snizovdnim vynosl a naslednou potifebou zvySené chemizace a hnojeni). Rovnéz
fyzikalni vlastnosti pidy jsou erozi ovlivnény. Snizuje se propustnost pidy pro vodu, tim je
znesnadnén pohyb stroji po pozemcich. Rovnéz dochazi k pfimému poskozovani
péstovanych rostlin a ztratdm osiv, sadby, hnojiv a pfipravkid na ochranu rostlin, ¢imz
se snizuji hektarové vynosy.

Vodou unaSené pudni Céstice a na nich vazané latky (napt. zbytky hnojiv, pesticidl
apod.) zanaSeji vodni toky a akumulaéni prostory nadrzi, snizuji priuto¢nou kapacitu tok,
vyvolavaji zakaleni povrchovych vod, zhorSuji podminky pro vodni organismy a zvySuji
naklady na upravu vody a cisténi vodnich nadrzi od usazenin. V extrémnich piipadech

(bahnotoky) mohou byt zpiisobeny vazné Skody na stavbach a dal§im majetku v blizkosti

erozi postizeného pozemku.

Obr. ¢. 1: Zaneseny rybnik v obci Jemnisté jako diisledek vodni eroze (foto VUMOP, v.v.i.).

Na siln¢ erodovanych ptidach dochazi ke snizeni hektarovych vynost az o 75 %.

Rovnéz cena pudy poskozené erozi se vyrazné snizuje, na nékterych pozemcich az o 10
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v 2 o v r 17 ’ o s I~ ’ o v ,
K¢&/m®. V priméru na katastralni uizemi se miize jednat o snizeni ceny pidy az o 50 %. Ztrata

pudy je v méftitkach délky lidského Zivota neobnovitelnd a obtizné vycislitelna, bereme-li

V tvahu, Ze 2-3 cm vrstva pudy vznik4 za ptiznivych podminek primérné 100 az 1000 let

(podle mistnich podminek).

Obr. ¢. 2: Erodovand pida z vySe leZicich casti pidniho bloku poSkozuje plodiny na vpati
svahu a Vv udolnici (Dolni Stropnice, foto VUMOP, v.v.i.).

PfestoZze mechanismus plisobeni vétrné eroze je mirné odliSny nez u eroze vodni,
disledky jsou velmi podobné. Jedna se o zmenseni mocnosti ptidniho profilu, zejména ztratou
ornice. Déle je to poskozeni fyzikéalnich i chemickych vlastnosti pid a s tim souvisejici
sniZzeni urodnosti pud. V ptipadé vétrné eroze nedochazi k tak vyraznému zanaSeni vodnich
tokill, zato se vyrazné zvysuje prasnost ovzdusi. Jemné pidni ¢astice obsahujici rizné zbytky
agrochemikalii se pak dostavaji do dychaciho tstroji ¢loveka i ostatnich zivocicht. Z hlediska
pestovani zemédelskych plodin nejskodlivéjsi byva vétrna eroze na jafe po suché zimé, kdy

poskozuje mladé porosty.

2.4.Protierozni opatieni proti vodni erozi
Opatieni ke sniZeni erozniho ohrozeni vydava piisluSny organ ochrany zemédélského

pudniho fondu rozhodnutim o opatfeni k napravé zavadného stavu vzniklého poruSenim
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povinnosti uvedené v § 3 odst. 1 pism. b). Ohrozeni ptidy vodni erozi nebo poskozeni pidy
erozi je divodem k uloZeni opatieni k ochrané pidy pied poSkozovanim erozi.
protierozni ochrany v etapach a krocich sledujicich efektivnost, hospodarnost a ucinnost
navrzenych opatieni. Soucasti je harmonogram provadéni jednotlivych opatieni.

Reseni tohoto problému vychézeji zejména z poznani jeho piigin, které byly popsany
v predchozich kapitolach. Konkrétné¢ se jednd o soubor organizacnich, agrotechnickych
a technickych opatieni, ktera jsou prizpisobena podminkam konkrétniho pozemku.

Protierozni opatieni spocivaji v ochrané pudy pted ucinky dopadajicich kapek erozné
ucinného desté, zachyceni povrchové odtékajici vody na chranéném pozemku, ptidnim bloku
¢1 jeho dilu, pfevedeni co nejvetsi €asti povrchového odtoku na vsak do plidniho profilu,
sniZeni rychlosti odtékajici vody a z dlouhodobého hlediska i snizeni erodovatelnosti pudy.
V ptipad¢ nezbytnosti je tieba vznikly povrchovy odtok odvést z fesené plochy bezeSkodnym
zpusobem. V takovém piipad¢ je tieba fesit odvedeni vody az do vodotece nebo jiného mista,
kde jiz nemulze zpisobit pfimou Skodu. Z hlediska finan¢niho je nutné pii navrhu
protieroznich opatfeni postupovat od finanéné¢ 1 realizatné nejjednodusSich opatieni

organiza¢niho a agrotechnického charakteru k opatfenim technického charakteru.

2.4.1 Opatieni organizacniho charakteru

optimalni tvar a velikost pozemku, ptidniho bloku ¢i jeho dilu (PB/DPB)

e vhodné umisténi péstovanych plodin, v€etné ochranné¢ho zatravnéni

e vybér vhodnych plodin podle charakteru pozemku (napi. vylouCeno péstovani
kukufice na ptikrém svahu).

e pasové péstovani plodin (pferuSovaci pasy, zasakovaci pasy, oseti souvrati)

Optimalni tvar a velikost PB/DPB

K hlavnim organizacnim protieroznim opatieni patii situovani PB/DPB delsi stranou
ve sméru vrstevnic, coz zaroven stimuluje k obd€lavani po vrstevnici a soucasné zkracuje
délku PB/DPB ve sméru odtoku. Zarovei je zadouci, aby tato délka PB/DPB ve sméru odtoku
(odtokovych linii) neptekracovala maximalni pfipustnou délku (vypoctenou napt. dle
Univerzalni rovnice ztraty ptdy - USLE), respektive aby i délka odtokové linie prochdzejici
ptes vice PB/DPB (bez Uc¢inného pferuSeni odtoku mezi nimi) neptfekracovala maximalni

pfipustnou délku.



V praxi je mozno tento typ opatieni implementovat nejcastéji v souvislosti s realizaci
Komplexni pozemkové upravy, v jejimz ramci mohou byt rozdélovany nebo spojovany

jednotlivé pudni bloky.

Vhodné umisténi péstovanych plodin, véetné ochranného zatravnéni

Navrh vhodného umisténi péstovanych plodin spociva predevSim v preferenci
pestovani erozné nebezpecnych plodin na neohrozenych nebo jen mirné ohrozenych PB/DPB.
Siln€ erozné ohroZzené plochy na PB/DPB, pasy podél biehli vodnich tokii a nadrzi, drahy
soustfedéného povrchového odtoku, profily pralehd, mélké pady apod. by mély byt naopak
zatravnény a pravidelné seGeny. Sitka ochranného travniho pasu podél vodniho toku by méla
byt navrhovana v nasobku $ifky pracovniho stroje (sekacky atd.) a pokud ma plnit funkci
ochrany kvality vody pfed erozi a nesenymi splaveninami, neméla by byt mensi nez 6 m
na kazdém brehu.

Hlavni funkce ochrannych travnich porosti spoc¢iva v zachyceni nesenych splavenin

diky vy$si drsnosti a tim nahlému poklesu rychlosti povrchového odtoku.

Pasové péstovani plodin
U pasového stiidani plodin se stiidaji rizné Siroké pasy plodin erozné nebezpecnych
(kukufice, brambory, slunecnice a dal§i Sirokofadkové plodiny) a plodin s vyS§im

protieroznim U¢inkem (obilniny, picniny, pfipadné i travni porost). Pasy by mély byt vedeny

ve sméru vrstevnic s max. odklonem do 30°.

Obr. ¢. 3: Pasové stridani plodin.



2.4.2 Agrotechnickd opatieni

Protierozni agrotechnickd opatieni zvySuji vsakovaci schopnost pidy, snizuji jeji
erodovatelnost a chrani ptdni povrch pfedev§sim v obdobi nejvétsiho vyskytu piivalovych
srazek (Cerven, Cervenec, srpen), kdy zejména Sirokoradkové plodiny (kukufice, brambory,
cukrova fepa, slunecnice apod.) svym vzristem a zapojenim nedostatecné kryji pudu.

e seti/sadzeni po vrstevnici

e ochranné obdélavani (bezorebné seti, seti/sdzeni do mulce, seti/sazeni do mélké
podmitky, seti do ochranné plodiny, seti s podplodinou)

e seti kukufice do uzkého fadku

e hrazkovani, dulkovani

e pleckovani, dlatovani, podryvani

Seti/sazeni po vrstevnici

Orbou po vrstevnicich nebo s malym odklonem od vrstevnic oto¢nymi pluhy, které
preklapéji pidu proti svahu, je mozné vyznamnym zpuisobem piispét k ochrané pidy pred
erozi. Preklapénim pudy proti svahu navic je mozno predchézet tzv. ,.erozi orbou, kterd je
Vv periodické operaci orby ve stejném sméru s obracenim pidy stejnym smérem. Kazdym
opakovanim operace dochazi k posunu objemu plidy cca o 0,3 m ve sméru obraceni.
V dlouhodobém casovém horizontu tak dochazi podle podkladl ze zahrani¢i k pfemistovani
objemtl pidy srovnatelnych s efektivitou vodni eroze. (Govers et al., 1996; Owens et al.,
2006a) uvadéji primérné ro¢ni ztraty pudy timto typem eroze v oblastech Belgie, severni
Francie a Anglie hodnotou 3 t/ha.rok. (Boardman and Poesen, 2006) dospéli na zakladé¢
soustfedéni méfenych dat v riznych zemich Evropy k hodnotdm Ccasto prekracujicim
10 t/ha.rok na pozemcich s komplexni morfologii a (Van Oost et al., 2005a) odhaduje
prumérnou ztratu pady diky pfemisténi orbou v obdobi poslednich cca 35 — 40 let
na9t/harok. Stejnym procesem vznikaly napiiklad u nas historicky typické meze
v zeméd¢lské krajing€, které stabilizovaly hranice pozemk a tvotily pfirozenou osu udavajici
smér orby. Vznikl zde vySkovy rozdil, dosahujici ¢asto 1 2 m. Pti preklapeéni pidy proti svahu
je tento proces vyznamné omezen, protoze ¢ast pudy se dalsi agrotechnickou operaci sveze
zpét ve sklonu svahu a soucasné eliminuje procesy eroze vodni, ktera probiha ve sméru

sklonu svahu.
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K protierozni ochran¢ také ptispiva provadeéni dalSich agrotechnickych operaci timto
zpusobem (seti/sdzeni, ostatni kultivace a skliziiové prace). Vrstevnicové obdélavani je

podminéno moznostmi pouziti mechaniza¢nich prostiedkl pro jejich praci na svahu.

Ochranné obdélavani

Tato technologie spoc¢iva v uchovani co nejvét§siho mnozstvi poskliziiovych zbytkt
po predplodinach na povrchu plidy vytvafenim nastylky — mulée a v nenarusovani pidniho
profilu, aby se tento mohl vyvijet pfirozenym zpisobem a nadmérnym provzdusiiovanim
nedochazelo k pfiliSné akceleraci mineralizace Zivin a tim ochuzovani o humus, coz ma
ve svém disledku dopad na zhorSovani fyzikalnich vlastnosti piid. Ochranny vliv zavisi
na stupni pokryti plidy mulcem, vySce a rovnomé&rnosti mulée a na zptsobu zpracovani pidy
(hloubce a zptsobu rozruseni pidniho profilu, po¢tu pojezdit mechanizace atp.).

Do téchto technologii fadime i bezorebné seti (hlavni plodinu sejeme bezorebnym
secim strojem s kotouCovymi botkami piimo do nezpracované pudy po ptedploding),
seti/sdzeni do mulce meziplodiny ¢i piedplodiny, seti do mélké podmitky (zejména u obilovin
nebo olejnin se provede podmitka radlickovym, pfipadné diskovym podmitadem a nasledna

plodina se seje bezorebnym secim strojem) a dal$i moznosti je seti hlavni plodiny

s podplodinou do mezitadi (kukufice s podplodinou ozimého Zzita).

Obr. ¢. 4: Vysev
kukurice
bezorebnym
secim strojem
do rostlinnych
zbytkii
predplodiny
(foto: Agrotec).
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Seti kukufice do uzkého Fadku

Jde o novou technologii, kdy je seci stroj nastaven na vysevni vzdalenost tadku
kukufice na 37,5 cm. Zrna jsou seta v trojihelnikovém sponu v poctu asi 85 — 90 tisic jedinct
na 1 ha. Touto zGiZzenou roztec¢i fadkl se docili plosné rovnomérnéjsiho zapojeni porostu a tim

se dosdhne zvySena ochrana pudy proti erozi. I tento zplsob pro zlepSeni protierozniho

efektu Ize kombinovat se setim do mulce.

Hrazkovani, dilkovani
Technologie hrazkovani je pouzitelna pii péstovani brambor a spocéiva v zaloZeni
ochrannych hrazek v mezitadi hribkl. Hrazkovacem se zalozi ve stejné vzdalenosti hrazky
mezi hribky, ¢imz vznikne fada malych akumulacnich ptikopt, které brani vzniku
soustfedéného povrchového odtoku a podporuji zadrzeni vody piimo na pozemku.
Hréazkovéani 1ze provést nasledovné:
e provadi se bezprostfedné po vysadbé brambor specidlnim strojem — hrazkovac,

e fadky musi byt vedeny vrstevnicove,
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e aby bylo opatieni co nejucCinnéj$i, max. nepierusend délka pozemku po svahu

(spadnici) by neméla pfesdhnout 300 metri.

Technologie dulkovani je pouzitelna obdobné jako hrazkovani u brambor, misto
hrazek jsou ale vytvareny dulky. Jde o klasickou technologii péstovani s cilem vytvoftit dalky
v mezifadi ve vzdalenosti 30 — 40 cm. Dilky omezuji povrchovy odtok v mezifadi a zvySuji
infiltraci vody. Zpravidla se uvazuje, ze lze na 1 ha vytvortit 28 000 dulkti o objemu 2 1,
coz piedstavuje moznost zadrzeni 56 m*ha™*. Dillkovéni Ize provést nasledovng:

e provadi se bezprostiedné po vysadbé brambor specidlnim strojem — dilkovacem, ktery
je mozno pfipojit za zahrnovaci radlice sazeCe a télesa oboravace brambor,
o tadky musi byt vedeny vrstevnicové,

e aby bylo opatfeni co nejucinngj$i, max. nepferusend délka pozemku po svahu

(spadnici) by neméla presahnout 300 metrti.

Obr. é. 6: Zarvizeni na dulkovani

brambor S detailem dilku

V meziradi brambor.
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Pleckovani, dlatovani, podryvani

Pleckovani je mezitadkova kultivace v priabehu vegetace u Sirokotadkovych kultur
(kukufice, slunecnice, cukrovka, brambory). PleCky jsou jak pasivnimi pracovnimi organy
(radlicky), tak i s aktivnimi rota¢nimi. Jde zejména o odplevelovaci efekt mechanickou cestou
(snizeni potieby herbicidl), ale zejména o pudoochranny, kdy nakyptend vrstva pady

V mezitadi zabranuje rychlému odtoku povrchové vody a tim i omezeni vodni eroze.

Dlatovani (hloubkové kypteni) je vyuzitelné zejména u cukrové fepy, kdy pasivnimi
dlaty prohlubujeme mezifadi rostlin a docilujeme zlepSeného efektu zasakovani povrchové

vody vétsiho nez u pleckovani.

Podryvani je velmi hluboké kypteni, kdy se neobraci plida a to v hloubce od 35 cm
(kde to ptdni podminky dovoli a pidni profil je dostatecné hluboky) a provadi se celoplosné
na utuzeném pozemku specidlnimi podryvacimi pluhy (podryvéky) s pasivnimi pracovnimi

organy. Nejvetsiho efektu je mozno dosdhnout u cukrovky nebo kukufice.

2.4.3 Technicka opatieni

Technickd protierozni opatieni se navrhuji obvykle po vycCerpani vsSech vyse
uvedenych moznosti feSeni protierozni ochrany ptdy, jelikoZ jsou ¢asto technicky i finan¢né
opatieni je mozno navrhovat a realizovat v rdmci podplirnych a dotacnich programit
na protierozni ochranu (MZP CR), protipovodiiovou ochranu (MZe CR) nebo rozvoj venkova
(MZe CR). V trovni zemédélského podnikatele je nejvyssi doporu¢enou (i vymahatelnou)
formou protierozniho opatfeni trvalé zatravnéni pozemku, technickd protierozni opatieni
proto piedstavuji urcitou nadstavbu. TPEO jsou nej¢astéji navrhovana k ochrané intravilanu,
liniovych staveb (infrastruktura) nebo sousednich pozemki. Velmi Casto je motivaci k nim
zajiSténi ochrany sousednich pozemkl nebo infrastruktury pfed nezadoucim povrchovym
odtokem a smytou zeminou.

Zakladnim principem technickych protieroznich opatieni (dale jen TPEO) je ptferuseni
délky pozemku po spadnici a bezpecné odvedeni soustiedéného povrchového odtoku
(ptikopy, prillehy, tdolnice), dale zachyceni povrchového odtoku a splavenin, jeho zdrzeni
a neSkodné odvedeni (hrazky, sedimentacni, reten¢ni a suché nddrze) nebo zména sklonu

pozemku (terénni urovnavky, terasovani, historické meze).
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Mezi technické protierozni opatfeni fadime tato:

e terénni urovnavky

e terasy
e piikopy
e prulehy

e vsakovaci pasy

e sedimentacni pasy

e zatravnéné udolnice

e ochranné hrazky

e asanace eroznich vymoli a strzi
e ochranné nadrze

e polni cesty s protierozni funkci
e protierozni meze,

e zatravnéné drahy soustiedéného odtoku

Terénni urovnavky

Terénni urovnavky spocivaji predevs§im v odstranéni lokalnich nerovnosti a terénnich
utvarli, které vyznamnym zptsobem ovliviluji smérovani a soustfedovani povrchového
odtoku. Nejbeéznéji se tak v praxi jedna o odstranovani mélkych tidolnic na pozemcich.

Toto opatfeni je opét mozno provadeét presunem zeminy piimo v ramci pozemku

pouze na hlubokych piidach nebo s vyuzitim navazek.
Protierozni meze
Vhodné je protierozni meze dé€lit na meze historické a soucasné, navrhované primarné

za ucelem protierozni ochrany.

Meze historické

Historické meze v krajin¢ vznikaly na hranicich dvou pozemki, kam byly ukladany
sbiran¢ kameny. Pti orb& podél vrstevnic pak diky opakovanému dlouhodobému posunu pidy
orbou smérem dolii po svahu dochazelo k postupnému naoravani pldy k hranici shora
a odoravani zdola. Navazené kameny pak byly Casto z divodu uspory mista skladany
do opérné zidky. Vznikl tak terénni stupenn vySky casto 1,5 - 2 m, pfevazné vrstevnicoveé

orientovany. Funkce historické meze tak spocivala ptevazné ve sniZovani podélného sklonu
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svahu — blizila se tedy spiSe funkci terasy. Funkce ptferuseni svahu byla viceméné druhotna,
resp. meze nebyly pro zajisténi preruseni odtoku ani navrhovany (zamysleny), ani k tomu
nebyly vybaveny. Funkce pieruSeni odtoku je zajistovana jen mistné, nahodné, a to vétSinou
jen rozorem na okraji pozemku.

Tento typ mezi dnes v podstaté nelze navrhovat a realizovat, nebot' vznikaly

samovoln¢ v pribéhu deseti a staleti a projevily se v podstaté terasovanim pozemkd.

Nové meze

U nové navrhovanych protieroznich mezi je diraz kladen na spojeni funkci zachytit
a odvést povrchovy odtok s funkci krajinotvornou. Protierozni mez je navrhovéna jako nizka
hrazka, zpravidla spojena s mélkym piikopem ¢i prilehem. Hrazka byva osazena vhodnou
vegetaci, pfipadné je mozno na ni umistit kameny, nebo dalsi prvky, vnasejici do krajiny
diverzitu. Hrdzka ma u meze zpravidla funkci stabiliza¢ni (stabilizuje trasu v prevazné
vrstevnicovém smeéru) a jasné vymezuje prostor pro vysadbu vegetace. Pokud ma mit i funkci
retencni — tedy pocita se, ze voda dosédhne nad jeji patu — musi byt hrdzka meze koncipovana
k této funkci — musi byt nélezit¢ hutnéna a jeji koruna musi byt vodorovna, resp. musi
sledovat sklon uklonu meze od vrstevnic a nemély by v ni byt snizeniny, kde by mohlo dojit
k soustfedénému pieliti vody. Hlavni protierozni funkci by mél mit ptikop nebo pruleh, ktery
musi byt umistén vzdy nad hrazkou meze. Pfi spradvném navrhu by méla byt dosazena rovnost
vykopu a nasypu — tedy material, ktery je vytéZen pii hloubeni ptikopu nebo prilehu je ulozen
do hrazky meze.

Prostor hrazky meze — pfipadné i Sir§i pas — je vhodné vyuzit jako interakéni prvek
a osazet ho vegetaci. V tom piipadé€ je vhodné volit mistné pfislusné a piivodni druhy v co
nejvetsi variabilité co do dlouhovekosti, rychlosti ristu, vySky, doby kveteni 1 dozravani
plodi. Vhodné je do vysadeb zatadit i ovocné, nebo plané ovocné stromy a kefe — pokud
to dovolu;ji lokalni vyhlasky o ochrané rostlin a povolenych vysadbach.

Nad ptikopem ¢i prilehem je vhodné zalozit pas trvalého drnu v Sifce minimalné 5 m
pro zachycovani smyté zeminy nesené¢ povrchovym odtokem z vySe leZziciho pozemku.
Smyslem je eliminace sedimentu, ktery nepochybné bude nesen povrchovym odtokem z vyse
polozeného pozemku diive, nez se tento dostane do piikopu, protoze zde bude pritok
koncentrovan s vétsi hloubkou a tedy 1 rychlosti a vétSina sedimentu bude ptikopem odvedena
az do recipientu — vodniho toku. Snahou proto je mnozstvi smyté zeminy vstupujici S vodou
do ptikopu co nejvice omezit. Dal$i moZnosti je vybudovani jednoduché sedimentacni nadrze

pted zaasténim ptikopu do recipientu.
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Z hlediska udrzby je tieba pocitat jen s nutnosti zavlahy vysadeb po dobu cca 3 roky
po vysazeni a pfipadnym ozindnim resp. ochranou pred okusem. Vlastni téleso meze (hrazky
meze) zddnou udrzbu nepotiebuje. Piikop nebo prileh nad mezi by mél byt dimenzovan,
pfipadné opevnén v zdvislosti na dimenzi a podélném sklonu. Uzite¢né je alespont obfasné
vysekdvani travy v profilu prilehu, pro udrzeni kvalitniho a stabilnitho drnu v pfipadé,
ze tento je stabilizovan jen travnim porostem. Secen by mél byt i ochranny travni pas
nad mezi. Dilezité je dofeseni bezeSkodného odvedeni zachyceného odtoku az do recipientu.

Z hlediska omezeni vyuziti pozemku se jedna o opatfeni pom&rn¢ naro¢né, nebot’ je
zédouci, aby byla mechanizaci pfekonavdna na co nejméné mistech — v téchto mistech je
vhodné prerusit hrazku meze a v ptipadé piikopu je nutno vybudovat propustek nebo jiny
prejezd.

V kazdém ptipadé, mez je prvkem velmi atraktivhim piedevSim tim, ze spojuje
efektivni protierozni ochranu s revitalizaci a diverzifikaci krajiny. Z hlediska ryze

protierozniho je mozno velmi podobného efektu dosdhnout snaze piikopem, prilehem,

¢1 protierozni hrazkou.

Obr. ¢ 7: Protierozni mez (Horni Ujezd, foto VUMOP, v.v.i.).

Protierozni prikopy
Protierozni piikop je liniovy prvek, umistény na pozemku v misté¢ nutného preruseni
svahu. Muze byt kombinovan s dal$imi liniovymi prvky v krajiné (mezi, cestou, pasovym

obd¢lavanim, biokoridorem, apod.). Pfikop je na pozemku vrstevnicové orientovan s mirnym
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podélnym sklonem. Nejcastéji miva lichobéznikovy profil se Sitkou ve dné¢ 0,3 — 0,6 m,
hloubkou mezi 0,6 — 1,2 a sklonem svaht 1:1,5 — 1:2. Jeho podélny sklon a pii¢ny profil je
tteba dimenzovat nékterou z bézné¢ pouzivanych inzenyrskych metod. Piikopy jsou
dimenzovany na dobu opakovani nejméné 5 let, pokud je cilem jen ochrana vlastniho
zemé&délského pozemku. V piipadé, ze cilem budovani piikopu je ochrana intravildnu nebo
jiné infrastruktury nebo vodniho ttvaru, je mira ochrany vyssi odpovidajicim zptusobem dle
konkrétnich podminek (zpravidla na srazku s opakovanim 10 — 50, vyjimecné i 100 let).
Ptikop je tfeba nasledné posoudit z hlediska stability dna a svahu a v pfipad€ nutnosti opevnit.
Z divodu nezbytnosti udrzby a ¢isténi se dava obvykle ptednost hladkym betonovym prvkim
— napiiklad zlabovkam, nékdy je vyzivano polovegetacnich tvarnic, Casto je vyuzito dlazby
nebo Zlabovek ve dné a patich svahli, nad nimi jsou pak svahy stabilizovany fadou
polovegetacnich tvarnic.

Z hlediska udrzby je tfeba pocitat s nutnosti pravidelného ¢isténi piikopti a to vcetné
objektl na nich. Co se ty¢e omezeni vyuzivani pozemki, je tieba pocitat s tim, ze pokud je
tteba piikop pfekonédvat mechanizaci, je nutno k tomu vybudovat propustek nebo jiny vhodny
objekt odpovidajici danému typu mechanizace. Stejné jako u vSech ostatnich prvkd,
zachycujicich erozni odtok z pozemkl je vhodné nad ptikopem zalozit pas trvalého drnu
vV minimalni §ifce 5 m, kde bude dochéazet k zachycovani splavenin nesenych odtokem. Tento
travni pas by v idedlnim piipadé mél byt pravidelné secen tak, aby si udrzel maximalni
drsnost (vyssi trava pii povrchovém pratoku snadnéji polehne a pak funguje jako doskova
sttecha s minimdalni drsnosti). Proto je vhodné, aby v pasu nebyly sdzeny stromy, nebot’ pod
nimi nelze udrzet a udrzovat kvalitni drm. V pfipadé¢ kombinace piikopu se zeleni nebo
dokonce biokoridorem je zadouci, je-li to prostorové mozné, aby byl udrZen volny travni pas
nad vysadbou stroml a kefidi. Pokud to moZné neni, je zpravidla vysokad zelenn v krajiné
cennéjsi a budiz ji dana prednost.

Z hlediska prostorového uspotfadani a funkce ptikopli je mozno rozliSovat piikopy

zachytné, sbérné a svodné.

Piikop zachytny

Ptikop zachytny se buduje nad zajmovym pozemkem nebo lokalitou a brani pfitoku
vnéjSich (cizich) vod na pozemek. Pfitom za vné&j$i plochu mize byt uvazovan nejen les nebo
jind nezemé&délska plocha, ale i sousedni zemédélsky pozemek. Ukolem zachytného ptikopu
je zachytit povrchovy odtok z plochy a odvést ho mimo z4jmovou plochu. Pfitom je tieba

dodrZet vyse uvedenou obecnou zasadu, Ze musi byt dofeSeno odvedeni vody azZ k recipientu.
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Z hlediska navrhu, dimenzovani a konstrukce plati obecné zasady uvedené ve vSeobecné

uvodni ¢asti.

Obr. ¢ 8: Protierozni zdachytny piikop (Rasovice u Uhlifskych Janovic, foto VUMOP, V.V.1.).

Piikop sbérny

Piikop sbérny je budovan pifimo v ramci chranéného zemédélského pozemku s cilem
zkratit volnou délku povrchového odtoku tak, aby nedochézelo k piekroceni pripustné ztraty
pudy. Vzdalenost pfikopu od horni hranice pozemku ¢i mezi jednotlivymi ptikopy je
navrZzena na zaklad€ erozni ohroZenosti (naptiklad na pfipustnou délku pomoci USLE nebo
na kritickou délku pomoci simulaéniho modelu SMODERP). Navrh podélného sklonu
a pri¢ného profilu ptikopu se provede pomoci hydrologickych metod. Podélny sklon a pficny
profil urcuji kapacitu ptikopu a rychlost proudéni, na kterou je tieba posoudit stabilitu dna
a svahi. Pokud je to mozné vzhledem k charakteru mistniho materidlu, sklonovym pomérim
a dimenzi ptikopu, je preferovano, aby sbérné ptikopy byly nezpevnéné — z diivodu snadnéjsi
udrzby a ceny realizace. Jsou-li sbérné piikopy na pozemku dlouhé, je nutno pocitat s tim,
ze se po délce bude ménit (zvetSovat) jejich dimenze podle toho, jak do nich po délce bude

natékat dalsi voda.
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Ptikop svodny

Ptikop svodny je recipientem ptikopt sbérnych, ptipadné zachytnych. Ty jsou vedeny
v minimalnim spadu a jejich cilem je vodu zachytit a odvést mimo pozemek. Ptikop svodny
pak musi zachycenou vodu bezpecné svést az k recipientu — musi tedy prekonat rozhodujici
vyskovy rozdil a je velmi pravdépodobné, ze se tak bude dit ve vétSich sklonech.
Do ptikopu svodného muize byt zatsténo i né€kolik pfikopt sbérnych nebo zéchytnych, jeho
dimenze je proto zpravidla vétsi. Diky vétSimu sklonu jsou piikopy svodné prakticky vzdy
opevnény. Nejjednodussi volbou jsou betonové zlabovky nebo betonové desky ve dné
a patach svahi, svahy jsou Casto chranény polovegeta¢nimi tvarnicemi. Pro sniZzeni sklonu
a zpomaleni odtoku se ve dné svodnych piikopt buduji zvlastni objekty — naptiklad kamenité
skluzy nebo kaskada zlabovek, umisténych stupiiovit¢ nad sebou. Co do dimenze,
pfi navrhovani svodnych piikopt je tieba respektovat navrhové parametry vSech
zaust'ovanych sbérnych nebo zachytnych piikopt po trase. Svodny piikop musi byt doveden

az do recipientu.

Diky valu, vzniklému nad ptikopem nespravnou udrzbou se voda nemuze dostat do ptikopu

a teCe paralelné po poli

Priilehy

Protierozni prileh je svou funkci velmi blizky protieroznimu ptikopu. Hlavni odliSnost
spoc¢iva v hloubce priillehu, ktery byva mél¢i a sklonu jeho svaht, které¢ by nemély piekrocit
1:5 - zpravidla se navrhuje mirnéj$i (napt. 1:10) tak, aby objekt byl pfejezdny, piipadné
| obdélavatelny. Diky pozadavku na sklon svahii je prileh aplikovatelny na mirngjsich
pozemcich o sklonu pod 10 %.

V literatufe se doporucuje prubéh i v piisné vrstevnicové orientaci s funkci retencni
a zasakovaci. Tento typ opatfeni je pomérné rizikovy co do dimenzovani, protoze hrozi pfi
piekro€eni kapacity preliti a soustfedéni odtoku. Navic hydraulicka vodivost piidy se v Case
méni jednak diky vyvoji vegetace, ale 1 diky usazenému sedimentu. Proto se doporucuje,
aby prileh mél vzdy feSenou moznost odvodu zachycené vody povrchové mirnym podélnym
sklonem. Pti¢ny profil prilehu je nejcastéji zatravnény.

Z hlediska omezeni hospodatfeni na pozemku oproti piikopu na jedné stran¢ zabird
prileh vice prostoru, na druhou stranu ale podstatné méné omezuje hospodateni tim, Ze je

ptejezdny.
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Co se tyce doplikovych soucasti prilehd, stejné jako u piikopu je velmi zadouct,
zakladat nad prillehem pas trvalého travniho drnu v Sifce minimaln€ 5 m pro zachyceni smyté
zeminy pied vstupem do prilehu a tedy 1 hydrografické sité. Vhodna je 1 vysadba vegetace
podél prilehu, mozZno je doplnéni zemni hrazkou s funkci zvySeni kapacity prialehu (podobné
jako u ptikopu). V tom piipadé bud’ musi byt zemni téleso hrazky velmi mohutné, nebo neni
splnén pozadavek piejezdnosti. Snadno je rovnéz mozno kombinovat prileh s mezi. I zde
plati zdsady a omezeni uvedend v odstavci o mezich a ptikopech.

Co se tyce prostorového usporadani, stejné jako piikop, 1 prileh mize byt zachytny,
sbérny nebo svodny. Plati zde stejné zasady i omezeni jako u ptikopt. V ptipad¢ ze prilehy
budou mit velmi mirné sklony svahti a mirny podélny sklon, tak, Zze budou bézné
obdélavatelné, je mozné je na chranéném pozemku seskupovat i do soustav ve vzdalenostech

kolem 20 — 50 m.

Obr. ¢. 9: Prilleh (Milinov, foto VUMOP, v.v.i. ).

Zatravnéné udolnice se stabilizovanou drahou soustiedéného odtoku
Zatravnéné udolnice predstavuji drahy povrchového odtoku, kde dochazi

k soustiedovani odtékajici vody. Udolnice mohou soustiedovat a odvadét bud’ plosny
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povrchovy odtok z pfilehlych pozemktl, nebo mohou byt recipientem protieroznich ptikopt
nebo pruleht.

Stabilitu téchto drah je nezbytné posuzovat hydraulickymi a hydrologickymi metodami
(kriticka rychlost, te¢né napéti, ...) a v zadném ptipad¢ nelze vystacit s USLE. K definici drah
soustiedéného odtoku je mozno pristoupit bud’ empiricky na zéklad¢ ¢teni morfologie terénu,
nebo s vyuzitim pln¢ distribuovanych vypocetnich metod a modeli.

Draha soustfedéné¢ho odtoku se dimenzuje na zékladé¢ podrobné znalosti pfi¢ného
profilu udolnice tak, aby Sifka trvalého zatravnéni kvalitnim drnem byla dostatecné velka
a vytvorila dostatecné kapacitni miskovity pfi¢ny profil. Pro navrh je tfeba vyuzit nékterou
Z metod pracujicich na epizodnim zaklad¢ (pracuje s konkrétni navrhovou srazkou) a pracovat
se zabezpeCenosti navrhu jak pro dimenzovani na navrhovy pratok, tak pro posouzeni
stability profilu ptfi navrhovém pratoku.

Rizikovym mistem zatravnénych udolnic je pfechod mezi plochou pozemku
a prostorem zatravnéné udolnice. V tomto misté velmi snadno muize obdélavanim vznikat bud’
brazda, nebo hrdzka. Oboji pak brani pfitoku vody do zabezpecené udolnice a generuje
soustfedéni odtok po nechranéném povrchu podél. Proto je nezbytné, aby farmatr vénoval
tomuto mistu mimotadnou pozornost.

Profil tdolnice je stabilizovan jen trvalym drnem, ktery by pro vyssi stabilitu mél byt
pravidelné secen a udrzovan. Ve vyjimecnych ptipadech je mozno v udolnici vybudovat
trubni drenaZ pro ochranu drnu ptfed zamokifenim. Pokud neni Udolnice jednoznacné
formovéna, je mozné ji pomistné upravit do pozadovaného pticného profilu — v tom ptipade
se pohybujeme na pomezi zatravnéné idolnice a svodného prilehu.

I tdolnice je mozno s vyhodou vyuzit pro diverzifikaci krajiny tim, Ze se podél
travniho pasu vysazi vegetace — v tom piipade by ale mélo jit o solitérni stromy, nikoliv pas
ktfovin, protoZe pro spravnou funkci zatravnéné tidolnice je nutna pravidelna a pecliva udrzba
hranice mezi ornou ptidou a drnem.

Z hlediska omezeni vyuZivani pozemku se jedna o bezproblémové opatieni, protoze
udolnice je piejezdna ve vSech smérech a jediny poZadavek je, aby farmar neposkodil

mechanizaci zapojeny drn, nebo nevytvofil koleje, odvadéjici priitok mimo zamysleny smér.
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Obr. ¢. 10: Zatravnénd drdha soustiedéného odtoku (Nenkovice, foto VUMOP, v.v.i.).

Polni cesty s protierozni funkci

Polni cesta s protierozni funkci je kombinovanym typem opatieni, kdy béZna mistni
komunikace je cilené¢ vedena v pfiblizné vrstevnicovém sméru a je umisténa do prostoru,
kde je tfeba prerusit pfili§ dlouhy a erozné ohroZeny svah.

Cesta je na stran¢ proti svahu doplnéna cestnim piikopem, ktery v tomto piipadé¢ ma
funkci nejen odvodnéni komunikace, ale 1 zachyceni povrchového odtoku z vyse leziciho
pozemku. Ptikop se v tomto ptipadé dimenzuje stejné jako protierozni piikop, nicméné musi
spliiovat i pozadavky, kladené na cestni ptikopy.

Rizikovym mistem byva ktfizeni cesty s lokdlnimi udolnicemi, kde mohou vznikat
bezodtokd mista. Pro takovy piipad je idedlni vybudovani propustku v nejniz§im misté
a odvedeni vody dolii udolnici v podobé zatravnéné udolnice, svodného priulehu nebo
svodného piikopu. Dtusledné¢ je tieba zajistit neSkodné odvedeni vody piikopem
az do recipientu. V pfipadé nutného odlehéeni odtoku vody v ptikopu po trase z dtivodu jeho
nedostate¢né kapacity je tak mozné ucinit napiiklad do stabilnich zatravnénych tdolnic nebo
stabilizovanych svodnych ptikopt nebo prilehd.

V misté kiizeni udolnic mize byt zajimavym feSenim i vyrovnani smeérovych poméri

cesty a jeji vedeni po nasypu. Pokud takovy nasyp ma plnit funkci retencni (protierozni
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hrézka, pfipadné protierozni retencni nadrz), musi byt lokalita jednak nélezité¢ vybavena
(vypoustéci zafizeni umoznujici ¢asteéné vzdouvani hladiny) a zejména zemni téleso musi byt
navrzena a feSeno jako vzdouvaci. Zejména se jednd o vhodné sklony svahli, posouzeni
materidlu z hlediska jeho stability a propustnosti a piislusné ukladani (sypani ve vrstvach
maximalné 20 cm, nalezité¢ hutnéni, pripadné tésnéni).

Z hlediska omezeni vyuzivani pozemku se jednd o opatfeni s minimalnimi dopady.
Cesta zajistuje pohodlny piistup na pfilehlé pozemky, nutné je jen vybudovat na vhodnych
mistech sjezdy z cesty na pozemky. Pfikop je nutné pravidelné Cistit od sedimentt.
Polni cesty s protierozni funkci jsou typem opatieni, které s nejvétsi pravdépodobnosti bude

realizovano jen v pfipad¢ zpracovani komplexnich pozemkovych tprav pro dany katastr.

Ochranné hrazky

Ochranné hrazky jsou pouzivany bud’ ve spojeni se zachytnym piikopem
nebo prilehem (umisténym vzdy nad hrazkou) — pak se jedna v zasadé o protierozni mez,
nebo samostatné. V takovém piipadé jde nej€astéji o ochranu urcité lokality pfed povrchovym
odtokem z vySe lezicich pozemkli a hrdzka je budovana pii dolnim okraji pozemku.
Piindvrhu je nejdilezitéjsi dusledné vrstevnicové vedeni s mirnym odklonem,
bez bezodtokych mist, kde by hrozila koncentrace pfitékajici vody a nasledné preliti
a protrzeni hrazky. V zahrani¢ni literatufe jsou protierozni hrazky casto prezentovany jako
struktura vybavena vzdouvacim, nebo vypustnym zafizenim. V podminkach CR takové feseni
neni pouzivéano, protoze vyZzaduje pravidelné ¢iSténi, udrzbu a pro dosazeni pozadovaného
efektu 1 operativni manipulaci. Prostd zemni hrazka umoZzni zachyceni povrchového odtoku

a jeho ptipadné odvedeni mimo chranénou lokalitu.

Terasy

Terasy jsou nejvyssi formou ochrany zemédé€lského pozemku pied vznikem eroze
a hodi se pro velmi svazité a ohrozené pozemky, orientaéné se sklonem nad 20 %. Z hlediska
konstrukéniho se déli na terasy tzké (1 — 2 fady ovocnych stromll nebo vinné révy), Siroké
(3 a vice tad vinné révy nebo ovocnych stromu, piipadné dal§i bézné zemédélské plodiny)
aterasové dilce (nepravidelné utvary kde délka nemusi byt prevazujicim rozmérem).
Z hlediska stabilizace se dé€li na terasy se svahem stabilizovanym technicky (opérna zed’
Z kamene ¢i betonu) nebo terasy zemni, bez technické stabilizace svahu. Svah je v tomto
pfipadé¢ stabilizovan jen vegetaci. Terasy s technickou stabilizaci zabiraji méné mista, jsou

ale finan¢né€ i technicky podstatné naro¢néjsi, terasy se zemnim svahem maji vEts$i naroky
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na plochu, jsou ale technicky i finan¢né jednodussi. Sklon svahu se v tomto piipadé pohybuje
od 1:1 do 1:1,5 podle vysky svahu a pidnich podminek.

Terasy je mozno navrhovat na hlubokych ptdach (¢im Sirsi je ploSina terasy a vyssi
stupei, tim mocné&j$i musi byt pidni profil) a ekonomicky redlny je jejich navrh bud’
v mistech, kde terasy dodéavaji krajin¢ jeji osobity raz nebo tam, kde se jednd o produkci
zvlastnich plodin (vinnd réva, sady, ...). V praxi dnes terasovani bude pfichazet v uvahu diky
extrémni finan¢ni naro¢nosti jen ve zcela ojedinélych ptipadech.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat jednak navrhu a stabilité svahu mezi jednotlivymi
urovnémi teras a jednak odvodnéni jednotlivych teras. Pro navrh jsou zde opét vyuzivany jak
hydraulické a hydrologické metody, tak postupy geotechnické. Diky vyrazné specifi¢nosti
této problematiky je tato kapitola omezena na naprosté informacni minimum a ptipadny

zdjemce je odkazan na konzultaci s inZenyrem specialistou.

¥ 5

Obr. ¢ 11: Siroké terasy se zemnimi svahy (Nikolcice, foto VUMOP, v.v.i.).

Protierozni nadrze
Protierozni nadrZze jsou nejvyssi formou ochrany intravilanu a infrastruktury ptfed
nasledky transportu smyté zeminy a povrchového odtoku z pozemk. Nadrze jsou navrhovany

nejcastéji jako suché, bez trvalého zadrzeni.
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Nadrze se navrhuji podle pozadavkii normy na malé vodni nadrze, piipadné suché
nadrze. Je nezbytné jejich dimenzovani na dostate¢nou miru ochrany — zpravidla na odtok
ze srazky s opakovanim 20 az 50 let, v odivodnénych ptipadech 100 let.

Nédrze, u kterych se piredpoklada masivni pfisun smyté zeminy, je nezbytné¢ doplnit
vybavenim, které umozni pravidelné CiSténi reten¢niho prostoru (zpevnény sjezd do prostoru
zdrze, manipulacni plocha).

Od protieroznich nadrzi se vSeobecné piedpoklada dvoji efekt — jednak zachyceni
smyté zeminy a jednak transformace povodiové viny, vytvorené povrchovym odtokem
ze zeméd¢lskych pozemki.

Pokud je hlavnim cilem jen zachyceni sedimentu a objem odtoku z plochy povodi
nadrZe je maly, zachycuje zpravidla nadrz cely objem odtoku, ktery je nasledné po usazeni
sedimentu, pomalu vypoustén. Pokud nadrZz transformuje povodiovou vlnu, jedna
se 0 klasickou suchou protipovodiiovou nadrz, kterd pritékajici vodu zachycuje a pozdrzi,
nicméné, neni zachycena celd vina. Oba typy se od sebe budou lisit slozitosti navrhu, naroky
na provedeni a nutnym vybavenim dopliikovymi funkénimi objekty.

V kazdém ptipadé¢ ale at jiZz sedimentacni nebo suchd nadrz je vyznamnym
technickym dilem — hydrotechnickou stavbou, vzdouvajici vodu a musi byt proto navrzena

a postavena podle platnych norem a k tomu autorizovanou osobou.

Obr. ¢ 12: Protierozni nadrz (Hustopece u Brna, foto VUMOP, v.v.i.).
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2.5. Protierozni opatfeni proti vétrné erozi

Nastroje k omezovani vétrné eroze pld spocivaji v omezeni rychlosti vétru, stabilizaci
a zvysSeni drsnosti pidy, ochrané povrchu pidy a minimalizaci Skod na péstovanych
plodinéch. Stejné¢ jako u vodni eroze zde lze rozlisit tfi skupiny opatteni.

Organizacni opatfeni zahrnuji:
= vybér vhodnych plodin na erozné ohrozenych pozemcich,
= pasovée stiidani plodin.

Agrotechnicka opatieni zahrnuji:

* {pravu pudni struktury,
= zvySeni vlhkosti pudy,
» piimy vysev do ochranné plodiny nebo do strnisté.

Technickd opatieni zahrnuji:
= prenosné zabrany,

» ochranné lesni pasy (vétrolamy).

K ochrané ptdy pied vétrnou erozi v trvalych kulturach lze stejné jako na orné pudeé
pouzit vétrolamy, pfipadné technické bariéry (sité, Zaluzie). Vhodné jsou zejména kefové
a stromové¢ porosty lemujici pozemky trvalych kultur, v ptipadé¢ velkych pozemku (rozsahlé
vinice a chmelnice) je vhodné jejich zakladani ve sméru kolmém na pievladajici smér vétru
ve vzdalenostech uréenych podle pasma ochranného vlivu bariéry.

Ochrana povrchu pidy spocivd v pouziti kapalnych organickych hnojiv, pouZiti
syntetickych stabilizatorti, mulCovani nebo vyuziti zavlahy. K minimalizaci $kod
na péstovanych plodinach je vhodné vyloucit nachylné plodiny (cukrovka, zelenina), vyuzivat
hlubsi seti, bezorebné a dalSi ochranné technologie, pfipadné¢ zménit vyuzZiti pozemku

(zatravnéni, zalesnéni).
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3. BONITACE PUDY CESKE REPUBLIKY

Jednim z viditelnych ukazatelt snizeni produk¢ni schopnosti pliidy erozi je snizujici

se ufedni cena ptidy aktualizaci soustavy bonitovanych ptidné ekologickych jednotek.

Dne 11. kvétna 1971 vydala vlada CSR usneseni ¢. 101, kterym zapo&ala bonitace
zemé&délského pudniho fondu (ZPF) na celém tzemi CSSR. Zikladem bonitace ZPF byl
podrobny Komplexni prizkum zemédé€lskych ptud. Jedna se o klasifikaci a oceniovani pid pro
danové a cenotvorné ucely a pro ucely smeény pozemki. Zakladni oceniovaci jednotkou je
bonitovana ptdné ekologicka jednotka (BPEJ). Bonitace ZPF byla provadéna spolupraci
Vyzkumného ustavu ekonomiky zemddélstvi a vyzivy (v soulasnosti Ustav zemédélské
ekonomiky a informaci), Vyzkumnym tustavem pro =zarodnéni zeméd¢lské pldy
(v soucasnosti Vyzkumny tustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.) a Vyzkumnym tUstavem
rostlinné vyroby, v.v.i. Bonitace ZPF musela respektovat rozdilnost produkénich
a ekonomickych podminek zemédé€lské pidy. Tato rozdilnost je zplisobena riiznorodosti
agroekologickych a ekonomickych faktord, které jsou navic proménné v Case a prostoru.
Proto byla vytvofena takova klasifikacni soustava pud, kterd byla metodicky jednotna
arozliSuje jednotlivé faktory urodnosti se zietelem na ekonomickou vyznamnost plisobeni
prirodnich a intenzifikacnich ¢initelti. Bonita¢ni prizkum a hodnoceni bylo zpracovano pro

zeméd¢lskou piidu jako celek, bez rozliseni kultur.

Bonitovana pidné ekologicka jednotka — BPEJ — je zakladni mapovaci a ocenovaci
jednotkou bonitacni soustavy. Je to specificky Uzemni celek pii bonitaci ceského
zem&délského pludniho fondu. Je vyclenénd a v kédu BPEJ definovand na zakladé
vyhodnoceni klimatu, genetickych vlastnosti pld, pldotvornych substratii, zrnitosti,
skeletovitosti, hloubky ptdy, sklonitosti a expozice. Piivodné bylo po dokonceni prvni faze
bonitacniho mapovani 1818 BPEJ, v soucasné dob& po aktualizacnim a rebonitacnim
mapovani v poslednich desetiletich je pro uzemi Ceské republiky vymezeno 2199 BPEJ, pro
které jsou k dispozici i ekonomické parametry k jejich vyhodnoceni. Tato soustava byla, dle
posledni metodiky, rozsifena o 138 novych koda BPEJ, dale bylo v ramci aktualizace
metodiky zruSeno 59 kodd, které jiz nemaji opodstatnéni. Dohromady je tedy vymezeno 2278
koda BPEJ. Vsech 2278 kodi BPEJ bude mozné v praxi vyuzit aZ po jejich ekonomickém

ocenéni a pfifazeni tfidy ochrany.
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Struktura kédu BPEJ — jedna se o 5ti mistni Ciselny kéd. Prvni Cislice urcuje
pfislusnost ke klimatickému regionu, druhd a tfeti Cislice zafazeni ptidy do hlavni pladni
jednotky Klasifika¢ni soustavy, ¢tvrta Cislice je sdruzeny kod svazitosti a expozice a pata

Cislice je sdruzeny kod pro skeletovitost a hloubku pady.

Tabulka ¢. 2: Struktura kodu BPEJ.

Oznaceni kodu  |Poftadi ¢islice v kodu - Ciselny
BPEJ BPEJ Charakteristika 16d
XXX X.X. 1. kod klimatického regionu 0-9
XXX XX 2.a3. kéd hlavni ptdni jednotky 01-78
X. XX X.X. 4. sdruzeny kod sklonitost a expozice  |0-9
XX XX 5 S(}ruzeny kod skeletovitosti a hloubky 0-9
pudy
Klimaticky region Skeletovitost a Hloubka pudy
5./20. 2.
Hlavni pudni jednotka
Obr. €. 13: Ukazka slozeni kodu bonitovanych ptidné ekologickych jednotek.
Klimaticky region — v soutasné dobé je v Ceské republice rozliSovano

10 klimatickych regioni (kod 0-9), které byly vytvoreny specialné pro bonitacni ucely.

Hlavni pudni jednotka — HPJ — je syntetickd agronomizovand jednotka
charakterizovana ucelovym (agronomickym) seskupenim genetickych ptidnich typti, subtypt,
pudotvornych substratii, zrnitostnim slozenim, hloubkou piidniho profilu, skeletovitosti,
typem a stupném hydromorfismu, reliéfem uzemi, ptipadn€ 1 vyraznou sklonitosti. Celkovy
pocet HPJ v bonita¢nim systému je 78. Z geneticko-agronomického hlediska jsou tvoteny 13ti

zakladnimi skupinami pad.
Svazitost a expozice — Sklonitost je oznaCovéana ve stupnich kvadrantu. Pokud je
uvadéno v procentech, je 100 % rovno thlu 45°. Sklonitost je méfena v terénu sklonomérem.

Je fazena do 7 kategorii (0-6) mezi 0° (rovina) a ptes 25° (srdz). Expozice vyjadiuje polohu
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lokality BPEJ vi¢i svétovym stranam. Je kategorizovana: 0 — rovina, 1 — jih, 2 — vychod

a zapad, 3 — sever.

Skeletovitost a hloubka pudy — skeletovitost pudy vyjadiuje mnozstvi ptidnich ¢astic
— obsah skeletu v ornici a v podorni¢ni vrstvé. Dle obsahu skeletu je skeletovitost pidy
oznacovana jako: 5 — 10 % s piimési skeletu (kod 0), 10 — 25 % slab¢ skeletovita (kod 1),
25— 50 % stfedné skeletovita (kod 2), > 50 % siln¢ skeletovitd (kod 3) a nad 80 %
skeletovita. Velikost piidnich ¢astic je rozliSovana na hruby pisek 2 — 4 mm, Stérk 4 — 30 mm,
kameni > 30 mm, balvany > 300 mm. Hloubka ptdy je definovand jako hloubka ptidniho
profilu, omezend pevnou horninou nebo silnou skeletovitosti (> 50% skeletu). Je
kategorizovana na pidu hlubokou, tedy vice jak 60 cm, kod 0, ptidu stfedn€ hlubokou, 30 —
60 cm, kod 2 a pudu mélkou, mocnost méné nez 30 cm, kod 2 (VOPRAVIL a kol., 2011).

Bonita¢ni informaéni systém se skladd ze dvou propojenych casti, padné
kartografického informacniho systému a numerické datové baze. Pudné kartograficky
informaéni systém tvoti mapy 1 : 5 000 (piipadné 1 : 10 000) celého uzemi CR, v nichZ jsou
vymezeny BPEJ a uvedeny udaje o jejich vyméie a poctu lokalit pro kazdé katastralni izemi.
V systému je priblizné 27 200 mapovych listi. Numerickd bonitaéni datova baze je
zpracovana jako jednotnd flexibilni soustava informaci, kterou je mozno pribézné dopliiovat
a aktualizovat. Pfi pouziti tfidiciho znaku je moZno vytvaret rizné ucelové a aplikacni

kombinace. Numericka datova baze je ¢lenéna do agroekologického a ekonomického bloku.

3.1. Aktualizace soustavy BPEJ

Dle vyhlasky Ministerstva zeméd¢lstvi €. 327/1998 Sb. ze dne 15. 12. 1998 ve znéni
vyhlaSky ¢. 546/2002 Sb. ze dne 12. 12. 2002 , je v soucasnosti provadéna Vyzkumnym
Gistavem melioraci a ochrany pidy, v.v.i. aktualizace bonitace ptid Ceské republiky. Stanovuje
charakteristiku bonitovanych padné ekologickych jednotek a postup pro jejich vedeni
a aktualizaci (§ 3 a 4). Jedna se o zjisténi zmén pudnich a klimatickych podminek
zemédé€lskych pozemki terénnim prizkumem a jejich vyhodnoceni oproti podminkdm, jez
charakterizuji dosud stanovenou BPEJ. Aktualizace BPEJ je provadéna pokud doslo
ke zjevnym a podstatnym zménam dasledkem degradace ptudy, vlivem zmény hydromorfismu

pudy, prokazatelné nespravného urceni BPEJ na zakladé¢ existujicich podkladt nebo k uréeni
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BPEJ na pozemcich, kde doposud nebyly stanoveny apod. Diivodem pro aktualizaci je rovnéz
potieba doplnéni a uptesnéni celostatni databaze BPEJ. Aktualizaci, jejimz vysledkem jsou
zméneéné mapy BPEJ, zajistuje pozemkovy Ufad prostiednictvim odborné organizace, které
provedeni zada podle zvlastniho predpisu. Aktualizace BPEJ se zpravidla provadi pro celé

katastralni uizemi a musi byt navazana na hranice BPEJ okolnich katastralnich uzemi.

3.2.Zména Klasifikace pudy vlivem vodni eroze — vznik koluvizemi

Pisobenim vodni eroze dochazi ke vzniku nové skupiny pid - koluvizemé. Vznikaji
sedimentaci a akumulaci erodovanych materiali v dolnich céastech svahti ptechdzejicich
do depresi, v konkavnich prvcich svaht, v terénnich prilezich a ptipadné i nad vys$imi
terasovymi mezemi. Koluvizemé obsahuji materidl ornic lezicich nad nimi, pfi intenzivngjSich
projevech eroze mohou obsahovat i oderodovany material ptidotvornych substratt téchto pud.
Celkova mocnost sedimentu je zpravidla vétsi nez 0,5m. Pod akumulovanym materidlem
zlstavaji pohibené profily piivodnich pid. Vyraznou zménou v piidach a struktufe pidniho

pokryvu celych oblasti je na zaklad€ n€kolikaletého vyzkumu navrhovano rozsifeni BPEJ o tfi

nové HPJ (HPJ 79, 80, 81).

Obr. ¢. 14: Smyv ptidnich horizont vlivem vodni eroze.

1 [ ___ ___ ___
S A //////// //////// _

AC __ __
Lok Ck Ck .
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Obr. ¢. 15: Akumulace materialti v dolnich ¢astech svahu vlivem vodni eroze - depresni

a podsvahové polohy.

Ap
B A — A
A
AC AC AC
Ck Ck Ck
c¢ernozem c¢ernozem koluvizem
modalni akumulovana modalni

3.3.Zména ceny piuidy pri aktualizaci BPEJ diisledkem vlivem eroze pidy

Aktualizace BPEJ pldy je jeden ze zplsobd, jak lze jednoznacné vyjadfit sniZujici
se hodnotu pidy zpusobenou erozi pidy. Z ptikladi uvedenych v kapitole 5. a 6. je jasné
viditelny meziroéni pokles cen. V ramci celé CR doslo k poklesu ceny mezi roky 2010
az 2012 o 126 mil. K¢&. Jizni Morava se na propadu cen podili bezmala 70 mil. K&. Tyto udaje
se tykaji pouze provétované vyméry zemédélské piidy, které se rocné aktualizuje max. 50 tisic
hektarti. Celkova vyméra zemédélské piidy v CR &ini pfitom 4,2 milionti hektari.

Meziro¢ni porovnani primérmnych zakladnich cen pro aktualizovana katastralni izemi je

vhodnym méftitkem, jak posoudit miru zmény kvality pidy v daném katastralnim tizemi.

4. OCHRANA PUDY PRED VODNI EROZI - GEAC

Termin GEAC neboli Standardy Dobrého zemédé€lského a environmentalniho stavu
oznacuje standardy hospodareni, které jsou definované clenskymi staty Evropské unie v
souvislosti se zachovanim kvality ptidy, minimalni Grovni péce a ochrany vody a hospodaieni
sni (na zakladé ramce stanoveného v piiloze ¢. III natizeni Rady (ES) ¢&. 73/2009,
a povinnostmi souvisejicimi se zachovanim stalych pastvin). GAEC zajistuji zemédelské
hospodareni ve shodé s ochranou zivotniho prostiedi. Hospodafeni v souladu se standardy
GAEC je jednou z podminek tykajicich se vSech Zadateli uchazejicich se o poskytnuti plné
vySe ptimych plateb, zvlastnich podpor, nékterych podpor z osy Il Programu rozvoje venkova
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a n&kterych podpor spoletné organizace trhu s vinem. V Ceské republice se uplatiiuje
11 standardd GAEC. Od roku 2013 je platnd Metodika feSici zafazovani opakované
monitorovanych ptdnich blokti s projevy eroze do MEO (mirn¢ erozn¢ ohrozenych) a SEO
(siln¢€ erozn€ ohrozenych) oblasti. Metodika obsahuje podminky zatazovani vyse zminénych
pudnich blokti a s tim souvisejici provadéni rychlych revizi na pidnim bloku a redesignovani
vrstvy v LPIS. Kontrolu provadi Statni zemédélsky intervenéni fond (GAEC 1 — 10)
a Ustiedni kontrolni a zku$ebni ustav zemé&délsky (GAEC 11).

Erozi pady fesi Standard GEAC 1 a Standard GEAC 2. Veskeré potiebné informace jsou
dostupné v ,,Privodci zeméd€lce Kontrolou podminénosti platny pro rok 2013
Standard GAEC 1
Zakladni pozadavkem Standardu GEAC 1 je, Ze zadatel na pidnim bloku, poptipadé
jeho dilu s druhem zemédé€lské kultury ornéd ptida, jehoz primérna sklonitost piesahuje 7°,
zajisti po sklizni plodiny zalozeni porostu nésledné plodiny nebo uplatni alespon jedno
Z nasledujicich opatieni. Strnisté sklizené plodiny je ponechano na ptidnim bloku, poptipadé
jeho dilu minimaln¢ do 30. listopadu (jestlize to neni v rozporu s bodem 2 pravodce), nebo
puda zistane zordna, popfipadé podmitnuta za ucelem zasakovani vody minimalné
do 30. listopadu (jestlize operace neni v rozporu s bodem 2 privodce). Divodem je ochrana
pudy pied erozi, zvySeni vsaku vody do pudy a omezeni povrchového odtoku vody. Tento
standard fe$i problematiku protierozni ochrany pidy na svaZzitych pozemcich provadénim
minimélnich opatfeni vedoucich k omezeni smyvu piidy, zpomaleni povrchového odtoku
a zvyseni retence vody v krajin€é. Zminéna opatfeni jsou zaroven dulezitd pro snizovani rizika

povodni a jimi plisobenych Skod.

Standard GAEC 2

Zakladnim poZadavkem Standardu GRAC 2 je, ze Zadatel na ploSe pudniho bloku,
popfipad¢ jeho dilu, oznacené v evidenci pudy od 1. 7. ptisluSného kalendainiho roku do 30.
6. nasledujiciho kalendarniho roku jako ptida silné erozné ohroZena, zajisti, Ze se nebudou
péstovat Sirokofadkové plodiny kukufice, brambory, fepa, bob sety, sdja, slunecnice a ¢irok.
Porosty obilnin a fepky olejné na takto oznacené plose budou zaklddany s vyuzitim
pudoochrannych technologii; v pfipadé obilnin nemusi byt dodrzena podminka
pudoochrannych technologii pfi zaklddani porostli pouze v piipad€, Ze budou péstovany

s podsevem jetelovin nebo jetelotravnich smési. V piipadé pudy mirn€ erozn€¢ ohrozené,
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zajisti, ze Sirokoradkové plodiny kukufice, brambory, fepa, bob sety, soja, slunecnice a ¢irok
budou zakladany pouze s vyuzitim pudoochrannych technologii. Tyto podminky nemusi byt
dodrZeny na souvislé ploSe s vymérou nizsi nez 0,4 ha zemé&d¢lské pudy, jejiz delsi strana je
orientovana ve sméru vrstevnic s maximalni odchylkou od vrstevnice do 30° a pod niz
se nachazi pas zemédélské pidy o minimalni §ifi 24 m, jez pferuSuje odtokové linie
prochazejici plochou Sirokotfadkové plodiny a na kterém je zadatelem péstovan travni porost,
viceleta picnina nebo jina nez Sirokofadkova plodina, s tim, ze Zadatel miiZze tento postup
uplatnit pouze na jedné takto vymezené ploSe nebo soucet takovych ploch neptesdhne vyméru
0,4 ha zemédelské pady. Divodem k zavedeni tohoto standardu je ochrana ptdy pied vodni
erozi a ochrana komunikaci a dalSich staveb pfed zaplavenim nebo zanesenim splavenou
pudou. Standard feS$i problematiku protierozni ochrany pidy stanovenim poZzadavka
na zplsob péstovani vybranych hlavnich plodin na siln€ a mirn€ erozné ohrozenych plochach.
Pro vymezeni kategorii erozni ohrozenosti pid je vyuzito nejen kritérium sklonitosti svahu,
ale 1 dalsi faktory jako délka svahu po spadnici, erodovatelnost pudy, faktor ptivalovych
dest'h faktor protieroznich opatfeni a faktor ochranného vlivu vegetace.

V Privodei zemédélce Kontrolou podminénosti platném pro rok 2013 jsou dale

uvedeny pudoochranné technologie vhodné pro MEO a SEO tykajici se Standardu GEAC 2.

Ornd plda ohroZend erozi s uplatnénim GAEC 2

M 200,02 (erozné siiné ohrozené pidy)
D 0,02 - 0,1 {erozné mirné ohroZené pidy)
I rod 0,1 (nejsou v LPIS jako erozné ohrodené)

hranice kraje — . ’
=3 boe kg 5 b do0kim = © VUMOP v
m hranice CR L N 1 1 1 info@sowac-gis.cz

Obr. €. 16: Orné ptida ohroZena erozi s uplatnénim GEAC 2.
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5. MONITORING EROZE

Spoleénym projektem Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany pudy, v.v.i., Statniho
pozemkového turadu a dalSimi ucastniky je od roku 2011 vyvoj webového portalu
,,Monitoringu eroze zemé&délské pady* na tizemi Ceské republiky. Webovy portal byl spustén
v roce 2012 a neustéle je zajistovana jeho sprava, udrzba a dopliiovani.

Pfredmétem monitoringu jsou erozni udalosti vodni a vétrné eroze na zemédélské pude,
pficemz jeho hlavnim cilem je zajisténi podkladii 0 zakladnich charakteristikach eroznich
udalosti, jejich pticinach, ucinnosti pouzitych protieroznich opatieni atd. To vSe slouzi jako
informacni a datové zdroje pro piipravu nov€é navrhovanych protieroznich opatieni
a k nastaveni nové vznikajici politiky.

Webovy portal je vefejné dostupny z adresy http://me.vumop.cz.
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Obr. ¢. 17: Ukazka webového portalu - editace erozni udalosti.

Editace - Monitoring eroze zemé

Udalost ¢. 161

Iské pudy

| Ulozit a zaviit | | Ulozit | [ Zaviitbez ulozeni |

Udaje oznaéené cervené, véetné zkresu polohy udilosti v mapé, jsou povinné!

il

Charakteristika udalosti:
Datum  od[2012-11-05 04:44:00 |EH
vzniku:
do [2012-11-05 18:46:00 |
Stékani: [
Eroze [}
vétrna:
Eroze  iozng (V] ryskova (] rghova
vodni:
Jing: [ |
Popis: |V disledku privalovych deStovych sraZek doslo z pozem. parc.. 2714/2a

parc.&. 2710/5 v k.G. Horni Lutyné k vodni erozi - stékani. UnaSena pldni hmota
- ornice s naslednym zanesenim komunikace, vodniho toku a niZe poloZeného
pozemku parc.€. 2740/1 v k.G. Horni Lutyné.

Smazat zakres

Soufadnice GPS (napf. 50.763177,15.053743)

Vzniklé $kody

Terénni Setieni

Skoda na plodinach:

Skoda na
komunikacich:

Skoda na stavbéach,
studnich a ostatni
infrastrukture:

Skoda na vodnich
Utvarech (vodni toky
a plochy):

Datum: 0d[201211-07 14:05:00 |
do [2012-11-07 15:30:00 |
Pridat icastnika Setieni
0 Jméno Funkce
Vitézslav Hrabec,
L 0oU / Méu Ing. Renata Olsarova, referent
Lokalizace
Mistni nézev: |Hranegnik
Celkova vyméra (odhad): ha
PB/IDPB LPIS
Kod PBIDPB Vyméra (ha) |Uiivatel Poznamka Vegetaéni porost
460-1080-1702 6.51 NETIS, as. 1
,:]ﬁ& Ké 460-1090-1703/3 | 2.84 NETIS, a5 1
Srazky
[ stanice. | Doba trvani (min) Intenzita (mmimin} Celkovy tihrn (mm) | |
+ Vot nové méfent sragek .
Protierozni opatfeni
[ Protierozni opatieni PozemKové tiprava |
[Tvp [ stav Rok realizace [Tve Stav Zahéjeni Ukonéeni T |

+ _viosit nové opatfeni .

Dokumentace

+ _viosit novi dokumentnaén.

+ _vioit novou fotoqrafi




Obr. ¢. 18: Ukazka webového portélu - prehled zaznamenanych eroznich udalosti.

Prihlasit @ @._-‘J

— ———
-—"" MONITORING EROZE ZEMEDELSKE PﬁDY ““‘ Registrace nového uFivatele

PREHLED UDALOSTI | KE STAZENI

viechny | cpakovans [ Radit dle: vzniku | mista | hlaZen]
Okres Katastralni uzemi Mistni nazev Datum vzniku Typ Hlageni
) . . stékani - .
g Chrudim Sec 28.11.2013, 1426 eroze vodni- [ Zkova 28.11.2013 | Ing. Viadimir Papaj, Ph.D. DETAIL
. . stékani
A | M&inik ,H,“t";;:::;;:h 26.11.2013, 7:42 eroze vatma 26.11.2013 | Ing. JiFi Kapitka DETAL
eroze vodni - plogna, ryZkova
Fq | Jinlava KnéZice u Trebice Za branou 1?3%13' gnpgn az eroze vodni - plogna, ryZkova, ryhova 1392012 |Ing. Jaroslav Cermak DETAIL
A | Osti nad Orlici Ostrov u Langkrouna Ostrov nad zahumenni cestou gtffnnﬁ' 20:00229.8.2013, eroze vodni - ryhova 14.8.2013 |Ing. Hana Jenitkova, Ph.D. DETAIL
. N Horni Cermna B 5.8.2013, 20:00 a% 9.8.2013, o .
& Usti nad Orlici Homni Tieah c pole po Mariangkeu Horou 30:90 eroze vodni - rvhova 14.82013 |Ing. Hana Jenickova, Ph.D. DETAIL

s 6.8.2013, 11:04 aZ 7.8.2013, |eroze vodni- ploSna, ryZkova, rihova ) ..
Dacice 482013, 19:30 aZ 4.8.2013, - e ew

. - . - - 29.7.2013,20:38 a2 stékani .
Mlada Beleslay Béla pod Bezdézem Béla pod Bezdézem - Sahara 287.2013 2115 eroze vodni - plo&na, rfhova 7.82013 | Alena Vohankova DETAIL

FA | Havlitkiv Brod Termesivy Kloboudnikiiv Dvorek g;gg g?x az eroze vodni - ploSna Ing. Jaroslava Hoskovcova DETAIL
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Obr. ¢. 19: Ukazka webového portalu - detail zakladnich charakteristik erozni udalosti.

Charakteristika udalosti
Datum:| 19.5.2011, 17:00 aZ 19.5.2011, 18:00
Typ: eroze vodni - plo§na, ryZkova, ryhova
Dne 19. 5. 2011 mezi 17.00 — 18.00 hod. po padesatiminutové intenzivni boufce zastavénou Easti obce protekl aZ 60 cm vysoka privalova vina vody s jemnozemi. Podle
(idaji Ceského hydrometeorologického Gstavu Pizefi spadio v této oblasti cca 47 mm vody. Privalova vina s bahnem zpisobila $kody na budovach, mistnich komunikacich
a studnich. Mistnim Setfenim bylo zjiSténo, Ze rozhodujicim faktorem nahlé udalosti byla kombinace pfivalového desté s morfologu lokality a vegetaénim krylem Jestiize
prvni dva faktory nejsou ovhvmtelne pak vegetacm kryt a zplisob vyuzvvam pozemku a agrotechmka byly faktorem, ktery zplisobil erozni udalost. Ve srovnani s plidnim
blokem se stejnou HPJ blokem izenym erozi k Zadnym projevim nedoslo (parcela 558/1 HPJ 4:26:11). Pidni blokje tvofen BPEJ 4.26.11.
Hiavni pidni jednotka zastoupena GPP hnédé piidy, stfednéhluboké aZ hluboké, slabé Stérkovité, pisSitohlinité sama erozné nacﬂylna neni. Podle normy se jedna n o
slabou erozni ohroZenost (v&tSinou jen plo§nou, viz priloha &. 1). Toto vak neplatlv ise inad4-8°a iterénu, ktera vytvari trychtyf
tvar soustfedujici a urychlujici odtok povrchové vody. Hypoteticky Ize tvrdit, Ze pFi pfivalové extrémni sraZce nehraje roli vsak a pfiznivé propustnost pidniho profilu, tedy
erozni odolnost plidy a rozhoduje délka svahu, tvar terénu a vegetaéni pokryv. Tato kombinace faktor( zplsobila masivni plognou aZ ryhovou erozi. Dal§i rozhedujici
kriticky faktor, ktery zpisobil $kody na intravildnu, byl ten, Ze polovina pidniho bloku .V haji* koncentrovala urychleny odtok vody pe zornéné, hluboce zorané plidé do
recipientu rokle s potokem, ktery Gsti do zastavéné Easti obce. Projevy mohutné eroze jsou zméfitelné predevsim v mistech dolni éasti svahu v drahach sousedéného
odtoku, kde doslo k vytvofeni &nich kuZeld o mocnosti j & a Stérkopisku od 20 do 60 cm.
Vzniklé Skody
Na |
nelze fici
Na komunikacich: |
na mistni i doslo k nanosu bahna, sterku a splavenin slamy. Erozni projevy byly jen ve formé i ych kuZell
Na & lich a ostatni i |
zaplaveny 3 budovy (sklepy), déale nékolik zahrad, kde jsou nanosy Stérku a bahna.
Na vodnich & (vodni toky a plochy): [
ne
Lokalizace
Mistni nazev: V haji
Celkova vyméra (odhad):| 50.2 ha
alni izemi: Ulice
Okres: Pizefi-sever

Mistni $etfeni
Datum: 20.5.2011, 11:00
PU - Viastimir Langr
Ueastnici: PU - Alena Dolivkova
g PU- Ing.)VécIav Mazin
0U / M&U - Viasta Hornova

IR0 Ri® & = s mieasiei D

| L4
@14 misto pofizeni fotografie
— smér fadk a oset|
s dréhy odtokuss ryhami

/11// eromiskumulace

mista vanikljch Skod

$ 00§ Pt + Do Sartot b

Dokumentace

« Zadost o sjednani napravy

 mapy erozni ohroZenosti - nacrt udalosti

Fotografie

nanosy sedimentu v obci
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Kod PBIDPB Vymeéra (ha) uii:latel‘ — = l:&dni 'pokryv Plodina Pidoochranna technologie O imq_0740_1324035963 jpg UPEG 2592 1728 bod) - Méfitko (24%) - Mozilla Firefox 1= =)
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6. SOUCASNY STAV EROZE V USTECKEM KRAJI

Dlouhodoby primérmy smyv piidy (G) [tha'rok]

Kategorie erozni ohroZenostl
Niazev nzemni jednotky celkem [ha]
=1.0 1.1-2.0 2040 4.1-8.0 8.1-10.0 =10.0
Ustecky kraj 12742096| 4467981 | 4114577 | 3047728 | 6756.63 1671242 | 26719287
Kategorie erozni chroZenosti
Nizev izemni jednotky celkem [ ]
=1.0 1.1-2.0 2.04.0 4.1-8.0 8.1-10.0 =10.0
Ustecky kraj 47.689 16.722 15399 11.406 2,529 6.255 100
Maximalni pfipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp)
Kategorie erozni ohroZenostl
Niazev nzemni jednotky celkem [ha]
<0.005 | 0.005-0.02 | 0.02-0.2 0.2-0.6 =06
Ustecky kraj 99.02 3078.13 546684 | 6T169.15 | 140590.19] 265604.89
Kategorie erozni ohroZenostl
Nizev izemni jednotky celkem [ ]
<0.005 | 0.005-0.02 | 0.02-0.2 0.2-0.6 =0.6
Ustecky kraj 0.037 1.159 20,583 25.289 52.932 100

Kategorie ohroZenosti piid CR vodni erozi dle GAEC 2

Kategorie erozni ohrofenosti

Naizev uzemni jednotky celkem [ha]
silné erozné ohrozené | mimé erozné ohrozené | neohroZené ptdy
Uslcckj' kraj 485.58 10986.73 139950.5 15142281
Kategorie erozni ochrofenosti
Niazev nzemni jednotky celkem [ %a]

silné erozné ohrozené

mimé erozné ohrozené

nechroZzené ptdy

U stecky kraj

0321

7.256

92424

100

Potencidlni ohroZenost zemédélské phdy vétrnou erozi

Nazev nzemni jednotky

Kategorie erozni ochrofenosti

celkem [ha]
pldy bez ohrozeni | pidy nachylné | pCdy mimé ohrozené | pLdy chroZené | pidy silné ohroZené | pdy nejohorzenéji | nehodnoceno
Ustecky kraj 63872.03 ] 62356.44 2864.55 1089895 10310.79 1120.05 15142281
Kategorie erozni ohrofenosti
Nazev nzemni jednotky celkem [%o]
pldy bez ohrozeni | pCdy nichylné | pCdy mimé ohrozené | pCdy chroZené | pidy silné ohroZené | pidy nejohorzenéjéi | nehodnoceno
Ustecky kraj 42.181 0 41.18 1.892 7.198 6.809 0.74 100

Dlouhodoby primérny smyv pudy (G) [t/ha/rok] — vyjadiuje kvantitativni G¢inek hlavnich

faktord, které ovliviiuji vodni erozi zptisobovanou piivalovymi desti na zaklad¢é univerzalni

rovnice pro vypocet prumérné dlouhodobé ztraty pudy erozi z pozemki dle Wischmeiera

a Smithe.

Maximalni pfipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp) — je soucasti

univerzalni rovnice dle Wischmeiera a Smithe pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy vodni

erozi. Vyjadiuje vliv vegetacniho pokryvu na smyv pidy, pro jednotlivé po sobé péstované

plodiny, v¢etné obdobi mezi stfidanim plodin a se zohlednénim agrotechnickych praci v péti
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zakladnich obdobi. Vliv vegeta¢niho pokryvu na smyv pidy se projevuje pfimo ochranou

povrchu pady pied destruktivnim pisobenim dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim

rychlosti povrchového odtoku nebo neptimo plisobenim vegetace na ptidni vlastnosti.

Obr. ¢. 20: Grafické vyjadreni kategorii erozni ohroZenosti - Ustecky kraj.

Dlouhodobé primérna ztrata pldy (G) na ZPF

47. 7%

5.3%
16.7%
2.5%
15.4%
O <10 [] 1120 [ 2040 M s180
M z1100 M -100

Erozni ohroZenost dle CP na ZPF

253%

b.8%

52.9%

W .o
B 000

W o205 [ oozoz

[ o.o0s5-002

Kategorie ohrozenosti GAEC 2
na orné pldé v LPIS

7.3%
0.3%

92.4%
. silné erozné ohrozeng D mirné erozné chrozené
. neohrozené pldy
Potencialni ohroZenost vétrnou erozi
na orné pldé v LPIS
42.2%
0.0%

0.7%
6.8%

41.2%

|:| pédy bez ohrozeni |:| pldy nachylné
D pldy mirmé ohrozené . pldy ohrozené
. pady silné chrozené . pldy nejohorzenési
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Dlouhodoby primérny smyv pidy v Usteckém kraji

dlouhodoby primérny smyv pady
[t/ha/rok]

| ]ménéneil,o

1,1-4,0

Wl +1-100

- 10,1 a vice

@ e

nehodnocené plochy
m hranice Usteckého kraje
% hranice okresu

EX—| © Padni sluzba - VUMOR, v.v.i. 2008
| info@sowac-gis.cz

Obr. ¢&. 21: Dlouhodoby praimémy smyv pidy v Usteckém kraji.

Potencidlni vétrnd eroze na bloky orné pldy
v Usteckém kraji

stupen ohrozeni pad:
pldy bez ohroZeni
pudy ndchylné
" pudy mirné ohroZené
- pudy ohroZené
- pldy silné ohroZené
- pldy nejohroZenéjsi

o e

nehodnocené plochy
w hranice Usteckého kraje
m hranice okresu

EX—| © Padni sluzba - VUMOR, v.v.i. 2008
| info@sowac-gis.cz

Obr. ¢&. 22. Potencialni vétrna eroze na bloky orné pidy v Usteckém kraji.
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7. SOUCASNY STAV EROZE V JIHOMORAVSKEM KRAJI

Dlouhodoby primémy smyv piidy (G) [tharok]

Kategorie erozni ohroZenosti
Nazev nzemni jednotky celkem [ha]
=1.0 1.1-2.0 2.04.0 4.1-8.0 %.1-10.0 =10.0
Jihomoravsky kraj 161316.84 | 71278.98 | T0598.57 | 5952038 | 14806.11 | 4977648 | 42729736
Kategorie erozni ohroenost
Niazev izemni jednotky celkem [%o]
=1.0 1.1-2.0 2.04.0 4.1-8.0 8.1-10.0 =10.0
Jihomoravsky kraj 37.753 16.681 16522 13.929 3463 11.649 100
Maximélni pFipustné hodnoty faktoru ochranného vliva vegetace (Cp)
Kategorie erozni ohroZenosti
Nazev nzemni jednotky celkem [ha]
=0.005 | 0.005-0.02| 0.02-0.2 0.2-0.6 =06
Jthomoravsky kraj 121.6 3533.04 T0039.59 | 9394456 | 248702.1 416340.89
Kategorie erozni ohroenosti
Niazev izemni jednotky celkem [ %]
<0.005 0.005-0.02 [ 0.02-0.2 0.2-0.6 =06
Jihomoravsky kraj 0.029 0.849 16.823 22564 59.735 100

Kategorie ohroZenosti piid CR vodni erozi dle GAEC 2

Nazev nzemni jednotky

Kategorie erozni ohroZenosti

silné erozné ohroZené

mimé erozné ohroené

neohrozené ptdy

celkem [ha]

Jihomoravsky kraj

244383

3123513

290183.54

3238625

Nazev nzemni jednotky

Kategorle erozni ohroZenosti

silné erozné chroZeng

mimé erozné chroZené

neohrozené ptdy

celkem [%a]

Jihomoravsky kraj

0.755

9.645

89.601

100

Potencidlni ohrozenost zemédélské plidy vétrnou erozi

Nizev nzemni jednotky

Kategorle erozni ohroZenost

pidy bez ohrozeni

pdy nachylné

pldy mimé chroZeng

pldy chrozené

pidy silngé chrozené

pidy nejohorzenéjsi

nehodnoceno

celkem [ha]

Jihomoravsky kraj

120807.05

31396.53

33184.86

93243.99

246.6

43852.27

1131.2

3238625

Nizev nzemni jednotky

Kategorie erozni ohroZenostl

ptdy bez ohrozeni

pldy nachyné

pidy mimé ohrozené

ptdy ohrozené

pidy silné ohrozené

pldy nejohorzenéjsi

nehodnoceno

celkem [ %]
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Obr. €. 23: Grafické vyjadreni kategorii erozni ohroZenosti - Jihomoravsky kraj.
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Ukézky srovnani Gfednich cen ptidy pfed a po aktualizaci BPEJ:

NUTS 3 | ndzev kraje kod katastralniho katastralni nova stara
uzemi uzemi cena cena
CZ064 Jihomoravsky 716065 Ostrov u 4,34 6.3
kraj Macochy

V dutsledku ptisobeni vodni eroze a uptesnéni linii BPEJ 5.11.00 a 5.25.01 doslo ke snizeni

vyméry téchto BPEJ v k.0. a to mé&lo vliv na sniZeni ceny pudy k.a. Ostrov u Macochy.

NUTS 3 |nézev kraje kod katastralniho katastralni nova stara
uzemi uzemi cena cena
‘h kv
Czops |Jihomoravsky g o067 Hol3tejn 2,88 3,68
kraj

Ke snizeni ceny pudy v k.u.

Holstejn doslo z divodu ptisobeni vodni eroze k piebonitovani

kéda BPEJ 5.25.11 na 5.18.14. Dale byly vk.u. Holstejn upiesnény linie BPEJ

hydromorfnich ptd.

NUTS 3 | nazev kraje kod katastralni uzemi nova stara
katastralniho cena cena

CZ064 |Jihomoravsky | 608262 Boritov 9,88 11,80

V disledku piisobeni vodni eroze byla zna¢na ¢ast ptivodnich ¢ernozemi HPJ 02 a hnédozemi

HPJ 10 pietazena do pid smytych HPJ 08 a hnédozemi HPJ 12. Toto mélo zdsadni vliv

na snizeni primerné ceny pudy v k.u. Bofitov.

NUTS 3 | nazev kraje kod katastralni uzemi nova stara
katastralniho cena cena
CZ064 |Jihomoravsky |618942 Cejé 9,98 11,56

Pii aktualizaci BPEJ v k.. Cejé byly z velké ¢asti prefazeny vlivem eroze ¢ernozemé modalni
HPJ 01 do ¢ernozemi pelickych HPJ 06, do pararenzin HPJ 19, 20 a do vysusnych pad HPJ
21,22. Déle doslo k omezeni vyskytu ¢ernic HPJ 62.
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NUTS 3 |nazev kraje kod katastralni uzemi nova stara
katastralniho cena cena
CZ064 |Jihomoravsky | 655856 Ivanovice 8,75 10,50

Pti aktualizaci BPEJ v k.0. Ivanovice doslo ke snizeni primérné ceny ptudy piedevsim vlivem
eroze a tim k ptefazeni hnédozemi HPJ 10 do erodovanych pid HPJ 08. Dale byly pievazné

vlivem intenzivni stavebni ¢innosti nové vymezeny siln¢ svazité pady HPJ 40 a 41.

NUTS 3 |nazev kraje kod katastralni uzemi nova stara
katastralniho cena cena
CZ064 |Jihomoravsky | 751910 Sobésice 4,16 5,92

Pri aktualizaci BPEJ v k.. Sobé&Sice, doslo k celkové detailizaci BPEJ daného uizemi. Vlivem
eroze a antropogenni ¢innosti doslo k odnosu sprasovych pokryvti. HPJ 08 a 10 byly zafazeny

do HPJ 29 a 32. Toto byl hlavni divod sniZeni prumérné ceny.

8. POROVNANI A VYHODNOCENI EROZNI OHROZENOSTI V OBOU
KRAJICH

Na uzemi Ceské republiky dochazi ke snizovani produkéni schopnosti pidy v diisledku
degradace pldy erozi a intenzivnim obdélavanim pozemku ve svazitych plochach. Pozemky
jsou nevhodné obhospodatovany, bez vyuziti jakychkoli pidoochrannych technologii ¢imz
dochazi napt. k ibytku ¢ernozemi a jejich piefazeni do cernozemi smytych, pfitom navratnost
je téméf nemozna. SniZeni produkéni schopnosti uzce souvisi se snizenim kvality pidy,
zménou jejich zékladnich charakteristik a zdroven se snizenim ceny pudy.

Studie poukazuje na sou¢asnou situaci vodni a vétrné eroze v Usteckém a Jihomoravské
kraji. Ob¢ lokality jsou po strance geografické, Klimatické, geologické i pedologické velmi
odlisné.

Soucasna potencialni ohroZenost zemédélského ptidniho fondu (ZPF) vodni a vétrnou
erozi pro Ustecky kraj je vyjadiena v kapitole 6. Vyplyva zde vysoké ohrozeni zemé&dé&lské
pady jak vodni erozi, tak vétrnou erozi. Potencialni ohroZeni vétrnou erozi v Usteckém kraji
je mapové zobrazeno na obr. ¢. 22. Ohrozeny jsou piedevSsim mista, kde se vyskytuji lehké
pis¢ité pidy (v CR je na jizni Moravé a to v Polabi). Specifické je piisobeni vétrné eroze

v oblastech s té¢zkymi pidami - oblast Bilych Karpat a také na Litométicku u obce Klapy.
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Pidy v téchto izemich méni siln€ svou strukturu vlivem povétrnostnich podminek, zejména
Vv zimnim obdobi vlivem mrazu a naslednym suchem v jarnich mésicich. Vlivem silnych
vysusnych vétrl, které jsou pro tyto oblasti typické, pak dochéazi zejména v jarnich obdobich
k vyskytu vétrné eroze az praSnym boufim.

Z udaju v kapitole 6. a 7. vyplyva, ze situace v Jihomoravském kraji je problémovejsi nez
v kraji Usteckém. Jihomoravsky kraj je nejvice erozné ohrozenym krajem Ceské republiky. Je
to dano mnoho aspekty naptiklad ptdnimi typy, které se zde vyskytuji, klimatickymi
podminkami apod. Jihomoravsky kraj je zndmi pfedevSim vyskytem ¢ernozemi na sprasich.
Spras je vSak na ne€kterych mistech jiz znacné smyta. Na prudsich svazich jsou sprase unaseny
do nizinnych poloh a vytvéii zde nizni ulozeniny. Na nich se vytvofili pidy koluvizemniho
typu.

Cilem studie bylo poukéazani na soucasny stav eroze v Usteckém a Jihomoravském kraji.
Na zaklad¢ aktualizace bonitace zeméd¢lského pudniho fondu bylo zjisténo, ze v lokalitach
doslo ke snizeni ceny pudy pravé dasledkem vodni eroze. Ramec ochrany pidy je nataven
prostfednictvim GEAC — Standardi Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu, jez
se snazi degradaci pudy zabranit. Také cilem monitoringu eroze je ochrana pidy. Diky nému
je mozné objevit nedodrzovani nastavenych standardi a nastaveni a zpfisnéni podminek
k zabranéni dal$imu degradovani pudy. Cilem vSech téchto ¢innosti je pfedevs§im zachovani

a udrzitelnost hospodateni pro dalsi generace.
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Potencialni ohrozenost zemédelské pudy vodni erozi
- vyjadrena dlouhodobym primérnym smyvem pudy

0 5 Oum

G [t/halrok] D 21-40 D nezemédéliské a ostatn/ pida hranice okresu zdrojové data; BPEJ 2012 (© VUMOP v.v.i.), ZABAGED (© CUZK), ® ==] © Vyzkumny dstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
H = Bl +7-80 C3 tranice ki hranice kraje DMT (© GEODIS) @@= http:/Avww.vumop.cz, http:/vww.sowac-gis.cz
=10 - C:S - spravni hranice: © CUZK 2011 info@sowac-gis.cz
[ 11-20 - 81-100 hranice ORP software: ArcGIS 10.0 (Spatial Analyst, 3D Analyst), Usle2D (verze 4.1)
> 10,1
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Potencialni ohrozenost zemédelské pudy vodni erozi
- vyjadfena dlouhodobym prumérnym smyvem pudy
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B3 11-20 — §1-100 hranice ORP software: ArcGIS 10.0 (Spatial Analyst, 3D Analyst), Usle2D (verze 4.1)
>10,1
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Obr. &. 24: Vliv ¢lovéka na utvateni krajiny (modelové oblast Cejkovice - Hodonin).

Obr. €. 25: Vodni erozi poSkozené pole.
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Obr. €. 26: Smyta puda se jiz nikdy na pole nevrati
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