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1 ZKUSEBNIi SYSTEM, ZAKLADNI PRVKY POKUSU

=

.1 Prehled hodnocenych znaki a vlastnosti

data nastupu makrofenofazi (vzejiti, zacatek kveteni, konec kveteni, zralost)
datum sklizné

stejnomeérnost vzeijiti, kompletnost porostu (9-1)

vyrovnanost porostu, vyrovnanost nasazeni tobolek (9-1)

pocCet tobolek na rostlinu

procento hledak

délka rostlin (cm)

odolnost k poléhani (9-1)

odolnost k chorobam

10. odolnost proti vyzimovani (%) - ozima forma

11. nachylnost k vyskytu hledak (%)

12. vynos semene (t/ha)

13. vynos makoviny (t/ha)

14. vlhkost (%)

15. hmotnost tisice semen (g)

16. kvalitativni parametry: obsah morfinu (% suSiny makoviny), obsah oleje (% absolutni suSiny
semene)

©COoNoOGOrWNE

1.2 ZkusSebni oblasti

Zkouseni maku setého probiha v riznych zemédélskych vyrobnich oblastech, které tvofi jedinou
zkuSebni oblast.

1.3 Usporadani pokusut

Pokusy s makem se zakladaji v Uplnych znahodnénych blocich (viz dokument ZUH/1 - Obecna &ast
metodiky Ustfedniho kontrolniho a zkuSebniho Ustavu zemé&délského pro provadéni zkousek uzitné
hodnoty odrad, (dale jen ,dokument ZUH/1*).

Podrobné pozadavky na usporadani pokusti dodava Ustfedni kontrolni a zkuSebni Ustav zemé&délsky,
Narodni odridovy Gfad, (dale jen Ustav®), v Informacich pro zaloZeni a vedeni pokus(, (dale jen
~Informacich®).

1.3.1 Rozméry parcel

- sklizfiova plocha parcely: 10 m? minimalné

- vzdalenost fadku: 25 cm zavazné

- pocet fadku: 5-6

- pocet opakovani: min. 3

- podélna oddélovaci mezera: 20 cm

- ochranné okraje -  pfedni: nejsou pozadovany
zadni: nejsou pozadovany

- spon: 25x10cm

Délka a Sitka parcely se odvozuje z technickych moznosti zkuSebniho mista (typ seciho stroje a
navazujici sklizeci mechanizace).

Bloky odrid s riznou barvou semene se oddéluji nulovou ochrannou parcelou.
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2 AGROTECHNIKA

2.1 Predplodina

V souladu s béznou praxi se doporu€uje mak sety zafazovat po hnojené okopaniné, luskovino-obilni
smésce, pripadné po obilniné.

2.2 Priprava pudy

Podzimni orbu provadime ne pfili§ hlubokou. Pfedsetova pfiprava se provadi mélce, ne nadmérné
jemné, aby nedoslo ke vzniku ptdniho Skraloupu.

2.3 Hnojeni

Hnojeni N: Davky se stanovuji v zavislosti na predplodiné a pudné klimatickych podminkach.

Davka kg N Déleni

é. 2. /ha davky Termin aplikace

1. davka pfi predsetové pfipravé,

0 20 +20 2. davka pfihnojeni na list po vyjednoceni tj. ve stadiu 5-6 pravych list(

Pihnojeni ve stadiu 5-6 pravych listl v davce 20 kg N/ha miZe byt na urodnych lokalitach a po dobrych
predplodinach vypusténo po dohodé s Ustavem. Seznam téchto lokalit je uveden v Informacich pro
zalozeni pokusu.

2.4 Osivo, seti

Termin seti:

Plodina Termin seti
mak sety (ozimy) do 5.9.
mak sety (jarni) ihned po zahajeni jarnich praci

ZplUsob seti:bezezbytkovym secim strojem.

Hloubka seti:1-2cm

Vysevek na parcelu: vypocita se pro kazdou odrudu z vysevného mnoZstvi na hektar dle
vzorce (viz dokument ZUH/1). Vysevky sdéluje Ustav zkuSebnimu mistu v Informacich.

Vzhledem k tomu, Ze jde o jednoceny pokus, Ize vysevné mnoZstvi zvySit podle mistnich podminek a
zkuSenosti tak, aby byla zajiSténa v maximalni mife Gplnost pokusu.
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2.5 Mechanické oSetrovani

Pozemek Ize v pfipadé potfeby pfed setim uvalet. Po seti se osivo nezavladuje, za sucha a na lehkych
pudach Ize vyjimecné valet nejlépe ryhovanymi valci.

Zpusob pfi jednoceni: v pfipadé velké hustoty rostlin v fadku je vhodné jednotit dvoufazové:

- 1. pfedjednoceni na 3-5 rostlin ve fazi 2—3 pravych list(,

- 2. dojednoceni ve fazi 4—6 pravych list(.

Podle potfeby pleCkovani, okopavka, bezplevelny stav se udrzuje po celou dobu vegetace.

Proti poSkozeni zvéfi, zvlasté zajici, se pokusy zabezpecuji oplocenim.

2.6 Chemicka ochrana

Pouzivaji se pouze pfipravky uvedené v platném vydani " Seznamu povolenych pfipravk({ a pomocnych
prostfedk(l na ochranu rostlin " a doporuéené Ustavem, zplisobem, ktery uvadi aktualni etiketa
pFipravku.

O specialnich zasazich rozhoduje Ustav.

2.7 Moreni osiva

Mof#i se mofidlem* s insekticidni G¢innosti proti krytonosci kofenovému, pfipadna fungicidni u¢innost je
tolerovana - mofeni zajiStuje centralné Ustav.

*- mofeni se provadi, pokud je registrovano mofidlo

2.8 Herbicidy

Ochrana proti plevelim viz Informace.

2.9 Zoocidy

Provadi se ochrana proti zivo¢isnym skddcam.

2.10 Fungicidy

Ochrana proti chorobam se neprovadi, neni-li v Informacich stanoveno jinak.

2.11 Morforegulatory

OSetfeni se neprovadi.
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3 POZOROVANI ZA VEGETACE

3.1 Vazejiti (datum)

| Hodnocena plodina [ MAK - mak sety jarni [ MAO - mak sety ozimy |

Datum, kdy jsou znatelné Fadky.

3.2 Stejnomérnost vzchazeni (9-1)

[ Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Hodnoti se jako mira velikostni vyrovnanosti vzeslych rostlin. PFi€iny zhorSeného hodnoceni se uvedou
do komentare (pfisusek atd.).

3.3 Uplnost porostu po vyjednoceni (9-1)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Hodnoti se Uplnost porostu po vyjednoceni. PFi€iny zhorSeného hodnoceni se uvedou do komentare
(Spatna vzchazivost, sucho atd.).

3.4 Mezerovitost na podzim (9-1)

[Hodnocena plodina [MAO |
Zjistuje se fazi 5 pravych listl jako procenticky odhad podilu viditelnych mezer z plochy parcely.
Termin hodnoceni Ize posunout, tak aby mezerovitost byla co mozna nejpfesnéji vyhodnotitelna.
PFiklad: Pokud by pravé listy vzhledem k podminkam vegetace narostly malé velikosti, posune se termin

stupen popis

9 porost Uplny stoprocentn& zapojeny, vzesly,
7 mezerovitost do 15 %

5 mezerovitost do 30 %

3 mezerovitost do 60 %

1 mezerovitost nad 60 %

Sudé stupné (8, 6, 4, 2) se pouziji v pfipadé, ze jsou nezbytné pro vyjadieni mezistupné rozpéti vyse
uvedené stupnice.

3.5 Vyzimovani (9-1)

| Hodnocena plodina  [MAO |

Na zacatku jarni vegetace, v dobé zfetelné regenerace rostlin, se hodnoti jako procenticky ubytek
rostlin.

3.6 Vyrovnanost porostu (9-1)

[Hodnocena plodina [MAK [MAO |
Hodnoti se pfed za¢atkem hackovani jako mira vyrovnanosti porostu.
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3.7 Zacatek kveteni (datum)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Datum, kdy 10 % rostlin kvete na hlavni ose.

3.8 Konec kveteni (datum)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Datum, kdy je 90 % rostlin odkvetlych, 10 % rostlin dokvéta.

3.9 Vyrovnanost ve vySce nasazeni tobolek (9-1)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Hodnoti se vySkova rovhomérnost nasazeni tobolek pfed sklizni, jen u nepolehlych porostl. Stupen 9
znamena, vSechny rostliny dané odridy maji tobolky nasazeny ve stejné vysce.

3.10 Poléhani (9-1)

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO ]

ZapiSe se datum prvniho vyskytu a hodnoti se bodové konecny stav pred sklizni, ve zpravé se slovné
doplni zpusob poléhani (typicky, vyvraceni apod.).

3.11 Délka rostlin (cm)

| Hodnocena plodina [MAK [MAO |

Mé&fi se délka stonku od paty rostliny po vrchol tobolky hlavniho stonku po odkvétu na péti mistech na
parcele.

3.12 Zralost (datum)

[ Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Datum, kdy tobolky jsou tvrdé a semeno v nich chrasti.

3.13 Sklizen (datum)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Datum, kdy byly rostliny na parcele sklizeny.
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4 CHOROBY A SKUDCI

4.1 Prehled Skodlivych organizmu dle terminu sledovani

Nazev Cislo Faze hodnoceni
kapitoly

Krytonosec kofenovy 424.1 pfi vyskytu
MSice makova 4.2.4.2 v prubéhu celé vegetace
Spala maku 4251 faze 09-14 (vzchazeni, délozni listy pronikaji na povrch

P e pudy - &tvrty pravy list vyvinuty)
Plisert maku 4.2.3.3 pfed ukon&enim podzimni vegetace (ozimy mak)

L faze 12-51 (druhy pravy list vyvinuty - kvétni pupen jiz
Plisefi maku 4.2.3.3 | rozpoznatelny mezi listy)
B-deficientni srdéékova hniloba faze 30-59 (pocatek prodluzovaciho ristu - poupé se
maku 4.2.5.2 | yzpiimuje a2 vzpfimené)
Plisefi maku 4233 faze 69 (konec kveteni)
Pleosporova hnéda skvrnitost listy pfi maximalnim napadeni, nebo ve fazi 69-79 (konec
maku 4.2.3.2 | kveteni - zelena zralost)
Seda plisfiovitost maku 4234 |faze 69-79 (konec kveteni - zelena zralost)
F’I?Esporové hnéda skvrnitost| , , 5, | makovice (tobolky) ve fazi 79 (zelena zralost)
maku
Eqaél:(tjnalm listova  skvmitost 4221 faze 79-87 (zelena zralost - fyziologicka zralost)
i%fjr'a'”' stonkova hniloba |, 5 5 5 | t476 79-87 (zelena zralost - fyziologicka zralost)
Cerfi maku 4231 |faze 79-87 (zelena zralost - fyziologicka zralost)
Komplex virovych onemocnéni |4.2.1 faze 79-87 (zelena zralost - fyziologicka zralost)
Bila plisfiovitost maku 4235 |faze 79-87 (zelena zralost - fyziologicka zralost)
B-deficientni srdéckova 4252 |faze 79-87 (zelena zralost - fyziologicka zralost)
hniloba maku T
Zlabatka stonkova 4244 |faze 79-87 (zelena zralost - fyziologicka zralost)
Skiidci makovic 4.2.4.3 | pred nebo pii sklizni
2zli>jporova hnéda skvrnitost 4232 0o sKlizni
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4.2 Popis Skodlivych organizmu

Puvodci chorob a poSkozeni jsou fazeni abecedné v jednotlivych skupinach v poradi: virézy, bakteriozy,
mykoézy, Skudci a abiotikozy.

4.2.1 Virdzy

42.1.1 Aster chlorotic stunt virus na maku (Aster chlorotic stunt virus)

Pfiznakem onemocnéni je strnuly metlovity vzhled rostliny. Lodyhy maji stejnou vySku, listy jsou
postaveny vzpfimené kolmo vzh(ru, jsou mozaikovité zbarvené a zelena zlstava pouze zilnatina.
Kvétenstvi jsou deformovana, deformace postupuje od koncl okvétnich listkll, a ¢asto je doprovazena
tézkou mozaikou na deformovanych c&astech okvétnich listk. Makovice se vzhledové nelisi od
zdravych, pouze jsou drobné. Nevznikaji u nich deformace a nepukaji. Semena jsou zakrnéla, nevyvijeji
se, zasychaji a uvolnuji se ze stén prepazky ve formé rezavého prachu. Jestlize se semena vyvinou,
maji zpravidla nizkou kli¢ivost.

4.2.1.2 Beet yellows virus na maku (Beet yellows virus, BYV), Bean yellow mosaic
virus na maku (Bean yellow mosaic virus, BYMV)

[ Hodnocena plodina  [MAK [MAO |
Napadena rostlina je svétlejsi, nazloutla, s protahlymi lodyhami, které byvaji v nejhofejsi ¢asti zvinéné.
Listy maji mezi zilkami chlorotické Zlutozelené skvrny. Makovice jsou protahlejSi a vétSinou ohnuté,
nebo jinak deformované, s mozaikovymi skvrnami. Mnozstvi semen v tobolkach je silné zredukované.
Prenos: rizné druhy msic.
Zdroj infekce: napadené kulturni a plevelné druhy riznych Celedi.
Hodnoceni:
- ve fazi 79-87 (zelena zralost, 2 tydny po odkvétu - fyziologicka zralost: semeno uvolnéno na dné
tobolky).
stupen popis
bez napadeni
ojedinélé rostliny s pfiznaky napadeni
napadeno do 5 % rostlin
napadeno do 15 % rostlin
napadeno do 50 % rostlin
napadeno vice nez 50 % rostlin

P WOy 0o

4.2.2 Bakteriozy

4.2.2.1 Bakterialni listova skvrnitost maku (Xanthomonas campestris pv. papavericola)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Choroba napada zejména listové Eepele. Napadeni se projevuje nejdfive bledymi, mokvavymi skvrnami
na spodnich listech rostlin. Skvrny jsou hranaté, ohrani¢ené listovou nervaturou. Choroba postupuje do
vy$Sich listovych pater a postupné dochazi k odumirani nejvice napadenych listd, nebo jejich ¢asti.
Odumfrela pletiva jsou svétle zbarvena a témér prusvitna. PFi silném napadeni asimiluje pouze stonek
a makovice.

Zdroj infekce: rostlinné zbytky.

Hodnoceni:

- prvni vyskyt (datum),
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- ve fazi 79-87 (zelena zralost, 2 tydny po odkvétu - fyziologickd zralost: semeno uvolnéno na dné
tobolky).

stupen popis

9 bez napadeni

8 ojedinélé rostliny maji na spodnich listech jednu az nékolik bledych skvrn, ohrani€enych listovymi
nervy

7 napadeno do 5 % rostlin na parcele, prusvitné skvrny se ojedinéle objevuji na listech
do poloviny vysky porostu

5 napadeno do 15 % rostlin na parcele, spodni listy zacinaji usychat, prasvitné skvrny se
ojedinéle vyskytuji i na nejvySe polozenych listech

3 napadeno do 50 % rostlin na parcele, spodni listy jsou uschlé, v ostatnich patrechjedo 50 %
listové plochy odumfelé

1 napadeno vice nez 50 % rostlin na parcele, je odumfelé vice nez 50 % listové plochy,

zeleny zUstava pouze stonek a makovice

4.2.2.2 Bakterialni stonkova hniloba maku (Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Bakterialni stonkova hniloba maku se v porostu vyskytuje nejprve ojedinéle, ale pfi vhodném pribéhu
pocasi muze znicit cely porost béhem 5-7 dnl. Napadeni se projevuje fialovénim listd s rdznou
intenzitou zabarveni, vadnutim vrcholku rostliny a &ernanim duzniny stonku. Rostliny zasychaji,
nouzove dozravaji a ldmou se. Pfi nakaze starSich rostlin s pevnéjSimi lodyhami probiha rozklad pletiv
jen uvnitf, takze se lodyhy nelamou, ale pfed€asné odumiraji a zasychaji. Vektorem choroby mohou byt
savi Skudci (napf. klopusky), ktefi saji na zdravych i napadenych rostlinach.

Zdroj infekce: puda.

Hodnoceni:

- prvni vyskyt (datum),

- ve fazi 79-87 (zelena zralost, 2 tydny po odkvétu - fyziologicka zralost: semeno uvolnéno na dné
tobolky).

stupen popis
9 bez napadeni
8 ojedinélé rostliny (maximalné do 3 rostlin na parcele) v porostu vadnou, vadnuti za¢ina od

vrcholku rostliny

7 do 10 %rostlin na parcele vadne nebo ma z€ernalou dfef

5 do 20 % rostlin na parcele vadne nebo ma z€ernalou dfefi, vytvareji se mala ohniska choroby

3 do 50 % rostlin na parcele vadne, vytvareji se velka ohniska choroby, ¢ast rostlin je jiZz zaschla a
zlamana

1 vice nez 50 % rostlin na parcele vadne, porost je z velké ¢asti zlamany

4.2.3Mykoézy

4.2.3.1 Cern maku (Stemphylium botryosum, teleomorpha Pleospora tarda)

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Cerii je polyfagni houba vyskytujici se zejména na oslabenych rostlinach a za vihkého podasi.
Napadeny mohou byt lodyhy i makovice. V misté napadeni se vytvareji tmavé, olivové az Eernohnédé
skvrny, asto koncentricky zénované, které s rozvojem infekce pfechazeji v souvislé povlaky.

Zdroj infekce: rostlinné zbytky.

Hodnoceni:

- ve fazi 79-87 (zelena zralost, 2 tydny po odkvétu - fyziologicka zralost: semeno uvolnéno na dné
tobolky).
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stupen popis
bez napadeni
8 ojedinélé skvrny na makovicich
7 napadeno do 5 % povrchu makovic
5 napadeno do 25 % povrchu makovic
3 napadeno do 60 % povrchu makovic
1 napadeno vice nez 60 % povrchu makovic
Hodnoceni uvést v komentafi k pokusu.

4.2.3.2 Pleosporova hnéda skvrnitost maku (Pleospora papaveracea)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Patogen mlze napadat vSechny rostlinné ¢asti v kterékoli ristové fazi. Napadeni v prlibéhu vzchazeni
se projevuje padanim rostlin. Rostliny hnédnou a kofenovy kréek se zaskrcuje. Onemocnéni Ize zaménit
se spalou maku, nebo s bakterialni stonkovou hnilobou (Pectobacterium spp.). Rostliny, které preziji
napadeni, maji zaskrceny kofenovy kréek, a v dobé nasazeni kvétl se vyvraceji.

K napadeni starSich rostlin dochazi zejména v priibéhu kveteni. Na listech se vytvareji tmavohnédé
hranaté skvrny. Za vihka na jejich spodni strané narlista sametovy hnédy povlak mycelia s konidiemi,
za sucha skvrny zasychaji. PFi silnéjSim napadeni listy zasychaji a zUstavaji viset na rostliné. Prfi
napadeni stonk(l dochazi k odumirani povrchovych pletiv, které se projevuje jako modrocerné
paskovani. Pfi podminkach optimalnich pro rozvoj infekce dochazi k odumirani napadenych &asti i
celych rostlin.

Patogen napada i makovice, které ¢ernaji a byvaji drobné a deformované. Mycelium muze proniknout
dovnitf a znehodnotit semena (viz hodnoceni prorGstani mycelia). Priniku mycelia do makovic
napomaha napadeni makovic $kadci.

Zdroj infekce: rostlinné zbytky, infikované osivo, plevele, zejména merliky a lebedy.

Hodnoceni:

- listy pfi maximalnim napadeni nebo ve fazi 69-79 (konec kveteni, vSechna vyvinuta poupata
dokvétaji - zelena zralost, 2 tydny po odkvétu),

stupen popis

bez napadeni

ojedinélé skvrny choroby

napadeno do 5 % listové plochy

napadeno do 25 % listové plochy

napadeno do 60 % listové plochy

napadeno vice nez 60 % listové plochy

- makovice (tobolky) ve fazi 79 (zelena zralost, 2 tydny po odkvétu),

stupen popis

bez napadeni

ojedinélé skvrny na makovicich

napadeno do 5 % povrchu makovic

napadeno do 25 % povrchu makovic

napadeno do 60 % povrchu makovic

napadeno vice nez 60 % povrchu makovic

- makovice (tobolky) po sklizni

hodnoti se ze vzorku tobolek sklizenych z 2. fadku parcely (spoleény vzorek pro stanoveni poctu
tobolek, hledakl, tobolek s prorostlym myceliem pleospory a vyskytu Skidcl makovic), makovice
se rozkroji pFicné, zjisti se procento makovic prorostlych myceliem (a zaroveri se kontroluje napadeni
skadci).

stupen popis

bez napadeni

do 1 % makovic s prorostlym myceliem

do 5 % makovic s prorostlym myceliem

do 25 % makovic s prorostlym myceliem

do 60 % makovic s prorostlym myceliem

vice nez 60 % makovic s prorostlym myceliem

= WO~ 0O

P WOl 00O

P WOl 0o
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4.2.3.3 Plisen maku (Peronospora arborescens)

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO ]
Patogen zplsobuje primarni a sekundarni infekci s odliSnymi symptomy napadeni. K primarni infekci
dochazi v poc¢atecnich rastovych fazich. Rostliny jsou zakrnélé, listy jsou chlorotické, ztlustlé, kiehké a
deformované, vegetacni vrchol zpravidla odumira. Na spodni strané listl se vytvari husty, Sedofialovy
povlak mycelia a konidiofor(i patogenu.
PFi sekundarni infekci se vytvareji hranaté Zlutozelené skvrny na listech, zpravidla s Sedofialovym
povlakem mycelia a konidiofori na spodni stran&. Skvrny postupné odumiraji a éernaji. Casto dochazi
k poskozeni nebo odumfeni vegetacniho vrcholu, rostliny se vétvi a vytvareji zakfivené stonky. P¥i
pozdni infekci dochazi k napadeni a deformacim, méné i praskani makovic. Napadeni sekundarni
infekci mize v nékterych pfipadech vytvaret nevyrazné symptomy, neobjevuje se mycelium, a projev
choroby celkové pfipomina pleosporovou hnédou skvrnitost maku.
Zdroj infekce: mycelium v osivu, oospory.
Hodnoceni :
- pifed ukonéenim podzimni vegetace (ozimy mak),
- po vyjednoceni, ve fazi 12-51 (druhy pravy list vyvinuty - kvétni pupen jiz rozpoznatelny mezi listy).

Hodnoceni uvést v komentafi k pokusu,

- ve fazi 69 (konec kveteni, vSechna vyvinuta poupata dokvétaji).
stupen popis
bez napadeni
ojedinélé rostliny s vyskytem plisné
napadeno do 5 % rostlin
je napadeno nebo odumielo do 15 % rostlin
je napadeno nebo odumielo do 50 % rostlin
je napadeno nebo odumfelo vice nez 50 % rostlin

P WOl ©

4.2.3.4 Seda plisnovitost maku (Botrytis cinerea, teleomorpha Botryotinia
fuckeliana)

[Hodnocena plodina [MAK [MAO ]

Patogen napada mak zejména ve vlhkych letech. V uzlabi listd se vytvareji mokvavé skvrny, na kterych
za vlihka narUstaji husté Sedohnédé povlaky mycelia a konidioforl. Onemocnéni se §ifi na listy a dale
po stonku. Napadené listy Zloutnou a zasychaji. Infekce na stonku se €asto vyskytuje pouze na jedné
strané. Makovice se pak vyviji nepravidelné, jednostranné a je deformovana. Silné napadené stonky se
lamou.

Zdroj infekce: rostlinné zbytky.

Hodnoceni:

- ve fazi 69-79 (konec kveteni, vSechna vyvinutad poupata dokvétaji - zelena zralost, 2 tydny po
odkvétu).

stupen popis

9 bez napadeni

8 ojedinélé rostliny s vyskytem plisné

7 napadeno do 5 % rostlin

5 napadeno do 15 % rostlin

3 napadeno do 50 % rostlin
1
H

napadeno vice nez 50 % rostlin
odnoceni uvést v komentafi k pokusu.

4.2.3.5 Bila plisnovitost maku (Sclerotinia sclerotiorum)

Patogen zpUsobuje svétlezelené, pozdéji koncentricky zénované skvrny na stonku. Skvrny se nejprve
objevuji v pazdi listll, pozdéji se Sifi po stonku, zasahuji cely jeho obvod a stonek nad skvrnou odumira.
Odumrely stonek nad skvrnou je tmavohnédé zabarveny. Za vihka se na napadenych pletivech vytvari
bily vatovity povlak mycelia, pozdéji s Sedocernymi sklerocii. Myceliem a sklerocii je vypInén i vnitfek
stonku.

ZUH/1-2019/3v/2r/pi18 14723



ZUH/18-2019/3v/2r
Mak - 1. 8. 2019

Zdroj infekce: sklerocia v ptdé.
Hodnoceni:

- ve fazi 79-87 (zelena zralost, 2 tydny po odkvétu - fyziologickd zralost: semeno uvolnéno na dné
tobolky).

stupen popis

9 bez napadeni

8 ojedinélé rostliny s vyskytem hniloby
7 napadeno do 5 % rostlin

5 napadeno do 15 % rostlin

3 napadeno do 50 % rostlin

1 napadeno vice nez 50 % rostlin
Hodnoceni uvést v komentafi k pokusu.

4.2 .4 Skadci

U skidcu se pfi dosazeni prahu Skodlivosti provadi chemické oSetfeni. Bodové hodnoceni se provede
pouze v pfipadé nizSiho stupné hodnoceni (ij. vétSiho napadeni), nez je stupen povinny pro pouziti
chemické ochrany. Neni-li prah Skodlivosti u $klidce udan, ochrana proti $kudci se provadi pouze
v pfipadé silného vyskytu Skldce.

4.2.4.1 Krytonosec korenovy (Stenocarus ruficornis)

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO ]

Dospély brouk je velky 3—3,5 mm, €erny, na spodni strané téla Zlutavy, s bé&lavou skvrnou na konci Svu
krovek. Larva je Zlutobila, beznoha, rohli¢kovité zahnuta, 5—-6 mm dlouha. Brouci nalétaji na mladé
rostliny od faze déloznich listd do faze Sesti pravych listl. Do listovych Cepeli vyZiraji mala okénka,
mladé srdéckové listy mohou byt sezrany celé. Samicky kladou vaji¢ka na spodni stranu listu na hlavni
nerv. Larvy kratkou dobu vytvareji kratké chodbicky v listech, pak se stéhuji na kofeny. Tam vykusuji
ryhy, jamky a chodbiky do hlavniho kofenu. PoSkozené rostliny $patné kvetou a v dobé& dozravani se
vyvraceji. Silné napadené rostliny zakrfiuji, podehnivaji odumiraji.

Hodnoceni:

- pfi vyskytu.

stupen popis

bez poskozeni

poskozeno do 10 % rostlin - povinna chemicka ochrana

poskozeno do 20 % rostlin

poskozeno do 50 % rostlin

poskozeno vice nez 50 % rostlin

P WOl o

4.2.4.2 MsSice makova (Aphis fabae)

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO ]

MSice makova je tmavozelené az &ernohnédé zbarvend msice. Skodi sanim na listech, kvétnich
stvolech a zelenych makovicich, kde vytvari po€etné kolonie. Pfi silném napadeni mladych makovic
dochazi k pfed€asnému dozravani. Kromé toho je vyznamnym pfenasecem virovych onemocnéni.

ZUH/1-2019/3v/2r/pi18 15/23



ZUH/18-2019/3v/2r

Mak - 1. 8. 2019

Hodnoceni:

- v prubéhu celé vegetace.

stupen popis

9 bez vyskytu

7 ojedinély vyskyt, na parcele je napadeno do 5 rostlin, zpravidla na okraji porostu

5 objevuji se malé kolonie m8ic na vice nez 5 rostlinach na parcele, vytvareji se mala ohniska
napadenych rostlin, do 15 % rostlin napadeno - povinna chemicka ochrana

3 napadeno do 50 % rostlin, vytvareji se velka ohniska napadenych rostlin, zejména na okraji
porostu, uprostfed porostu ¢asto jednotlivé rostliny s kolonii msic

1 napadeno vice nez 50 % rostlin, ploSné nebo ve velkych ohniscich

4.2.4.3 Skadci makovic

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

4.2.4.3.1 Bejlomorka makova (Dasineura papaveris)

Dospélec je drobny komarek s typickymi dlouhymi, po celé délce rozvétvenymi tykadly, tmavym hibetem
a ZlutoCervenym zadeCkem. Larvy jsou drobné, Zlutavé, pozdéji oranzové Cervené. Larvy Skodi sanim
na pletivech vystelky stén makovice. Pletivo je houbovité zdufelé a deformované, makovice jsou
drobnéjsi a nepravidelné vyvinuté.

4.2.4.3.2 Krytonosec makovicovy (Neoglocianus maculaalba)

Dospély brouk je 3,5-4 mm dlouhy, erny, s vyraznou bilou skvrnou na Svu krovek za stitkem. Larva je
4-5 mm dlouha, bélava, beznohd, rohlickovité zahnuta. Brouci nalétavaji zaCatkem kvétna a vykusuji
podlouhlé ryhy na stoncich. Samicky kladou vaji¢ka do vykousanych jamek na mladych makovicich.
Larvy vyziraji makovice a znehodnocuji semena. PoSkozené makovice jsou vstupni branou chorob,
zejména pleosporové hnédé skvrnitosti maku.

4.2.4.3.3 Zlabatka makova, zlabatka makovicova (Aylax minor, A.papaveris)

Dospélci obou druht jsou 1,5-3,5 mm dlouzi, €erni, nebo ¢ervenohnédi, s prihlednymi, nékdy koufové
zbarvenymi kfidly. Larvy jsou valcovité, beznohé, 2—4 mm dlouhé, Zlutobilé. Larvy Zlabatky makové
preménuji zaklady semen v drobné poharkovité halky, pfepazky v makovici zGstavaji zachovany. Larvy
Zlabatky makovicové prfeménuji vnitfek makovice v jednu velkou halku, vyplnénou hnédozlutou
houbovitou hmotou, makovice byvaji deformované.

Hodnoceni:

- po sklizni.

Hodnoti se ze vzorku tobolek sklizenych z 2. fadku parcely (spoleény vzorek pro stanoveni poctu
tobolek, hledakul, tobolek s prorostlym myceliem pleospory a vyskytu Skidcd makovic), makovice
se rozkroji pfi€né, zjisti se procento makovic poSkozenych Skadci.

stupen popis

9 bez poskozeni

7 poskozeno do 1 0% makovic

5 poskozeno do 20 % makovic

3 poskozeno do 50 % makovic

1 poskozeno vice nez 50 % makovic

Hodnoceni uvést v komentéfi k pokusu..

4.2.4.4 Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris)

[Hodnocena plodina [MAK [MAO ]

Dospélec je drobny blanokfidly hmyz s velkou &ernou hlavou, dlouhymi nitkovitymi tykadly a
zaspiCatélym zadeckem. Larvy jsou 3—4 mm dlouhé, bélavé, beznohé, s hluboce Elenénym valcovitym
télem. Dospélci nalétavaji zaCatkem Cervna. Samicky vpichuji vaji¢ka do pletiva stonkd, nej¢astéji okolo
3.-5. internodia odspodu.
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Vpichy jsou velmi dlouho zfetelné viditelné diky z€ernalé kapicce latexu. Larvy vyziraji dfen stonku
maku, napadené rostliny zasychaji, a nouzové dozravaiji. Larvy se kukli se uvnitf napadenych stonku
maku.

Hodnoceni:

- ve fazi 79-87 (zelena zralost, 2 tydny po odkvétu - fyziologickd zralost: semeno uvolnéno na dné
tobolky).

stupen popis

9 bez poskozeni

7 na parcele je do 10 % nouzové dozravajicich rostlin

5 na parcele je do 20 % nouzové dozravajicich rostlin

3 na parcele je do 50 % nouzové dozravajicich rostlin

1 a parcele je vice nez 50 % nouzové dozravajicich rostlin

Hodnoceni uvést v komentafi k pokusu.

4.2.5 Abiotikézy

4.25.1 Spala maku

[Hodnocena plodina [MAK [MAO ]

Rostliny jsou po vzejiti antokyanové zabarvené a ¢asto odumiraji. Jedna se o onemocnéni zplsobené
nedostatkem vzduchu v pldé (silné srazky, Skraloup) a naslednou infekci komplexem houbovych
patogen(. Casto byva spojena s éasnou infekci houbovym patogenem Dendryphion penicilliatum.
Hodnoceni:

- ve fazi 09-14 (vzchazeni, délozni listy pronikaji na povrch pldy - ¢tvrty pravy list vyvinuty).

stupen popis

9 bez poskozeni

7 poskozeno do 10 % rostlin

5 poskozeno do 20 % rostlin

3 poskozeno do 50 % rostlin
1
H

poskozeno vice nez 50 % rostlin
odnoceni uvést v komentafi k pokusu.

4252 B-deficientni srdéckova hniloba maku

[ Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

B-deficientni srdéckova hniloba maku se vyskytuje zejména v feparské oblasti a na padach vzniklych
z ruly. Je zpusobena nedostatkem béru. Onemocnéni se projevuje jiz ve fazi listové ruzice. Listova
rdzice je nevyvinuta a nejmladsi listy jsou rizné intenzivné fialové zbarvené, nebo maji tmavé listové
Zilky. Pfi vy83im nedostatku béru vegetacni vrchol zasychd a za vihka zahniva (druhotné napadeni
saprofytickymi bakteriemi). Ve fazi prodluzovaciho ristu stonku se nejvyse polozené listy zbarvuji do
hnéda nebo fialova. Na takovychto rostlinach obvykle odumira vrchol a vytvareji se vedlejSi vrcholky.
Kvétim na nich se Casto nerozvijeji korunni platky. Pokud se vyvinou makovice, jsou tmavé barvy,
ze svrchni strany zplostélé, prepazky nemaji uplné vyvinuté, semen je malo, nebo se nevyvinou vibec.
Hodnoceni:

- opakované ve fazi 30-59 (pocCatek prodluzovaciho ristu - poupé se vzpfimuje az vzpfimené),

- ve fazi 79-87 (zelena zralost, 2 tydny po odkvétu - fyziologicka zralost: semeno uvolnéno na dné
tobolky).

stupen popis

9 bez poskozeni

7 poskozeno do 10 % rostlin

5 poskozeno do 20 % rostlin

3 poskozeno do 50 % rostlin
1
H

poskozeno vice nez 50 % rostlin
odnoceni uvést v komentafi k pokusu.
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4.3 Nazvoslovi chorob a sktdcu

Nazev puvodni

Nazev novy

Virova zloutenka aster na maku

Aster chlorotic stunt carlavirus na maku

Zluta mozaika listti a makovic

Beet yellows virus na maku

Zlutd mozaika listd a makovic

Bean yellow mosaic virus na maku

Bakterialni skvrnitost listd maku

Bakterialni listova skvrnitost maku

Bakterialni vadnuti maku setého

Bakterialni stonkova hniloba maku

Cerny

Cerfi maku

Helmintosporiéza maku setého

Pleosporova hnéda skvrnitost maku

Pliseri maku

Plisert maku

Plisen seda

Seda plisfiovitost maku

Sklerotiniova hniloba maku

Bila plisfovitost maku

Krytonosec kofenovy

Krytonosec kofenovy

MsSice makova

MsSice makova

Bejlomorka makovicova

Bejlomorka makova

Krytonosec makovicovy

Krytonosec makovicovy

Zlabatka makova

Zlabatka makova

Zlabatka makovicova

Zlabatka makovicova

Zlabatka stonkova

Zlabatka stonkova

Fyziologicka spala maku

Spala maku

Srdéckova hniloba maku

B-deficientni srdéckova hniloba maku
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4.4 Fenologicka stupnice maku setého (Schreier 2005)

Stadium 0: Kli€eni

00  suché semeno, v této fazi jsou semena morena

01  semena bobtnaji

05  Kli¢ni kofen vystoupil ze semene

08  hypokotyl s déloznimi listy prorusta k povrchu pady

09  vzchazeni, délozni listy pronikaji na povrch pudy

10  délozni listy pIné vyvinuty

Stadium 1: Vyvoj listu

11 prvni pravy list vyvinuty

12 druhy pravy list vyvinuty

13 tfeti pravy list vyvinuty

14 Ctvrty pravy list vyvinuty

15  paty pravy list vyvinuty

16  Sesty pravy list vyvinuty, konec vegetativni faze

17  sedmy pravy list vyvinuty, zaCatek generativni faze

18  osmy pravy list vyvinuty

19  devét a vice listh vyvinuto, desaty list - faze diferenciace ty¢inek

Stadium 3: ProdluZzovaci rist

30 pocatek prodluzovaciho ristu

35 internodia celkem do 5 cm

39 internodia celkem do 10 cm

Stadium 5: Tvorba kvétl

51  kvétni pupen jiz rozpoznatelny mezi listy, dosud skryty - faze pylovych tetrad, zacatek
intenzivniho prodluzovaciho rdstu

52  viditelné poupé

53  poupé se oddéluje od listové ruzice - poupé na stonku

54  poupé se sklani

58  poupé na hlavnim stonku sklonéné, stonek dlouhy

59  poupé se vzpfimuje, az vzpfimené

60  kvét na hlavnim stonku

Stadium 6: Kveteni

61  pocatek kveteni - 10 % rozkvetlych rostlin

65  pIné kveteni - 30 % rozkvetlych rostlin

69  konec kveteni - vSechna vyvinuta poupata dokvétaji

Stadium 7: Vyvoj makovic

79  zelena zralost - 2 tydny po odkvétu, nejvétsi akumulace alkaloid(i v rostliné

Stadium 8: Zrani

87  fyziologicka zralost: semeno uvolnéno na dné tobolky

89  plna zralost: semeno je suché, po vyklepani neméni barevny odstin

Stadium 9: Starnuti

99  sklizhova zralost semeno ze vSech tobolek suché, vlhkost do 10 %, max. 12 %

PFi zpracovavani metodiky bylo vyuzito poznatk( ziskanych v ramci feSeni projektu NAZV QF 3173:
Inovace péstitelské technologie maku.
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5 SKLIZEN A ODBER VZORKU

Pfriprava pokusu ke sklizni:

Ve fazi 81 (plna zralost): tobolky jsou tvrdé a semena v nich chrasti. Jednotlivé parcely se od sebe
oddéli rozhrnutim.

Termin sklizné: ve fazi81 - plna zralost za sucha.

ZpUsob sklizn é&: jednorazové ruénim olamovanim.

Postup sklizné:

Nejprve se oddélené sklidi druhy fadek parcely ve v§ech opakovanich (sklizené tobolky slouzi ke zjisténi
vyskytu hledaku, skidcl makovic a napadeni pleosporovou hnédou skvrnitosti maku), po vyhodnoceni
se slouci s ostatni sklizni z parcely.

Vymlat:

Vyschlé tobolky se ruéné roziezou a vyklepou, nebo je Ize opatrné rozdrtit na stroji (napf¥. krouhacka na
fepu) a poté vyklepat na sité (primér ok 2 mm), maloparcelni sklizeci mlatic¢ka nebo stacionarni mlaticka
jsou nevhodné pro nebezpeci velkych ztrat a poSkozeni semene (rychlé horknuti), vyklepané semeno
se vydisti.

Vzorky: Metodika pro odbér dil€ich vzork( a vytvofeni souhrnného viz dokument ZUH/1.

Druhy a velikosti vzorku:

1. Vzorek tobolek pro stanoveni poctu tobolek, hled’akii, tobolek s prorostlym myceliem
pleospory a pro stanoveni vyskytu $kidci makovic.
Tobolky zvlast sklizené ze 2. fadku parcely se ulozi do pytle, po vyhodnoceni se sloudi se zbylou
sklizni z pFislusné parcely.

2. Zvytvoreného souhrnného vzorku semene o hmotnosti minimalné 3 kg se odebere:
a) vzorek semen pro stanoveni vihkosti a HTS: 200 g semen (vazkova metoda stanoveni vlhkosti)
nebo 1000 g semen (stanoveni vihkomérem),

nebudou-li tato stanoveni provedena vzapéti, je nutné ulozit vzorek do vzduchotésné nadoby a
pfislusné stanoveni provést do 48 hodin,

b) 1 kg vzorek semene pro stanoveni technologickych parametra (ukazatel( jakosti)
se odesila na misto uvedené v Informacich,

c) 1,9 kg vzorek (rezerva) zustava na zkusebnim mist& po dobu stanovenou Ustavem.

3. Vzorek makoviny pro stanoveni technologickych parametra:
Souhrnny vzorek o hmotnosti cca 0,64 kg, neni-li Ustavem stanoveno jinak; se rozdéli na:
- vzorek o hmotnosti cca 0,32 kg, odesila se na misto uvedené v Informacich,
- vzorek o hmotnosti cca 0,32 kg se ulozi na zkuSebnim misté jako rezerva po dobu stanovenou
Ustavem.

5.1 Datum sklizné

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO |
Datum, kdy byla parcela sklizena.

5.2 Pocet rostlin na 2. radku (ks/2. radek)

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Udaj se zjisti odpoétem rostlin na druhém Fadku parcely. Podet se zjistuje pfi sklizni. Do protokolu pro
sbér dat se zadava pocet nepfepodteny - pocet rostlin na fadku.
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5.3 Pocet rostlin na m? (ks/m?)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Udaj se ziska prepoétem z poétu rostlin na druhém fadku parcely. Pfepodget probiha automaticky.

5.4 Pocet tobolek z 2. radku (ks/2. radek)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Udaj se ziska odpoé&tem sklizenych tobolek ze zvlaét sklizeného druhého fadku. Do protokolu pro sbér
dat se zadava pocet nepiepocteny - poCet makovic z Fadku.

5.5 Pocet tobolek na m? (ks/m?)

| Hodnocena plodina  [MAK [MAO |

Udaj se ziska prepodtem z poétu sklizenych makovic na druhém Fadku parcely. Piepocet probiha
automaticky.

5.6 Pocet hled’dkull z 2. Fadku (ks/2. Fradek)

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO ]

Udaj se ziska zjisténim poétu hledakl (tobolek s otevienymi chlopnémi pod bliznou) ve vzorku. Do
protokolu pro sbér dat se zadava udaj nepfepodteny - pocet hledakl z radku.

5.7 Procento hled’aku (%)

[Hodnocena plodina [MAK [MAO ]

Procentualni podil hledakl z tobolek sklizenych z 2. fadku parcely. Pfepocet probiha automaticky
v protokolu HSP.

5.8 Vynos tobolek z parcely pred vymlatem (kg/parcela)

[Hodnocena plodina  [MAK [MAO ]
Zjistuje se vazenim- bezprostfedné pred vymlatem.
Zadava se celkova hmotnost sklizenych tobolek z parcely (v€etné zvlast sklizeného 2. fadku). Vihkost
se nestanovuje. Vynos tobolek z kazdé parcely zkouSené odridy se stanovi s pfesnosti na setiny
kilogramu.

5.9 Vynos semene z parcely (kg/parcela)

[Hodnocena plodina [MAK [MAO ]
Zjistuje se vazenim- po vymlatu na stacionarni vaze po predchozim vycisténi.
Vynos semene z kazdé parcely zkousené odridy se stanovi s pfesnosti na setiny kilogramu.
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5.10 Skliziiova vihkost (%)

Metoda stanoveni vihkosti - viz dokument ZUH/1.

5.11 Hmotnost tisice semen (g)

Stanovi se s pfesnosti na dvé desetinna mista. Metoda stanoveni HTS - viz dokument ZUH/1.

5.12 Kvalitativni parametry

5.12.1 Obsah oleje (% v susiné)

[ Hodnocena plodina [MAK  [MAO ]

Stanovuje se metodou NIRS za pouziti kalibraéni kfivky zjisténé na zakladé analyz reprezentativniho
mnozstvi vzorkl metodou podle Soxhleta.

5.12.2 Obsah morfinu v makoviné (%)

[ Hodnocena plodina [MAK  [MAO |

Obsah morfinu (komplex morfinovych alkaloid(l) se udava v % suché hmoty makoviny a stanovuje se
metodou HPLC jednotnym pracovnim postupem.

5.12.3 Pocet hled’akti na m? (ks/m?)

[ Hodnocena plodina [MAK  [MAO |
Udaj se ziska prepodtem ze zjisténého podstu hledaki mezi tobolkami na 2. fadku parcely. Piepodet
probiha automaticky v protokolu HSP.

5.12.4 Pocet tobolek na rostlinu (ks/rostlina)

[ Hodnocena plodina [MAK  [MAO ]

Udaj se ziska pfepoétem z poétu makovic sklizenych ze 2.fadku (5.4) a z poétu rostlin ze 2.Fadku (5.3).
Pfepocet probiha automaticky v protokolu HSP.

5.12.5 Vynos tobolek prepocteny na hektarovy vynos (t/ha)

[ Hodnocena plodina [MAK  [MAO |

Pfepocet vynosu na hektarovy vynos tobolek se provadi dle vzorce uvedeného v dokumentu ZUH/1, a
to automaticky v protokolu HSP, po zadani nepfepocéteného vynosu z parcely. Pfepocet na vihkost se
neprovadi.
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5.12.6 Vynos semene prepocteny na hektarovy vynos pri standardni vihkosti 8
% (t/ha)

Pfepocet vynosu na hektarovy vynos semene pfi standardni vihkosti se provadi dle vzorce uvedeného
v dokumentu ZUH/1, a to automaticky v protokolu HSP, po zadani vynosu z parcely a skliziiové vihkosti.

5.12.7 Vynos makoviny (t/ha)

[ Hodnocena plodina [MAK  [MAO |

Vynos makoviny se vypoéte automaticky v protokolu HSP jako rozdil hektarového vynosu sklizenych
tobolek a vynosu semene.

5.12.8 Vynos morfinu (kg/ha)

[ Hodnocena plodina [MAK  [MAO ]

Vypocte se jako podil vynosu obsahové latky z vynosu suché hmoty makoviny, tento vypocet se provede
automaticky v HSP protokolu.
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