Strupovitost jabloné -
nejvyznamnéjsi houbova
choroba jabloni

Venturia inaequalis

(Cooke) G.Winter 1875
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Uvod

Strupovitost jabloné, jejimZ pivodcem je houba
Venturia inaequalis (Cke.) Wint. (anamorfa
Spilocaea  pomi),  predstavuje hospodarsky
nejvyznamnéjSi houbovou chorobu ve vSech
oblastech péstovani jabloni.

V poslednich letech narista jeji Skodlivost vlivem
klesajici biologické Gcinnosti nékterych fungicidd
v disledku vzniku rezistentnich populaci
k urcitym skupinam ucinnych latek. Pricinou je
jejich nespravné, nadmérné a casté pouzivani,
nekvalitné provadéna aplikace a nedodrZovani
doporucenych davek. Dalsim diivodem nardstajici
Skodlivosti choroby je prekonani rezistence
u nékterych rezistentnich odrid jabloni novou
a agresivngjsi rasou ¢. 7 patogenu, kterd se

- -
postupné 3ifi po celém evropském kontinentu. Obr. I: Typické pFiznaky napadeni na mladych
plodech

Taxonomické zarazeni

Rise Fungi, odd&leni Ascomycota, t¥ida Ascomycetes, podtfida Dothideomycetidae, Fad
Pleosporales, ¢eled Venturiaceae, rod Venturia.

Teleomorfa: Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter, 1875

Anamorfa: Spilocaea pomi Fries, 1825; syn. Fusicladium dendriticum (Wallr.) Fuckel, 1870
Mezinarodni oznaceni — EPPO kéd: VENTIN

Anglicky nazev: Apple scab, Apple Black Spot

Zemépisné rozsiFeni

Jablofi domaci Malus xdomestica pochazi z horskych oblasti Kavkazu, Zakavkazska a ranu, ze
kterych se postupné rozsitila do Malé Asie a Evropy. Patogen Venturia inaequalis je pravdépodobné
rovnéz euroasijského pivodu, jeho vyskyt byl pivodné vazan na aredl hostitelského druhu.
Postupné vsak byl zavlecen na dalsi kontinenty (Amerika, Afrika, Australie) béhem jejich
kolonizace a v soucasné dobé je rozsiren ve viech oblastech péstovani jabloni (Evropa, severni
Cast Asie, Severni a Jizni Amerika, severni a jizni Afrika, Austrélie a Novy Zéland).

Vyskyt v Ceské republice
Strupovitost jablon& je choroba vyskytujici se plo3né na celém tzemi Ceské republiky ve viech
vyrobnich oblastech, jeji $kodlivost se Ii§i v jednotlivych letech dle pribéhu poéasi.

MoZnost zamény

Na okrasnych i ovocnych druzich jabloni (Malus sp.) Skodi patogen Venturia inaequalis f.sp.
pomi.

Na zdkladé nejnovéjSich vysledkd molekularné-genetickych studii bylo zjiSténo, Ze plvodce
strupovitosti hlohyné (Pyracantha sp.), plivodné popsany jako Venturia pyracanthae (anamorfa
Spilocaea pyracanthae, syn. Fusicladium pyracanthae), je geneticky téméF totoZny s pivodcem
strupovitosti jabloné, jednd se tedy o specializovanou formu druhu Venturia inaequalis f.sp.
pyracanthae.

Na hrusnich Pyrus sp. se vyskytuje blizce pFibuzny, ale jiny druh Venturia pirina (anamorfa
Fusicladium pyrorum), ktery nenapada jabloné a rovnéz ani asijské druhy hrusni.

Na asijskych druzich hrusni ,nashi®, tj. japonskych Pyrus pyrifolia var. culta a &inskych Pyrus
ussuriensis, se v plivodnich aredlech rozsifeni vyskytuje dalsi druh patogenu, Venturia nashicola.
Jednd se o $kodlivy organismus, jehoZ zavlékani na Gzemi CR je zakazano.

Hostitelské rostliny

Patogen ma pomérné Siroky okruh hostitelskych rostlin z ¢eledi Malaceae — jablonovitych.
Hlavnim hostitelskym rodem je jablofi (Malus sp.), pFedevsim nejvyznamnéjsi a nejcastéji
péstovany ovocny druh mirného klimatického pasma, jablori domaci Malus *domestica Borkh.
Patogen v3ak napada také zastupce rodl Sorbus sp. — jefab, Pyracantha sp. — hlohyné, Viburnum
sp. — kalina, dale Eriobotrya japonica — lokvat japonsky, Crateagus laevigata (oxyacantha) — hloh
obecny, Cotoneaster integerrimus — skalnik celokrajny.

Biologie

PFiznaky napadeni

Patogen napada listy, kvéty a plody, zcela vyjimeéné i letorosty. Na obou stranich cepeli
listd vznikaji nejdfive hnédozelené, pozdéji cerné, sazovité, rizné velké skvrny, pletivo pod
nimi casto i nekrotizuje (sazovité skvrny se vsak nékdy
vyskytuji i na spodni strané listovych Cepeli). Postizena
mista nekrotizuji, silné napadené listy opadavaji. Obdobné
skvrny se tvori i na kvétech a plodech. Silné napadené
kvéty a mladé plody rovnéz opadavaji. Na starsich plodech
se tvori rtzné velké a rGzné utvarené Sedocerné skvrny.
V disledku nestejnomérného riistu postiZzenych a zdravych
pletiv plodi dochazi casto k deformacim a pfi silném
napadeni i k praskani plodii. Nasledné jsou postiZzené plody
sekundarné napadany dalSimi patogeny, zpUsobujicimi
rdzné hniloby plodi. Vyjimecné mize dojit k napadeni
plodt pred sklizni, které se projevi na vizuilné zdravych
a nenapadenych plodech aZ ve skladce. Na plodech se toto
pozdni napadeni projevi drobnymi Sedoernymi skvrnami
rozesetymi Casto ve velkém mnoZstvi po celém povrchu  Obr. 2: Typické piiznaky napadeni
jablka (tzv. sklédkova strupovitost). plodii v obdobi sklizfiové zralosti

Morfologie

V pletivech opadanych listd se vyvijeji plodnice (pseudoperithecia), v plodnicich se tvori virecka,
obsahujici vzdy osm askospor.

Plodnice je kulovitého tvaru, tmavohnéda az ¢erna, 90—150 um velka, obsahuje asi 50-100
viecek. Vélcovita virecka jsou 55-75 x 6—12 pum velka, bitunikatni (stavbou vicevrstevna, funkéné
tvofena dvéma vrstvami). Pfi vyprazdiiovani se nejdfive vnéjsi vrstva, méné pevna a krehka
(exoascus), protrhne a vnitfni pruzna vrstva (endoascus) se prodlouZi az na 2-3x vétsi délku,
zralé askospory se presouvaji do apikalni ¢asti, ze které jsou otvorem vlivem turgoru aktivné
vystielovany.

Askospory jsou Zlutavé zelené az Zlutohnédé, | I-16 x 5—7 pym velké. Jsou dvoubunééné, horni
burika je kratsi a $irsi nez spodni.

Nepohlavni rozmnoZovani se déje konidiemi. Konidie jsou jednobunééné nebo dvoubunééné,
svétle az tmavé olivové zelené zbarvené, opacné kyjovitého, hruskovitého nebo nékdy
nepravidelného tvaru, na konci zaspicatélé, 20-30 pm dlouhé. Vznikaji na konidioforech
a tvori se postupné béhem obdobi sporulace. Konidiofory jsou kratké, ne¢lankované vyrustaji
z hnédého mycelia na povrch listd trhlinami v kutikule.

Vyvojovy cyklus

Patogen je fakultativnim (pFileZitostnym) parazitem. Pohlavni a nepohlavni stadium tvori na sebe
navazujici iseky vyvojového cyklu se zcela odlisnymi ekologickymi naroky i odliSnym zpisobem
Zivota. Béhem vyvojového cyklu houba prochazi fazi s parazitickym zplsobem vyZivy na Zivych
pletivech hostitele (nepohlavni stadium — anamorfa) a obdobi vegetaéniho klidu jabloni,
hostitelského druhu, pretrvava jako saprofyt (pohlavni stadium — teleomorfa). Prezimuje
v pletivech napadenych a opadanych list(i, ve kterych se brzy po opadu listl zaénou vyvijet
plodnice, které na jafe dokoncuji vyvoj a v nich dozravaji virecka a askospory.

Askospory jsou zdrojem a pfi¢inou primarnich infekci. Prvni askospory byvaji zralé v obdobi
raseni jablong, nejpozdéji ve fazi mySiho ouska. Askospory postupné dozravaji a uvolfiuji se
v zavislosti na pribéhu pocasi. Obdobi uvoliiovani askospor zalind v teplejSich oblastech
vyjime&né v prvni, vétSinou aZ v druhé dekadé dubna, pokracuje béhem kvétna az do poloviny
(vyjime€né do konce) Cervna. Nejvétsi intenzita dozravani askospor a také nebezpedi infekci
nastava od fenofaze riZové poupé a trva zpravidla do obdobi priblizné 2 tydny po odkvétu.
V tomto relativné kratkém casovém useku se obvykle uvolni 90-95% askospor. Obdobi
uvolfiovani askospor a nebezpedi primarnich infekci trva cca 6-8 (vzacnéji az 10) tydnd.
Konidie se vytvareji po skonéeni inkubaéni doby patogenu, béhem faze sporulace. Tvofi se
od jara az do konce vegetace, tj. do opadu listl a vyjimecné i ve skladkach ovoce. Jsou zdrojem
a pricinou tzv. sekundarnich infekci.

Zpusob SiFeni
Askospory jsou vymrstovany z virecek a vzdusnymi proudy pienaseny na povrch rostlinnych
organl, raSicich nebo vytvorenych mladych listl, kvétnich poupat, vzicnégji i letorostu.
Na povrchu rostlinnych pletiv ve vodnim prostiedi (deStové kapky, silnd rosa, povrchova
zavlaha) vyklici, vznika kli¢ni vlakno a na jeho konci se tvori apresorium, které penetraénim
hrotem narusi kutikulu a pronika do mezibunéénych prostor
mezi kutikulou a epidermis (intercelularni parazit), nasledné
do bunék proristaji haustoria, ktera vyuZivaji zasobni latky
bunék, postupné dochazi ke kolonizaci okolnich bunék
a k jejich nevratnému poskozeni, coZ se projevuje i zménou
zbarveni napadenych pletiv.

Konidie se $ifi pomoci vodnich kapek z vySe polozenych
infikovanych listd nebo plodi na niZe poloZzené mladé listy
a plody, které jsou velmi citlivé k patogenu.

Ekologie
Strupovitost se Sifi predev§im za deStivého pocasi,
k uvoliiovani askospor vsak muize dojit i pFi silnych rosach.

Navlhéena plodnice praska, askospory jsou vymrStovany nad by 3: Typické priznaky napadent
povrch listli a dale rozsifovany vzdusnymi proudy. K vyklieni  na starSich listech jabloni
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askospory a vzniku infekce je nezbytnd urcita
doba trvani ovlhéeni. Teplota vyznamné ovliviiuje
rychlost vyvoje patogenu (fazi infekce, inkubaéni
dobu, sporulaci). Primarni, askosporové,
infekce mohou nastat v rozmezi teplot
0,5-29 °C. Optimalni jsou teploty 17-21 °C.
Cim je priznivéjsi teplota (blizsi optimalnimu
intervalu), tim kratSi je potrebna doba ovlhéeni

o W . b k vykliceni spory a ke vzniku infekce. V suchych
Obr. 4: Odumrelé napadené listy jabloni - zdroj periodach (bez des$té, resp. bez intenzivniho
primdrnich infekci ovlh&eni listd) k infekcim nedochazi, stejn& tak
i ve tmé (k infekci askosporami dochazi pouze ve dne, protoze askospory potiebuiji k vykli¢eni

svétlo).

Na povrchu primarné napadenych pletiv vyristaji po uplynuti inkubacni doby konidiofory,
na nichZ se tvori konidie, které jsou zdrojem sekundarnich infekci. Sekundarni infekce mohou
nastat v $irokém rozmezi teplot, minimalni teplota pro infekci konidiemi je 5 °C, optimalni
teploty jsou v rozmezi 14-24°C, maximalni teplota je 28 °C. K infekci konidiemi dochazi
na rozdil od askospor ve dne i v noci (na svétle i ve tmg).

SpInéni podminek pro infekci (intenzita infekce) Ize stanovit na zakladé zjisténé doby ovlhceni
a primérné teploty vzduchu béhem ovlh&eni (pfipadné relativni vlhkosti vzduchu pfi preruseni
ovlh&eni povrchu). Vzajemny vztah mezi teplotou, dobou ovlhéeni povrchu a intenzitou infekci,
ktery je zakladem metod signalizace ochrany, definoval Mills a pozdé&ji upravili jeho nasledovnici
(tzv. ,,Millsova tabulka*).

Pri silném napadeni listd dochazi k redukci listové plochy a snizeni asimilace, coz se mlze
projevit nasledné zhorsenim chuti plodd, snizenim jejich velikosti nebo jejich skladovatelnosti.
V nésledujicich letech dochazi k negativnimu ovlivnéni riistu stromu (tvorba kratSich letorostd,
mensi nasada plodi). Silnéji napadené plody nelze realizovat na trhu, jsou vhodné pouze pro
prumyslové zpracovani. Opakované silngjsi vyskyty doprovazené pred¢asnym opadem listi
mohou zplsobit uhynuti oslabenych stromd béhem extrémnich zim.

podnebi, v oblastech s kontinentalnim charakterem se vétsi Skodlivost projevuje v chladnéjsich
a humidnich podhorskych polohach s vhodnymi mikroklimatickymi podminkami.

Ochranna opatreni lze rozdélit na nepfima
a piima, nepiiméa predstavuji obecné znamé
a prakticky vyuZivané postupy a opatieni pfi
zakladani vysadeb a jejich Gdrzbé.

Jedna se o souhrn prevazné agrotechnickych
opatreni, ktera je treba provést pri zakladani

ovocné vysadby, jez omezuji vhodnost Obr. 5: Plodnice (pseudoperithecia) na odumrelych

podminek pro S3iFeni choroby (vyb&  napadenych listech (detail)

stanovisté, spravna orientace vysadeb, vhodny spon a péstebni tvar); nebo pozitivné ovliviiuji
zdravotni stav vysadeb — (vyrovnané hnojeni; vyuZiti dopliikové zavlahy — kapkova zafFizeni;
poutZiti zdravého (certifikovaného) sadbového materidlu; soulad mezi stanovistém a odridou
(rajonizace). Dalsi nepfima opatreni jsou zaméFena na udrzbu vysadeb v dobrém zdravotnim
stavu (optimalni péce o korunu — priméreny, Setrny a spravné terminovany vychovny, udrzovaci,
zmlazovaci ez v&. letniho.

Podpora pidnich mikro a makroorganismul (predeviim bakterie a houby, ze Zivo€ich hlavné
Zizaly), rozkladajicich organické zbytky, tedy opadané napadené listy jabloni. To znamena vybér
ekotoxikologicky nezavadnych pesticidd, Gplné vyloudeni nebo pouze omezené pouZivani
pesticidl toxickych pro necilové organizmy.

Zakladem by mélo byt péstovani tolerantnich a prredevsim rezistentnich odrid jabloni, zejména
v systému integrované produkce. V systému ekologického péstovani je poufZiti rezistentnich
odrid zakladni podminkou.

Statni odrGdova kniha uvadi nasledujici rezistentni odridy tuzemského plvodu: ,Ametyst",
»Angold®, ,Biogolden®, ,Blanik“, ,Dantes“, ,Dolores“, ,Durit“, ,Heliodor", ,Karmina®,
,Kordona*, , Lotos", ,Lipno*, ,,Luna®, ,Melodie*, ,Nela“, ,,Opal*, ,,Orion*, ,Otava®, ,,Produkta®,
,»Pyrop®, ,,Rajka“, ,Red Topaz"“, ,Rondo*, ,Rosana*,
»Rozela“, ,,Rubinola®, ,Sirius“, ,Sonet“, ,Svatava“,
»Topaz®, ,Vanda“, ,Viktoria®, ,Vysocina*
zahrani¢niho plvodu je napf. odrida ,,Florina* aj.
Donorem genu Vf, na kterém byla zaloZena
rezistence prevazné vétsiny odrid péstovanych v CR
i ve svété, je botanicky druh — jablon mnohokvéta

Malus floribunda Sieb. klon 82 1. Prekonani rezistence
(v roce 2006 na n&kolika lokalitaich na tzemi CR)
potvrdilo potfebu zmény strategie Slechténi,
aktualnim cilem Slechtitelskych programi ve vSech producentskych zemich je ziskani novych
odrud jabloni s polygenné zaloZenou rezistenci k patogenu.
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Obr. 6: Rez plodnici (pseudoperitheciem)

Odstranéni opadanych infikovanych listd jabloni, a to nejlépe jiz na podzim, bezprostiedné
po opadu nebo pripadné v predjar, pred zacatkem jarni vegetace a tvorby askospor ve vieckach.
Odstranéni zdrojl infekci se provadi rtiznymi zplsoby, dle ¢asovych a finan¢nich moznosti
péstitele a vybaveni vhodnymi mechanizaénimi prostredky, nap¥. vysavanim opadanych listi
nebo shrabovanim a naslednym odvozem, mechanickym rozdrcenim a zapravenim do pldy
pomoci rotavatoru. Likvidace je mozna i kompostovanim.

Poufziti biopreparatil (antagonistickych druht hub Athelia bombacina, Microsphaeropsis ochracea,
Chaetomium sp., aj.) je stile ve fizi experimentilniho ové&Fovani. Uginnost testovanych
biopreparatli byla nepfimo Gmérna k terminu podzimni aplikace (pozdni aplikace byly méné

G¢inné). S rtznym uspéchem byly ovérovany i biopreparaty urychlujici rozklad opadanych
infikovanych listi (enzymy).

Chemicka ochrana by méla byt aZ poslednim opatienim, provadénym ve zcela vyjimecnych
pripadech a aZ po vycerpani vSech uvedenych moznosti nepiimé i primé ochrany. Je vsak
stale uprednostiiovana pred méné nékladnymi a pro Zivotni prostredi a zdravi lidi vhodnéjsimi
preventivnimi opatfenimi. Zahajeni ochrannych zasahi by mélo byt podloZzeno mikroskopickym
sledovanim pribéhu dozravani askospor ve vieckach, ke stanoveni terminu ukonéeni ochrany
je vhodné vyuZit lapace spor.
K zabranéni vzniku rezistence nebo alespon k oddéleni nastupu rezistence a omezeni nebezpeci
vzniku kFiZové rezistence (cross-rezistence) k pripravkiim na ochranu rostlin byly zpracovany
a pro praxi doporuceny nasledujici zdsady tzv. antirezistentni strategie:
* nepouZivat aplikace jednotlivych strobilurinovych (triazolovych) fungicidd;
* kombinovat je s kontaktnimi fungicidy (G¢inné latky captan, dithianon, mancozeb, metiram,

thiram apod.);
* pouzivat pIné davky strobilurinti (triazoll) ve smési;
* nepouZzivat blokové aplikace stejnych G¢innych latek (stejné skupiny uéinnych latek);
* pri podezreni z poklesu Gcinnosti téchto fungicidli smérovat jejich aplikace mimo

obdobi nejsilngjsiho infekéniho tlaku;
* v pripadé potvrzeni rezistence vyradit strobilurinové . ¢ \\j
pripravky ze systému ochrany po - .a—_-/

dobu nékolika let. [/?f'; 7 A \ ."_i/,_:'
Zakladem Usp&$né chemické ochrany je zvladnuti i S
primarnich infekci (duben—Cerven), které vylouci potiebu C,_JQ:'/ X _/. 3
dalSich oSeteni proti sekundarnim infekcim (od éervence :
do sklizng). =
Ochranu je moZné provadét preventivné nebo kurativn€ .. 7. 71018 dvoubunéené askospory
na zakladé sledovani pribéhu infekci, pfip. jako kombinaci
obou systéml — (pfed kvétem se oSetfuje preventivné (méné intenzivni rist, niZsi teploty),
po odkvétu kurativné.
Pri preventivni ochrané se oSetfuje priibéZné po celé obdobi primarnich infekci, tj. od vyraseni
do €ervna v intervalu (5)7-10 (vyjime€né 14 i vice) dni, dle prib&hu pocasi (vyuZiti kratkodobé
prredpovédi pocasi). Maximalni intenzita ochrany musi byt v obdobi nejvétsiho nebezpeci infekci,
od fenofaze rGizového poupéte do doby priblizné 1-2 tydny po odkvétu. Interval mezi postriky
by mél zohlednit infekéni tlak, intenzitu ristu a mozZnosti pouzitého fungicidu (rezidualni i¢innost
G¢inné latky; mechanismus Gcinku: kontakeni pripravek — mozna smyvatelnost pfi intenzivnich
destovych srazkach, nechrani nové vyvinuté listy, systémovy a lokalné systémovy pripravek —
snizena ucinnost az neucinnost za nizkych teplot. Pfi kurativni (postinfekéni) ochrané se oSeti‘uje
po splnéni podminek pro infekci. K oSetfeni musi byt pouZity kurativné pisobici fungicidy, lépe
viak kombinované fungicidy nebo pripadné tank-mix kombinace (systémové a kontaktné pdsobici
Gcinna latka), pri jejich aplikaci je tfeba disledné dodrzovat doby kurativni G¢innosti. DalSi
oSetreni se signalizuje po infekci, ktera vznikla Sesty nebo dalsi dny po predchozim oSetreni.
Uginnym ochrannym opat¥enim, vyuZivanym nap¥. v konvenénim systému p&stovani jabloni, je
podzimni aplikace mocoviny (5%) na listy té&sné pred opadem, podzimni aplikace na opadané
listy (v dobé, kdy je opadano cca 95% listl ze stromU) a jarni aplikace pred rasenim. VyuZiti

metody vSak miZe byt problematické z ddvodu nutnosti dodrieni podminek v ramci
agroenvironmentalnich opatieni (nitratova smérnice) a je samozi'ejmé zakazané v ekologické
produkci. Nadéjné se jevi pouziti z hygienického hlediska neproblematickych pomocnych
prostredkl, napf. hydrogenuhli¢itanu sodného (jedla soda) nebo draselného, dolomitického
vapence, riznych rostlinnych vyluht a dalSich latek u€inkujicich pFimo proti patogenu nebo jako
induktory rezistence.

Omezené poutziti chemické ochrany (béhem rozhodujiciho obdobi primarnich infekci —
pred kvétem az 2 tydny po odkvétu) je nezbytné i ve vysadbach v soucasnosti péstovanych
rezistentnich odrid jabloni, kde ochrana dFive nebyla potfebna.

Proti strupovitosti jablon& byly registrovany v CR (za¥i 2010) nasledujici pFipravky na ochranu
rostlin (Ucinné Idtky):

Baycor 25 WP (bitertanol), Captan 50 WP (captan), Chorus 75 WG (cyprodinil), Clarinet 20 SC
(fluquinconazole + pyrimethanil), Delan 700 WDG (dithianon), Delan 750 SC (dithianon), Discus
(kresoxim-methyl), Dithane DG Neotec (mancozeb), Dithane M 45 (mancozeb), Domark 10 EC
(tetraconazole), Emerald 10 EC (tetraconazole), Flint (trifloxystrobin), Flint 50 WG (trifloxystrobin),
Flint Plus (trifloxystrobin + captan), KeMiChem-Penconazol 100 EC (penconazole), KeMiChem-
Trifloxystrobin 50 WG (trifloxystrobin), Kresox (50 WG) (kresoxim-methyl), Merpan 50 WP
(captan), Merpan 80 WG (captan), Minos (pyrimethanil), Mythos 30 SC (pyrimethanil), Novozir
MN 80 NEW (mancozeb), Polyram WG (metiram), Punch 10 EW (flusilazole), Score 250 EC
(difenoconazole) pouziti max. do 2012, Syllit 65 WP (dodine), Syllit 400 SC (dodine), Systhane
12 EC (myclobutanil), Talent (myclobutanil), Tercel (pyraclostrobin + dithianon), Thiram Granuflo
(thiram), Topas 100 EC (penconazole), Zato 50 WG (trifloxystrobin).

UZivatel je povinen Fidit se vzdy navodem k pouZiti na obalu pripravku.

PouZiti nékterych vySe uvedenych registrovanych pripravkii proti strupovitosti jabloné
nemusi byt vidy povoleno v systémech integrovaného péstovani ovoce, pripadné mulze byt
omezen pocet doporucenych oSetfeni (na zakladé Nafizeni vlady, o podminkach provadéni
agroenvironmentélnich opati‘eni) nebo stanoveny zvlastni podminky pro aplikaci. Podrobnosti
viz aktualné platné smérnice SISPO (Svazu pro integrované systémy péstovani ovoce), pripadné
dopliiky smérnic.

Text: RNDr. Jan Juroch
Seznam pouZité literatury je uloZen u autora.
Fotografie: Jan Juroch (Obr. 1-5)
Obr. 6: http://botit.botany.wisc.edu/toms_fungi/sep2002.html
Obr. 7: http://www.aebletoften.dk/projekt/skurv.htm
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