Rostliny s piiz-
naky na listech
jsou obvykle na-
paddny pfes pri-
duchy nebo v mis-
tech poranéni.
Rostliny hynou jen
vyjimecné, ale na-
padené listy jsou
zdrojem dalsi nd-
kazy. '

Listy Umbellularia californica napadeng
P. ramorum na
(Foto Forest Pathology And Mycology
Cooperative Extension Laboratory)
hostitelskych rost-

-

znaky jsou na prvni pohled shodné. Patfi mezi né daldi houbova
onemocnéni, jejichZ plivodei mohou byt napt. P. cactorum, P. cam-
bivora, P. cinnamoni, P. citricola, P. syringae, Verticillivm arboa-
trum ). Pocactorum a P einnamoni napadaji i kofeny hostitelskych
rostlin. Podobné pfiznaky poSkozeni (skviny na listech) mohou byt
také zphsobeny vnéjsimi faktory (mrdz, sucho), fyziologickymi
poruchami nebo byt projevem poSkozeni chemickymi pripravky.
Z t&chio divodi je nezbytné pfi podezieni z vyskytu providét labo-
ratorni testy, které piesné uréi pivodee onemocnéni.

P.  ramorum
miZe byt snadno
zaménéna s jinymi
plivodei  chorob

Ochrana:

V soucasné dobé se prostfedky chemické ochrany teprve testuji
na rostlindch v laboratornich podminkidch. Existuji jiZ uréité vysled-
ky pro pouziti médnatych sloudenin (ndtéry na kmeny), kyseliny fos-
forové a metalaxylu na stromy v USA. Nékteré fungicidy a&inkuji
proti patogenu aZ ve vySiich koncentracich, které viak mohou byt
toxické pro rostliny. Také ve méstech a v krajiné nebude moZné toto
chemické oSetieni pouZit. Navic existuje nebezpeéi vzniku rezis-
tence na metalaxyl, jako se tomu stalo jiZ u nékterych dalSich druhil
rodu Phytophthora. V evropskych pedminkich nebyl dosud Zid-
ny ochranny prostfedek ve formé fungicidu povolen. Ochrana
proti P. ramorum proto spoéivi predeviim v dodrZovani preven-
tivnich opatfeni.

Nékup zdravého mnozi-
i lelského materidlu  nebo
L= pouZiti k mnoZeni zdravych
rostlin bez vnéjich priznakd
§ onemocnéni by mélo byt
| hlavni zdsadon. Vyznam-
nym ochrannym opatfenim
i proti napadeni rostlin je
| udrzovini jejich optimal-
! niho zdravotniho stavu a za-
branéni vzniku podminek,
které by byly vhodné pro
rhst, vyvoj a dalSi pfipadné
¥ Sifeni patogenu. Dile je vel-
s mi diilezité zamezit poranéni
rostlinnych pletiv, kterd jsou
pak vstupni branou pro
Skodlivé organismy. Zilivka
a roseni by mély byt
omezeny tak, aby se nad-
mérné nezvySovala vlhkost
v porostu, Nadfadi pouZivané
pii fezu nebo stiihdni kefi je

Prosakujici exsudat ("krvaceni")
u Q. agrifolia
(Foto Forest Pathology
And Mycology Cooperative
Extension Laboratory)

pak nezbytné dezinfikovat. Doporucuje se omezit hnojeni, a Lo
piedevaim dusikalymi hnojivy.

Pfi napadeni existuje pouze jediné feSeni, juk zamezit dal$imu
Sifeni tohoto patogenu, a tim je okamZitd likvidace napadenych
rostlin.

Karanténni opatieni

V CR P ramorum zatim nebyla zafazena mezi Karanténni
Skodlivé organismy ve smyslu zdkona &.147/1996 Sb., ¢ rostli-
nolékarské péci a zméndch nékterych souvisejicich zdkond, ve znéni
pozdéjsich predpisi. PredbéZznd analyza rizika Skodlivosti viak
ukdzala, Ze tento novy druh predstavuje znaéné nebezpeci, a to jak
jeho neevropské izoldty, vyskytujici se dosud pouze v USA (pro du-
by a dalsi listndCe v Evropé), tak i jeho evropské izoldty (zejména
pro okrasné dieviny rodi Rhododendron a Viburnum).

Soubor opatfeni, ktery k omezeni tohoto rizika piijala Stdtni ros-
tlinolékafskd sprdva, se shoduje s opatfenimi pfijatymi v EU.
K 1. ¢erviu 2003 vstoupilo v platnost ,,Ufedni sdéleni Stdtni rostli-
nolékafské sprivy, ze dne 7. kvétna 2003, &j. 0362/2/2003/R-10,
o opatfenich k zabrinéni zavle€eni a §ifeni plivodce nihlého odumi-
rani dubfi (Phytophthora ramorum Werres, De Cock & Man
in’'t Veld) na tizemi Ceské republiky”. (Toto sdéleni je uvefejnéno na
internetovych strankidch www.srs.cz).

Mezi lato [ytosanitdmi opatfeni patii zdkaz Sifeni ncevropskych
a evropskych izoldtd P. ramorum na tizemi CR. Naehylné hostitel-
ské druhy dovizené do Ceské republiky z USA musi pochizet
z oblasti prostych neevropského izoldtu patogenu nebo z mist pro-
dukce, v nichZ byly od zaitku posledniho ukonéeného vegetacniho
obdobi provddény tfedni prohlidky, zahrnujici Jaboratorni testovani
viech podezielych piiznakd, a vyskyl P ramorn pii téchlo prohlid-
kdch nebyl zjiStén. Navic musi byt pfed naklidkou odebrin
reprezentativni vzorek rostlin, ktery musi byt shleddn prostym
P. ramorum.

Nové fytosanitdmi pozadavky jsou stanoveny i pro dovoz dieva
nachylnych hostitelskych rostlin z USA, a to pro dievo Acer macro-
phiylium, Aesculus californica, Lithocarpus densiflorus a Quercus
spp., kleré musi pochdzet z oblasti prostych neevropského izoldtu
patogenu ncho musi byt odkoméné a zceela hranéné nebo vihkost die-
va nesmi presahovat 20% nebho musi byt provedena dezinfekce po-
moci horkého vzduchu nebo horké vody. Rezivo (odkornéné i se
zbytky kiry) musi byt opatfeno znackou , Kiln-dried*, KD nebo jingm
mezindrodné uzndvanym oznafenim podle béZné obchodni praxe
potvrzujicim, Ze bylo v dobé zpracovini uméle vysuSeno na vihkost
nizéi ne 20% (vyjadieno v % suliny). Soucasné je v CR zakdzdno
doviZet z USA samotné kiiry rostlin Acer macropiytum, Aesculis
californica, Lithocarpus densiflorus a Quercus spp., u dubl se toto
opatfeni vztahuje i na kiiru dubu korkového (Q. suber), tedy korek,

Zbytky exsudatu na kmeni Q. agrifolia
(Joseph O'Brien, USDA Forest Service)

Charakteristickym symptomem P. ramorum na
Vaccinium ovatum je rakovina vyhonu (vetve) - tmava oblast
s mrtvym pletivem pod tim (Foto Dave Rizzo, UC Davis)

- ™,

Rostliny Rhododendron spp. (s vyjimkou R. simsii)
a Viburnum spp. z ostatnich zemi musi:

- pochdzet 7 oblasti prostych evropskych izoldth patogenu nebo

- z mista produkee, v némz na Zidngch hostitelskych rostlindch

nebyly od zaCdtku posledniho ukonceného vegetacniho obdobi
pfi Gfednich prohlidkich, zahmujicich laboralomi testovdni
viech podezfelych priznakil, vykonanych alespofi jednou ve
vhodném terminu v obdobi aktivniho ristu téchto rostlin,
zZjiSlény zidné piiznaky evropskych izoldtd tohoto skodlivého
organismu, nebo

- z mist, v nichz sice byl zjistén vyskyt P ramorwn, ale v nichz

byly pfijaty vhodné postupy k eradikaci Skodlivého organismu,

spocivajici alespon ve znigen{ napadenych rostlin a vSech

ndchylnych hostitelskych rostlin do vzdilenosti 2 m od na-

padenych rostlin a

B v nichZ byly viechny ndchylné hostitelské rostliny v okruhu
10 m od napadenych rostlin a vechny zbylé rostliny z na-
padenych partii ponechédny v misté produkce a byly pfi do-
dateénych prohlidkich provedenych alespof dvakrit v prii-
béhu tFf mésicl po zjiSténi vyskytu v obdobi aktivniho ris-
tu shleddny prostymi Skodlivého organismu a

B v nichZ byly vSechny ostatni ndchylné hostitelské rostliny
podrobeny intenzivnim opakovanym prohlidkdm ndsledu-
jicim po zjisténi vyskytu a byly pii téchto prohlidkich
shleddny prostymi $kodlivého organismu.

Dalsi opatfeni vstupuji v platnost dnem 1. srpna 2003 a jsou sta-
novena pro piemisiovini ndchylnych hostitelskych rostlin piivodem
z USA a viech rostlin Rhododendron (kromé R, simsii) a Viburnum
po dizemi CR. Tyto rostliny podléhaji po dovozu ndsledné rostli-
nolékafské kontrole a musi byt pfi piemisfovini v CR opatfeny rost-
linolékafskym pasem. Privnické a fyzické osoby, které v rdmei pod-
nikdni uvddéji do obéhu na tzemi Ceské republiky rostliny
Rhododendron (kromé R. simsii) a Viburnum, musi byt registroviny
a tyto rostliny podléhaji soustavné rostlinolékaiské kontrole.
Rostlinolékaisky pas u téchto rostlin potvrzuje stejné poZadavky,
jaké potvrzuje rostlinolékafské osvidéeni pii dovozu téchto rostlin
z jinych zemi nez z USA.

Stitni rostlinolékarskd sprdva organizuje prizkum vyskytu
P. ramorum na tizemi CR. Vzhledem k potencidlnimu nebezpedi se
doporucuje ozndmit vyskyt rostlin s podeziclymi vnéjiimi piiznaky
onemocnéni piislusnému obvednimu oddéleni Stdtni rostli-
nolékafské spravy (diive okresni oddéleni SRS).

Wilo s podporou Ministerstva zemédélsivi Ceské republiky
a Stdtni rostlinolékarskeé spravy.

Nova nebezpecna
choroba drevin

Phytophthora
ramorum

Werres, De Cock & Man in ’t Veld

Ing. Jitka Maskovd a Ing. Gabriela Duskovd
Stdami rostlinolékarskd sprdva, odbor karantény

Uvod

Phytophthora ramorum je choroba, kterd byla objevena pomérné
neddvno. MiiZe phsobit vyznamné ekonomické i ekologické Skody,
proto se v soudasné dobé v fadé zemi proti jejimu rozsifeni pfijima-
ji preventivni opatfeni. Nejvétdi Skody zatim piisobi v USA na
hospoddisky vyznamnych dfevindch, zvldité dubech. Vzhledem
k Sirokému spekiru hostiteli a rychlému roziifovdni v Evropé je tato
choroba povazovina za zdvaZnou i pro Ceskou republiku.

RozSireni

Poprvé byla zaznamendna v roce 1995 na pobieii stiedni
Kalifornie, kde zpasobila znacny Ghyn americkych dubl
(Lithocarpus densiflorus, Quercus agrifolia, Quercus kelloggii,
Quercus parvida var. shrever) a Arbutis menziesii. Podle oho byla
také tato choroba pojmenovina - ndhlé odumirdni dubt (Sudden ouk
death). Ale teprve az v roce 2000 byl do 1é doby nezndmy patogen
identifikovin jako Phytophthora ramorum.

Z Kalifornie se P. ramorum §ifila ddl a v roce 2001 byla objeve-
na v Oregonu a Evropé. Dnes je jeji vyskyt potvrzen v fadé evrop-
skych stitl (Nizozemi, Némecko, Polsko, Svédsko, Spané]sko,
Velkd Britinie, Belgie a Francie) a ojedinélé ndlezy byly zazna-
mendny i v dal§ich evropskych zemich.

Z Asie, Afriky, Stfedni a Jizni Ameriky a Ocednie zatim Zidné
zdznamy o vyskytu nejsou.

Hostitelské rostliny

Phytophthora ramorum ma Siroké spektrum hostiteld. Mezi jeji
hlavni hostitele patii rostliny z celedi Fagaceae, Caprifoliaceae,
Ericaceae, Lauraceae, Rosaceae.

Odumirajici duby Q. agrifolia ve smisenem stalezelenem
porostu v Kalifornli (Foto: P.Svihra, UCCE, Marin County).




Stonkove leze na americkém dubu (Lithocarpus densiflorus)
zpusobené houbou Phytophthora ramorum.
(Foto Oregon Department of Forestry,

”

Podle piiznaki rozlidujeme dvé kategorie hostitelskych rostlin:
hostitele s projevujici se rakovinou kiry a hostitele s piiznaky na lis-
tech. Mezi hostitele s pfiznaky na kiife pati pfevazné americké du-
by. Choroba se u nich projevuje rakovinou kiiry kmene a asto vede
k dhynu stromil. Pfiznaky na listech vykazuji ostatni niZe uvedené
rostliny.

V USA jsou pfirozenymi hostitelskymi rostlinami pfevdZné ame-
rické duby (Celed Fagaceae) - Quercus agrifolia, Quercus kelloggii,
Quercus parvida var. shrevei, a Lithocarpus densiflorns. Dalsimi
hostiteli jsou ndsledujici druhy dievin: Acer macrophylium, Aescilus
californica,  Arbutus  menziesii, Arctostapliyios  manzanita,
Heteromeles arbutifolia, Lonicera hispidula, Pseudotsuga menziesii,
Rhamnus californica, Rhododendron macrophyilum, Sequoia sem-
pervivens, Umbellularia californica, Vaceinium ovatum a nejnoveji
byl zjidtén vyskyl na Quercus chrysolepis, Corvlus cornuta,
Pittosporum  undutanom, Rhamnus purshiana, Rhus diversiloba,
Rubus spectabilis, Toxicodendron diversilobum. Neddvno byla
polvrzena jako hostitelskd rostlina s pfiznaky na listech prvni bylina
- Trientalis latifolia.

V Evropé nebyla prozatim P. ramorum nalezena na dubech ani
jinych rostlindch z ¢eledi Fagaceae, ale nachdzi se hlavné na rodech
Rhododendron (kromé R, simsii) a Vibwrman (V, x bodnantense, V. x
burkwoodii, V. davidii, V. farreri, V. opulus, V. plicatum a V. tinus).
Podle poslednich zprav byl piivodce choroby v Evropé zjiitén i na
Camellia japonica, Kalmia latifolia, Pieris formosa var. forrestil,
P. japonica, spektrum zndmych hostitelskych druhi je viak neustile
rozifovdno.

Biologie:

P. ramornm, stejné tak juko ostatni druhy rodu Phytophthora,
patfi mezi intraceluldrni druhy hub s vldknitym, vélvenym, vétSinou
nepfehridkovanym myceliem, na kterém vznikaji rozmnoZovaci
T i R
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Houba Phytophthora ramorum (JGI Berkeley Lab)

Pseudotstiga menziesii var. menziesii - vadnuti vétévek a jehlici
(Foto Dave Rizzo, UC Davis)

:_‘b 5 vyl oy s, <
orgdny. Hyfy vétSinou netvofi haustoria. Pfi nepohlavnim rozmno-
Zovdni se na nediferencovanych vldknech mycelia nebo na sporan-
gioforech termindlné vytvifeji zoosporangia, ve klerych dozrivaji
dvoubicikaté zoospory. V nékterych pfipadech miize vyklicit samot-
né zoosporangium (netvoii zoospory, ale chovi se jako jednosporové
sporangium) a infikovat hostitele. Dalsi formou spor, které byly u to-
hoto druhu popsiny, jsou tzv. chlamydospory, bezbiéikaté trvalé
nebo také klidové spory. Tyto spory jsou tlustosténné a odolné suchu,
ale maji omezenou loleranci k vysokym teplotdm.

Genetické vyzkumy ukdzaly, Ze P ramorum md nejméné dvé
odliSné populace - americkou a evropskou. U téchto populaci se
vyskytuji odliSné pdrovaci typy A2 a Al. V USA je zndm vyskyt ty-
pu A2, kdeZto v Evropt naopak pouze typu Al, coZ by mohlo
¢dstecné vysvétlovat odliSné spektrum hostiteld na téchto dvou kon-
tinentech. Pokusy zkiiZit Lyto odliSné pdrovaci typy byly nefispéiné.
Na zikladé rozdilnosti obou populaci se pfedpokladi, Ze patogen se
v Evropé a USA 3ifi oddélené. Centrum pilivodu je nezndmé.

Pfi pohlavnim rozmnoZovdni dochizi ke kopulaci pohlavnich
bunék a nisledné k tvorbé pohlavnich spor (oospor). Ty se mohou
stit zdrojem zvySené virulence a umoZnit vznik mnohem agre-
sivngjsich variant. Je zajimavé, Ze pohlavni spory ncbyly u americké
populace pozorovdny.

Zpiisob prenosu:

Pro rist a vyvoj Phytephthora ramorum je optimdlni teplota
okolo 20 °C (s minimdlni (eplotou 2 °C a maximélni 26-30 °C) a
vy§88i vzdusnd vihkost. Svédéi ji tedy spiSe chladnéjsi a viheéi klima,

Pii §ifeni infekce hraji diileZitou roli zoospory. Ty se uvoliuji ze
sporangii, kterd jsou opadavd a vytvdieji se na povrchu listd. PH za-
vlazovdni nebo deSlovych srdzkdch jsou juk zoospory tak i sporangia
splichnuty z povrchu listil do plidy, vody nebo vodnich toki a mo-
hou byt zdrojem dal3i ndkazy. Zoospory 1 sporangia mohou byt Sife-
ny také hmyzem nebo vzdusnymi proudy.,

Na napadenych stromech v USA jsou Casto nalézini brouci
Monarthrum scutellare, M. dentiger a Pseudopityophthorus pu-
bipennis, ale jejich potencidlni role vektoril nebyla jedté prostudovi-
na. Na del§i vzddlenosti je choroba Sifena prostfednictvim infiko-

Skvrny zpusobene P. ramorum na listech Lonicera hispidula
(Foto Matteo Garbelotto, UC Berkeley)

vaného rostlinného materidlu
(véetn¢ dreva), péstebniho
substritu  a  prostied-
nictvim vozidel, stroja,
ndfad{ apod. (vicho, na
¢em mizZe ulpivat zemina).
Houba neni pfendSena se-
meny a plody.

Priznaky
napadeni
Priznaky napadeni se
li3i podle druhu hostitelské ros- :
tliny. MiiZe trvat nékolik mésicti az let, f
nez patogen strom zahubi. Ale ne |
viechny napadené stromy odumiraji,
v nékterych pripadech mbZe dochizet
pouze k zavaddni vévi a vyhonid, nebo Acer macrophylium
k tvorbé skvrn na listech. Rychlost a zpl- (fOfECM 'BGarbe’om’
- erkeley)
sob vyvoje choroby se lisi podle druhu
hostitelské rostliny, zdravotniho stavu, zemépisné polohy a dalsich
faktord. PEiznivé podminky pro rozvoj choroby v nékolika letech po
sobé mohou vést k ithynu rostlin, zvId§té jednd-li se o kefe ¢i malé
stromy.

Priznaky P. ramorum
na listech

Priznaky na stromech v USA

Dochdzi k vadnuti v¥honit v celé koruné a k odumirdni listd. Ty
se zbarvuji ze zdravé jasné zelené barvy dohnéda béhem nékolika
(v&t&inou 2-3) tydnil, ale zlistdvaji uchyceny na stromé, kde se udrzi
aZ jeden rok po jeho dhynu. U nékterych druh rostlin se pokrotilé
stadium choroby projevuje charakteristickym prosakovinim kar-
minové ¢erveného exsudatu ve spodni &isti kmene (tzv. , krvaceni).
Infekee za€ind na povrchu kiiry, postupuje smérem od floému do
kambia a nakonee do xylému.

Charakteristickym znakem choroby na vzrostlych stromech
americkyeh dubii je rakovina kiry. Ta se projevuje hnédym aZ
Cernym zbarvenim povrchu kiry na spodni ¢dsti kmene a neporuse-
nou karou s prosakujicim tmavé Cervenym exsuddtem ve formé
kapicek (oznacovino jako ,.bleeding cankers™ nebo ,tarry spots™ -
dehtové skvmy). Toto  krviceni™ nemusi byt vzdy viditelné, éasto
vysychd nebo je smyvidno de$tém a na kafe zlstdva jen hnédd skvr-
na, Mechy a liSejniky rostouci na kiife stromu pisobenim exsuddtu
odumiraji. V misté , krvdceni* se pod kirou ve vnéj§im bélovém
dievé vyskytuji tmavé skvrny s charakteristickym tmavé Gervenym
okrajem. Tyto nekrozy se pfeviZné nachdzi v dolni &dsti kmene, ale
mohou se vyskytovat az do vysky
20 metrd, vZdy jsou vSak nad tirovni

phdy a neposkozuji kofeny. Po

% odstranéni kiry je vidét
zfelelnd skvrnitd oblast
nckrotického  pletiva,
kterd zasahuje jen néko-
lik milimetrd do dieva.
Nekrotické pletivo je
od zdravého zietelné
ohranicené &ernou li-
nii. Po napadeni kmene
dochdzi ke zhnédnuti a postup-
Pfiznaky P. ramorum Pé,mu opadunlistﬁ a slr.om pomalu odu.-
na listech mird. U slro,mu dru.hu LII]I(.JC(H]UHS (iﬁ'”S{—
YT 1 fTorus se miZe projevovat i tzv, metlovi-
(I NEET i tost, kdy z bize kmene vyriistaji nové

UC Berkeley) v¥hiony, kieré postupné zavadaji.

Priznaky P. ramorum na listech Umbellularia californica
v Kalifornii (Foto Joe O'Brien, USDA Forest Service).

Také na douglasce (Psendotsuga menziesii) moZeme najit tmavé
fialové aZ Cerné nekrotické skvrny na malych vétvich a dochdzi
k vadnuti termindlu (hlavniho vreholu).

Napadené stromy nebo jejich édsti jsou casto sekundidrné na-
padiny dal$imi Skodlivymi organismy, jako napf. dfevokaznymi
brouky (rody Monarthrum, Pseudopitvopiithorus) nebo houbami
(Hypoxylon thouarsianum, Anmillaria), ktefi Ghyn stromu urychluji.

Priznaky na kefich v Evropé

Pfiznaky na péniSniku (Rhwdodendron) jsou podobné jako pii
napadeni jinymi druhy rodu Phytophithora, ale vyvoj onemacnéni je
rychlejsi. Choroba za¢ind ¢ernohnédym zbarvenim vrchold vyhond,
které postupuje smérem dolit. Nekroza sc ale mize objevit na které-
koliv ¢dsti vyhonu a postupovat riznymi sméry, i do listil, Na devé
je zfetelnd hnédd nekroza, kambidlni pletiva napadenych vyhonil
postupné odumiraji, aZ dojde k dplnému odumfieni jednotlivych
vétvi. Napadeni listl, projevujici se tvorbou tmavohnédych difiiz-
nich skvrn, se miZe objevit 1 bez viditelného napadeni vyhontl,
Skvmy na listech jsou nepravidelné, nekrotické a obvykle se vysky-
tuji na §picee listu. Jak se infekee rozSituje, mize dojit téZ ke zbar-
veni fapiku listu doCerna. Méné astym piiznakem na rododendronu
jsou nekrotické tmavé zbarvené skvmy na vétvich, které se mohou
roz§irit na kminek a rostlina odumird. Kofeny nejsou napadany.

U kaliny (Viburnum) na rozdil od piedchoziho hostitele zacind
infekce na bdzi vyhon( a §ifi se smérem k jejich vrcholim. Pod
kiirou na kambiu jsou patrné hnédé nckrotické skvrny.

U ostatnich hoestitelskych druhii jsou piiznaky rGzné, od skvr-
nitosti nebo nekrézy listi, pres nekrézy kmene a vyhontl, aZ po odu-
mirini celych rostlin.

Hniloba stonku Rhadodendron sp. zplisobena
houbou P. ramorum jako dusledek rozsireniinfekce
pres rapik napadeneho listu.

(Foto R.K.Jones,APSnet Image of the Week)




