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METODICKA ~ PRIRUCKA ~ PRO  CHOVATELE K VYROB E
KONZERVOVANYCH KRMIV (SILAZI) Z VICELETYCH PICNIN A TRVALYCH
TRAVNICH POROSTU

Pozdisek, J. — Mikyska, F. — Lida, R. — Bjelka, M.

ABSTRAKT:

V publikaci jsou presentovana dop&eni, kterd jsou vyznamna pro upkaih technologii
v systému chovu skotu v LFA oblastech maximalnim vyuziti trvalych travnich porés(TTP)
ve fornE pastvy a konzervované pice. Cilem publikace je ddjtozentdélcim, podleceho se
maji rozhodovat # vybéru viceletych picnin (VLP) a obhospddaani TTP pro jejich vyuZiti
k vyziveé skotu, jak vyrabnou pici sklizet, konzervovat, skladovat, upravavakrmovat. Jedna
se zejména o dopateni jak postupovat, aby bylo z kvalitni biomasy VAR TP ziskano kvalitni
konzervované krmivo s co nejnizSimi ztratami, abiylo efektivré zuzitkovano v krmnych
davkach skotu. Na zaklaghoznatk a praktickych zkuSenosti aulometodiky jsou zde uvedeny
postupy pro hodnoceni kvality silazi z VLP a TTP.

Kli€ova slova:
skot, viceleté picniny, trvalé travni porosty, Zllgani

METHODICAL HANDBOOK FOR BREEDERS WITH THEMES OF
PRODUCTION OF CONSERVED FEEDS (SILAGES) FROM PERENNIAL
FODDER CROPS AND PERMANENT GRASSLANDS

Pozdisek, J. — Mikyska, F. — L, R. — Bjelka, M.

ABSTRACT:

In the publication there are presented the recordatéms that are important for an exercise
of technologies in system of cattle breeding in LB/ maximum utilization of permanent
grasslands in the form of pasture and conserveayéorThe aim of the publication is to give to
farmers the recommendations for the choice of bigtaerennial fodder crops and for the
permanent grasslands management by their utilizatio cattle nutrition, and other
recommendations for harvesting, conservation, ggr&reatments and feeding. It is concerned
the ways for obtaining the high-quality conservedds from the quality biomass of perennial
fodder crops and permanent grasslands by as lopossible wastes, and furthermore for their
effective exploitation in the feeding rations oftt&a On the basis of the knowledge and practices
of the authors there are mentioned the methodhéoqualitative evaluation of silages made from
perennial fodder crops and permanent grasslands.
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I. CiL METODIKY

Cilem autod této publikace jedoporgit zentdélcam, podleéeho se maji rozhodovatip
vybéru viceletych picnin (VLP) a obhospddaani trvalych travnich porast(TTP) pro jejich
vyuziti pro vyzivu skotu, jak vyr&mou pici sklizet, konzervovat, skladovat, upravpvat
piemig’ovat a zkrmovat. Jinymi slovy dat zédélcam dopordeni jak postupovat, aby bylo
z kvalitni biomasy VLP a TTP ziskano kvalitni konmevané krmivo s co nejnizS§imi ztratami,
a to bylo efektiva zuzitkovano v krmnych davkach skotu.
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Il. VLASTNI POPIS METODIKY

2.1. Viceleté picniny atrvalé travni porosty ajej ich vyznam pro
zemédélskou vyrobu

Podle studie o produkci a vyuziti pice ve 33 evkgps zemich se na silaz sklidi v Eviop
roéné 21 milioni hektafi trav a 495 tisic hektérjetelovin. Na celkové produkci silazovanych
picnin se travy podileji z 53,2 % a jeteloviny 3 %. VCR se sklidi réng 430 tisic ha viceletych
picnin, z toho na silaz 207 tisic hekiarav a 29 tisic hektéarjetelovin. Na celkové produkci
silaze se pak travy podileji z 55,8 % a jetelovaey 7,8 %. Zd&chto cisel je patrné, Zze u nas
i v Evrop VLP zaujimaji mezi ostatnimi krmnymi plodinami wamné postaveni.

Trvalé travni porosty (TTP) zaujimaji Geské republice (R) vymsru 950 tis. ha (dle
evidence v katastru nemovitosti), tj. 22,2 % ze &iéské pidy (4 280 tis. ha). Poklesem stav
krav z 1 236 tis. ks v roce 1990 na 564 tis. kgn@dravy + kravy BTPM) v roce 2006 doslo ke
zhorSeni stavu obhospddaani a vyuzivani travnich poréstv roce 2002 se dle UdalCSU
sklizelo 803 tis. ha).#Psousasné vysoké drovni zogni v Ceské republice (72,4 %) proti stat
EU-15 (ptimér 54,8 %) Ize dekavat dalSi ndst ploch trvalych travnich pordsa s tim spojena
nutnost jejich vhodného obhospdoizani. Revaznacast vynéry téchto porosi se nachazi
v méré priznivych oblastech, coz oviiuje jejich produkni potencial a wuje jejich dalsi
mimoprodukni funkce v krajig (protierozni, transforngai, krajinotvornou vetrg vlivu na
biodiverzitu).

Viceleté picniny se uplatiji ve vSech vyrobnich oblastech. Jejickstpvani je dlezité
v osevnim postupu fpdevsim jeteloviny) progani Grodnost, racionelnig¢ptovani naslednych
plodin (obohaceni zivinami, strukturdidy, melior&ni pisobeni) a omezeni eroze. Jeteloviny
maji silné, dlouhé Keny (zejména vajka), diky tomu dokazi proniknout do utuzenych
spodnich vrsteviay a ziskavaji odtud ziviny, které jsou prét&inu ostatnich kulturnich rostlin
nedostupné. Hlizkové bakterie mohou poutat az 220/2duSného dusiku na hektar za rok.
V praxi si ¢asto ani newdomujeme, s jakym energetickym vstupem pracujemieytik
nadzemni rostlinné biomasy aikay jsou zdrojem humusu. DalSi cennou vlastnogtigen,
zejména v nizinnych oblastech, je vysoka vynosdsbilga pi méns priznivych klimatickych
podminkach. Ve srovnani s ostatnimi picninami njejéloviny nejmensi spigbu energie
a zarové nejvyssi energetickowiinnost.Cistym energetickym ziskem jsou srovnatelné se silaz
kukurici. Pestovani viceletych picnin umidje snizit ekologicka rizika gstovani jednoletych
picnin ve vySe polozenych a svazitych lokalitach.

TTP pedstavuji pro danou oblast charakteristicka sfgoistva rostlin a zivachi. Proto
ochrana a udrzba krajiny, zachovani zdravého Zikotprostedi a zachovani osidleni krajiny
zvySuje vyznam TTP a jejich postaveni v trvale itdliém zemddélstvi. Tato hlediska respektuje
i ,Evropsky model zerdélstvi“ vypracovany a podporovany Evropskou unii,dporujici
rozdilné formy zerwdélského podnikéni, zatené na udrzeni krajiny ¥ipozeném, kulturnim
stavu, udrZzeni "Zivotnosti" dané oblasti a pracchriilezitosti. Snizeni vyznamu maximalizace
vynosu a produkce umaddje zlepSeni kvality pice z travnich poffost
Pouhych deset let bylo geba, aby skt pieSel od myslenek k aktualni farfatéé politice. Proto
potrebujeme integrovany ifstup @i obhospodiovani travnich porost Kvalita Zzivaisné
produkce je fitom vyslednici kvality krmiv a zdravi ztt, ktera je konzumuiji.

2.2. Nutri éni pozadavky p fezvykavc U

Vedle divodi v oblasti agronomicko-picniigké a enviromentalni s aspekty rozvoje
venkovského progtdi, je v neposledrifack zajem odbornik a zengdélské praxe sw@rovan na
kvalitu a vyzivnou hodnotu krmiv vyr&hych z viceletych picnin atravnich porfosfravni
porosty jsou firozenym zékladnim krmivem skotu, ktery se ulghu vyvoje dokonale
piizpisobil jejich vyuzivani.
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Pro uplaténi TTP a VCP ve vyzi skotu, jako nejvyznangjsiho konzumenta a zarave
i ptirozeného regulatora travnich porfog potebné si uvdomit vyznam ,zakladni teze vyzivy
zvitat“. Predpokladem a jednou ze zakladnich podminek projey@meticky danych uZitkovych
vlastnosti je zajighi potebného mnozstvi Zivin ve Zaty pijatém objemu suSiny krmnych
davek. Souvasreé jde ioto, aby v konzumovanych krmnych davkachy lgastoupeny Ziviny
v pongrech, které vyhovuji chovanym plenign a kategoriim zvat. v této souvislosti bude mira
uplatréni TTP a VLP souviset s mirou nagii pofeb Zzivin z vyrabnych krmiv a z toho se
odvijejiciho jejich podilu v krmnych davkach.

Zakladni problém # naphovani vySe charakterizovanyckedpoklad vyZivy skotu spoiva
ve vysoké variabilit kvality a obsahu zivin a to nejen mezi jednotlivysnuhy nebo odrdami
picnin, ale i v rdmci jedné picniny (KA et al., 1997; bucka et al., 1998; BzpiSek et al., 1999,
2002, 2004; MRLICEK, et al., 2001; KHOUTEK a RozDiSEk, 2005;) a dalSi. Na zakladirive
provedenych praci (PozdiSek, 1997) byla &jidt vyznamna zavislost mezi obsahem vilakniny
a energie (NEL, NEV) v kg suSiny travnich silazi.dsSich letech byly studovany hodnoty
sledovanych kvalitativnich ukazaiel metodikou danych terminech adb a zejména diference,
které pgedstavuji rozdily v dobach ,picni zralosti“ u vybygh druti a odfid trav a jetele
lu¢niho. Vysledky dosazené v navazujicich pracichdemgch autdr a obdobs i kvalita
vyradk¥nych picnin v praxi jsou dany faktory stano¥jSmoznostmi zaji$ni Grovré vyzZivy
rostlin, klimatickymi podminkami aifpdevsim "lidskym faktorem", sestavajicim éasnosti,
rychlosti a preciznosti sklizna konzervace.

Vedle potebnych koncentraci zivin s su8ipicnin a z nich vyramych konzervovanych
krmiv (silazi) je pro efektivni vyuziti zivin v krnych davkach, které jsoufipmany zviaty,
velmi vyznamny porér mezi energii a dusikatymi latkami. Urdvbakterialni syntézy v bachoru
piezvykavdé souvisi s porem mezi sacharidy, resp. pohotovou energii a dugiki latkami
v piijatych krmivech. ZvySeni mnozstvi mikrobialnicHkiolvin ptechézejicich do tenkéha'eta
je mozno dosahnout optimalizaci vyuziti dusiku erge v bachoru. Rovnovazny stav mezi
odbouravanim a syntézou v bachoru jiegbsahu dusikatych latek na trovni 13 % NL a 59 M
NEL v 1kg suSiny krmné davky. U krmnych davekipadré krmiv, které se svym obsahem Zivin
blizi tmto hodnotam Ize vyuzit optima@rfunkce bachoru jako ,fermentoru” vyznamuasti
krmiv ve vyziw prezvykavd. Se zvySovanim uzitkovosti skotu, zejména dojmiabyva na
vyznamu synchronizace rychlosti, kterou se enaglasikaté ziviny uvaliji z krmiv. Pozitivig
je mozno ovliviovat syntézu mikrobialnich bilkovin a zejména pdiliin, které jsou vyuzivany
v dalSich ¢astech traviciho traktu fpzvykavdé. Tyto kvalitativni parametry je pigbné
zohlediovat zejména ve vyzédojnic s vySSi uzitkovosti.

2.2.1. Nutri éni hodnota krmiva

Nutri¢ni (krmnd) hodnota je funkci vyzivné hodnoty a dsiminého pijmu krmiva. Vyzivna
hodnota je dana koncentraci stravitelnych Zivimergie. Rijem krmiva je ovliiovan jeho
chutnosti a schopnostmi naplnit zaZivaci trakitetei

Ziviny v krmivech jsou latky, které jsou pdijeti a straveni schopny byt v organismuieté
metabolizovany. Jsou to latky organického i neoial@ho mivodu. Organické latky uvaliji pri
svém SEpeni energii. Maji schopnost zabudovat se da mesfenych tkanidla zvirete, gipadré
jeho produki. Hlavni energetické ziviny jsou sacharidy, tukgusikaté latky. Anorganické latky
a voda jsou sice také zabudovavany do tkéairtebo jeho produkt ale i svém Stpeni energii
neuvohuji. Pro vyjadeni vyzivné hodnoty krmiv nesfa znat pouze chemické slozeni.
k vyjadieni vyzivné hodnoty jeféba znat i stravitelnost jednotlivych Zivin a energro krmena
zvifata. Vyzivnou hodnotu krmiva oviluje iobsah biologicky dinnych latek, tedy nejen
vitamini, enzynii a hormoi, ale i antinutdnich latek.

Rapotin, 2008 7
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2.2.2.Vyzivna hodnota

Dusikaté latky

Dusikaté latky (NL) se vyjadji jako analyticky stanoveny obsah dusiku v krmivu
vynasobeny fepaitavacim koeficientem 6,25 z hlediska vyzivyiatijsou dusikaté latky Ziviny
obsahujici dusik ve forénkterou mohou zvata vyuzivat a zabudovat do svébla.t ripadré do
produktu. Pezvykavci nemohou vyuzivatizné zdroje dusiku. Dusikaté latky nebilkovinné
povahy, nagiklad maiovinu vyuzivaji prosednictvim mikroorganiziin zijicich symbioticky
v jejich predzaludcich. Ktomu ale pebuji dostatek pohotové energieskieré NL vSak
nemohou vyuzit ani prastdnictvim mikroorganiziin Jedna se oty, které jsou vazané
v nerozpustnych komplexech. Négad tepeld poSkozené NL, vyskytujici se nddad
v sildzované hmet ke které mil piistup vzduch (charakteristick& je tmavéa barva arkatovym
aroma), nejsou pro organismus vyuzitelné. Pro ¥gpahrady pdeb NL pro skot by rly byt od
celkového obsahu NL odeny.

Drive byly NL vedle jejich mnoZzstvi v susitkrmiv posuzovany také jako stravitelné (SNL),
déle byly rozliSovany na bilkovinné a nebilkovinnésouwasné dob rozliSujeme pro péeby
vyzivy skotu NL na degradovatelné a nedegradovatéledegradovatelné (by-pass protein) jsou
ty, které bachorem projdou beze &m. Degradovatelné jsou v bachoru &3¢ casti
piremenovany na mikrobialni NL. Degradovatelnost NL (DE{®) procentickym vyjatenim
pomsru mezi ¢asti krmiva v bachoru nedegradovanowasti, ktera podlehne néjde
bakterialnimu rozkladu a dale je z ni t&n mikrobialni protein. V krmné davce byglyn byt
pifitomny jak rychle, tak #&tdré ¢ pomalu degradovatelné (rozpustné) NL. Rychle
degradovatelné ,rozpustné” NL jsou mikroorganismdostupné tést okamzit. Je-li vSak
mnozstvi dusiku zthto NL v krmné davce&si, nez mohou bakterie vyuzit, ¥ettava se jejich
piebytek bachorovou &tou ve formd ¢pavku do krve ajsou dale metabolizovany. Protaze s
bilkoviny ani aminokyseliny neukladaji $i¢ do zasoby, musi se &a piebytky vylouit.
Nejdiive se v jatrech vSechnygbyte&né dusikaté latky, amoniak i aminokyselinkegtavi na
netoxickou moovinu, kterd se krevni cestou dostava do ledvim $& spoji s vodou a rtiose
vyluéuji z gla. Mogovina se také dostava i do miéka, kde jizeme hodnotit fipadré jako
identifikator gekrmovéani dusikatymi latkami.i®msna musi byt dokonala, protoZze amoniak
i metabolity aminokyselin — aminy, jsou pro Zi&ny organismus toxické. Mimoto vSechny
piemeEny souvisejici s vylgovanim pebyt&nych dusikatych latek jsou ndéreé na spdebu
energie. Spdebovana energie e prohlubovat energeticky deficit a tak snizoveddoikéni
Gcinnost pouzivanych krmiv a tim i celé krmné dagkkrmnych davek ¥etrg dalSich dsledki
v oblasti zdravi a reprodukce gad.

V souvislosti s hodnocenim NL jéeba upozornit na picniny s vysokym obsahem fitrat
(dusknani), kde se vlivem ndéstu dustnanového dusiku podil degradovatelnych NL
z celkovych NL zvySuje. ¥Si kumulace nitrdit v pici nastava za podminek nééutiznivych pro
rast (sucho, vysSi teploty, nedostatek stumileo svitu aj.) ap pouziti vysokych davek
dusikatého hnojeni. V stasné dob tento problém neni aktualni, protoze se davky
pramyslovych N-hnojiv minimalizuji. Maximalni obsahtrdti v pici nastane asi za 10 idpo
aplikaci paimyslovych N-hnojiv, pak postugrklesa. Porost se e sklizet nejiive za 3 tydny
po jejich aplikaci, ragji vSak pozdji. MnoZstvi nitrafi miZze negativa ovlivnit nejen celkové
vyuziti N-latek, ale ohrozit izdravotni stav #ati VEtSi riziko predstavuje fijem stejného
mnoZzstvi nitrdl ze silaze, sendj zapdené pice nez z piaerstvé. Dusinany se totiz mohou
piemeEnit na zna&né toxické dusitany (nitrity). Pice by neéfa obsahovat vice nez 0,1 %
se obvykle uvadi maximélnitipustna denni davka ddsanového dusiku 2,6 g na 100 kg Zivé
hmotnosti. Nelze to vSak takto zokiegat. VySSi mnozstvi dusianového dusiku je oto
vysoké mnoZstvi du&hanového dusiku (péipac mocovinového), Ize jeho negativni vliv
casténe eliminovat zvySenym podilem pohotové energie. Ajmak, je-li vkrmné davce
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normované mnozstvi NL a pohotova energie chybi,Mébudou dostateé vyuZzity. Pohotova
energie ma za ukol vyuzit nebilkovinny dusikefpenit jej) v mikrobialni bilkovinu.

Sacharidy

Sacharidy tvéi 50-80 % suSiny krmiv a jsou hlavnim zdrojem eremgro gezvykavce.

z hlediska vyzivy rozliSujeme dvhlavni skupiny sachand Jsou to jednoduché sacharidy
(cukry), zasobni sacharidy (Skrob), které jsou hiaowasti zrnin a strukturalni sacharidy, neboli
vldkninovy komplex. Lignin, ktery je také ststi rostlin neni pravym sacharidem, je &m
nestravitelny.

Tak jako N-latky, tak i sacharidova slozka krmivlge svoji kvalitou, ktera souvisi s jejich
chemickou a fyzikalni strukturou a primarnim slo@ero se projevuje na jejichéfpmu zvitaty,
rychlosti a rozsahu jejich degradace v bachdaZyykavé a od toho zavisi i efektivnost vyuziti
energie a N-latek krmiv. Jadrna a objemna krmivensei sebou vyznanriSi v mire a rychlosti
degradace N-latek a sachdrid

Variabilita v rychlosti degradace sachdridovliviiuje piibéh fermentace v bachoru,
zpisobuje zrmdny v pongrech celulotické a amylolyktické aktivity bachorowdikroflory a tim
i vyuZitelnost Zivin zufaty. ZvySeni mnoZzstvi mikrobialnich bilkovitgehazejicich do tenkého
stteva je mozno dosahnout optimalizaci vyuZziti duséanergie v bachoru. Synchronizace
rychlosti, kterou se energie a dusik uwgi z krmiv, pozitivi¢ ovliviiuje syntézu mikrobiélnich
bilkovin. Proto péet sledovanych avyhodnocovanych ukafatedtdle naista a pro
charakterizovani sacharidové slozky jiz n&ksttanovit pouze obsah hrubé vidkniny, ale i obsah
jednotlivych frakci (acido- a neutr@htetergentni) vliakniny, obsah Skrobu, dularpongr mezi
témito slozkami. Zejménaipvelmi vysoké produkci mléka (30 a vicelitdenr¥) je treba, aby se
i tyto kvalitativni parametry zohl@édvaly @i optimalizaci slozeni krmnych davek a krmnych
SMESI.

A) Nestrukturalni sacharidy

VSeobech se doportuje, Ze denni davka Skrobu a cukema pekraiit 250 g (z toho max.
120 g cuk) v 1 kg suSiny KD. Dosfly dobytek je schopny v tenkéntets vyuZzit 1,0 kg; max.
1,5 kg Skrobu za den. Vyuziti Skrobu je limitoveatgsorgni kapacitou glukdzy, enzymatickou
aktivitou amylazy a izomaltazy, mikrobialni fermaat glukézy a moznostmi glukoneogeneze.

Jestlize 50 az 90 %imtého Skrobu je degradované fegzaludcich, moznosti zlepSeni kryti
potreby glukdzy u vysoko-uzitkovych Zweit jsou v kombinaci nativnich, resp. dgetych krmiv
s nizkou degradovatelnosti Skroléim je mozno snizit celkovou denni davku a zvySitHass
Skrobu do tenkéhoigtva.

B) Strukturalni sacharidy

Hruba vlaknina (VI) pati k nejstarS§im metoddm stanoveni sloZitého komplétek
rostlinného fvodu paticich do skupiny tzv. strukturalnich sachéariodle Weendenské analyzy
(tzv. organicky rozhor) je to zbytek stavebnichzelo buénych sén rostlin po dvojstujiové
hydrolyze ve slab kyselém a slab alkalickém prosedi. Obsah hrubé vlakniny nevyjage
celkovy obsah vidkniny, resp. btmych s&n, protoze velk&ast ligninu a také hemicelul6za neni
v této frakci stanovena. MnoZstvi hrubé vidkningrmnych davkach zavisi na zivé hmotnosti
a intenzi¢ produkce mléka, respiipistcich Zivé hmotnosti.fPzvySujici se intenzit vzristaji
naroky na stravitelnost Zivin, ktera je ¥imé negativni zavislosti s obsahem vilakniny v krmné
davce. Timto je podil hrubé viadkniny Gzce determamny a pohybuje se v relativnim vyjédi
u dojnic v rozgti zhruba od 27 % ze suSiny krmné davky u zachaéaky do 15 % $ denni
produkci 35 kg mléka FCM,fpvyssi produkci mléka by v zadnémipadct nengla denni davky
klesnout pod 3,0 kg, ztoho 80 % musi byt vlakningtrukturalni forms. Poteba vyjaduje
doporwenou hodnotu, ktera byfipsestavovani krmnych davekéha byt v toleranci + 0,4 kg
dodrZena.
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Acidodetergentni vldknina (ADF)yyjadiuje obsah celuldzy, ligninu a lignifikovanych
dusikatych slozek rostlin. Je relativnychlou, ¢asto pouzivanou metodou stanoveni vlakniny.
Nereprezentuje vSak celkovy obsah &tmych stn v krmivech, protoZe neni analyticky
stanovena frakce hemiceluldzy. Uzky kotelavztah obsahu ADF k stravitelnosti organické
hmoty, Zivin a energetické hodiokrmiv se vyuziva v prediich rovnicich odhadu vyzivné
hodnoty krmiv. Podle NRC (2001) by podil ADF u vyspkadukinich dojnic mél byt v rozmezi
17-22 % v suSiaKD. Pricemz podil ADF by u kravip produkci nad 35 kg mléka a velmi dobré
technice krmeni ne#h klesnout pod 18 %. Se zvySovanim obsahu ADF kletsavitelnost
energie a Zivin v KD.

Neutralrédetergentni  vlaknina (NDF) vyjadtuje obsah acidodetergentni  vlékniny
a hemicelulézy a je nejpsrEjSim ukazatelem celkového obsahu vidkniny, resedinich slozek
bungénych sén rostlin. Je ve velmi Gzkém korétdm vztahu k fijmu suSiny z krmiv, ruminaci a
k celkové aktivi¢ prezvykovani. Podil NDF by neth klesnou pod 30 % arpkrctit 45 %

v suSirg. F¥i nizké hladig NDF se snizuje aktivitaipzvykovani, tvorba slin, ruminace a zvySuje
se riziko metabolickych poruch traveniti Padmérném zvySovani obsahu NDF kleséjgm
krmiv a zivin v krmnych davkach.

2.2.3. Strukturalni G ¢innost krmiv

Za strukturalni krmivo povazujeme objemn& krmivardtym obsahem vldken, které
vyvolavaji u gezvykavd intenzivni zvykani aigzvykovani. Pro stanoveni strukturaldininosti
krmiv je teba udlat ugitd mefeni, abychom mohli objekti¢nposoudit #zné zdroje vlaken,
které Zvykani ai@Zvykovani vyvolavaji. Zvykani agzvykovani probiha napu dojnice kolem
8 hodin den& (PIATKOwsKI et al. 1990).

Smerné hodnoty celkové dobyigrvykovani v pepaitu na 1 kg suSiny proéktera typicka
krmiva jsou:

kukutiéna silaz — 40-70 min./kg S
travni silaz — 100 — 120 min./kg S
slama, seno — 110 - 160 min./kg S
jadrna krmiva — zanedbatelna hodnota

V pribéhu uvedené doby dochazi k 25.000 zvykacimiedyykovacim pohyim pri
produkci cca 300 lifr slin za den (12 — 14 I/kg S). Z uvedenéliwaliu pouzili Gzni autdi jako
kriterium pro stanoveni struktury krmiva sekreansl

Ke stanoveni strukturni ¢innosti krmiv byly pouzité i¥zné metody, ve kterych se
stanovovala aktivita zvykani v obdobi Zranfefvykavd, produkce slin, tak ifyziologické
parametry bachoru. V Dansku se hibloo tzv. ,indexu zvykani“ a v devadesatych leteblyla
snaha pro stanoveni strukturalni aktivity pouzittN®ADF viakninu (MRTENS 1994). Protoze
NDF a ADF jako nititelné hodnoty pro obsah viaken maji z hlediskiclestruktury pouze
omezenou vypovidajici hodnotu, vSeokiese tento postup neujal.

Prfi hodnoceni strukturalniéinnosti se doportuje vychazet z gfeni RATKOWSKEHO et al.
(1990). z uvedenych praci vyplyva, Ze druh krmieget&ni stadium, jejich oS&ni a jiné
faktory vyznamsg ovliviwji ¢ast zvykani. Se zvySovanim obsahu vilakniny v kretivee doba
Zvykani vyznam# zvysila. Ratkowsk et al. (1990) povazuji dobu Zvykéani, kterou vyvaélav
vldknina z 1 kg laniho sena s obsahem 28 — 30 % roven 1, resp. 1@akor f). Hoffmann
(1990) odvodil na zékladuvedenych hodnoceni, kterd je vSak nutno povazeaatrientani,
hodnoty uvedené v tabulce.
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Krmiva Vlaknina * Faktor f Strukturalni
glkg sus. strukturalni ucinnost vlakniny**
uéinnosti glkg sus.

Zelené krmivo (trava a jeteloviny)

Nefezané 280 1,00 280

240 0,75 180
Rezané 280 0,75 210
240 0,50 120

Silaze

Travni silaz pfedsu$ena 310 1 310

Travni silaz 240 0,75 180

Kukufi¢na silaz 210 1 210

Silaz fepnych skrojkd 130 0,50 65
Seno 280 1 280
Slama (volné lozena, briketovana)

Dlouhd, fezana 430 1,50 645

>10 mm, 20 mm 430 1,00 430

<10 mm 430 0,50 215
[Jadrné krmivo

Obiloviny 40 0 0

SuSené cukrovarské Fizky 180 0 0

* podle Henneberga a Stohmanna
** strukturalné Gcéinn& viaknina = x f

U krav nasucho byla pro 1 kg vlakniny stanovenatiai konstantni hodnotaigzvykovani
3 h ato tehdy, kdy krmiva byla docité miry lignifikovana. Na druhé stréarobjemna krmiva
s nizkym obsahem vlakniny redukuji aktivitéepvykovani. B kombinaci krmiv se zjistilo, ze
piidavek obilného Srotu k nefe@anému senu neémvliv na dobu pezvykovani, pcemz
podobny efekt byl dosazen iigkrmovani krmnéepy.

V porovnani s pedchazejicimi hodnocenimi se v tomto systétfitapuje jadrnym krmigm
v zavislosti obsahu vlakniny, cukru a Skrobu, jaktability Skrobu, regresivni vliv na strukturalni
hodnotu. Strukturalni hodnota travni siléZze a kithé sildZze se taktéz vypithva na zaklatl
obsahu vlakniny regresni rovnici. U kikinych silazi se &aji srazky pi délcefezanky < 6 mm
a pirdzky pi délcefezanky > 6 mm, a to 2 % za kazdy mm dé#ganky. Strukturalni hodnota
je porovnavactislo bez dimenze k hodnoceni strukturaléihdosti, ze které se potom vyfita
kriticky podil zakladnich krmiv v zavislosti na tkivosti zvfat.

Do jaké miry tento systénripasi exaktsjSi hodnoty pro paebu strukturalniho krmiva ve
vyZzivé dojnic nez dosud dopatené systémy, jgdba je nadale zkoumat.

Potfeba strukturalniho krmiva ve vyZzivé zvirat

| kdyZz na zéklad dosavadnich poznatknemizeme jednozrmé definovatéiselné udaje
0 zabezp&eni dojnic strukturalnim krmivem je vSak peltné, z évodi zamezeni chyb ip
krmeni, ¥idit se utitymi doporwenymi hodnotami. Tento ukazatel vSak v souvislestysokou
produkci mléka nabyva do budoucna sta&Sio vyznamu. Vychazi se z minimalnihfijipu
strukturalni vldkniny na den. Pro neruSenyiggh travicich proces u dojnic se za minimalni
piijem struktural® G¢inné vlakniny povazuje 400 g na 100 kg zivé hmatinasden. Z toho
vyplyva, Ze dojnice o imérné Z.hm. 600-650 kgigme denr okolo 2,5 kg strukturakicinné
vldkniny. Ri pfijmu suSiny 25 kg/ks a den je potom koncentraceksiralre G¢inné viakniny
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10 % v susin. Pro odchov mladého dobytka v&ku 1 roku stai vice jak 300 g, pozii vice nez
400 g strukturalni vliakniny na 100 kg Z. hm. a den.

2.3. Zmény vyzivné hodnoty picnin v pr  tbéhu jejich r dstu a vyvinu
2.3.1. Utvareni rostlin a jejich  ¢asti

Utvéreni rostliny ovliviuje jak jeji fyziologické funkce, tak i nudni hodnotu. Stravitelnost
jednotlivyché&asti rostliny magsny vztah k jejich dlozedhem fistu a vyvinu.

Listy

StZejni dlohou list je fotosyntetickd asimilace maji téfvzdy nejvyssi kvalitu ze vSech
&asti rostliny. Na stéblech trav mirného pasma sgldé nachazeji 3-4 furdki listy. Jakmile se
¢epel a pochva pthrozvinou, list pestava st a dalsi, nad nim stojici, sec¢irsd prodluzovat
("vlajkovy" list). Spodni list postugnztraci svoji fotosyntetickou funkci, zasycha aoréc se
meéni v detrit. u trav je sezénni variabilita ukazateyzivné hodnoty listovyckiepeli v porovnani
s listovymi pochvami a zvlaStstébly, které starnou rychleji relatyrmala. v pokusech se
stanovenim stravitelnosti organické hmoty (DOM zgditibility of Organic Matter) in vitro, byl
po prvni hodig fermentace separovanyaiepeli srhy s bachorovouwd/ou stanoven uUbytek
13,7 % (rel.) z ivodniho obsahu NDF, avSak jen 9,2 % (rel.) u ligebvpochev a 8,1 % (rel.)
u stébel. Srovnavaji-li séizné druhy, vztah olishi a kvality pice neni pravideirtésny: nap.
srhafiznatka ma zetelr® vyssi podil lisk v pici nez jilek vytrvaly ajesto jeji vyZivna hodnota
i dobrovolny gijem jsou nizSi. Pozitivniho vysledku bylo dosazeslechtnim kostavy
rédkosovité na rychlejsiust listi. Rostliny vyselektované podle tohoto kritéria bylynosrgjsi,
mély SirSi list a méd odnozi ve srovnani s rostlinami s listy rostougimimalu. Rovz i u jilku
vytrvalého se zvySoval vynos pice s délkou listiesBhne-li délka listu titou hodnotu (rozdilé
podle druft), jejich vyzivna hodnota rychle klesé a obsah riak vyznams nariista.

Stébla

Stébla (trav, resp. lodyhy u jetelovin) poskytugumé podpirnou strukturu pro listy, zaroiie
umoziuji transport vody a zivin. U trav s#eni na internodia, ohratena kolénky. Ke kazdému
internodiu piseda vzdy jeden list. Spodni internodia maji n28IM, resp. vyZivhou hodnotu,
neZz horni internodia, nebojsou fistow starSi. Hodnotime-li DOM internodia v obdobi
dlouzivého #stu, v oblastidsrg nad kolénkem je stravitelj$i nez jeho nejvys&fast, nebo je
ristow mladsi. o uko#eni dlouzivého tistu se Ize jednoduSegswdcit ohnutim spodniasti
stébla vytazeného z pochvygHem dlouzivéhoirstu je Kehké a snadno se zlomi, zatimco po
ukorteni dlouzivého tstu se ohyba. v gateinim obdobi jarniho ustu (fed nastupem
dlouzivého fistu) mize byt stéblo dokonce stravit&jgi a mit vyssi vyzivnou hodnotu négpel,
neba’ je obklopeno listovymi pochvami, které chraistovy vrchol s listovymi primordii na bazi
stébla ped &inky atmosféry. Stéblo samo je v této dathraréno podstatis slabsi kutikulou,
jejiz negativni dinky na traveni jsou obe&rznamé.

Kv étenstvi

Kvétenstvi, které se prévvyndtilo z nejvySsi pochvy, ma stravitelnost srovnatelree
stravitelnostitepele. S postupujicim starnutim se stravitelnagmické hmoty (DOM) kétenstvi
ptiblizuje DOM stébla.

Odumfrely material

V pici snizuje DOM a vyzivnou hodnotu pice. @dy trav, které ho &si merou akumuluji,
nejsou vhodné pro vyrobu krmiv s vy$Si koncentzach.
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2.3.2. Vegetacni faze a vyzivna hodnota

Zakladnim pedpokladem vyroby konzervovanych krmiv je z&jidt sklizni picnin
o pozadované kvadita nasledné ugpné konzervaci, jejiz vysledkem je krmivo s paraynédteré
jsou nevyznam#iodlisné od sklizenych picnin.

Pro ziskani paebnych informaci o vyzivné hodrotlisponibilniho sortimentu viceletych
picnin byly vybrany dale uv&dé druhy a odry trav a jetele. Sledované picniny byBsfovany
pii monitorovani podminek v obdobi vegetace. Whghu vegetace bylo provedeno na kazdém ze
stanovi§ 7 postupnych odit v tydennich intervalech (5. &na az 17¢ervna) poctyiech
variantach. Pro dalSi, tj. druhoucsieyly zvoleny terminy odbt 30, 45 a 60 din obriistani po
prvni seéi.

Koncentrace energie u hodnoceného souboru tra¥ {grayla v p@atku kwtna na drovni
6,23 MJ.kg" susiny a klesala do polovirservna aZ na 4,96 MJ.Rgsusiny. V pipads jetelovin
(graf 1) byla koncentrace energie 7,01 MZJ.lgusiny a klesala v 7. odtn na 5,30 MJ.k{
susiny. Z vypétenych linearnich regresi (8mic piimek) je mozno konstatovat, Ze vip®ru za
jeden tyden se koncentrace v pici trav snizovala26 MJ.kg'susiny, u jetelovin o 0,28 MJ.Kg
suSiny. U jednotlivych drubh trav bylo rozgti koncentrace energie v 1. terminu &db
1,24 MJ.kg susiny, tj. vy3Si rozfti nez mezi pkm&rem trav a jetdl. Toto rozgti se v piibshu
hodnoceni zuZovalo aZ na 0,75 MJlgusiny v poslednim terminu ath. Koncentrace energie
v pici hodnocenych trav ve stejnych terminech éodbvzorka (graf 1) klesala v padi: jilek
vytrvaly Mustang, Sport, loloidni hybrid Bea, svéep horsky Tacit, srha laloatad Niva,
festucoidni hybrid Hykor, koktva rédkosovitd Kora a kdava Iw&ni Roznovska. Netto energie
laktace u souboru hodnocenych trav klesala vaihzp,31-0,23 MJ.kg suSiny za tyden,
nejrychleji u druli s nejvySsi koncentraci energie, nejpomaleji sia&jn Mezi hodnocenymi
druhy bylo v kvali¢ pice z hlediska srovnatelné koncentrace energigstio3-4 tydny, coz
prokazuje vyznamné rozdily v ranosti sledovanyalhiira odfid. Tyto rozdily jsou vice patrné
nez i hodnoceni ranosti didéistovych fazi trav, kde rozdily jsou maximé&ir-10 dri.

Pro nazornost jsou dosazené vysledky zpracovarpteldedného grafu hodnocenych diuh
s dopordenim doby skliz# pro jednotlivé zpsoby vyuziti pice (graf 2).

Dynamika zmén kvality vyuZivaného sortimentu picnich travCR je znazoréna
na obrazku 2.

Praimérny obsah PDIN u sledovanych diul odfid trav, i aplikované Grovni hnojeni, byl
u prvnich odbri na Grovni 102 g a u jetelna Grovni 152 g. Mezi imérnym obsahem PDIN
utrav ajetal byly obdobné rozdily i v dalSich terminech &db Vzhledem k pozvokjSimu
poklesu obsahPDIE oproti PDIN dochéazi k postupnému zuzovani gérmezi €mito Zivinami
s nafistem picnin. Zatimco u trav bylo mozno zaznamenati (aplikované drovni hnojeni)
vyrovnani tohoto potu kolem 15. kétna a mezi 15. az 20. &nem je mozno &kavat zminu
pomsru PDIN/PDIE postup® ve prospch PDIE. u jetdl dochazi také k postupnému zuzovani
pomsru mezi PDIN a PDIE, ale ani v terminu @db 17.¢ervna nebyl zaznamenan &pg pornér
téchto Zivin jako u trav.

L xr

2.4. Posuzovani vyzivné hodnoty silazi

V pribéhu poslednich 15 let proSlo zédIstvi mnoha vyznamnymi z&nami, které nsly
zna&ny vliv na vyrobu a kvalitu objemnych krmiv. Bylyo tznmény v technologii ustajeni
z vazného na volné, krmeni michacimi krmnymi voggmeni TMR) a pozadavek na zvySeni
uzitkovosti dojnic. Tyto zreny a s nimi souvisejici poznatky, &y piiznivy vliv na nakup
Spickové mechanizace, zavedeni vykonnych hylyrith zvySeni koncentrace zivin, néasrejsi
sklizen picnin a stabilizaci fermentaiho procesu konzergaimi piipravky.

Na kvalitu objemnych krmiv nema vliv jen vyvoj mestizace a vy&r novych hybrid, ale
velkou nérou také dodrzovani technologické k&zrkde hlavni motivaci je zvySujici se
uzitkovost a trzby za mléko a maso. Zakladem jek\g@timalni vyZiva zwiat v navaznosti na
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zdravotni stav, ktery podinije maximalni uzitkovost. v séasné dob nest&i jen vyrobit
pottebné mnozstvi pozadovanych krmiv, ale je také nlkngrobenému mnoZstvi zajistit
i vysokou kvalitu silazi. Aby se posoudila a vyhotlla kvalita krmiv, je zapdebi mit objektivni
hodnoceni fedevsim u silazi z objemnych krmiv. Tak jako seSz\g geneticky potencial dojnic
a hybridi krmiv, tak se musi vyvijet ikvalitativni hodnodekrmiv zalozené na fpsnych
laboratornich rozborech.

Zasadni podminkou, aby byl rozbor co nejobjek§$h je spravny oddy vzorki pro
laboratd. v podminkachCR je to mnohdy veliky problém, ktery sgwa na mnohatiznych
faktorech. Na zewuglskych podnicich jsou zith¢jSi doby stéle jest velké silazni jamy
na 2 000-3000 tun sildZze. Proto se musi takovéoryzbrat jen orientné a pak pi vlastnim
zkrmovani si pibézné délat rozbory v ndvaznosti na krmné davky.

Pri zavedeni normativnich dopaeni pro vyzivu pezvykavd, ,Potieba Zzivin tabulky
vyzivné hodnoty krmiv pro i@zvykavce, VCR a SR (8MMER a kol, 1994), zaloZenych na
novych jednotkach NEL, NEV a PDI (PDIN a PDIE u krjmebyla sodasré piijata norma pro
hodnoceni silazi. Po mnoho let s€eskoslovenské republice vyuZzivalo hodnoceni prévéd
podle FozmANA (1981), které fetrvalo az do zstku devadesatych let. v roce 1997 bylo bez
nahrady zruSeno Zzivinové hodnoceni podlezi®ana (1981) a #istala jen doporend norma
CSN 46 7092-43, ktera hodnotila pouze kvalitu fertasmiho procesu a nehodnotila kvalitu
zivinovych ukazatdl v sildzich. Zersdélska praxe vSak byla zvykla na zivinové hodnoceniik
a zdazeni do kvalitativnichifd. Z €chto divodi nevyhovovala stavajici norma zélské
praxi. Po doho#l sUstednim kontrolnim a zkuSebnim Ustavemedeiskym (UKZUZ)firma
AgroKonzulta Zamberk, spol. s r.ee spolupraci s firmolEKO-LAB Zamberk spol. s r.o.
vypracovala novy zisob hodnoceni silazi, ktery respektoval zvySujiitrend v uzitkovosti
mléka. Podkladem pro nové hodnoceni bylo porovriakémiv s ,Databankou krmiv a norem
hospodéskych zvfat".

Vysledky z Databanky krmiv byly pouZzityfipvzniku navrhu nové normy hodnoceni
objemnych krmiv NORMA 2000. #®tvorbé nové normy se vychazelo z moznosti a metodik
zenmedélskych laboratéi a do hodnoceni se izalily jen ty ukazatelé, které se stanovuji
laborator a jsou to: suSina, dusikaté latky, vliaknina, kpseimaselna a proteolyza. Smyslové
hodnoceni musi provétspecializovany pracovnik, ktery je k tomu vySkole

Tato norma byla v roce 2000 zavedena doéiérakych laboratti na zkuSebni provoz s tim,
Ze po utité dok¥ se vyhodnoti a provedou Upravy podle realnychedksl.

Vyhodnoceni ,Normy 2000*

Podle navrzené normy se hodnotila krmiva piosezoény. Vysledky hodnoceni se pak
podrobily analyze. Zji¥valo se, jak novad norma s#ipie pozadavky pro zefdelskou praxi
a jaké méa nedostatky a klady. Ji¢hbm testovani normy jsme zjistiizné nazory na danou
problematiku. Nej#tSim problémem vSak bylo hodnoceni fermeéntiao procesu. Na konzervaci
objemnych krmiv se pouZzivajfittypy konzervénich gipravki. Jsou to probiotické ifpravky
homofermentativni, heterofermentativni @mych kombinacich senzymy a chemickymi
protiplisiovymi slozkami a déle ffpravky na bazi organickych kyselin. V No¥n2000 se
k hodnoceni fermentaiho procesu pouzivaly tabulky s pé&m kyselin  ml€né, octové
a maselné. Tyto pory vyhovovaly konzervénimu procesu bez konzetvdho pipravku nebo
s homofermentativnim ffpravkem. Homofermentativni fipravky pouze jenom urychlovaly
ferment&ni proces, ale jinak jej uz nenily. Kdezto heterofermentativnitipravky fermenténi
proces jak urychlovaly, tak i&nily pomgr mezi kyselinou ml&ou, kyselinou octovou a ve
prosgch kyseliny octov&i propionové. Vysledkem byl fermertel proces, jakého jsme efit
dosahnout, ale ve stavajicim hodnoceni ztracel kadipatny po#r kyselin.

Taktéz pi pouziti organickych kyselin dochazi k vyraznémtiumeni fermenténiho
procesu, které se promita ve snizené produledqyvSim kyseliny migé a opt je naruSen po#n
kyselin a tim silaz ztraci bodyipaboratornim hodnoceni rozboru.
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Pti hodnoceni fermentaiho procesu v ,Norgh 2000 se &italy dohromady body za
smyslové hodnoceni, pany kyselin a proteolyzu. Pokudekteré z hodnoceni bylo n#klad
nulové, tak to zasadnim i&gobem neovlivnilo vysledné hodnoceni. Kkfad silaz, kterd byla
tepel® naruSena a vizuénbyla az hidoterna, mohla byt Zazena do vyslednéidy jedna,
pokud ziskala body za ostatni hodnoceni a to skidmeslo se skutéou produkni &innosti
vyrobeného krmiva. Rozpor, ktery tak vznikl, se nhiie8it v novele normy.

Do fermenténiho procesu také zasahuje hodnoceni proteolyaré kie velice dlezité
z hlediska zdravotniho stavu, uZzitkovosti a repkegu V nasi zegudélské praxi se za poslednich
cca 7 let stalo zvykem &# sklizei vojtéSky a jetel na p&atku tvorby poupat. Vysledkem je
silaz, kterd ma vysoky obsah dusikatych latek.t¥ fénofazi ma porost nizkou susinu a zavadani
je zn&né pomalé. Sklizena byva pak hmota na silazov&nkpsSinach okolo 30 % a nizSich.
u takovych silazi s nizkou suSinou se stavéastoze jsou pouzivany drahé probiotickipravky,
Ze dojde k pufraci silaze zvySenim hodnoty pH n#&d %o zmisobuje vysoky obsah dusikatych
latek a drasliku aip nizkému osmotickému tlaku je nastartovan rychigces proteolyzy za
podpory aktivujicich se klostridii. Krafntpavku, ktery pi proteolyze vznika a ktery labordato
stanovuje, vznikaji i biogenni aminy (ty vSak laditoie nestanovuji), jejichZz negativni vliv ma
znany dopad na zdravotni stav &t se vSemi dalSimitdledky. Proto v novele Normy 2000
byla proteolyze $novana zné&a pozornost.

Pro zajiSéni zdravotni nezévadnosti krmiv, byla krémproteolyzy, ¥novana pozornost
i kyseline méaselné jako indikatoru Spatného fermeéntiao procesu zZisobeného nedodrzenim
technologické kazhpti vyrobg silazi.

Po zpracovani ziskanych podkiiaa rozbot z laboratsi v CR shromazéhych v Databance
krmiv a normativnich dopoteni pro vyzivu zwuat byla novelizovala ,norma hodnoceni
objemnych krmiv“. Tak vznikla ,Norma 2004", podléeké byla v roce 2004 hodnocena krmiva
soukEzreé s ,Normou 2000 a ziskané vysledky byly vzajenporovnavany. Vyhodnoceni nové
normy bylo velice pozitivni a proto se v roce 2QfBatnila ve vSech laborafeh, které pouzivaji
laboratorni program firmKO-LAB Zamberk spol. s r.o0.

2.4.1. Podstata hodnoceni zivinovych ukazatel &
Informace o ,NORM K 2004“ — metodika pro hodnoceni silazi

U silazi nelze hodnotit pouze kvalitu fermefmitino procesu, ale také i ziviny, které sénm
vztahuji k produk&ni &innosti krmiv. Hodnoceni vychézi z obsahu suSingkminy a dusikatych
latek. Technologick& ka#epti vyrobé sildZze je hodnocena fermetiiém procesem (hodnoti se
smyslové posouzeni, stupproteolyzy a obsah kyseliny maselnéjivbdem pro zavedeni susSiny
do hodnoceni kvality u silazi je stasny stav v technologii krmeni. Velkowrou se zavedly
krmné michaci vozy se systémem krmeni TMR, kteryasyje, aby silaze &y optimalni suSinu
cca 35 % a aby se vysledna susina michanice pohjdbawdojnic po oteleni na drovni 40-50 %.

Vlaknina je nezbytnou s@ésti hodnoceni kvality silazi (V tabulce Zivin jsovedeny d¥
metody na stanoveni: VIak.1 — metoda podENKEBERGA a SSOHMANNA a VIak.2 — metoda
podle $HARRERA a KURSCHNERA P¥i hodnoceni krmiva si laboratovybere sloupec podle
metody, kterou pouzivd). \istich letech do hodnoceni vldkniny bude kvaliratiwstupovat
i ADF a NDF. Tyto parametry majicfpny vztah ke stravitelnosti organické hmoty a KkogEmu
ptijmu krmiva.

Obsah dusikatych latek v bilkovinnych picninach iipaaké k hlavnim kvalitativhim
ukazatelm. Obsah NL v krmivu ovliituje cenu krmné davky, protozé pedostatku dusikatych
latek se musi chyiici dusik doplnit do krmné davkygs drahé bilkovinné koncentraty.

2.4.2. Systém hodnoceni Zivinovych ukazatel & v silazich

Na zaklad vysledki laboratorniho rozboru e ziskat silaz maxima&nl00 bod, z toho za
suSinu 20 boil za vlakninu 30 bad za dusikaté latky 20 bdd za fermentai proces 30 bad
Pti nedodrZeni kvalitativnich ukazate|sou pak podle tabulkovych hodnot prowvag srazky
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v bodech. Systém bodového hodnoceni krmiva se daképlatnit i pi finanénim ohodnoceni
krmiv. Jednim z @ivodd, proé praw hodnotit suSinu, vldkninu a dusikaté latky byl,tée se
piimo zji¥uji a nevypgitavaji se jako PDI nebo NEL.

Tabulkal  Normativni hodnoty susiny, vlakniny a dus ikatych latek a srazky v bodech p Fi
nedodrzeni kvality silaze.

Parametr Susina (g/kg) Vlaknina (g/kg) Dusikaté latky (g/kg)
max.20 bodu max.30 bodu max.20 bodi***
Typ SuSina | Srazka | SuSina | Srazka | Viak.1 | VI&k.2 | Srazka NL mi Srazka
o ; . " . min. .
silaze min. pod max. od max. max. nad pod
1. Travni 280 -0,3 450 0,3 270 254 -0,5 140 -0,2
2. Jetelotravni 300 -0,3 450 0,3 250 235 -0,5 160 -0,3
3. Jetelova 320 -0,3 450 0,3 240 225 -0,5 190 -0,4
5. Vojtéskova 330 -0,3 450 0,3 240 225 -0,5 200 -0,5
6. Vojtéskotravni 320 -0,3 450 0,3 250 235 -0,5 180 -0,4

Pokud rektery ukazatel bude nulovy, pak bude penalizace —10

Vlaknina a dusikaté latky jsou v tabulce vyjéay v (g) ve 100 % su&in

*) Srazka v bodech je vzdy zégkroteni parametru o 1 g/kg (pod nebo nad limitni mez).

*¥) v laboratornim rozboru je v NL zahrnut i dusikamoniaku, protoZefppredsuseni silaze totiz
dochézi k Uniku &Siny amoniaku. Z tohototdodu pak musi bytiiten k celkovému mnozstvi
NL podle nasledujicich vzolicVyposet se provadi viprodni hmot :

1) Plati-li podminka OH < =4,2

NL z NH; [g/kg] = 0,83* NH; * 14/17,03 * 6,25
2) Plati-li podminka OH > 4,2 <=45

NL z NH; [g/kg] = 0,85* NH; * 14/17,03 * 6,25
3) Plati-li podminka OH > 4,5

NL z NH; [g/kg] = 0,93* NH; * 14/17,03 * 6,25

V tabulce Zivin jsou uvedeny dvmetody na stanoveni vlakninyii fhodnoceni krmiva si
laboratd vybere sloupec podle metody, kterou pouziva :

= Vlak. 1 — metoda Henneberga a Stohmanna

= VI&k. 2 — metoda Scharrera a Kiirschnera

2.4.3. Hodnoceni fermenta ¢niho procesu (Tabulky 2-5)

U fermenté&niho procesu se samostatnodnoti smyslové posouzeni silazi, které se musi
hodnotit jiz g odbsru vzorku na sil&znim Zzlabu. Hodnoceni silazi b§lindélat proskoleni
a zkuSeni pracovnici, protoZze tomuto hodnocenéjéda velka vaha. V No2004, gedevSim
u hodnoceni fermentaiho procesu, se zavedla tzv. penalizacévddem bylo, aby odebrana
silaz jiz pi smyslovém hodnoceni mohla byt automaticky, pojaudilné naruSena, zazena do
tiidy fermentace § ato, pokud dostane penalizaci —20 ho8ystém penalizaci je novym
prvkem ve stavajici norén

A) Hodnoceni smyslového posouzeni silazi

Ze smyslového hodnoceniide silaz ziskat 0-12 bédPenalizaci provedeme, pokud &et
bodi bude 6 a mén

= 6 bodi — penalizace -5 bdd
= 4 body — penalizace - 10 hiod
= mére nez 2 body — penalizace - 20 khod
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Pach (wng)

po pivodni hmog, aromaticky, nakysly po ovoci
slak po kyseli maselné, siltkysely, Stiplavy, silé karamelovy.................... .
fekalni, hnilobny, zatuchly, po plisnich, ilpo kys. maselné.............c.ccoceevver s
Barva

po pivodni hmog, s nahidlym odstinem...........c..ccoooecvvivienenan 3 body
silné zmenéna, silré hneda i vyssim obsahu susiny 1,5 bodu
netypicka v éiznych barevnych odstineCh &N ............cccceeviiiiiiiiiic e, 0 bod

Struktura a konzistence

struktura hmoty zachovala bez Ciziafn@EST ..........ccooeiiiiiiiiiiiie e 3 body
struktura hmoty naruSend, konzistence mazlavae da@isténi .............cccceeeervnnennn. 1,5 bodu
struktura rozrusena, SHrEN&iStENa, pPIESNIVA.........ccvvvviiiiie e 0 bdd

B) Hodnoceni proteolyzy a kyseliny maselné
Hodnoceni bilkovinnych silazi podle stépgproteolyzy

U bilkovinnych a polobilkovinnych silazi se hodnstupaé proteolyzy, ktery vyp&eme
jako podil dusiku amoniakalniho z obsahu dusikkoseho. P&et bodi, které niize silaz dostat
za stupé proteolyzy, je 13. Systém bodového hodnoceni jacqvan zvlaSpro vojgsku a pro
ostatni bilkovinné silaze.

ProtoZe proteolyza ma zasadni negativni dopad #iataybyl zvolen poginé tvrdy systém
penalizace, ktery snizi fermetwa tfidu. Zarovéa méa dopad na celkovoutidu a slovni
ohodnoceni — n&pmaze byt hodnocena jako silaz zdravoravadna.

Tabulka2  Vojt éskove silaze

% proteolyzy Body Penalizace za proteolyzu
do 8,0 13

8,01- 9,0 11

9,01-10,0 9
10,01 -11,0 6
11,01 -12,0 3 5
12,01-13,0 0 5
13,01-15,0 0 -10
15,01 - 20,0 0 -15
nad 20,01 0 -20

Tabulka 3  Ostatni bilkovinné a polobilkovinné silaz e, kde se po ¢&it4 proteolyza

% proteolyzy Body Penalizace za proteolyzu

do7.0 13

7,01- 8,0 11

8,01- 9,0 9

9,01-10,0 6
10,01-11,0 4
11,01-12,0 2 5
12,01-13,0 0 5
13,01-15,0 0 -10
15,01 - 20,0 0 -15
nad 20,01 -20
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Hodnoceni podle obsahu kyseliny maselné

Tabulka 4  Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych silazi

Kys. maselna (g/kg) Body Penalizace za kyselinu maselnou
0,00 - 0.25 5

0,26 - 1,00 3

1,01-5,00 0 5

5,01-10,0 0 -10

nad 10,01 0 -20

Pti nulové hodnat kyseliny maselné je moznost ziskat 5 no@d obsahu 1,01 g kyseliny
maselné se dostavaji penadizabody od -5 do -20.

2.4.4. Celkové hodnoceni fermenta éniho procesu v bodech aza Fazeni do tFdy
fermentace

Pti vyhodnoceni fermentaiho procesu se &®u dosazené body za smyslové hodnoceni,
stupei proteolyzy a za kyselinu maselnou.

Podle dosazenych bbde gifadi z tabulky. 5 fermentani tfida a vypdtené body se pak
také budou podilet na celkovém hodnoceni silaze.

Celkové body za fermentai proces a zazeni doitidy fermentace.

Tabulka5  Celkové hodnoceni fermenta €niho procesu a za fazeni do t Fidy

Pocet celkovych bodi Trida fermentace
26-30 l.
21-25 Il.
16-20 nebo -5* I1l.
11-15 nebo-10* V.

0-10 nebo - 20* V.

*Souw'et penalizaci z fermentaiho procesu

2.45. Dodate ¢né podminky za fazeni silazi do celkové t FAidy se slovnim
hodnocenim

Vyslednou tidu jeS& mohou ovlivnit nasledujici podminky, které ji palovré hodnoti.
Zarazena silaz fize byt bez komenté (hodnoty silaZe jsou v normativnich rozmeziclehmje
zkrmitelna, podming€ zkrmitelna a nebo je zdraveétaavadna.

= Zkrmitelnda silaz: je silaz v celkovéde Ill. a IV. a ma dobrou fermentaci

* Podminené zkrmiteln& sildz: stugeproteolyzy je 15-20 %, neboi$dou fermentace V.

= Zdravotré zavadna sildz: plati podminka: pokud dostane mdat&niho procesu

penalizaci —20 a ménje automaticky Z@zena do celkovéity IV.

2.4.6. Celkové hodnoceni kvality silaZze a za Fazeni do celkové t Fidy

Podle hodnoceni laboratorniho rozboru silaze gwseziskané body za suSinu (0 az 20
bodi), za vldkninu (0 az 30 bé}l za dusikaté latky (0 az 20 bigdh za fermentai proces (0 az
30 bodi). Podle tabulky¢. 7 se pifadi celkova iida I. — IV. a slovni komentaVyborna az
Nezddila. v piipack, ze krmivo dostalo za hodnoceni zivin penalizald,pak se automaticky
snizi z#éazeni o jednurtdu. Podle 5. oddilu se pak je€¥ celkovému hodnocenitipadi i slovni
hodnoceni.
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Tabulka 6  Zafazeni do celkové t Fidy podle dosazenych bod .

Celkovy pocet bodu Celkova tida Kvalita
90-100 I vyborna
75-89 Il. zdafila
55-74 I1l. méné zdarila
0-54 V. nezdarila

V laboratornim protokolu jsou v poslednim oddilgpsgny vSechny typy hodnoceni s body
za suSinu, vlakninu a NL. Déale pak body za smysloednoceni, za % proteolyzy a za kyselinu
maselnou. u volného amoniaku je také&edpgmiet na NL (g), které jsouijpocteny k celkovym
dusikatym latkdm. Pokud kyselina maselna a proteoljgou penalizovany —20 body, pak
v protokolu jsou ozngny vyKi¢nikem.

2.5. Respektovani moznosti a pot feb zemédélskych podnik G

Pri rozhodovani o technologickych postupech sKliznkonzervace je nutnérguevSim
respektovat realné moznosti aifetity zengdélskych podniki pro sodasné a nadchazejici obdobi.
Jedna se o vyt¥éni podminek pro rentabilni chov skotu, jak z Hdkdi produkce masa, tak
zejména mléka. Paradaxrse zde promitaji dva faktory. Na jedné strgmoblémy s odbytem
mléka za Hjatelnou cenu a déle fad® podniki jsou i problémy souvisejici se snizeninmttpo
dojnic. Na druhé stranto je silici tlak na zvySeni kvality a vyuZiti gletych picnin a TTP, které
tvoii prakticky 50 % veskeré zexiské plochy WCeské republice. Oba faktory by& mit
shodnou koncovku, tj. takovy &gob hospoda&ni, ktery umozni ekonomicky chov skotu
s vyuzitim kvalitnich objemnych krmiv.

Jednotlivé technologické postupy skkza konzervace picnin v privéd musi respektovat:

= jaké krmné plodiny z hlediska hospéeai budou sklizené a konzervované tak, aby

zaji¥ovaly predpoklady pro vysokou prodéki (ginnost

= jakeé je technologické a technické vybaveni ggdifiského podniku

= pro jaké kategorie zkat a intenzitu uzitkovosti budou krmivacena.

Z hlediska hospodani mizeme ,vyrobni oblasti“ rozflit na ¢tyti zakladni, pro které jsou
navrhované podle vyrokn klimatickych podminek odliSné krmné plodiny. Zagieni
jednotlivych plodin je mozno wpsnit optimaliz&nim programem na zaklagoteby zZivaisné
vyroby (uzitkovost, zdravotni stav a ekonomika):

a) Vyrobni oblast, kde silazni kukige davaji stabilni vynosy:

= vomezené nie TTP

= viceleté picniny: jetel nebo veégka (fedevSim v monokulte, ale s moznosti Feni
hybridi trav Be&va, Perun, Felina atd.)

= kryci plodiny: 50 %cistosewi a v 50 % se budou upf@vat kryci plodiny - jarni
obiloviny sklizené na pgtku metani a jejich s¥sky s luskovinami (docilime 2 az 3
s&e v roce zaloZeni) a ponkové hrachy

=  kukutici: se zamdfenim na zakladni silaz, na silazni kiikus vysokym podilem klds
¢i sildazované mékané zrno

b) Vyrobni oblast, kde silazni kukisge nedavaji stabilni vynosy, ale Ize je &8 péstovat:
= Castene TTP
= viceleté picniny: jetel nebo v&ftka (s moznosti tazeni hybrid trav Be&va, Perun,
Felina atd.)
=  kryci plodiny: budou se upl&bvat jarni obiloviny sklizené na patku metani (docilime
2 az 3 s& vroce zalozeni) (vifpads nedostatku kukiice se jarni jgmen neché na
silazni dr) acistosev se uplatni pouze v lokalitaich, kde jsouréopodminky na
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zaloZeni a v neposlediiads Uponkové hrachy sklizené na silazovant, drebo jejich
smesky s obilninami

= kukufice: se zargrenim na zakladni silaz nebo silazni ktikus vysokym podilem kldis
nebo na silaz z vihkého zrna

c) Vyrobni oblast, kde se silazni kufiee pistuje jen okrajo¥ a dava nestabilni vynosy:

= TTP méa jiz ¢tSi zastoupeni

= viceleté picniny: fevazr jetel (s moznosti Zazeni hybrid trav Be&va, Perun atd.)

= kryci plodiny: budou se uplabvat jarni j€men a jarni jgmen s Gponkovym hrachem
nebo samotny Udponkovy hrach sklizeny na silazng, drtebo srasky luskovin
s obilnimami

= kukurice: jencasté&né, podle klimatickych podminek se z&fenim na zakladni silaz.
Vlivem kvalitnich hybridi se z&ina kukdice psstovat i v nadmiské vySce 500 m az do
600 m. Z&in& i zde se uplabvat kukdice na silaz z vihkého zrna

d) Vyrobni oblast, bez silazni kukoe:
= velké zastoupeni TTP: obnova bude #ma na perspektivni hybridy trav
= viceleté picniny: jetel a jetelotrava (s moznostazeni hybrid trav Be&va, Perun atd.)
=  kryci plodiny: budou se upl&vat jarni jémen, jarni jgmen s iponkovym hrachem

a jarni tritikale (sklizené na silazni &yt

Volba jednotlivych technologickych postiugklizng a konzervace krmiv zavisi jak na druhu
picniny, tak na vybaveni podniku, ggmads na dostupnosti a ekonomické vyhodnosti vyuziti
sluzeb. Jednozieé dopordeni postupu neni redlné, nébgk je Zejmé z néasledujiciho
piehledu, je mozné volitiady postup a jejich kombinaci.

Schéma:

P fehled technologickych postup @ sklizn & a konzervace krmiv

Technologické operace sklizné krmiv (se¢eni, obraceni, shrnovani)

——

| Klasické silaZzovani | SilaZovani do balikii | SilaZovani do vaki |

iy i

Sklizeci Shérny . Lis | giizect Shérny
. " P na valcové na hranaté e Y P
rezacka rezaci viiz : p rezacka rezaci viiz
baliky baliky
Horizontalni e O b e f(,)l“ Ovijeni folii \,Els, . L}S .
S Vézové silo | jednotlivych . PR s pficnymi | s podélnym
zlab ¢i plato P vice baliki s <
baliku valci Snekem

Jak bylo vySe uvedeno, wtbtechnologického postupu zavisi na pladatechnologickém
a technickém vybaveni zenlského podniku.

Kritériem volby technologického postupu skkza konzervace neni jen vytiemi podminek
pro zajistni vysoké kvality pro dosahovani vysoké prothik(&innosti objemného krmiva
v krmné davce, ale i dosahovani co nejnizSich wéklsa produkci objemného krmiva. Pro
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porovnani ekonomiky vyroby silazi neni jednoduchaliz takovy ekonomicky ukazatel, ktery by
byl jednoduchy a pouzitelny i v praxi.

Principiélré jsou mozné dvaifstupy. Prvni se provadi pomoci kalkulace Gplnyéhlaxi,
kterd vychazi zdat podvojnéhocatnictvi podniku. Srovnavani kalkulaci jednotlivych
technologickych postup sklizre a konzervace krmiv uvrtitiednoho podniku je mozné, ale
srovnani vice podnik tj. horizontalni srovnani, e byt problematické, vzhledem k rozdilnym
fixnim nékladim v jednotlivych zerddélskych podnicich. Proto je nutné zvolit jinytgob pro
vyhodnocovani a porovnani vlastni ekonomiky. Jakohyl vhodwjSi zpisob hodnoceni
ekonomiky rozdilnych zZisohi technologie sklizé a konzervace krmiv se jevi vyhodnoceni na
principu manazerského ¢étnictvi. Zde se pouziva dil kalkulace variabilnich néaklad
a porovnava se relatignptesna hodnota. Jakdiklad uvadime vyptet ceny v K pro 10 MJ
NEL krmiva (Poznamka:10 MJ NEL Zidodu nizké finatini hodnoty 1 MJ NEL).

Jako piklad hodnoceni ekonomiky rozdilnych tmohi sklizné Ize uvést vyhodnoceni
sklizré vojtésky do silazniho Zlabu, na seno a do silazniclikdal

Tabulka 7 Srovnani variabilnich ndklad G na sklize i a konzervaci vojt ésky
Ukazatele Technologie sklizné a konzervace
Silazni zlab Seno Silazni baliky

Vynos v zelené hmoté (tuny) 36,0 45,1 35,2

Obsah energie v MJ NEL 36323 38138 33292

Ostatni naklady 71 58 2527

Variabilni naklady celkem 7935 8270 11570

Variabilni naklad na 10 MJ NEL 2,57 3,00 4,00

Z tabulky 7 niizeme usoudit, Ze nejnizSi naklad na jednotku eeebgi zjiSEn u silaze
ze sildzniho Zlabu. z uvedenych hodnot v tabulcelywgaji sice rozdilnosti v jednotlivych
polozkach, ale jedn& se o hodnoty ziskané z proudeté maji witou vypovidaci schopnost.

Zawrem k problematice volby technologického postupwifgmeé, Ze se jedna o pebu
komplexniho posouzeni v zeédglském podniku a zvoleni optiméalniho technologickglustupu
z hlediska vhodnosti plodin podle vyrobnich a kliitlaych podminek, stavajiciho vybaveni
a ekonomického vyhodnoceni celého &z

2.6. Sklize n viceletych picnin a trvalych travnich porost
2.6.1. Metody sklizn &

Pici z viceletych picnin (VLP) a trvalych travniporosti (TTP) Ize za &elem silazovani
sklizet déma hlavnimi metodami:

= se zavadanim

= bez zavadani

Bez zavadani, tj.ipsklizni tzv. ,na gimo“, je tén&t nemozné dosahnout minimalni susiny,
kterd je patebna pro optimalni gbéh fermentanich proced (zhruba 30 %), a lzéici, ze
vybornou kvalitu sildZze nelze ziskat ani s pouzitahsorberit a iznych biologickych ¢i
chemickych aditiv.

Témst 95 % VLP aTTP se zacélem sildzovani sklizi se zavadanim, ovSem v mnoha
variantach. Pokud se sklizi pice alaspecasténym zavadanim a u vysledného produktu
vzniklého fermentaci se dosahne suSiny mezi 300a% Jideald mezi 35 a 45 %), v praxi se
takto vznikla silaz ozrije jako ,senaz”. Ve &decké a odborné literati se vsak slovo ,senaz*
nepouziva. Pokud jadba blize specifikovat o jaky druh silaze se jedeEnai se jako ,silaz
0 vySSi susSi#'.

Pokud je suSina vysledného produktu vysSi nez 508i#si nez 70 %, nelze tuto hmotu
povazovat za silaz, i kdyZ je zabalena ve féliikda hmota obsahuje mnoho plisni a jejich
toxini a je téndt vzdy zdravotd zavadna. Takova hmota byva v praxkdy ozn&ovana jako

u pro silazovani
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shnédé seno” podle nakdlé barvy, kterd4 vznikd Maillardovou reakci zZdspupu vzduchu. Tzv.
hnédé seno se vyziaje velmi nizkou vyuzitelnosti Zivin, které jsoucsi gitomny, ale
v nerozpustnych lignocelul6zovych vazbéach. Sildfiztoznika ¢innosti bakterii mléného
kvaSeni, které dostadteym a rychlym okyselenim organické hmoty za anasicib podminek
potli aktivitu nezadoucich skupin bakterii, nezadou@nhkymii, prodychavani cuks; aktivitu
kvasinek a hlavé rast plisni. B suSire vysSi nez cca 50 % se bakterie ¢nkého kvaSeni
a WtSina dalSich bakterii nemnozi, proto ani nemohouganické hmet pasobit kyselinotvora.
Krome toho suSina nad 50 % nedavagpoklady pro dostateé vygsneni vzduchu ze silaZzované
pice. Vznika tak tégt mrtva hmota, kterd je velmi nachylna k napadeisinini. Protoze i plist
potrebuji vodu, jejich aktivita kafi zhruba pi suSire 80 %. Pak jiz Ize hovdt o ser, které je
dlouhodol¥ skladovatelné. Seno se suSinou zhruba mezi sedthdessmdesati procenty susiny
je malo stabilni. Pokud se zavadla pice &le@m vyroby sena sklizitipsuSirg nizsi nez 80 %, je
nutné ji ungle dosouset.

Sklizeii a konzervace pice metodou se zavadanim.

Tato metodika se zaffuje tén¥ vyhradré na sklizé a konzervaci pice zVLP aTTP
metodou se zavadanim.

Vybér varianty sklizg se zavadanim zavisi na mnoha faktorech. v 24gatieba vychazet
ze znalosti struktury porostu, tedy podilu traskveivitych a bylinnych drulh. ZjednoduSe
fe¢eno: rostliny s vySSim obsahem dusikatych latelajpyhvire silaZzovatelné. SilaZovatelnost ale
ovliviiuje i mnoho dalSich faktdr které se tykaji struktury a kvality porostu, filgfad pozitivre
pusobi vySSi obsah vodorozpustnych c¢ukpodporuje iist bakterii mléného kvaSeni), vysSi
mnozstvi a fznivéjsi druhové slozeni epifytni mikrofléry (bakterid povrchu rostlin), negati¢n
pak pisobi gitomnost pufrujicich imési (prach, hlina, vykaly, zasadité pH).

O usgchu rozhoduji, krom stavu plodiny, sklizeci techniky, jejiho nasazamicasi, také
zkuSenosti toho, kdo sklizeridi a jeho spravné rozhodnuti pro zvoleni optiméoby séeni
aftizeni postupu praci v {io¢hu sklizré. Zdaleka ne kazdy farm#na ten spravny odhad a takové
organiz&ni schopnosti, aby sklizefidil optimalrs. Aby se optimala vyuZila omezena doba,
vhodna pro skliz& veSkeré pracovni postupy musi byt navzdjem ddkopézpisobeny.

u skliziové techniky je velmi @lezita nejen rychlost a vykonnost, ale i spoletdivé®okud se na
lince rnEco pokazi, doba skliznse prodlouZzi a ostatni stroje jsou pak nucsgkat, nez se vSe da
do paéadku. To je ale zrmé neproduktivni. Aby pracovni postupyimsklizni pice do sebe
dokonale zapadaly, nabizejékteré firmy prodavajici sklimvou techniku pro kazdy podnik
sestaveni vhodné kombinace sirgodle velikosti podniku, dopravnich vzdalenostiaztosti
terénu, klimatickych podminek a ceféddy jinych faktod. Jejich nabidku jei¢ba alesp®
vyslechnout, kdyZ ne v celém rozsaliijrpout.

Doporuwtuje se dote si rozmyslet, s kterou firmou spolupracovat a @dlni nakoupit stroje
véetrg servisu k nim. Velkou chybuéth ten, kdo matzné stroje od &kolika firem, navic
nekteré staré a jiné moderni. To pak misto toho, laiku sklizné fidil on, vyrobni procesidi
jeho. Jednotlivé vykony strbjv lince se od sebe vzdaluji, nebo se dobihaji.jeakitné skteré
&asti linky brzdit nebo zastavit, a sklizese protdhne. Sestaveni skbzé linky je teba vzdy
naplanovat podle konce technologického proceswy fatlle zgisobu skladovani (respektive
vykonu linky ukladani pice do skladovacich proswghledem na pozadovanou kvaliezanky
a vysréni vzduchu z ni. Samigmé bude v lince limitujici nejpomalejsi strajasto jim byva
shrnov&. LepSi je mit vice shrnové nebo shrnovas WtSim zakirem, nez zé&t shrnovat gl dne
piedtim, nez vyjedéezaka nebo lis.

Nejjednodussi agkdy i v kong&ném efektu nejlewjsSi je najmout si pro tytodely sluzby.
Prostednictvim sluzeb je mozné nechat si pici sklidiipadré i zakonzervovat a odvézt na
ur¢ené stanovigt Dnes jiz existuje mnoho firem, které se takovfmacemi pro ostatni zabyvaji.
Lze vyuzit jak profesiondlni sluzby, které tutmnost maji jako hlavni néfnl tak také sluzby
farm&, ktefi hospod# na svém. ProtoZe vSak zakoupili novou techniker&jim umoiuje
Iépe arychleji picniny sklizet, majias pracovat i pro ostatni. Tato druhd moznost ma tu
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nevyhodu, Ze farntaktery se svymi stroji poskytuje sluzbu jinym, preje obhospodépozemky
své, a pak teprve pozemky ostatnich kiiledelikoz vSak sklize je stale dost zavisla na §&si,
miZe se stat, Ze se mu nepigaa cizim“ sklidit was.

Jak jiz bylofeteno na z&atku této kapitoly, varianty sklizrjsou zavislé hodhna tom, jaka
je k dispozici sklinova technika. Plati to i naopak, skié technice je leckdy nutnéizpisobit
varianty skliz&. o spravné volb pii nakupu straj vhodnych pro sklizie pice krond pozadavku
na kvalitu sklizeného produktu (veg&ta faze, rychlost vysychandjstotatrezu, délkarezanky)
rozhoduji také pozadavky nastsi pracovni vykonnost a Usporu lidské pracézpisobivost
terénu, paebu vykonu na vyvodovémiideli traktoru, narénost na udrzbu (@et mazacich
mist), zabezpni servisu a prodeje nahradnichadiV Gvahu je iteba brat ito, v jakych
ptirodnich podminkéach musi stroj pracovat. V nepaosléads je pak teba posoudit cenu stroje
a naklady na jeho provoz.

Pri sklizni a konzervaci je dobré brat v avahu irflgdmezi VLP a TTP. Rozmanitost
druhow velmi bohatych spotenstev TTP (v porostu byva minimal20 druti, mize jich tam
ale byt i vice nez 200) znesrage ukeni vhodné doby sklizn protoze kazdy druh ide mit
jinou ranost. Botanické slozetdsto gedukuje i pritomnost sekundarnich metabolitekterych
bylin, které pak fi fermentaci fisobi na mikroorganismy tlumivmaji vyssi tlumivou kapacitu).
Naopak rkteré byliny mohou fermentai proces ovlitiovat giznivé. TTP nebyvaji §tSinou tak
produktivni jako VLP, mét se hnoji (Iépdeteno, ¥tSinou se ubec nehnoji), obsahuji mé&n
Zivin. To miZze u zvfat znamenat nizsi prodéd (Kinnost. Na druhé strémuze nizSi produkce
hmoty z TTP umoiovat rychlejSi zavadani, &tginou nizsi koncentrace dusikatych latek i lepsi
prabéh fermentace nez u VLP. Silazuji li se TTRtSinou se to neobejde bez aplika¢gpmvki
obsahujicich &nné kmeny bakterii mi@ého kvaseni, fifpadré doplrené hydrolytickymi
enzymy celulazou a hemicelulazou. SilaZzovatelnokP \je odvisla od druhové dominance
péstovanych rostlin, trovnhnojeni dusikem a obsahu vodorozpustnychicuRklizer VLP se
vétSinou neobejde bez pouziti kondicioingati sekani, pedpokladem dobrych vysletlke tedy
intenzivni giprava pice pro zavadani (skani, lamanigechrani). Pokud se nepdtidosahnout
rychle potebné susiny (cca 35 az 45 %, dle druhu picniny)ujeé pro podporu fermentace nebo
potla&eni nezadoucich prodespouzit biologickéci chemické pipravky. Protoze VPL jsou
vétSinou produktivijSi a vice hnojené nez TTP, dosahuje se u ndtdinou vice s& (tf az pt,

v dobrych podminkachipintenzivnim hospodani i vice).

Mezi TTP pati i pastviny. Pastevni hmota v jarnicksttich¢asto naroste tak rychle, Ze ji
zvifata nemohou das spast atak je nutné ji zasilazovat. ZaSask nesilazuji nedopasky.
Nedoporéuje se silazovat ani pici po prvnim spaseni dolgtkNa poli totiz Astavaji lejna.
KdyZz se dostanou do silaZzované hmoty, dojde kmilnéhamnoZeni nezadoucich bakterii
a nasleda k podstatnému zhorSeni kvality silaze. Kdyz tei§zsvat pici z pastvin, tak tu prvni
v jarnich n&sicich.

2.6.2. Kvalita zpracovani sklizené hmoty

Kvalita sildzované hmoty zavisi rozhodujicimigpbem na Zzivinovém sloZeni rostlinné
hmoty, teprve potom na jejim zpracovani. Ani nejermsi technika nedokaze porost chudy na
Ziviny zmeénit v krmivo tak vysoké kvality, aby vysoce uzitkbstado nakrmilo dle jeho fFeb.
Béhem starnuti se v rostlinnych pletivech snizujeatbgusikatych latek, snizuje se stravitelnost
organické hmoty a nastqd obsah vlakniny. VSechny tyto trendy jsou pr@Sgemi potebné
uzitkovosti zvfat nevhodné.

Velmi dilezité je tedy stanoveni vhodnéh@atku sklizrg, a to nejen z hlediska optiméalniho
veget&niho stadia, ale i na zékkagtedpokladu, ze se udrzi stalé, pro sklizgiznivé pgasi
(nejlépe sucho a&trno). Ri mechanizované sklizni se zavadanim je tof&ba u pos&Ené
rostlinné hmoty co nejrychleji dosahnout pozadoeanthodnot obsahu suSiny, za jeden,
maximalré za dva dny. Po po&eni dochazi v rostlinach ke Zmam, které jsouifitinou snizeni
jejich vyzivné hodnoty azvySené nachylnosti ke ekdZz a knapadeni nezadoucimi
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mikroorganismy. V okamziku geni maji rostliny fiblizné 80 az 85 % vody. &em zavadani
rostlina hladovi a zhrubatip/lhkosti 35 az 50 % odumiraji jeji Bky. Aby se hladoini, které je
spojeno s prodychavanim glycidovych slozek, zloatih minimum, tedy aby se pebné susSiny
dosahlo v co nejkratSi ddpje feba pokosenou hmotu upravit, a tdnm @i seieni, nebo co
nejdive po ®m. Spravna manipulace s pici umope rovnondrné vysychani, atim zkraceni
doby zavadani picniny na pokosu.

VSechny Upravy pice sleduji krémrychlosti zavadani také snizeni zavislosti na
powtrnostnich podminkach skliznRychlejSiho zavadnuti na pebnou suSinu Ize dosahnout,
je-li po posekani pice mechanicky naruSena prstowmgano valcovymi kondicionéry (upravatia
pokosu). Prstové kondicionéry pici upravuji nardaganim a odiranim, valcové kondicionéry ji
upravuji stl@enim, ldmanim nebo drcenim stérkkolének. u picniny ojpodni susig 18 % lIze
modernimi upravova za piznivého péasi dosahnoutipzavadani na pokosu susiny 38 % za
3 hodiny, bez upravovea toho Ize dosahnout za dvojnasobnou dobu, ted$ zedin. Ri
silazovani vSak ip zméné pocasi miiZze ijedna hodina prodlevy znamenat nenavratnéeshiz
kvality obrovského mnozstvi pice.

Po posekani a patné Upra¥ se pice #tSinou nerozhazuje ,na Siroko“ po vzniklém strnisti
ale zavadéa vadcich, které se jen jednou obracejtkdly, predevSim u jetelovin zavadajicich za
slunného peasi, se obraceni G@ivynecha, aby se neodrolily Zivinbeenné listky. Obracenim,
rozhrnovanim, phrnovanim nebo shrnovanim sédi rychlost snizovani obsahu vlhkosti
posekané pice tak, aby rovné&mm proschla a byla fipravena ke skliznitezakou ¢&i jinym
skliziovym strojem. Modernim systémem skizzavadanim se susSina picéamé pro silazovani
vétSinou ziskava za 4 az 8 hodin. Nechava-li se pi@cich pes noc, obvykle se druhy den
z pole nebo louky sklizi jiz dopoledne. Doba odgi@®i do séru pice uéené pro silazovani by
nentla piekratit 48 hodin.

Zpasob zavadani picetipvyrobé sena byva odliSny. SuSi-li se pice na senofgbat ji
rozhodit po celé pokosené ploSe, a aby Iépe aejyghrioschla, i skolikrat obratit, musi se totiz
vysusSit na mnohem vySSi obsah suSiny nez pi¢enarpro vyrobu silaze. Navic, hmot&ena
pro vyrobu sena musi byt usuSena rov&owji, nesmi v ni #istat ,chuchvalce” s vysSi vihkosti.
Jen jedno ohnisko plisni by mohlotgpbit znehodnoceni sena z celého velkokapacitréhiks,
ato i s konstrukci aigtchou (v pipad samovzniceni).

Pro sklizei pice za telem konzervace jsouikkzita i dalSi technicka hlediska. Aby byly pin
vyuzity pracovni vlastnosti strinj je vyhodné sklizet rostlinnou hmotu ze zapojengohosti
s dostaténou produkci hmoty. Posenytadek musi mit vrstvu stejn@mé vysokou, bez &Sich
hromédek v rozich. ®ezitou podminkou pro mechanizovanou skiie porost bez kamén
(tolerovat Ize ojedily vyskyt kameri velikosti do 50 mm) a svahova dostupnost pro
mechanizaci (plochy na svazich nad 18 % je nutnéizetk a oSébvat specidlnimi,
jednonapravovymi stroji¢ci samojizdnymi stroji s pohonem na vSechny napraii)seieni se
vyzaduje hladky a rovniez. VySka strnigtna lukach nesmitpsahovat 50 mm a u polnich picnin
80 mm. Pokud &stane znéné vysoké strnist (nag. Spatnym pos&nim polehlého porostu), je
obristani trav a jetelovin ztizeno tim, Ze staré zbytstlin zabréuji pfistupu sétla a vzduchu
k now vyristajicim lodyham jetelovin a vyhotuk trav. ZvySenim vysSky geni o 10 mm se
miZe snizit vynos zhruba o 300/400 kg suSiny z 1 R¥diS nizké seéeni zhorSuje olfistani
jetelotravin a trav, a tim i zhorSuje nasledujigies biomasy.

Zavadla hmota se obvykletgrl naskladénim do konzerwgnich prostor jest upravuje
v fezacim ustrojiezaky, skéraciho vozu nebo lisu. Biochemickéepeny v silazované hmat
probihaji tim intenziv&i, ¢im je vice naruSena. Ke spravnémiibghu fermentace navigigpiva
i to, Ze vice naruSena pice se lépe dusa a li&uje, je vice vytlden vzduch. Anaerobni prdésti
se tak vlivemgéinnosti aerobnich bakterii vytkarychleji. Pro kazdy druh pice plati na jeji
mechanické naruSeni jiné pozadavky. Pro spravntku dézanky je vyznamna susSina sklizené
hmoty. Ri vySSi suSis je vhodrjSi kratSifezanka. u vofSky a jetele by i stejné suSi# jako
u trav, néla bytfrezanka kratsi.
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Rezanka by rfla mit nasledujici parametry:

= zavadla pice by #ta byt @i sbéru paezana na délku 10 — 30 mm

= za vyhovujici se povazufezanka sasticemi s délkou 30 — 60 mm

= za [ilis dlouhourezanka gasticemi delSimi nez 60 mm

Poznamka: nizsi hodnoty plati pro susSinu nad 4@&Si hodnoty pod 30 % suSiny

Pri silaZzovani pice gasticemi kratSimi nez 10 mm se ziska silaz s nidsir@ini viakninou.
Pokud by takové silaZze nebyly v krmné daviéezpykavdé doplnsny krmivy s vySSim podilem
winné strukturaini vliakniny, mohlo by idledku sniZzeného i@zvykovani a nasledného
neurérného zvyseni kyselosti wedzaludcich dojit i k vaznym metabolickym poruchdodil
gastic mensich nez 10 mm by tedglrbyt co nejmensi. Optimalni hodnoty (resp. pozagav
mohou byt ovliviny jak druhem picniny, tak technologii. Niéglad u vojESky by mohla byt
fezanka o0 10-20 mm krat$i nez u tra¥, gilazovani do PE vdkby mohla bytrezanka o 10-
20 mm delSi nefezanka nasklamvana do Zlabu.

Pice se kromrozezani wwezacim Ustroji sklizového stroje upravuje i étem a narazy, a to
nejen v jehorezacim Ustroji, ale idmem dopravy v dalSichastech stroje dokud neopusti jeho
vyfukové potrubi.

2.7. Konzervace silaZzovanim
2.7.1. Postupy p f nasklad riovani silazované hmoty

Pro sklizés a nasledné naskladvani upravené pice do skladovacich prostor eristalk
velké mnozstvi variant (podle skladbyznych stroj v lince, pro éizné velikosti podnilk, podle
sloZeni porost a mnoha dalSich faktiy, Ze podrobny popis by vydal na samostatnou knihu.
Omezim se proto jen na to podstatné.

Technologické postupy danéhaispbu konzervace je nutnézpisobit:

= druhu picniny (silaZovatelnost je dana obsahermmasmgam WSC k tlumivym latkam)

= podminkam v dob sklizné (vegeté&ni faze, poasi, réni obdobi, denni doba, stav
epifytni mikrofléry na rostlinach a vyvoj mikroflgiv silazich)
obsahu susiny silaZzované pice asgbu jeho dosazeni
kvalité fezanky a zfisobu jejiho dusani
zpisobu konzervace a usklaghi pice (délce doby nasklsavani pice)
pouZiti silaznich aditiv
pouziti techniky wetr® zajiS&ni servisu a nahradnich dlil pomocnych materiél
skladi, piipadré i jimek na silazni tekutiny, dopravnim vzdalenaste
»  podtu, kvalifikaci a mozné unaMidi pii jejich piném nasazeni v siladzni lince
= druhu, stavu a pitu krmenych zviat, zpisobu manipulace s krmivy
= dodrzovani zakahn vyhlasSek, norem, fitzeni a mistnich zvyklosti

Postupy skliza jsou v zasag stejné na louce i na poli. Rozdily jsote@evsim v druhovém
slozZeni porost a ve vynosechiemuz je tedy nutné skliteptizpisobit. Narostlou pici jeféba
pokosit a sokasreé upravit. Pak je nutné pici fadku obratit, fipadré shrnout do §tSihofadku.
Pice se #adku shira a zaroueopst upravujerezakou, skéracim lisem nebo sbacim vozem.

Rezakou se pice naskladni do dopravnich et (s paticnou nastavbou, aby se odvezlo
co nejvice hmoty, aaby se hmotéi paskladiovani a pevazeni nedostala mimo dopravni
prostedek), které ji navezou do skladovaciho prostohiraSi se pice sivacim vozem, odpada
jeji doprava jinym dopravnim praetlkem. Skraci vozy maji oprotiezace nevyhodu v tom, ze
zatim nejsou schopny ri@zat pici tak kvalité.

Rezanka se do nejjezdného silazniho Zlabu naskiafe od zadnihoiela zgisobem
,do Klinu“. u pijezdného Zlabu a hromady séZa spad vytvét od jeho sedu k olsmacelim.

opoustji ze strany druhé. Stalasgji dopravni progiedky, aby nezanesly do sildzované hmoty
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prach a jiné néstoty z cest, pole nebo louky, dovaZeji pici popiea skladovaci prostotielnim
nakladgem je pak pice rozvrstvena uunisildzniho prostoru. V horizontalnim sile je pice
rozvrstvena a dusana pomodizmych stroji, vétSinou opatenych gelni radlici nebogelnim
naklad&em na rozhrnovani nasklagi® hmoty, pipadré nesenym¢i tazenym dusacim
zaizenim, které ma také mnoho variant. Velniindé je dusani pomoci soustavy Zelénftch
kol zawSené do mohutného kovového ramu.

Pri tzv. holandském systému silaZzovani @zanka naskladije na zpevénou plochu
(betonové plato, cesta apod.). Naklady na vybudouknZiSe jsou pak minimélni. Protoze plato
nema siny, je nutné z naskl@advané hmoty za séasného duséni vytigét neustalym
odebiranintezanky z bok hromadu s fikrymi s&nami. Naskladovani pice do silaznichsZi se
vyuziva \tSinou jen v podhorskych a klimaticky m€mriznivych oblastech. Od silazovani
do wzi se ustupuje zidodu castych poruch vybiraciho ifaeni, pomalého naskladvani
a vysokych naklail nejen na piizeni, ale i na provoz. U stavajicich silaznigiZzivse rkdy
prazdnotou, nebo séquklavaji na sklady vihkého zrna.

Posouzeni délky doby naskismani pice do konzeryaiho prostoru (do doby jeho
uzawveni) a pai¢ného udusani naskladvané pice zavisiipdevSim na druhu a dennim mnozstvi
(resp. vrst¥) naskladované pice. Vzdusny kyslik, ktery se do konzémieh prostor dostane
spolu s rofezanou a nadrcenou pici, bylnbyt vytésnén a vydychan co nejrychleji. U obti&n
silazovatelné pice jetdba postupovat velmi rychle, protoZze je nutné cgvice omezit
proteolytické procesy. Pouzédisilazovani do PE vdkje hmota izolovana od vzduchu &m
bezprostedre po naskladéni. U ostatnich technologii je nutdékat az do Uplného nasklaahh
fezanky do silaznich prostor. Plati, &en vétSi mnozstvi pice se naskladni za jeden aém (
VétSi vrstva se vytud), tim vice dii miaze nasklatfovani trvat (kyslik totiz neni nasavan do velké
hloubky). Ri kazdodennim vytvieni vrstvy pice vysoké zhrubalpmetru (u susSi a tedy obt&n
sti&itelngjSi pice 0,8 m) se tize tolerovat uzaeni silazniho prostoru da&dna.

Silo by se milo naplnit jen tak, aby nasklagimatrezanka miré presahovalaies vrchni okraj
sttn. Jeji pevySeni nad horni hranu &pych sén u nadzemnich Zlébby z bezp&nostnich
divodi nenglo byt vySSi nez 1 metr &ipny sklon povrchu silaze by nehbyt vySsi nez 10 %.
Na vrchni ¢asti s&én byvaji gipevreny vykyvné kovové zabrany. | kdyz nasklada silaz
nepresahuje fes vrchni okraj gh, mela by se nasklatbvat se snizujicim se podélnym sklonem
(asi 3 %) a od podélnéhoiestiu se snizujicim sefipnym sklonem (asi 6 %). Jen tak je zd&jist
dokonaly odvod de®vé vody z plachty (félie), kterou bude hmota z&krwoda pak podél &t
odtéka smrem k gednimucelu Zlabu. u Zlab zapu&tnych tyto gedpisy neplati. Tam se naopak
doporuuje, stejid jako u holandského systému silaZzovani na hromadelft), i naskladiovani
sildzované hmoty vytwat seny (figuru) co nejpikiejSi. Dela se to tak, Zze se za sasného
dusani neustale odebigzanka z bakhromady.

Pici je mozné skladovat i v silnéanych féliich (vacich), do kterych se lisuje pombsit
riznych konstrukci. v zasadexistuji dva typy. S jednim typem stroje se picevadku lisuje
pomoci podavaciho Ustroji &§né rotujicimi ma&kacimi valci, u druhého typu je pice do vaku
naskladiovana bez dalSich Gprav rotorem (,Snekem®). U ojgopice navezena na podavadil st
a vpravena do vaku, ktery po naginlezi na zemi. Technologie lisovani pice do dimthPE
vakii vyZaduje, aby byl lisovaci stroj co nejefekgjinvyuzit, plynulé navazeni hmoty, coZip
vysoké vykonnosti (u VLP asi 45 tun za hodinu) nedhoduché. K pkni lisovacich strdj je
mozné pouzit nejzrgjsSi transportni progtdky se sklgnim dozadu (auta,ifwésy, naésy,
rozmetadla i samoshaci vozy). Pokud nelzezanku vyklapt piimo na sil plniciho dopravniku,
napiklad pi vyklapéni privésu do boku, Ize ji na @t naskladiovat celnim nakladéem. Lisovaci
stroj se posouva s ngtajicim vakem. Lisovani mimo jiné zavisi ina bréh systému
lisovaciho stroje.

Sklizi-li se pice stracim lisem, lisuje se do tzv. #bh baliki (valcovych nebo hranatych)
piimo na poli nebo na louce. Naftji se za itelem silazovani sklizi lisem s variabilni komorou
na vélcové baliky, u kterych se dosahuje vysSihZarti sklizené hmoty nez udis pevnou
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komorou. Aby balik drzel pohrom&dmize se ,jistit* pomoci motodznebo si. Baleni do s#

je z hlediska silazovani vyho¥si ze dvou praktickychidvodi. Kdyz je balik omotan motouzy,
vytvaii se mezi motouzem a folii prostor, kdéstava vzduch. Fermerta proces je pak
opozdn. Motouzy, které ¢kdo necha v podestylce, se mohou zamotavat doicthjcasti
stroji, tim snizuji jejich vykon nebo je mohou poskodievyhodou gkterych lidi je, Ze nejsou
schopny sklizenou hmotu dostate udusat. Espiva k tomu i to, Ze se nezpracovava na kratkou
fezanku, jako je tomu tezaek nebo skracich voi sieznym Ustrojim. Pokud vSak silazovana
hmota neni dostateé¢ udusana, nedojde k pozadovanému prokysani a ispédces se ,zvrhne®,
za&nou se mnozit klostridie a tiibkyselina méaselna.

Baliky se pak #tSinou odvéazeji tam, kde budou skladovany. Tam giclka zabali do
stretové folie. z divodu Uspor se alas zabaluji jerstyfmi vrstvami félie. To vSak &tSinou
nesta&i. ldealni je, kdyz je slisovana pice obalena Sesitvami félie. Vice vrstev je jiz
z ekonomickych t@ivoda neproduktivni. v zesdélskych provozech se Ize setkat i se stroji, které
do stréové folie bali lisované baliky v dlouh@ds za sebou. Vznika tak vakékolik desitek
metii dlouhy. Existuji vSak i stroje, které lisuji baliklo silnosinného vaku, ato jak lisované
baliky valcového tvaru, tak hranatého.

2.7.2. Postupy p A zakryvani silazované hmoty

Jakmile je nasklagbvani hmoty do silaznich prostor ukemo, nasleduje jeji izolace od
venkovniho vzduchu. Pro izolaci sildzované hmotgteje rekolik metod.

Naskladriné silazovand hmota by selmvzduchatsns izolovat od vijSiho prostedi ihned
po ukorteni navozu. Tolerovat Ize, ukiiHi se navoz pozi odpoledne, jen poskani do
druhého dne. v tomifpack by se ale posledni vrstvagha prolit¢i posypat vhodnym chemickym
konzervantem (na bazi kyseliny propionové). Vznikinee folii, pfed nebo po jejim rozprdashi
na silazovanou hmotu, otvor, musi se i@gobgsnit. Ugsnit a zatizit se musi i vSechny spoje
a okraje félii. To byva zvlastobtizné u silaznich zlabkteré nejsou pici zcela zaphy (na folii
u sé&n zlabu se drzi dédva voda, ktera se pak pomalu vsakuje do silazegdduje se zakryvani
dvéma vrstvami félie, mikroténova, ta bliZze silazi kdokonale filne, byva vzdy slabsi (0,03 az
0,45 mm), ta horni byva sijsi (0,125 az 0,2 mm), téth nepropousti kyslik ani UV #éni.
Na tuto folii (plachtu) Ize pouzit i specializkou pamyslovou tkaninu, kterd plachty pod sebou
chrani ped mechanickym poSkozenim a zanoyeni funkci zatze. Systém zakryvani existuje
nekolik. Hodré u nich zalezi na kvalitfolii. Napiiklad pi pouziti folie s ozn&nim ,Silostop”,
kterd propousti az ¢ékolikanasobs mére kysliku nez Bzné pouzivana stimva folie stejné
tlou&’ky, neni nutné pouzivat dalSi plachtu. Silostopieféde pak fekryva ,jen“ €zkou
pogumovanou textilii, kterd seéstiuje pomoci zhruba jeden metr dlouhymi vaky napjmi
Sterkem.

Dokonalou izolaci silaZe od ¥j$iho prostedi Ize zajistit jen v silaznich stavbach, ktergima
dolfe ugsniné skny adno, chranici silaz proti vnikani spodni itde® vody, vlhkosti
a vzduchu. Vnikani vody i vzduchu Ize zabranit mozgenim félii po stnach, popipad i po dr¢
silazniho Zlabu f®d jeho nasklatbvanim. Od vijSiho prostedi Ize dokonale izolovat i pici
silazovanou tzv. holandskym &mobem, na plat Na druhé strah se casto stava, ze
v zasteSeném silaznim Zlabu byva naskkatnpice velmi Spatnzakryta. ZaseSeni nenahrazuje
zakryti, vzduchatsna izolace musi byt vzdy na prvnim riisEasteSeni zabezgaje pouze
ochranu ped degovou vodou asluncem. Pokud je #aSeni zhliniku nebo materidlu
prostupného pro stlo, Ize gredpokladat vznik sklenikového efektu a velké zvy$eploty uvnit
sila. u nezakryté silaZze se zvysi odpar vegeteody a podpi rist plisni. u Spathzakryté silaze
muze dochéazet ke kondenzaci vody na mitasti plachty a k druhotnému kazeni horni vrstvy
silaze.

Dlouhodobé zajigni dokonalé izolace od ¥j$iho prostedi je pozadavek, jehoz spin
byva v praxi podagovano. Pokud neni plachta zakryvajici silazovanooot na okrajich
dostaténé utésnéna a zatizena, ime se @i silngSim wtru uvolnit a pak pod ni vnika vzduch.
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Silazni plachta by #ha byt, nejlépe po celém povrchu, zatizena. Jak& z#a silazni folie se,
zvlase v zahrandi, pouzivaji pytled&zké asi 5 az 10 kg, pokladaji se na okraje plaahet spoje
dvou plachet podééy jeden vedle druhého, dosisto ve dvouadach (ukladaji se do sponu).
Jejich genaSeni i skladovani je velmi jednoduché. Jak&zzée nejasgji pouzivaji lehké
automobilové pneumatiky. Tento igob zatiZzeni plachet je levny a jednoduchy. Pnakma
vSak teba pélivé pokladat jednu vedle druhé na celou plochu féb&ryvajici nasklackné
krmivo. Presto nezajisti tak dokonalé zatizeni plachty jaktegokladané do sponu — i kdyz date
dvé pneumatiky &sné vedle sebe, stejrje mezi nimi mezera.

Zvlastni pozornost jeé¢ba ¥novat obalovani diich baliki samosmn®vaci UV folii. Pokud
neni balik zabalen do alespétyt vrstev této fdlie, nelze izolaci povazovat za dt&hou.
u systému sildzovani lisovanim pice do dlouhychiyakjiz lisovanimiezankygi jiz slisovanych
hranatychéi valcovych obich baliki, se pouziva silnostna PE félie, ktera vzduch nepropousti
dovnit, ale ani ven. Prvni dva nebio dny po uzaveni hmoty do PE félie je pakeba odpoust
vznikajici plyny, aby se neprotrhla. Pokud nenitielostaténé utsnén, nebo pokud je PE félie
porusSena, dochazi v silazi k aerobni degradaciplnkb kazeni a plesnéni.

2.7.3. Zasady spravného silazovani a skladovani sil ~ azi

Podstata silazovani je ve vytemi podminek pro rychly rozvoj bakterii rabého kvasSeni
(LAB), které okyseli rostlinnou hmotu na pelbnou hodnotu pH. Tim se zaraveytvéeji
podminky pro omezerdinnosti rekterych nezadoucich mikroorganismNezadouci bakterialni
ginnost inhibuje také oxid uldity, ktery se vytvBi pti biochemickych reakcich ¢hem
ferment&niho procesu. Proces okyseleni rostlinné hmoty dedpdit ptidavkem vhodnych
aditiv, & jiz biologickych inokulani, chemickych konzervaiit nebo absorbeint které upravuji
prostedi.

Podstata skladovani silazi je v udrzeni anaerobmibstedi po co nejdelSi dobu. Jakmile se
do silaZze dostane vzduch s kyslikem¢rease kazit. Intenzita a&gob kazeni bude zaviset na
hmo& samotné a na podminkach, které na ni budmolgt. Aby byla zaji&na dobra stabilita
silaze, tedy aby se nezmda kazit piliS brzy a giliS intenzivré po oteweni (umozeni péistupu
vzduchu), jeieba vytvdit uvnitt silaZze takové pro&tdi, které by aerobni stabilitu podporovalo,
tedy:

* vhodna suSina a &ité pH (jsou v Uzkém vztahu — viz tabulka 8)
= prokvaSeni optimalniho mnozstvi dostupnych @ulmeplati pi pouziti chemickych

konzervani a rekterych inokulani)
= malo sporotvornych a jinych nezadoucich mikroorgami
= dokonalé anaerobni prosti

Tabulka 8  Kritické hodnoty pH pro tvorbu kyseliny m aselné v zavislosti na obsahu susiny

Susina (%) 20 25 30 35 40 a vyssi

pH 4,2 4,35 4,45 4,6 4,75 a nizsi

Kdyz se silaz otee a z&ne se krmit, jefeba ji odebirat pravidedn ve &tSich vrstvach,
postupi. Sowasré je nutné udrzovat v silaznim prostoru i na sttojfistotu, aby se do silaze
nedostavaly nezadouci mikroorganismy. Pokud j&jakgich divodi nutné odstranitast silaze
proto, Ze je zkazena nebo zaptisé, odstratnou hmotu je nutné odvézt minimélrdo
vzdalenosti skolika meti od pivodni hmoty-bakterie a spory plisni se mohou z &mimované
silaze penést i vzduchem {psilngjSim zavanu &tru).

Vysledek silazovani VLP a TTP byvétsinou tim lepSi¢im vice kyseliny miéné se vytvei
v porréru k ostatnim kyselindm @znym metaboliim, a¢im mér energie (tepla) sefiptakovém
procesu uvolni (to neplatitippouziti chemickych konzervanty na bazi kyselinyawerti — pxi
jejich aplikaci se hmota rychleji okyseli, prot& jtolik kyseliny ml€né ¢innosti bakterii
mlééného kvasSeni nevznika). Velmiilézita je intenzita fermentace. Jestlize jsou béwaické
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reakce potlgeny a tim i zpomaleny n#ilad nedostatsmym vytlatenim vzduchu ze silaZzované
pice nebo nedostatkem vyuzitelnych dykvysledna kvalita silaze byva horsi. Hodnota pH se
snizuje pomalu nebo pozadované hodnoty nedosahyeeliKa miéna jako zdroj uhliku vSak
maze zkvaSovat isobenim bakterii maselného kvaSeni na kyselinu Intise za anaerobnich
podminek. MiZze tak dojit i k druhotnému zhorSeni kvality.

Zakladnimi podminkami praist LAB jsou:

= anaerobni progdi (docili se intenzivnim udusanim a dokonalyésmnim)

= obsah vhodné susSiny v pici, resp. jeji vodni aldivigi které je voda v rostlinnych
buiikach pro LAB je&t dostupnd, ne vSak pro nezadouci mikroorganizmy

» dostatek zkvasitelnych cuk(WSC)

= nizka tlumiva kapacita (je danarggevsim obsahem dusikatych latek a popelovin
anorganického jrodu - u VLP byva tlumiva kapacita vysoka, prototsearadi mezi
stredre a jeteloviny mezi obtiznsilazovatelné plodiny)

Stav epifytni mikrofléry na rostlinach i vyvoj migfiéry v silazich jsou vmém vztahu
k posasi, stanovisti, kde rostlina roste (jeho polozeni® pady, Grovni hnojeni) a Zfsobu
agrotechniky. Staléastji se Ize setkat s tim, Ze epifytni mikrofl6ra jetlpcena. Na rostlinach se
nachézi vhodné epifytni mikroorganizmy v mnohensim¥ p@&tu a még vhodném zastoupeni
nez dive. To je také hlavniitvod, pr@& se mnohem vice ne#ide pidavaji do silazované hmoty
biologické gipravky. Maji nahradit chyjici mikroorganizmy a fermentai proces rychleji
nastartovat Zadoucim grem.

Stav epifytni mikrofléry byva pro silazovani rigmivy, kdyz:

= pice je sklizena z pozemku leziciho tildpd v mrazové kotli&)

= pice je zaplistnaci smyslow zmEnéna (obsahuje-litzné aromatické latky)

= pice je kontaminovana (velky spad popilku, zplodspalovani pohonnych hmot
v blizkosti silnice, dostanou-li se do sildZé pavazeni a dusamézanky hydraulickéi
pievodové oleje)

= porost je pehnojeny

= porost je hnojeny nebo ogeny pesticidy, kratceipd sklizni (ochrannd itta je podle
pouzitého oséeni a podminekipném zhruba 14 dni)

= probiha-li skliz& brzy po vydatném desti (mikroorganizmy jsou z eelésti smyty,
vznika i wtSi nebezpd kontaminaci pdnimi organismy vnesenymi do silaZzované
hmoty blatem)

* pouzije-li se pi déletrvajicim suchu nevhodnd mechanizadelifmi mikroorganismy
obsazenymi v prachu vzdouvajicim se za pracujistroji)

Jakmile se porusi ochranné struktury rostlinnychékutedy jakmile se pice réeze, nalame,
rozdrti nebo jinym zfisobem mechanicky narusi,caséd se v dsledku Ubytku vody v hikach
nejen zvysSovat jeji suSina, ale na uwoiy obsah poskozenych hiknza&tnou pisobit rostlinné
a mikrobidlni enzymy v podstatvétsi mie neZ na neporusené kiné struktury.Cim rychleji
se v pici s poruSenou strukturou wyitvanaerobni pros&tdi, tim vice se omezuje aktivita
rostlinnych protedz a rozvojékterych nezadoucich mikroorganim(zkracuje se obdobi
proteolytickych a respitmich biochemickych reakci), coz je pro fermé&ntaproces fznivé
a biologickd hodnota silazovaného krmiva byva lépdlouhodoBji uchovana. Jakmile ma do
silaze pistup kyslik, dochazi k velkému ri&tu kvasinek a plisni, pak riata i teplota a zvysu;ji
se ztraty susSiny i zivin. Silaz se paiié dok¥ zkazi. Neodpustitelnou technologickou chybou je
proto nedostatmé zakryti. Plati zasada, ze u vSech silazi, &tvidak u silazi zakladanych
z ®¥zce sildzovatelné pice, musi byt ihned po nasklsidsila vzdy zajisino jeho dokonale
vzducho¥sné uzakeni.
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Rezanka zavadlé hmoty o suSiasi 35 % musi byt udusana alespak, e objemova
hmotnost silaZe je pak 250'k%’. Za dolfe udusanou se povaZuje sild? s objemovou hmotnosti
450 kgm™ a vy3si. Zpsob dusani musi vychazet nejen z délganky, ale i z obsahu susiny
v pici a pouzitého aditiva.

Dulezitym ukazatelem kvalitnih& nekvalitniho pébéhu fermentace je u silazi z VLP a TTP
stupeéi proteolyzy. Je charakterizovan jako podil amoriidk® dusiku z celkového dusiku (nebo
jako porér amoniaku a volnych aminokyselin, z§igfch formolovou titraci). Jen silaze, které
obsahuji méhinez 7 % amoniakalniho z celkového dusiku, Ize povat za vysoce kvalitni. Ty,
které maji stupe proteolyzy ¥tSi nez 20 %, jsou Fazovany do ctvrté jakostni itidy
a ozn@ovany za zdravothzavadné.

Ruzné druhy pice aizné technologické metody silaZzovani vyzadujtizine gistupy
v hledani optimalniho Zgobu silazovani.

2.7.4. Pouziti aditiv

Jak [ seieni nebo Upray pos€&ené pice v kondicionérech, tak fi ppamotném shu
rezakou, skEracim vozem neboiplprav lisem lIze k silazované pickidavat pomoci aplikatér
riznych typ aditiva, jak biologické inokulanty, tak chemickérizervanty. To je moznésit
i pfimo v konzervénim prostoru. Tam se na silazovanou hmotu mohodvs&gvym zpisobem
piidavat ilatky, které absorbujitgbyt&nou vlhkost, samdejmé dle navodu aip paficng
rovnongrném rozvrstveni. Zamichani absorbentu do silaz&anoty byva technicky nétoé.

u nas se tato technologie pouziva jen opravdu jin

Neni sporu o tom, Ze kvalitu fermentace Ize poaéiwovlivnit ptidavkem konzerwniho
aditiva (konzervéniho @ipravku), & jiz biologického inokulantu nebo chemického konaaitu.
Pri rozhodovani o jeho pouziti jéeba brat v Gvahu, Ze silazovani je komplex intdrakenych
biochemickych a mikrobialnich prodgsovliviiovanych velkym mnozstvim faktior které jsou
navic vzajem# provazané. Nagklad, zvySi-li se obsah suSiny zavadlé travy ;8035 %, je
dobré zkratittezanku ze 30 na 20 mm. Dosahne-li se u pfcgefpm zavadani obsahu susiny
35 % za dobu kratSi nez dva dny, ne&Swou nutné fidavat aditiva. Edanim bakterialniho
inokulantu vSak rizeme nastartovat spravny fermeémiaproces a nasledrsnizit ztraty Zivin.
Jestlize pice vymokne, pak se aditivadavat doporauje, i kdyz se obsah suSiny 35 % do dvou
dni zajistit podé. Pokud bude pice sklizena v optimalnim stadilogta st&i pridavat pouze
aditivum bakterialni, pokud bude mit m¥éwhodnou suSinu, jeigba pouzit probioticko-
enzymatické aditivum s vysokou aktivitou hydroligich enzyni. Kdyby se ktomu jest
pridruzily nedostatky v kvalé zpracovani a udusargézanky, bude vyhodné pouzit probioticko-
enzymatické aditivum s vysokou aktivitou oxidorethiko enzymu glukézaoxidazy. Pokud
podminky pro silaZzovani budou natolik figmivé, Ze pouziti biologickych aditiv bude
nedostaténé, gichazi natadu pouziti aditiv chemickych, kterych je také delda.

Vysledek fermentace byva zavisly nejen na druhwzjpébo aditiva, ale i na jeho davkovani.
v horSich podminkach pro silazovani (Hklad pi predpokladané nizké Urovni epifytni
mikroflory) je lepSi pouzivat aditiva r&@ v mnoZstvi odpovidajicimu horni hranici jejich
doporwované davky.
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Schématicky prehled aditiv pouzivanych pro konzervaci pice
= Biologické inokulanty

» Bakterialni
= Homofermentativni mi&né bakterie
=  Homo+ heterofementativni migé bakterie
=  Bakterie vyuzivajici mé&nrozpustné sacharidy
=  Bakterie zlepSujici aerobni stabilitu (buchneri,gioaové bakterie)

> Bakterialrt — enzymatické
= S enzymy hydrolytickymi (celulazy, hemicelulazy, dazy)
* S Enzymy oxidoreduinimi (gluk6zaoxidaza)

= Chemické konzervanty
» Anorganické kyseliny a jejich soli
» Organické kyseliny (mraven propionové) a jejich soli
» Chemickeé latky psobici selektivé na epifytni mikrofléru (dusitan sodny,
hexametyltetramin)

= Kombinované piipravky

(mléené bakterie v kombinaci s chemickymi latkami inhibimi kvasinky a plis#)

=  P¥ipravky upravujici prost fedi
» Absorgni latky
» Suchy led na ochlazeni hmoty

Diive se preferovalo pouzivani univerzalniho typuzesaanich gipravki (jeden pipravek
na témdt vSechny druhy picnin), nyni je situace Gpijma. Diky pestrosti sklizenych picnin,
riznych zgisohi vyuZiti techniky i fiznych podminek pro silaZzovéani v naSi republice aerin
dostava stale vice specializovanych konzaérieh gipravki ovlivaujicich fermenténi procesy
v silazich nebo zajifijicich WtSi stabilitu silazi. No¥ se napiklad za&aly pouzivat i aditiva
pracujici na jinych principech. Jdéedevsim o life systém“, kde se do konzervované thmo
zameiena na okyseleni silazované hmatimz vytvai prostedi pro rozvoj bakterii méé@ého
kvaSeni. Mezi chemickymi ffpravky se nyni prosazuje konzervacdi které se potka;ji
nezadouci mikroorganismyjigrevsim plisé a kvasinky. | tim se vytvé vhodné prosedi pro
rozvoj bakterii mléného kvaSeni.

Jednim z rozhodujicich kritérii dosazeni &spho fermentmiho procesu je u obtiZn
sildZzovatelnych picnin (vajgky) obsah suSiny zavadlé hmoty. Vhodné &izpbsahu suSinyip
konzervaci vojSky bez konzenimich gipravki je 40-45 %. u jetele stazavadnuti na suSinu
35 — 40 %, protoze magtsinou vyssi obsah WSC nez wSfa. v praxi se optimalni susiny
u jetele a vopSky dostéasto nepodéd dosahnout do 24 hodin, cozZ je zakladnim pozadavke
s prodluzujici se dobou zavadani rostou ztraty ala @ to nejen mechanické odrolem, ale také
prodychanim a degradaci dusikatych latek. Fernsehtaroces pak probihda pomaleji, s ®én
hodnotnymi meziprodukty a produkty. Lze tomitegejit vyuzitim kvalitnich skligovych stroi,
nejlépe s pryzovymi né&kacimi valci.

Vojtéska i jetel maji ¥tSinou vysoké vynosy. Sklizi-li se pagidnez ve stadiu butonizace,
nebo je-li porost polehly, jen velmizko se dosahuje rovn@mé susSiny. ¥tSinou jefddek na
povrchu peschly a uvnitjeSg velmi vihky. Konzervace takové hmoty je pak ob#iZRi obsahu
suSiny vySSim nez 45 % nenétSinou realné firozenym zgisobem dosahnout gamného
vytésréni vzdusného kysliku a snizeni pH na Urgvitera by zamezila vzniku maselného
kvaseni.

Silazujeme-li pici o susind5 az 50 %, je nutné pouzit inokulanty obsahwsérhotolerantni
kmeny bakterii, tedy ty, které snaeji vy3si susldéinné mohou byt iinokulanty s vy33im
zastoupenim aerobnich bakterii nebo s bakteriensidybwujicimi  kyselinu octovou nebo
propionovou. Ty v ptéteni fazi fermentace umozni rychlejsi ,spetiovani“ kysliku, kterého je
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v susSi hmat i pfi dikladném udusani nebo slisovani hadrxi silaZzovani zavadlé pice se
susSinou 45 az 50 %, Ize pouzit i chemické konzewaye vSak ty na bazi kyseliny mrawénale
ty na bazi kyseliny propionové.

Pfi obsahu suSiny nad 50 % se jiz snizuje mikrobidinhost (nevytvéi se dostatmé
mnozstvi kyseliny mkiné), z geschlé pice se neda ¥ghit vzduch (coz umdilije rozvoj
termofilnich bakterii a plisni) aioavek biologickych konzer¢aich latek je nefinny.
Zachranou by v tu chvili mohlo byt sniZzeni suSirglépanim vodou s melasou nebo pouziti
suchého ledu. Na tuto situaci se vSak Ize §&kd pipravit. Nikdo geci nebude f@dem planovat
silazovani za néfznivych podminek.

Silazovanim fi suSirg niz8i nez 25 % dochazi k velkym ztrdtdm Zivin nejgnikem
v silaznich tekutinach (jegba si ugdomit, Ze se silaznimi tekutinami odtékaji takérfent&ni
produkty), ale i Spatnym fpibéhem fermenténiho procesu. Chybou je silazovani nedostete
zavadlé (o susSinizsi nez 25 %) vajBky (i jetele) bez absorbentu a konzéniah gipravki.

Doporuwena délkarezanky vojgSky ugené k silazovani je 30-40 mnfi pusirg 25-30 %,
20-30 mm pi suSirg 30-40 % a 10 — 20 mn¥ipsusSire 40-50 %. U jetele mohou byt jednotlivé
¢astice wezance 010 az 20 mm delSi. Dle intenzity suSeozadované koreé suSiny se
rozhrnovanim, shrnovanim a obracenim zavadani ljgchebo zpomaluje.

2.7.5. Specifika p £ silazovani vojt ésky

Nebezpei produkce vopskové silaze Spatné kvality je v nedostagen prokvaSeni na
potiebné pH.

Pokud pi kvaSeni vznikne jen mélo kyseliny mifé (kdyZz navic i obsah suSiny je nizsi),
vétSinou po wité doke (do tech n¥siai) dojde ke zvratu a kyselina niléa se peneiuje na
kyselinu maselnou, ta je pak v silazi vzhledem\kénsu charakteristickému zapachu velmi idob
identifikovatelna i bez laboratorniho rozboru. Pdkagiklad pri susiré 30 % neni dosazeno 4,6
pH, je celkem jisté, ze silaz netane stabilni (viz tabulka 8). u susSiny 45 % jeniice minimalni
kyselosti pro rozvoj klostridii 4,85 pH. Proces liotné fermentace ime probihat i bezipstupu
kysliku. Hi planovani postupu otevirani silaznich Zigle pak vyhodné zkrmovat nejprve ty
sildze, ukterych je ipdpoklad zhorSovani kvality vidledku druhotnych anaerobnich
degradanich proces.

Fermentani proces jetelovin mohou velmi negativovlivnit staré nebo Spatmastavené
obracée a shrnovée. Ricinou je velké mnozstvi prachu a hliny (indikator@wvysoky obsah
popelovin v laboratornim rozboru vzorku) v silazogaici, které mohou posilit jiz dost vysokou
tlumivou kapacitu silazované hmoty. Pro usngdrkonzervace se k silazované hingtelovin
velmi ¢asto gidavaji biologickési chemické konzervani latky. Pouziti konzerdaich gipravka
by mglo urychlit vytva‘eni dostaténé kyselého prosedi @i nizkych ztratach susiny, energie
a zivin. Pouziti biologickych prepatétSak byva limitovano nedostatkem vodorozpustnydtric
(WSC) a vysokou tlumivou kapacitoReSenim by mohla byt aplikace melasy.

O Usgchu fi silazovani mize rozhodovat i padi sée. Plati, Ze s kazdou dalSiksge ve
vojtésSce piznivejSi pontr mezi dusikatymi latkami a lehce fermentovatelngagharidy, tedy, ze
jsou lépe silaZzovatelné. Na podzim vSak byvaji &lické podminky pro zavadani migpiznivé.
Proto seiasto praw vojtéSkova silaz zereti a dalSi s nepovede.

V praxi lze obsah WSC v porostu zvysitigevem #kterych druli trav. Redevsim &ch,
které kront vysokého obsahu WSC maji jespevné stéblo a které digbsnaseji zastini.
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ll. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Za poslednich deset let, tedy od doby kdy vySldegmé metodika pro vyrobu a konzervaci
pice z VLP, kterou jsme v podobném kolektivu aiit@pracovavali, se problematika v této
oblasti posunula té& milovymi kroky. Rispely k tomu nejenom zémy v druhové a zivinové
skladk picnin, ve zfisobu hnojeni a v agrotechnice, ateqevsim v oblasti vyvoje novych stiioj
a inovaci &ch stavajicich. Velké zény doznaly konzerimi pripravky.

Stélecastji se Ize setkat s tim, Ze na sklizenych rostlinjgchotla&ené epifytni mikrofléra.
Mikroorganizmy se na nich nachéazeji v mnohem nizgatiu a még vhodném zastoupeni nez
diive. To je také jeden zidodd, praé mnohem vice nezitve se pidavaji do silazované hmoty
biologické gipravky. Maji nahradit chyjici mikroorganizmy a fermentai proces rychleji
nastartovat Zadoucim grem.

Zatimco ped deseti lety fgvazovala nabidka univerzalnich konzéniah gipravka, tak
nyni je na naSem trhu ceiada novych, vice specializovanych biologickych emickych
piipravki ovliviiujicich fermenténi procesy v silazich nebo zaji§icich wtSi stabilitu silazi.

Nowé zpracovana metodika se netyka jen VLP, jakar¢aghozi, ale i TTP.

DalSi inovaci je zfisob hodnoceni konzervovanych krmiv. Za tu dobu rs&niz nejmérg
dvakrat. Byla ukotena platnost normyCSN 46 7092-4343, kter4 hodnotila pouze kvalitu
ferment&niho procesu a ne kvalitu zivinovych ukazatelsilazich. V roce 2000 se pakéata
pouzivat norma 2000, za dalSickt pet pak Norma 2004. Nyni jiz préblo nékolik let jejiho
ovéiovani. V gedloZzené metodice se promitly zkuSenosti z poukistdou norem.

Velkou nerou se na ndstu pokroku podili i nabidky sluzeb. Je vyhodnéndeeré firmy,
prodavajici sklizové stroje a stroje pro lisovani pice, tyto stmggen opravuji, ale také repasuji
ty opotebované, a to i od jinych vyrotcExistuje i dost firem, které nabizejigtpy odkup straj
pii jejich nahrad moderrjsi technikou. Je to velmi vyhodné vzhledem k todmistaré techniky
je v zengdélskych provozech obrovské mnozstviekteré firmy nabizeji i zgny odker folii,
piipadré bareti od chemickych konzer¢aich gipravki. To vS8e umoiuje podstat& rychlejsi
vyvoj metod a zrny sortimentu. ¥da se tak mnohem rychleji dostava do praxe. Praakv
nekdy chybi metodiky, jak spra¥rtechniku a doporiené metody sladit dohromady, jak sprévn
pici sklizet, ajak ji upravovat a konzervovat taky byl efekt co nejvySsi.i@devSim pray
v tom je novost postuppredlozené metodiky.
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IV. POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je uéena pro chovatele, zootechniky, krnfiwamanazery chovu skotu, pracovniky
sluzeb, poradce v oblasti Zi&iéné vyroby, studenty zemlskych Skol. Metodika bude
uplatréna jak na drovni poradenstvi pro zatéskou prvovyrobu nebo prodejci konzetaich
piipravki a konzervani techniky, tak fimo v prvovyrolt. Metodiku bude mozné vyuzit tip
vyuce studerit na stednich a vysokych Skolach..
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