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Tabulka hodnot pro 25 ml Luff-Schoorlova ¢inidla

ml roztoku thiosiranu sodného (Na,S,03) 0,1 mol/l, dvé minuty zahfivini k varu a deset minut varu

Na,$,03 Glukoza, frclalitéza, invertnt Lakt6za Maltéza Na,$,05
0,1 mol/l CéH]%é C1oHpOny C1oHyOny 0,1 mol/l
ml mg rozdil mg rozdil mg rozdil ml
1 2,4 2,4 3,6 3,7 3,9 3,9 1
2 4,8 2,4 7,3 3,7 7,8 3,9 2
3 7,2 2,5 11,0 3,7 11,7 3,9 3
4 9,7 2,5 14,7 3,7 15,6 4,0 4
5 12,2 2,5 18,4 3,7 19,6 3,9 5
6 14,7 2,5 22,1 3,7 23,5 4,0 6
7 17,2 2,6 25,8 3,7 27,5 4,0 7
8 19,8 2,6 29,5 3,7 31,5 4,0 8
9 22,4 2,6 33,2 3,8 35,5 4,0 9
10 25,0 2,6 37,0 3,8 39,5 4,0 10
11 27,6 2,7 40,8 3,8 43,5 4,0 11
12 30,3 2,7 44,6 3,8 47,5 4,1 12
13 33,0 2,7 48,4 3,8 51,6 4,1 13
14 35,7 2,8 52,2 3,8 55,7 4,1 14
15 38,5 2,8 56,0 3,9 59,8 4,1 15
16 41,3 2,9 59,9 3,9 63,9 4,1 16
17 44,2 2,9 63,8 3,9 68,0 4,2 17
18 47,1 2,9 67,7 4,0 72,2 4,3 18
19 50,0 3,0 71,7 4,0 76,5 4,4 19
20 53,0 3,0 75,7 4,1 80,9 4,5 20
21 56,0 3,1 79,8 4,1 85,4 4,6 21
22 59,1 3,1 83,9 4,1 90,0 4,6 22
23 62,2 88,0 94,6 23

L. STANOVENI OBSAHU SKROBU
- POLARIMETRICKA METODA -
Ucel a rozsah

Tato metoda umoziuje stanoveni obsahu $krobu a degradacnich produktti skrobu s vysokou molekuldrni
hmotnosti v krmivech za G¢elem kontroly shody s obsahem metabolizovatelné energie (ustanoveni v ptiloze VII)
a se smérnici Rady 96/25(ES ().

Princip

Metoda zahrnuje dvé stanoveni. Nejprve je vzorek podroben pisobeni ziedéné kyseliny chlorovodikové. Po
vycefeni a filtraci je optickd otdcivost roztoku méfena polarimetricky.

Potom je vzorek extrahovdn 40% ethanolem. Po okyseleni filtrdtu kyselinou chlorovodikovou, vycefeni a filtraci
je optickd otd¢ivost roztoku méfena stejné jako u prvniho stanoveni.

Rozdil mezi témito dvéma méfenimi ndsobeny zndmym faktorem uddvéd obsah $krobu ve vzorku.

Chemikalie

Kyselina chlorovodikova, roztok 25 % (w/w), hustota: 1,126 g/ml.

Uf. vést. L 125, 23.5.1996, s. 35.
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6.1

Kyselina chlorovodikovd, roztok 1,13 % (w/v).

Koncentrace se musi zkontrolovat titraci za pouziti roztoku 0,1 mol/l hydroxidu sodného a piitomnosti 0,1 %
(w/v) methylcervené v 94% (v/v) ethanolu. Pro neutralizaci 10 ml je zapotiebi 30,94 ml NaOH 0,1 mol/l.

Carrezovo ¢inidlo I: ve vodé se rozpusti 21,9 g octanu zine¢natého Zn (CH;COO), . 2H,0 a 3 g ledové kyseliny
octové. Doplni se vodou na 100 ml.

Carrezovo Cinidlo 1I: 10,6 g kyanoZeleznatanu draselného (ferrokyanidu draselného K Fe(CN)s . 3H,0) se
rozpusti ve vodé. Doplni se vodou na 100 ml.

Ethanol, roztok 40 % (v/v), hustota: 0,948 g/ml pii 20 °C.

Pistroje a pomicky

250 ml Erlenmeyerova barika se standardnim sklenénym zdbrusem a zpétnym chladicem.

Polarimetr nebo sacharimetr.

Postup
Priprava vzorku

Vzorek se upravi mletim tak, aby prosel sitem s kruhovymi otvory o velikosti 0,5 mm.

Stanoveni celkové optické otdcivosti (P nebo S) (viz pozndmka 7.1)

Do 100 ml odmérné banky se navazi 2,5 g umletého vzorku s piesnosti na 1 mg. Pfidd se 25 ml kyseliny
chlorovodikové (3.2), protiepe se, aby se vzorek rovnomérné rozprostiel, a potom se pridd dalsich 25 ml
kyseliny chlorovodikové (3.2). Baitka se ponofi do vrouci vodni ldzné a prvni tfi minuty se s ni intenzivné tfepe,
aby nedoslo k tvorbé shlukd. Mnozstvi vody ve vodni 1dzni musi byt takové, aby pii ponofeni bariky do 1dzné
nedoslo k preruSeni varu. Béhem protiepavani nesmi byt bafika vyjmuta z 1dzné. Pfesné po 15 minutich se
banka vyjme z ldzné, pfidd se 30 ml studené vody a ihned se ochladi na 20 °C.

Pridd se 5 ml Carrezova Cinidla I (3.3) a asi 30 sekund se protiepdva. Pfidd se 5 ml Carrezova Cinidla I (3.4)
a opét se protiepdvé asi 30 sekund. Bafka se doplni po znacku vodou, promichd a prefiltruje. Pokud nenf filtrét
zcela ¢iry (k tomu dochdzi pouze vyjimecné), stanoveni se zopakuje s pouzitim vétstho mnozstvi Carrezovych
¢inidel I a II, napiiklad 10 ml.

Optickd otdcivost roztoku se méif na polarimetru nebo sacharimetru v 200 mm trubici.

Stanoveni optické otdcivosti (P nebo S’) ldtek rozpustnych ve 40% ethanolu

Do 100 ml odmérné barky se navdzi 5 g vzorku s pfesnosti na 1 mg a pfidd se asi 80 ml ethanolu (3.5) (viz
pozndmka 7.2). Banka se nechd stit 1 hodinu pii laboratorni teploté; béhem této doby se Sestkrdt dikladné
protiepe, aby se zkouseny vzorek zcela promisil s ethanolem. Doplni se ethanolem (3.5) po znacku, promichd
a prefitruje.

Odpipetuje se 50 ml filtrdtu (= 2,5 g vzorku) do 250 ml Erlenmeyerovy banky, pfidd se 2,1 ml kyseliny
chlorovodikové (3.1) a dikladné se protiepe. Na Erlenmeyerovu batiku se piipoji zpétny chladi¢ a banka se
ponoii do vrouci vodni ldzné. Pfesné po 15 minutdch se banka vyjme z ldzné, jeji obsah se pievede do 100 ml
odmérné banky, varnd banka se vyplichne malym mnozstvim studené vody a ochladi se na 20 °C.

Potom se vycef{ Carrezovymi ¢inidly I a II (3.3 a 3.4), doplni se vodou po znacku, promichd a prefiltruje. PFi
méfeni optické otdcivosti se postupuje podle druhého a tfettho odstavce bodu 5.2.

Vypocet a vyjadieni vysledki

Obsah skrobu (v %) se vypocte podle nasledujicich vzorc:

Meéfeni na polarimetru

2000(P-P)

Obsah skrobu (v %) P
D

P = celkovd optickd otdcivost v tihlovych stupnich
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P = optickd otd¢ivost v dhlovych stupnich latek rozpustnych ve 40% (v/v) ethanolu

[a]éo" = specifickd optickd otdcivost Cistého Skrobu. Konven¢ni hodnoty D piijaté pro tento faktor jsou
nasledujict:
+185,9% ryzovy $krob,
+185,7°: bramborovy $krob,
+184,6°: kukuficny skrob,
+182,7°: pseni¢ny $krob,
+181,5% jecny skrob,
+181,3° ovesny $krob,
+184,0°: ostatni typy Skrobu a skrobovych smési v krmnych smésich.

6.2 Méfeni na sacharimetru

2000 (2N x0,665) x (S-S) 26,6 Nx (S-8)

= X g
a5’ 100 a5’

Obsah skrobu (v %) =

S = celkové optickd otdcivost ve stupnich sacharizace
§ = optickd otdcivost ve stupnich sacharizace ltek rozpustnych ve 40% (v/v) ethanolu
N = navédzka sacharézy v g ve 100 ml vody, kterd poskytne ve 200mm trubici optickou otdcivost rovnou

100° sacharizace

16,29 g pro francouzské sacharimetry
26,00 g pro némecké sacharimetry
20,00 g pro smésné sacharimetry

[a] " = specifickd optickd otacivost Cist¢ho Skrobu (viz 6.1).

6.3 Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou paralelnich stanoveni provedenych na stejném vzorku nesmi piekrocit 0,4 %
v absolutni hodnoté u obsahu skrobu do 40 % a 1 % relat. u obsahu skrobu 40 % a vice.

7. Pozndmky

7.1 Pokud vzorek obsahuje vice nez 6 % uhliitanti, vyjadienych jako uhlicitan vdpenaty, musi byt piitomné
uhli¢itany pred stanovenim celkové optické otcivosti rozlozeny piesné odpovidajicim mnozstvim ziedéné
kyseliny sirové.

7.2 U vyrobkil s vysokym obsahem laktézy, jako napf. suSené mlééné sérum nebo susené odstiedéné mléko,
postupuje se po piidani 80 ml ethanolu (3.5) niZe uvedenym zptsobem. Na bariku se upevni zpétny chladi¢
a barika se ponofi do vodni 1dzné o teploté 50 °C na 30 minut. Nechd se vychladnout a déle se pokracuje podle
bodu 5.3.

7.3 Pokud jsou v krmivu ve vyznamném mnozstvi piitomny niZe uvedené krmné suroviny, dochdzi k interferencim
pii stanoveni $krobu polarimetrickou metodou, coz muze zpusobit nespravné vysledky:

—  produkty z (cukrové) fepy jako (cukrovd) fepnd pulpa, (cukrovd) fepnd melasa, smés (cukrové) fepné drti
a melasy, (cukrovd) fepnd vindza, (fepny) cukr,

—  citrusovd pulpa,
—  Inéné semeno; Inéné expelery; extrahované Inéné semeno,
—  fepkové semeno; fepkové expelery; extrahované fepkové semeno; loupané fepkové semeno,

—  slunecnicové semeno; extrahované slune¢nicové semeno; slunecnicové semeno, Caste¢né loupané
a extrahované,

—  expelery z kopry; extrahovana kopra,
—  bramborovd pulpa,

—  sudené kvasnice,
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—  produkty bohaté na inulin (napf. chipsy a moucka z topinambur),

—  skvarky.

M. STANOVENI OBSAHU POPELA
Ukel a rozsah

Tato metoda umoziuje stanoveni obsahu popela v krmivech.

Princip

Vzorek se zpopelni pii 550 °C; zbytek se zvazi.

Chemikdlie

Dusi¢nan amonny, roztok 20 % (w/v).

Pfistroje a pomiicky

Topna deska.
Elektrickd muflovd pec s termostatem.

Spalovaci kelimky z kiemiku, porcelinu nebo platiny, bud” pravothlé (asi 60 x 40 x 25 mm) nebo kulaté
(pramér 60-70 mm, vyska 20-40 mm).

Postup

Do spalovaciho kelimku, ktery byl pfedem zahtdt na teplotu 550 °C, ochlazen a zvdZzen, se s piesnosti na 1 mg
navdzi 5 g vzorku (2,5 g v piipadé latek, které maji béhem spalovani tendenci zvétSovat sviij objem). Potom se
kelimek vloZi na topnou desku a postupné se zahiiva, az litka zuhelnati. Spaluje se podle bodu 5.1 nebo 5.2.

Spalovaci kelimek se vlozi do muflové pece zahidté na 550 °C. Pii této teploté se spaluje, dokud nevznikne bily,
lehce Sedy nebo nacervenaly popel, ktery se zdd byt prosty zuhelnatélych ¢astic. Kelimek se vlozi do exsikatoru,
nechd se vychladnout a ihned se zvazi.

Spalovaci kelimek se vlozi do muflové pece zahfdté na 550 °C. Spaluje se 3 hodiny. Kelimek se vlozi do
exsikdtoru, nechd se vychladnout a ihned se zvazi. Spaluje se dalsich 30 minut, aby se zajistilo, Ze je dosazend
hmotnost popela konstantni (ibytek hmotnosti mezi dvéma vaZenimi nesmi byt vétsi nez 1 mg).

Vypolet a vyjidfeni vysledki
Vypocita se hmotnost zbytku po odecteni hmotnosti kelimku (tdry).

Vysledek se vyjadii jako procento vzorku.

Pozndmky

Popel ldtek, které se obtizné zpopelriuji, se musi spalovat nejméné po dobu tif hodin. Po vychladnuti se pfidd nékolik
kapek 20% roztoku dusi¢nanu amonného nebo vody (opatrné, aby nedoslo k rozptylu popela anebo ke tvofeni
hrudek). Po vysuseni v su3drné se pokracuje v Zihdni. Postup se opakuje podle potteby tak dlouho, az je
zpopelnéni tplné.

V piipadeé ldtek, které jsou rezistentni na proces popsany v bodé 7.1, se postupuje takto: po spalovini po dobu tif
hodin se popel rozmichd v horké vodé a prefiltruje se pies maly bezpopelny filtr. Filtr s popelem se déle spaluje
v ptivodnim kelimku. Filtrét se pfevede do vychlazeného kelimku, odpaii do sucha, opét se spéli a popel se zvazi.
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