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MONITORING DEFINICE

Monitoring je proces opakovaného sledovani pro definovany
ucel, jedné nebo vice slozek prostredi s pouzitim predem
stanovenych postupU, v prostoru a ¢ase a s pouZzitim
standardizovanych a porovnatelnych metod sbéru dat. (ISO
TC 190 16133:2004 Soil monitoring).

Zakladni podminky pro monitoring pud:

 Georeference pozorovacich ploch (presnost < 10m)

e Jsou provedena opakovana méreni (nebo je provedena inicialni kampan a
dalsi kampané jsou periodicky planovany)

Doprovodné podminky pro monitoring pud:

e 7 pozorovaci plochy je odebirdn kompozitni vzorek pidy nebo nékolik
individudlnich vzork(, s moznosti hodnoceni prostorové variability pady

* Presnost georeference pozorovaci plochy je nizsi nez polovina délky strany
pozorovaci plochy

e Kazdy individualni vzorek ma vlastni georeferenci




Pozice monitoringu ve sledovani ostatnich
slozek zivotniho prostredi

Compartments
Atmosphere
Biosphere
Pedosphere
Hydrosphere Lithosphere

Processes

Input of air contaminants

Emission

direct

Substance
uptake with
errtilisation harvest
indirECt LLLillillll

v

Groundwater

A N <@—— Accumulation
— Erosion
Transport <+ Compaction
Substance
B turn over
N
C

Surface water

Program of
soil monitoring

Climate
monitoring

Air pollution
monitoring

Ecological
monitoring

Soil monitoring

Groundwater
monitoring




NABO-reference network and
Legend
NABO Trand
A& grassland A :
e mrabie an " R
& specisl crops w 3 - L A‘ « - Lo
& Torost I an IS AL _ . ) 1
othiers - w i ‘.ﬂ k. : 1K
A oW A7 W
HABZ Fk . & -..‘ F ; =~ F
92 g & a 7 & e
&= e e . ® N &
A ] i el 3 - "
* Fea - @ i = *
4l ™ - \..'\.H:HJ'H FY N - &
A @ y "l
5 S, F
s - i i o
o iz, L3 .‘L""‘-\- Y
. m Y R
§ ‘ Ll ki, -
'S ;AW A Y -,. -
; % b A e
i iy
H LY i
=k . .
NABO Status NABO Flux A NABO Trend
= mh - A
NABO Quality
- Advances in leng-term chemical soil menitoring of Switze fland
. - André Dasaules | @ Agroscope Reckanholz-Tanikon Rasaarch Station ART 5

Zalozeni sité v roce 1985 na zakladé povinnosti sledovat rizikové latky v padé
Dané vyhlaskou, nyni 105 stalych pozorovacich ploch , nepravidelna sit



NARODNI — PLOSNE PRUZKUMY PUD V CR

e Tereziansky katastr, Josefsky katastr (od 18. stol.)

¢ KOMPLEXNI PRUZKUM PUD (1961 — 1970)

eBonitace zemédélského plidniho fondu (1971 — 1980)

e AGROCHEMICKE ZKOUSEN{ PUD (1961+)

e REGISTR KONTAMINOVANYCH PLOCH (1990+)

e BAZALNi MONITORING PUD (1992+)

*MONITORING LESNICH PUD ICP FOREST (1994+)- Forest Focus, BIOSOIL
*INTERREG IIl A

e INTEGROVANY KONTROLNI A ADMINISTRATIVNI SYSTEM (IACS)



Metodika monitorovani zemedelskych a lesnich
pud a pud chranéenych uzemi Ceské republiky

RNDr. Jaroslav Stana (edit.)
SKzZUZ Brno

Ing. Milan Sarika
Miroslav Dolezal
Agentura ochrany prirody a krajiny Brno

Ing. Otto Mazanec
SKzUZ Brno

Ing. Pavel Moravcik
Ustav vyzk. lesnich ekosystému s.r.o.Davle

Statni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, 1992



Schéma plvodni organizace ptidniho monitoringu v CR

MZe
sit’ v chranénych Gzemich sit’' na zemédélské pudé sit’ na lesni pudé
(40 MP) (217 MP) V rdmci programu ICP Forest
subsystém zakladni subsystém kontam. ploch
(190 MP) (27 MP)

Zak. ¢. 156/98 Sbh. o hnojivech
ve znéni pozdéjSich predpisl
Vyhlaska €. 275/98 Sbh.
ve znéni pozdéjSich predpisu



INTERNATIONAL ISO
STANDARD 16133

First edition
2004-03-15

Soil quality — Guidance on the
establishment and maintenance of
monitoring programmes

Qualite du sol — Lignes directrices pour I'etablissement et ['entretien
de programmes de surveillance
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Priklady systému monitoringu pudy
oha ISO TC 190 16133:2004 Soil monitoring

ZEME NAZEV SYSTEMU ROK PARAMETRY
ZAL.

Norsko JOVA (The agricultural environmental 1992 Systém malych povodi, méfeni
monitoring programme in Norway obsahu zivin, pesticidl, rizikovych

prvku

Velka Environmental Change Network 1990 13 ploch 300x300 m, fyzikalni

Britanie parametry, ziviny, rizikové prvky,
pétilety cyklus, velmi podrobné
méreni,

Italie Integrated National Programme for 1995 Lesni pady, 27 trvalych ploch, zZiviny,
Forest Ecosystems Control acidifikace, kontaminace
(CONECOFOR)

CR Bazalni monitoring zemédélskych pud | 1992 Nepravidelna sit, 190 ploch, kazda
1000m?®, standardni podminky, 27
kontaminované plochy, navaznost na
40 ploch v CHU, perioda 6 let, Ziviny,
rizikové prvky, POPs, mikrobiologie

Finsko Monitoring nutrient and heavy-metal 1992 153 ploch vroce 1992, dalSich 122
concentrations in cultivated land v roce 1998, Ziviny, rizikové prvky

Némecko | Permanent soil monitoring programme | 1990 800 trvalych ploch, kazda 1000m°,
of the Federal Republic of Germany zakladni parametry, ziviny, POPs,

mikrobiologie, vegetace.

Holandsko | National Soil Monitoring Network 1993 200 ploch, z&kladni parametry, Ziviny,
pesticidy, PAH

Francie Soil Quality Measurement Network 1992 2100 permanentnich ploch, 16x16 km

(RMQS)

sit, zakladni parametry,
acidifikace, kontaminace

zZiviny,




Projekt ENVASSO

The ENVironmental ASessment of
Soil mOnitoring

Komplexni inventarizace monitorizacnich
systému v Evropeé v letech 2006-2008

37 projektovych partneru ve 25 ¢lenskych
statech EU, podpora SFD



JRC Scientific and Technical Reports

Environmental Assessment of Soil for Monitoring
Volume lla: Inventory & Monitoring

D. Arrouays, X. Morvan, N.P.A. Saby, A. Richer de Forges, C. Le Bas,
P.H. Bellamy, J. Berényi Uveges, A. FreudenschuB, A.R. Jones,
R.J.A. Jones, M.G. Kibblewhite, C. Simota, A. Verdoodt,

F.G.A. Verheijen (eds).

Bl JRC 125

EURDPEAN COMMISSION - EUR 23490 EN2A - 2008




fol 1 Y

el BUU

£

1 km

in

ing sites i

Map of monitor

Europe

Based on ENVASSO project

ion

izat

tar

inven




Monitoring sites density
(km?2 for one site)
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Calculation of the new
monitoring sites needed

Monitoring sites

about 4100 new monitoring
sites would be needed
across Europe

Geographical overlay

Area (km?) Number of sites

] 680,000 26
W 1300,000 53
EE 720,000 Y,
B 460,000 17

Area /{ Number of sites

|

Calculation of the site density




Unsampled soil
mapping units for lead
and chromium content

Figure 31. Unsampled soil mapping units of Europe; measurement of topsoil total

Pb content (left) and measurement of topsoil Cr content (right)
[as Malta 1= not in the 1:1 000 000 soil database, it is not represented on the map]



Narodni sité monitoringu pud v Evropé
periody odbéru vzorku

n=41

O <5
m5to 10

m>10




Narodni sité monitoringu pud v Evropé
archivace vzorku

N=66

W yes
B no

B temporarily
B unknown




Narodni sité monitoringu pud v Evropé
zpusob odbéru vzorku z pudniho profilu

Nn=66

B Unknown

B Pedogenic
horizons

B Fixed depth
sampling

W Both sampling




LUCAS

EUROPEAN LAND USE COVER AREA FRAME STATISTICAL SURVEY

2006 - start: 2x2 km grid v EU, 270 000
georeferencovanych bodu

2009 — vzorkovani humusového horizontu na
20 000 bodech ve 24 EU zemich

2012 — doplnujici vzorkovani v Bulharsku a
Rumunsku

2015 — opakované vzorkovani
2016-17 - analyzy



LUCAS
A EUROPEAN LAND USE / COVER AREA FRAME STATISTICAL SURVEY
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LUCAS soil survey

MODULE/ X Year of survey

LSoil parameters
Type of sample 2009 2010-2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
MODULE 1/ Coarse fragments® (2 mm)

fir-dried samples

PSD" : clay, silt, sand

pH [Cadll,, H,0)

Cirganic C

Carbonate content

NPE

Cation exchange copacity
Electrical conductivity

(50 4)-5 Nao

Heowy metals !

Nultisprectol properties
MODULE 2/ (NO; - NO ;) -N
Field-moist samples Organic pollutants
MODULE 3/ Thickness af peat in Histosols
Field measurements Soil erosion” by water / wind
MODULE 4/ Bulk density

Undisturbed samples

Soi moisture

MODULE 5/ Frozen samples

Soil biodiversity

MODULE &/ Soil profiles”

- . B
Physico-chemical properties




Biosoil monitoring system

Integrating operational soil monitoring in the European Soil Data Center

BIOSOIL demonstration study
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MONITORING PUD: CILE - PARAMETRY

Informace o stavu pudnich vlastnosti
Informace o vyvoji pudnich vlastnosti

Odborna a védecka baze pro vyvoj
novych metod vzorkovani, analyz a
hodnoceni vysledkU

Integrovana soucast monitoringu
zivotniho prostredi

Funkce profesionalni databaze pro
ucel vyzkumu, planovani a
rozhodovani v oblasti ochrany pldy

Padni mapy

Zakladni pudni vlastnosti

Agrochemie

Kontaminace

277




Vazba management — degradace — funkce pudy

RADIKALNi ZMENY MANAGEMENTU

= scelovani ploch, odstranéni lesik(l a remizkd, an
. meliorace pUd a regulace vodnich tokd,
= snizeni ploch zaplavovych uzemi
= nastup tézké techniky, L Klimaticka zména
= snizeni vstupl organické hmoty,
. radikalni zvySeni vstupl prdmyslovych hnojiv a pesticidd,
= zmény osevnich postupl
—

¥

FUNKCE PUDY

DEGRADACNI FAKTORY PUDY

eroze
kontaminace
ztraty organické hmoty »
zdbory

kompakce »
ztraty biodiverzity
salinizace
acidifikace
zaplavy a sesuvy

o NV R WNR

produkce biomasy

shromazdovani, filtrovani a
transformace Zivin, latek a vody

zasobarna biodiverzity

fyzikalni a kulturni prostredi pro lidi a
lidské Cinnosti

zdroj surovin
plUsobeni jako zasobarna uhliku

archiv geologického a archeologického
dédictvi




Vazba management — degradace — funkce pudy
HNACI SiLY ZMEN

Dotacni systém: je vyhodny pro uzivatele pidy, zejména velké
korporace, ale nevyhodny pro spolecnost = Pfijmy na vrub
uzivatele, naklady na vrub spolecnosti
Honba za zisky: plida neni stroj
Hospodari najemci, bez vztahu k padé
Zvétsovani pudnich bloki

Podpora energetickych plodin a BPS

RADIKALNI ZMENY MANAGEMENTU

= scelovani ploch, odstranéni lesikd a remizkd,

n meliorace pUd a regulace vodnich tokd,

n snizeni ploch zaplavovych uzemi

n nastup tézké techniky,

n snizeni vstupll organické hmoty,

n radikalni zvyseni vstupUl pramyslovych hnojiv a pesticidd,
n zmény osevnich postupl




Vyvoj podpor zemeédélskym podnikim (mil. K¢.)
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 podpory prijmu HOZE-BPS ® agro-envi platby Hinvesticni podpory

Podil pfimych plateb (z &isté pFidané hodnoty zemédélskych podniki) &ini v CR 47%
proti priméru EU 30%




Cesko v rukou zemédélskych korporaci:

Primérna plocha na jeden koncern (2010, 2013)
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EU-28

Czech Republic
United Kingdom
Slovakia
Denmark
Luxembourg
France
Germarny
Estonia
Sweden

Finland

Ireland

(") lceland not shown for reasons of scale: 2010 value was 616 hectares.

(%) 2013 not available.
Sowurce: Eurostat (online data code: ef_kvaareg)
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Monitoring — nastroj pro hodnoceni vyvoje
multifunkcnich vlastnosti pudy
Soil Sustainability Index SSI

Monitoring of Trends

h.

S0il Quality




VIZE = monitoring jako dokumentace
probihajicich negativnich zmén v plnéni
funkci pudy

Soil Sustainability Index

Komparativni méieni vyvoje pudni kvality v ¢ase pod vlivem plisobeni
stresovych faktoru

Soil Quality Index - schopnost pudy plnit produkéni,

ekosystémové a socidlni funkce

Soil Threat Index - uroves hrozby, rizika plisobeni

degradacnich faktoru




Hodnoceni udrzitelného vyvoje pudy

\ Impacts to soil]\

change

\

\
SOIL THREATS |
INDEX |

climate, hydrology, At
topography

(inherent)

oil Functional )
Ability
7 [ SOIL

| SUSTAINABILITY
/ . INDEX

SOIL QUALITY
INDEX \

Soil Response
Properties




VIZE = monitoring jako dokumentace
probihajicich negativnich zmén v plnéni
funkci pudy

METODIKY

Padni struktura
Objemova hmotnost

Biologické vlastnosti,
biodiverzita (DNA analyzy)

Analyzy v pudnim profilu
(kolobéh zivin, retencni
schopnost, filtrace)

Metabolity selektivnich
herbicidl (IPPMU a jiné)

Soil sustainability
index

INTERPRETACE

Interpretace vysledku
(doplnéni site) dle
zpusobu hospodareni,
vlastnictvi, korporace vs.
rodinné farmy

Propojeni vysledku
monitoringu s praxi =
(dostupnost pro uzivatele
pudy)

Vyuziti jako nastroje
zvysovani povedomi o
vyznamu pudy




MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

STRATEGIE RESORTU MINISTERSTVA
ZEMEDELSTVI CESKE REPUBLIKY S
VYHLEDEM DO ROKU 2030

Strategicky cil Al:

Zajisténi potravinového zabezpeceni pri podstatném zlepseni
dopadli zemédélstvi na prirodni zdroje

Opatreni:
Zajisténi komplexniho monitoringu kvality zemédélské pudy.



Dékuji za pozornost
Thank you for your attention
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