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Charakteristika viech pokusnych mist UKZUZ

(Fazeno dle nadmoiské vysky)

stanovi&ts vyrobni na'Elm. p’rvl‘]mérné roéni S puadni

oblast vyska | srazky teploty druh

Uh. Ostroh Uh. Hradisté feparska 196 551 9,2 hnédozem hlinita

Vérovany Olomouc feparska 207 563 8,5 cernozem hlinita
Zatec Louny feparska 247 451 8,3 cernozem | hlinitojilovita

P. Jakartice Opava feparska 290 650 8,0 hnédozem hlinita
Chrastava Liberec bramborarska 345 798 7.1 hnédozem | hlinitopiscita

Stankov Domazlice | bramborarska 370 511 7,8 hnédozem hlinita

Jaromérice Trebic bramborarska 425 535 7,5 hnédozem hlinita
Libéjovice Strakonice | bramborarska 460 606 7,6 hnédozem | pisCitohlinita
Svitavy Svitavy bramborarska 460 624 6,5 hnédozem | piscitohlinita
Horazd'ovice Klatovy bramborarska 472 573 7,4 kambizem | hlinitopiscita
Lipa H. Brod bramborarska 505 632 7,7 kambizem | pisCitohlinita

Vysoka Pribram bramborarska 595 655 7,4 pseudoglej hlinita
Kr. Udoli K. Vary bramborarska 645 605 6,1 kambizem | piscitohlinita




Osevni sled

rok osevniho vyrobni oblast
sledu fepafska (RO) bramborarska (BO)
1 oves - vojteska oves - jetel
2 vojtéska jetel
3 psSenice ozima
4 brambory rané
5 psSenice 0zima
6 jeCmen jarni
7 cukrovka brambory
8 jeCmen jarni

- nejstarsi dlouhodobé pokusy UKZUZ, zakladany od r. 1972

* 50 % obilovin, 25 % jetelovin, 25 % okopanin

« 1972 - 1980 a 1981 - 1989 devitihonne

« 0od 1990 - 1997 a 1998 - 2005 osmihonné

v soucCasné dobé na 12 lokalitach bézi paty osevni sled (2006 - 2013)
« odrudy - pro vSechna stanovisté jednotna

svyméra parcel v priméru 25 m?



Kombinace hnojeni

Zarazeno 12 kombinaci hnojeni, kazda 6 opakovani

Kombinace hnojeni
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chlévsky hnuj
40 t.ha -
2X za osevni
sled k
okopanine

vapneni
2 X za osevni
sled
k okopanine
podle
potreby

V RO 3 - 11 hnojeny P a K zasobné&, komb.12 pro srovnani s komb. 5 hnojena kazdoro&né
V BO 3 - 12 hnojeny P a K zasobné&, komb.12 bez nevapnéni




Prameérné rocni davky zivin za osevni sled
* N: (NH,),SO,+ LAV  P: superfosfat

K: draselna sul

« Chlévsky hnuj: 40 t.ha' 2x za osevni sled k okopaninam

* Vapnéni: 2 x za osevni sled, davka podle pudniho druhu a vysledku pH

vyrobni L mineralni hnojeni v kg.ha* ¢.Z. Celkovy
hladina zivin ” v .
oblast N P,O. K,O prisun zivin
1 - nizka 58 48 61 170
. ... |2-stredni 87 76 97 260
reparska ;
3 - vysoka 115 112 143 370
Chl. hnuj 25 5 35 65
1 - nizka 58 53 69 180
2 - stredni 38 30 108 280
bramborarska ,
3 - vysoka 117 116 158 390
Chl. hndj 25 5 35 65




Sledovaneé parametry

kazdorocneé:

vynos hlavniho a vedlejsiho produktu

anorganicky obsah zivin: N, P, K, Ca, Mg

technologické parametry (Skrob, velikostni tridéni, nitraty
cukernatost, vytéznost rafinady, Na, K, amidicky N
N-latky, vihkost)

vegetaCni pozorovani

pudni vzorky z ornice: pH/KCI, pH/CaCl, P Egner, K, Mg Schachtschabel,
Mehlich I, IlI, CAL

archivace pudnich vzorku

meteorologie, vyskyt chorob, skudcu, plevelu

po ukonceni sledu:

zrnitostni slozeni (druh pudy), obsah humusu - C,, STV



Celkova vyrobnost za 40 let pokusu

stupnovani vsech zivin stupnovani FOSFORU stupriovani DRASLIKU
2 komb. OJ.ha' % komb. OJlhal! % komb. 0J.ha't %
i 1. Nehnojeno 6,53 100 |7.HN+N2POK2 8,16 | 100 |3.HN+N2P2KO | 8,07 100
(ﬁ\ 2. HN 7,15 | 109,4 8.HN+N2P1K2 | 8,19 | 100,3 4.HN+N2P2K1 | 8,12 |100,6
,8 10.HN+N1P1K1 | 8,12 | 124,4 5.HN+N2P2K2 | 8,22 | 100,7 5.HN+N2P2K2 | 8,22 |101,8
5 5. HN+N2P2K2 | 8,22 | 125,8 9.HN+N2P3K2 | 8,31 | 101,7 6.HN+N2P2K3 | 8,22 ' 101,8
11.HN+N3P3K3 | 8,26 | 126,5
® stupfiovani véech Zivin stupfiovani FOSFORU Stupriovani DRASLIKU
2 komb. OJlhal % komb. Olhal % komb. OJ.ha? %
§ 1. Nehnojeno 5,67 | 100 |7.HN+N2POK2 | 8,44 | 100 |3.HN+N2P2KO| 8,34 100
53 2. HN 6,21 | 109,7 8.HN+N2P1K2 | 8,67 | 102,8 |4.HN+N2P2K1 8,63 | 103,5
g‘ 10.HN+N1P1K1| 8,23 | 145,2 |5.HN+N2P2K2 8,79 | 104,1 5.HN+N2P2K2 | 8,79 105,4
E 5. HN+N2P2K2 | 8,79 @ 155,0 9.HN+N2P3K2 & 8,86 | 104,9 6.HN+N2P2K3| 8,75 | 104,8
3 11.HN+N3P3K3| 9,11 | 160,8




Reparska oblast

vyrobnost hlavniho a vedlejSiho produktu OJ.ha'

K0-K1-K2-K3

0-CHLHN-1-2-3 P0O-P1-P2-P3

priimérny vynos0J.ha-1v RVO

0

1.Nehnojeno2. CHL.HN. 10.N1P1K1 5.N2P2K2 11.N3P3K3 7.N2POK2 8.N2P1K2 5.N2P2K2 9.N2P3K2

B hlavni produkt B vedlejsi produkt

3.N2P2KO

4.N2P2K1 S5.N2P2K2 6.N2P2K3




Bramborarska oblast
vyrobnost hlavniho a vedlejsiho produktu OJ.ha

0-CHLHN-1-2-3

PO-P1-P2-P3

K0-K1-K2-K3

0J.ha-1v BVO

prumeérny vynos

10

0

1.Nehnojena2. CHL.HN. 10.N1P1K1 5.N2P2K2 11.N3P3K3

B hlavni produkt

7.N2POK2 8.N2P1K2 5.N2P2K2 9.N2P3K2

@ vedlejsi produkt

3.N2P2K0O 4.N2P2K1 5.N2P2K2 6.N2P2K3
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Porovnani uéinnosti ZASOBNIHO a KAZDOROCNIHO hnojeni
(OJ.ha) reparské oblasti

kombinace hnojeni hlavni | relativné | vedlejsi | relativné celkern relativné
obé celkem 260 kg ¢€.Z. ha! | produkt % produkt % %
5.N2P2K2 zasobné 6,44 100 0,94 100 7,38 100
12.N2P2K2 kazdorocne 6,80 105,59 1,33 141,49 8,13 110,34




Posouzeni uéinnosti VAPNENI (OJ.ha)
v bramborarské oblasti

kombinace hnojeni hlavni | relativné | vedlejsi | relativné celkem relativné
obé celkem 390 kg €.Z. ha! | produkt % produkt % %
11.N3P3K3 vapnéno 6,32 100 0,75 100 7,07 100
12.N3P3K3 nevapnéno 6,22 98,42 0,74 98,66 6,96 98,44
kombinace hnojeni , L v, L L

. v 1 hlavni relativné | vedlejsi | relativné relativné
obé celkem 390 kg ¢.z. ha rodukt Y rodukt o celkem o
CHRASTAVA P ° P ° °
11.N3P3K3 vapnéno 6,52 100 0,78 100 7,40 100
12.N3P3K3 nevapnéno 5,76 88,21 0,85 97,70 6,61

=10,7 %



VYROBNI OBLAST

REPARSKA

BRAMBORARSKA
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VYROBNi OBLAST  REPARSKA BRAMBORAﬁSKA
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VYROBNI OBLAST REPARSKA BRAMBORARSKA
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Vypocet bilance zivin ve stacionarnim pokusu

sledovani

e VSTUPU (mnoizstvi Zivin v hnojivech mineralnich a organickych)

e VYSTUPU (Ziviny ve sklizni hlavniho a vedlej$iho produktu)
rozhodujici zdroj dat pro vypocet zjednodusené bilance

{ Roc¢ni bilance zivin = hnojeni - (odbér HP+VP) }

-~

N

VSTUPY
dodané ziviny
mineralné a organicky

~

-

\_

VYSTUPY
odbeér zivin sklizni +
vynosy HP+VP

~

/




Bilance DUSIKU za sledované obdobi

1.Nehnojeno 2. CHL 10. N1 5. N2 11. N3

-20

-40

-60

-80

kg N .ha-1

-120

-140

-160 -

m RO mBO

N3 =140 kg N. ha! nestaci pokryt spotfebu N odcerpaného vynosem

“VvVv/

Pri zahrnuti symbiotické fixace jetelovinami a atmosférické depozice by pri N2 teoreticky
nastal mirny prebytek
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Bilance FOSFORU za sledované obdobi

1. Nehnojeno 7.P0 8.P1 5P2 9.P3
80 -

kg P .ha-1

-20 -15

« P1= 30 kg P.ha"! vyrovnana bilance )
* rozdil mezi HP a VP nevyrazny, bilan¢ni prebytek v BO vysSi nez v RO
« vyraznéjSi zvySovani zasoby pfistupného P od komb. 5. P2, tj. cca 40 kg P.ha -
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Bilance DRASLIKU za sledované obdobi

1.Nehnojeno 3. KO 4. K1 5.

40

K2 6. K3

20

-20

-40

-60

kg k .ha-1

-80

-100

-120

-140

mRO mBO

BO - K3 = 116 kg K.ha! mirny prebytek 4 kg K.ha""
RO - K3 = 131 kg K.ha! zaporna bilance -13 kg K.ha""
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Porovnani bilance P (kg.ha') s obsahem pristupného P v pudé (mg.kg)
rozdil primérnych hodnot z let 1981-1983, 2000-2002 a 2009-2011

60 - 70 -
Reparska oblast ) Bramboraiska oblast

W bilanceP  Wzmena P v pude M bilanceP Ezménav pudéP

7.P0 8.P1 5.P2 9.P3 7.P0 8.P1 5.P2 9.P3

Pri dlouhodobejsi zaporné bilanci je odbeér zivin plodinami vetsi nez jejich
pfisun a obsah pfistupnych Zivin v pudé klesa.




Porovnani bilance K (kg.ha') s obsahem pristupného K v pudé (mg.kg)
rozdil praimérnych hodnot z let 1981-1983, 2000-2002 a 2009-2011

40 40
- Reparska oblast Bramborarska oblast 3
4 20 ~
0 - 8 -6 4
0 2
_20 il
- e .
2 a0 | S0 -
S-40 Z
w g
60 - -28
40 -
-80 - -45
60
-100 - 95 . ) o
W bilance K Mzména Kvpudé 4 ® bilance K mzménaK v pudé
-120 -80
3.K0 4.K1 5.K2 6.K3 3.KO 4.K1 5.K2 6.K3

 kladna bilance stabilizuje obsah v pudé
» prubézné sledovana bilance zivin, periodicky doplfiovana analyzou pudy
poskytuje velmi dobrou informaci o zasobenosti pudy pfistupnymi zivinami




Jaka je ucelna uroven hnojeni ?

, , .. . potieba Zivin v mineralnich hnojivech (kg.ha)
Vyrobni oblast Zivina podle vynosu podle bilance podle obsahu v padé
N 30 160 nestanoveno
... |p,0O. 50 50 30
reparska
K,0 80 150 100
Celkem 210 360
N 90 140 nestanoveno
P,O. 80 50 30
bramborarska
ﬁO 110 150 150
Celkem 280 340

Doporuceni pro dobrou produkci a udrzitelnou zasobenost pudy

100-120 kg N.ha"!

30 kg P,0;.ha"

100-150 kg K,0.ha"

~230-300 kg.ha""

100,7 kg N.ha"!

11,3 kg P,0,.ha"

6,5 kg K,0.ha"

~111,8 kg.ha"

(MZe, 2011)




Ovéreni ruznych systému organického hnojeni

Zalozeni: r. 1992 na 14 lokalitach
Cil: oveérit moznost minimalizace, Ci uplné vynechani mineralnich hnojiv a
moznost jejich nahrady prirozenymi organickymi hnojivy

Kombinace hnojeni

Primérné rocni davky

MINERALNICH hnojiv kg.ha!

Primérné rocni davky

ORGANICKYCH hnojiv kg.ha!

N P K N P K
1. Nehnojeno 0 0 0 0 0 0)
2. Mineralni hnojeni 109 23 119 0) 0) 0)
3. Chlévsky hnuj 0 0 0 40 10 58
4. Chlévsky hnj + mineralni hnojeni 69 15 62 40 10 58
5. Slama 23 0 0 9 2 18
6. Slama + mineralni hnojeni 100 23 102 9 pi 18
7. Zelené hnojeni 0 0 0 0 0 0
8. Zelené hnojeni + mineralni hnojeni | 109 25 119 0 0 0
9. Zelené hnojeni + slama 23 0 0 9 2 18
10. ZH + slama + mineralni hnojeni 100 23 102 9 2 18
11. Kal COV 0 0 0 40 7 5
12. Kal COV + mineralni hnojeni 69 1 114 40 7 5




Ovéreni stupnovanych davek dusiku pri konstantnich hladinach P a K

Zalozeni: r. 1996 na 14 lokalitach

Cil: ovérit hnojeni stupnovanymi davkami N (pfi konstantnim hnojeni P a K)
na zmény mineralniho dusiku v pudé, bilanci N, vynosy a kvalitu plodin.

, o Priimérné rocni davky ¢.z. kg.ha
Kombinace hnojeni

N P K

1. Nehnojeno - - -
2. PK - 60 80
3. N1 PK 30 60 80
4. N2 PK 60 60 80
5. N3 PK 90 60 80
6. CHLHN + PK - 60 80
7. CHLHN + N1 PK 30 60 80
8. CHLHN + N2 PK 60 60 80
9. CHLHN + N3 PK 90 60 80

CHI. hntj: 40 t.ha' 2x za osevni sled



