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UVOD :

Ve spolupraci s Vyzkumnym tustavem bramboraiskym v Havlickové Brodé€, jsme v ramci
5-tiletého grantu Topinambur v agrarnim sektoru, testovali tuto zatim ne pfili§ rozSifenou, presto
perspektivni plodinu, Topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus). Je to netradi¢ni plodina
s mrazuvzdornymi hlizami, které Ize Cerstvé sklizet na podzim, béhem zimy i na jate. Je to rostlina
pfibuzna se znamou slunecnici (jde o jeji hliznatou formu), patii do ¢eledi hvézdicovitych, i kdyz
zpiisobem péstovani ma spise blizko k bramboram, s kterymi ji i lidé zamé&nuji a nazyvaji ji lidové
napt. sladké ¢i zidovské brambory. Ve svété je znadmd 1 kombinovand forma slunambur, ktera
poskytuje podzemni hlizy i olejnata semena.

Topinambur je vyuZzivan jako dietni potravina s pfiznivymi G€inky na lidské zdravi (hlizy),
s uspéchem se vSak pouziva v ¢im dal vEétsi mife 1 pro krmné Gcely (hlizy 1 nat). Hlizy bud’ Cerstvé,
pafené, pifipadné suSené (vyssi ekonomické naroky) a nat’ v Cerstvé formé (poskytuje az 2 sece),
granuli jako surovina do krmnych smési

Je povazovan za ekologickou plodinu, protoze je velmi odolny vici chorobdm i Skidcim
a péstuje se bez chemické ochrany. V soucasnosti se objevuji 1 vétsi komercni plochy pro péstovani
hliz a nati, kdy hliza je vyuZivana jako ndhrazka ¢ekanky pro bezkofeinové kavovinové smési a nat’
slouzi nejen pro vyzivu zvifat, ale i jako alternativni surovina pro bioplynové stanice a jako vychozi
surovina pro vyrobu palivovych pelet. Ukazuje se tak, ze je to perspektivni plodina do budoucnosti,
je velmi vynosna v hlizach i nati (cca po 30 t obou forem) a pfitom je velice nenarocnd na hnojeni
a technologii péstovani. V soucasné dobé¢, kdy stoupa zdjem o raciondlni vyzivu, zdjem o n¢j
vyznamng¢ roste.

Hlavni Zivinou topinamburu je inulin - polysacharid z4sobniho charakteru, jehoz molekula
se sklada z linearniho fetézce fruktosy a z jedné koncové molekuly glukosy. Pocet molekul fruktosy
v fetézci (pohybuje se od 12 do 60) udava tzv. polymeracni stupen, ktery je rozdilny u inulinu rizné
provenience (napi. z topinamburu, ¢ekanky, jakonu, ¢esneku atd.). K jeho zvlastnostem patii, ze neni
travicimi enzymy zivo€ichli prakticky hydrolyzovatelny a proto prochazi beze zmén Zzaludkem
itenkym stfevem. AZ v tlustém stievé je mikrobidlné¢ fermentovan a napomahd pomnoZeni
vybranych symbiotickych mikroorganismt, toto se nazyva prebiotickym efektem.

Prebiotika byla definovana jako nestravitelné potravni ingredience, které piiznivé ovliviiuji
hostitele prostfednictvim selektivni stimulace jedné nebo omezené skupiny bakterii v tlustém stfevé.

Hlavni pozornost je vtomto sméru vénovana vyzkumu oligosacharidd, které jsou v horni casti



gastrointestinalniho traktu nestravitelné a do nichZz se svou zasobni latkou inulinu spada
itopinambur. Jednd se o tzv. fruktooligosacharidy (FOS), coz jsou fruktany s kratkym fetézcem
fruktézy a molekulou glukozy.

Inulin, z&sobni latka topinamburu, které se v rostlin¢ nachazi okolo 15-20%, ma tuto vysoce
kladnou vySe uvedenou vlastnost a to ze funguje jako prebiotikum, tzn. vytvaii vhodné podminky
v zazivani zvitat, v jejich tlustém stfeve stimuluje rist a metabolickou aktivitu mikroorganismu, (jde
o tzv. symbiotickou mikrofloru) zejména laktobacilt a bifidogennich kultur. Tim jednak zamezuji
roz$ifeni t¢ nezadouci (klostridii, enterokokt, kokcidii i koliformnich bakterii) a jednak svou ¢innosti
zvySuje podil vyuzitych zivin.

Kompletni krmné smési pro brezi a kojici klisny jsme koncipovali s védomim, Ze pouZitim
zasobni prebiotické slozky topinamburu hliznatého, inulinu, se zlep$i zdravotni stav, napomiize se
zvySeni ristu Zivé hmotnosti zvifat v obdobi bfezosti a vyznamné se snizi moznost kolikovych stavii
zpiisobenych vyssi hmotnosti hiibat a nefyziologickym krmenim vysokobtezich klisen. Proto nasim
cilem v tomto biologickém pokusu bylo ovéfit nutricni a dieteticky efekt topinamburu v krmnych
davkach brezich klisen Starokladrubskych vraniki a moznosti jeho zapracovani do diet
pro vysokobtezi klisny.

Do pokusu bylo zatazeno Sest tzv. identickych dvojic klisen, s podobnym terminem porodu,
stafim, poc¢tem ohfebeni, hmotnosti atd. Pro ob¢ skupiny zvifat byly vytvoreny shodné a optimalni
podminky pro tento druh biologickych pokust (evidence, oSetiovatelskd péce, krmiva a technika
krmeni, zoohygienické a mikroklimatické podminky).

Krmna davka podavand sledovanym klisnam v obdobi biezosti byla sestavena z objemné
a jadrné slozky. Jadrna slozka byla zkrmovéana ve formé mache a jeji soucasti byly i doplitkové smési
(KIb — K1 nebo KIlb — P2), a to v mnozstvi 1 kg. Zakladem doplitkové smési Klb — K1 byl karob
(svatojansky chléb) v mnozstvi 20 % a susSené jablecné vylisky v mnozstvi 10 %. Hlavni slozkou
druhé doplikové smési Klb — P2 byly granule nati topinamburu, v mnozstvi 30 %. Pokusna
sledovani byla zapocata 3 mésice pred ocekdvanym porodem klisen zvazenim zvifat a zafazenim
dopliikkovych smési (KIb K1,P2) do krmnych davek. V uvedeném obdobi byla postupné upravovana
krmnd dévka - vypousténa jetelotravni silaz a sniZzeno davkovani jadrnych krmiv az o 2/3
z pivodniho mnoZzstvi. Pokusné sledovani klisen byla ukoncena véazenim klisen po porodu (do 24
hodin) a soucasnym zjisténim hmotnosti narozenych htibat.

Pti sledovani zvifat nebyl zaznamenan pozitivni vliv topinamburu na pribéh brezosti, obé
skupiny byly velmi vyrovnané co do hmotnosti klisen a i ndsledné hmotnosti htibat. Tyto vysledky
v hmotnosti obou sledovanych kategorii (kobyl, index 100,1, i hiibat index 100,3), by se dali

vysvétlit jednak velmi dobrou urovni vyZzivy bfezich klisen a jednak malym poctem opakovani



biologickych zkousek, které by nam dalo $irSi vzorek pokusnych sledovani. VSechny tyto ukazatele
jsou z chovatelského hlediska vyznamné pro zdravotni stav klisen po porodu, v pribéhu laktace
a pfi nasledném zabtezavani.

Testace byla provedena formou pokusu péti identickych dvojic, kdy do pokusu byly zatazeny
dvojice klisen s podobnym terminem porodu, vzdy jedna do skupiny kontrolni a druha do pokusné.

Vybér zvitat do pokusu i s naslednymi udaji o narozenych hiibatech, je popséan v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1

Kontrolni skupina -

KOBYLY

Jméno Dvojice €. Datum narozeni Porod Popor.hmot. | Hmotn. klis.-za¢.pok
Selandia 1 12.3. 1997 14.5 675 701
Montila 2 16.2 2001 1.6 670 691
Evoluta 3 19.5 2004 29.5 655 676
Capeta 4 20.5 2001 2.6 688 712
Encella 5 18.5 2005 22.6 610 626
Sorga 6 22.4.1992 29.6. 645 676

Primeérna hmotnost 657,2 680,3

Celkem hmotnost 3943,0 4082,0

Pokusna skupina

KOBYLY
Jméno Dvojice €. Datum narozeni | Porod  Popor.hmot. | Hmotn. klis.-za¢.pok
Manida 1 17.6 2001 29.5 670 696
Isca 2 4.5.1997 2.6. 605 619
Canbera 3 6.4 2004 2.6 655 672
Xantine 4 22.4.2000 2.6 725 741
Cantilela 5 7.5 1990 22.6 610 636
Falena 6 24.4.2005 5.5. 640 664
Primeérna hmotnost 650,8 671,3
Celkem hmotnost 3905,0 4028,0
INDEX hmotn. kobyl 100 98,3 98,7
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Ukol : Kobyly — BZ 01/12, — Topinambur nat’ KS
Tab. ¢.2

Vvsledky zkouSky za obdobi 100 denniho sledovani bi‘ezich klisen

Zivé hmotnosti a pFirastky

Kontrolni skupina

Jméno Dvojice €. | Skupina Hm.zac¢. Pok |Popor.hm. |hiibé Popor.+Hf
Selandia 1|1 701 675 70 h 745
Montila 211 691 670 65 kl 735
Evoluta 311 676 655 65 kl 720
Capeta 411 712 688 68 ht 756
Encela 511 626 610 60 kl 670

Sorga 61 676 645 75 ht 720
Prim.hmot.skupiny 680,3 657,2 67,2 724,3
Index 100 100 100 100 100

Zivé hmotnosti a pfirastky:

Pokusna skupina

Jméno Dvojice €. | Skupina Hm.zac¢Pok | Popor.hm. |htibé Popor.+Hf
Manida 12 696 670 70 kl 740

Isca 2|2 619 605 58 kl 663
Canbera 3|2 672 655 61 ht 716
Xantine 412 741 725 60 kl 785
Cantinela 512 636 610 70 ht 680
Falena 6|2 664 640 68 kl 708
Prim.hmot.skupiny 671,3 650,8 64,5 715,3
Index 100 98,7 99,0 96,0 98,8

Krmné davka sledovanych klisen v obdobi bifezosti byla sestavena tak, aby odpovidala
Zivinovym potiebam biezich zvirat. Jeji objemna slozka byla tvofena luénim senem (10 — 12 kg),

jetelotravni sildzi (12 — 14 kg) a pSeni¢nou slamou (4 — 5 kg). Jadrna slozka byla ptedklddana



ve form¢ mache, tvofeného mackanym ovsem (0,5 kg), mackanym je¢menem (0,5 kg), Inénym
seminkem (0,1 kg), expelery (Silyfeed) ostropestice marianského (0,1 kg), mineralnim doplitkem
Formula (0,01 kg) a doplitkovymi smésmi (Klb - K 1 resp. Klb - P 2) v mnozstvi 1 kg (receptura
doplikovych smési Klb 1, 2, je uvedena v tab. €. 3). K pokryti potfeb makroprvkl slouzil mineralni
liz, ktery byl zvifatim volné¢ dostupny. Napdjeci voda byla stdle k dispozici z automatickych

napajecek. Technika krmeni byla obvykla, podle praxe zavedené na experimentalnim pracovisti.

Tabulka €. 3: Zastoupeni surovin a komponentil v ovétfovanych krmnych smésich

Dopliitkova smés pro Dopliitkova smés pro

Komponent v % klisny brezi : Klb — K 1 | klisny brezi : Klb — P 2
Vojtéskové ususky 28 28

Jable¢né vylisky susené 28 18

Karob — svatojansky chléb 30 10
Topinambur — granule nat’ - 30

Lapilest XP 10 10
Monophos 80 4 4

CELKEM 100 100

Poznamka: Pokusné smési byly vyrobeny ve vyrobné krmnych smési Ubusinek.

ZAVER:

Biologicka zkouska probéhla na biezich klisnach ve Statnim hieb¢iné ve Slatinanech za Gcelem
ovéteni kvality dopliikkovych krmnych smési pro biezi klisny se zafazenim tisuskll nati topinamburu.
Zatazené Ususky naté topinamburu maji zvySovat podil vodorozpustné vlakniny ve formé
inulinu v krmnych smésich pro biezi klisny a zaroven sniZzovat podil N-latek, které v této kategorii
ve vysSim stupni biezosti, mohou zplisobovat kolikové stievni stavy. Rovnéz se dodanim
topinamburovych ususkil zvysi podil vldkniny v KD, kterd ma pfiznivy vliv na traveni, zazivani
potravy i vylucovani. V tomto ohledu je nezanedbatelny i prebioticky vliv inulinu obsazeném
v topinamburu, jimz je tvorba vhodného prostiedi pro riist probiotické mikroflory v zaZivacim traktu
a tim vytvateni synergického efektu, coz je plisobeni prebiotik a probiotik ve vzajemné shodé.
Po zhruba 3 tydennim navykacim obdobi a rozdé€leni klisen do skupin zacalo vlastni

experimentalni obdobi, kdy byly klisny denné krmeny piesnym mnozstvim pokusné smési



(zastoupeni 30% granuli nati v KS odpovidd dennimu piijmu 0,3 kg/ks), a to po primérnou dobu 101
pokusnych dnii. Napiiklad kontrolni skupina vySla na 97 krmnych dnd, nebot toto obdobi
rozhodnym zptsobem ovliviioval pfedpokladany a skute¢ny den porodu hiibéte. Rozdil se pohyboval
v rozmezi dnti, ale i tydne. Vysledky jsme mohli ziskavat zejména z vazeni klisen, potazmo i hiibat.
V indexovém vyjadieni (uvedené v tab. ¢. 2) byla hmotnost narozenych hiibat ve skupiné kontrolni o
2,7 kg vyssi oproti skupiné pokusné, v indexu 96,0. Hmotnost klisen byla za celé sledované obdobi
u pokusné skupiny o 2 kg vyssi, v indexovém vyjadieni byl tento rozdil 100,1.

Tento pokus nam dal zajimavé prvotni vysledky, napt. vSechny sledované vdhové ukazatele
byly v indexovém znéni ve prospéch kontrolni skupiny, to je vSak dle vyjadieni chovateli v pofadku
a cilené v duasledku pouzité diety, obsahujici topinambur. Nebot’ toto je chtény trend, obecné se rodi
u starokladrubskych koni velkd hiibata a jsou t€z§i porody, také trend nizSiho poklesu poporodni
vahy je vitana (20,5 kg u pokusné versus 23,1 u kontrolni, v indexu 88,7%). Rovnéz se dietou
pfedejde stfevni kolice hlavné ve vysokém stupni bfezosti (je menSi narGst hmotnosti plodu).
Seridzni potvrzeni by si vSak tato data i1 zjiSténi vyZadovala del§imi biologickymi studiemi.
Hypotéza, zamér 1 piedpokladané vysledky, by se mely cilené¢ potvrdit dalS§im provedenim
biologickych pokusti, pti posouzeni a zkvalitnéni interpretace vysledkd testovani zejména vétSimi
sledovanymi skupinami. RovnéZ by se mélo pfistoupit k odbéru a rozboriim dalSich biologickych
materiald jako je matetské (kolostralni) mléko klisen, odbéry krve a exkrementti a to nejlépe u klisen
i hiibat.



