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1. POPIS PROBLEMU

V Ceské republice bydlelo vroce 2004 cca 79 % obyvatel v domech pfipojenych na
kanalizaci pro vefejnou potfebu. Celkové mnozstvi odpadnich vod vypusténych do
kanalizace pro vefejnou potfebu &inilo v roce 2004 545,9 mil. m® a z tohoto mnoZstvi bylo
512,1 mil. m® &i§téno v méstskych gistirnach odpadnich vod (tj. 93,8 %). S ohledem na podil
Cisténych odpadnich vod je nutné zajistit, aby toto cisténi probihalo podle sou€asnych
pozadavkl - to znamena zejména zvySeni uc¢innosti odstrafiovani nutrientd.

Zakladem biologického ¢isténi je aktivaéni proces, ktery se s postupnym zvySovanim
pozadavkl pravnich pfedpisu vyviji od odstrafiovani samotného organického znecisténi az
po systémy kombinujici biologické odstrafiovani organického znecisténi s biologickym
odstrafiovanim dusikatého znecidténi a slou€enin fosforu a pfipadné i s chemickym
srazenim orthofosfore¢nanl. Proto Cisténi odpadnich vod v gistirnach navrzenych v dobé
platnosti starSich pravnich pfedpisi nemusi vyhovovat nejnovéjSim pozadavkim. Pfijetim
nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. se ocitla fada Cistiren odpadnich vod v situaci, kdy je nutna
jejich intenzifikace. Timto pojmem se vSeobecné rozumi opatfeni, které povede
k prohloubeni €isticiho uc€inku stavajici Cistirny odpadnich vod (zejména pfechod od pouhého
odstrafiovani organického znecisténi k uplnému ¢isténi vCetné odstrafiovani nutrientd).
Soubézné s intenzifikaci se Casto provadi rekonstrukce €i modernizace Cistirny odpadnich
vod, které se tykaji zejména technologického vybaveni.

Hlavni cile rekonstrukce nebo modernizace obvykle jsou:
e zvySeni spolehlivosti technologického zafizeni

e snizeni narocnosti na obsluhu a udrzbu
e snizeni energetické narocnosti Cistirenské technologie.

Vypousténi méstskych odpadnich vod bez odstrafovani nutrientd pfispiva ke zhorSovani
kvality povrchovych (a za urcitych okolnosti i podzemnich) vod zejména v ukazatelich Ngg x
a Pcek, zatimco ukazatelé kyslikového reZimu v tocich (CHSK¢ a BSKs) jiz nejsou tak
ovlivnény. Vypousténi odpadnich vod se zbyvajicim obsahem slougenin dusiku a fosforu
pfispiva k urychlenému prohlubovani eutrofizace a v jejim disledku se zhorSuje stav
povrchovych vodnich Utvar(.

2. PRAVNI ZAKLAD

Zakladnimi pravnimi piedpisy v této oblasti jsou:

zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon) v platném
znéni,

zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich) v platném znéni

narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.



Skutegnost, ze i v kategorii méstskych COV o velikosti nad 10 000 EO neni dostateéné
zajisténo odstranovani slou€enin dusiku a fosforu z odpadnich vod, pfedstavuje problém
z hlediska dodrzeni pozadavkl danych nafizenim viady €. 61/2003 Sb. Toto nafizeni viady
stanovuje celé tzemi CR jako citlivou oblast, s §imz souvisi nutnost zvy$eného odstrafiovani
slou€enin dusiku a fosforu.

Urover pozadované eliminace slou¢enin dusiku a fosforu (v ukazatelich Ncek @ Pceik) se lisi
podle velikosti aglomerace (10 000 - 100 000 EO a nad 100 000 EO). OvSem soulasné
pfijata pravni Uprava umoznuje vyzadovat v ukazatelich Ncg .k a Pceik i niz8i odtokoveé limity,
nez by odpovidalo emisnim standardim dle nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., a dle mistni
situace Ize odstrafiovani nutrientl predepisovat i v istirnach odpadnich vod pro aglomerace
mensi nez 10 000 EO. Princip kombinovaného pfistupu ke stanovovani cilovych emisnich
limitd ve vyjmenovanych pfipadech (§ 6 odst. 11 nafizeni vlady 61/2003 Sb.) vyzaduje,
pokud je to podle mistni situace tfeba, odstrafiovani nutrientll pfedepisovat i u COV pro
aglomerace mensi nez 10 000 EO.

Realizace opatfeni k odstrafiovani nutrientl z odpadnich vod je i zakladnim pfedpokladem
pro jeden z hlavnich cild Ramcové smérnice €. 2000/60/ES o vodni politice, tj. dosazeni
dobrého stavu vodnich utvart povrchovych vod do 22.12.2015.

3. POPIS OPATRENI

Cistirenské technologie pouzitelné pro realizaci tohoto opatfeni musi splfiovat nasledujici
poZadavky:

e umoznovat uc€inné odstrafovani organického znecisténi (ukazatele CHSK¢, a BSKs)
pro vSechny velikostni kategorie aglomeraci

e vytvaret podminky pro biologické odstranovani sloucenin dusiku kombinaci procesu
nitrifikace a denitrifikace — bezpodminecné aglomerace vétsi nez 10 000 EO, pro
mensi aglomerace je uplatnéni téchto podminek zavislé na pozadavcich na zlep&eni
stavu vodniho utvaru

e pfi vhodném sloZzeni odpadni vody poskytovat podminky pro rast baktérii
akumulujicich ve zvySené mife fosfor (zvySené biologické odstranovani fosforu) —
aglomerace vétsi nez 10 000 EO

e pokud takové vhodné sloZeni odpadni vody neexistuje nebo pokud neni u&innost
zvySeného biologického odstranovani fosforu dostate€na, musi technologie
poskytnout prostor pro chemické srazeni fosfore€nani — aglomerace vétsi nez
10000 EO, pro menSi aglomerace je uplatnéni téchto podminek zavislé na
pozadavcich na zlepSeni stavu vodniho utvaru.

V pfipadé pozadavku na odstrafovani dusikatého znecisténi (ukazatel Ncg k) a slou€enin
fosforu (ukazatel Pcek) se dnes pouziva téméf vyhradné modifikovany aktivacni proces.
Existuji sice moderni aplikace biofiimovych reaktori, které umoznuji i simultanni
odstrafiovani organického a dusikatého znecisténi, ale tyto nejsou v CR zatim pfili$
rozsifeny.

Pro gistirny méstskych odpadnich vod s kapacitou od cca 10 000 EO se v CR ustélila
technologicka linka odstranovani nutrientll, znazornéna schematicky na obr. 1. Jako
biologicky reaktor se i v této velikostni kategorii dnes nejCastéji pouziva zafizeni na bazi
aktivacniho procesu.

Obr. 1. Blokové schéma prikladu technologické linky Gistirny méstskych odpadnich vod pro
aglomerace s kapacitou zpravidla nad 10 000 EO pro odstrafiovani organického znecisténi a
slou€enin dusiku a fosforu



a
A

™

~

12

Legenda:

1 — pfitok surové OV, 2 — cezeni OV pres Cesla, sita, 3 — lapak pisku, 4 — usazovaci nadrz (gravitacni
sedimentace organickych nerozpusténych latek pfitomnych v OV), 5 — biologicky reaktor, 6 —
separace biomasy, 7 — finalni odtok, 8 — recykl biomasy, 9 — pfebyte¢na biomasa, 10 — tzv. primarni
kal z usazovaci nadrZze, 11 — anaerobni stabilizace biomasy a primarniho kalu, zahuStovani a
odvodnovani stabilizovaného kalu, 12 — bioplyn vznikajici pfi anaerobni stabilizaci

IR — interni recirkulace aktivacni smési (vnos dusi¢nant z nitrifikace do denitrifikace)
A — anaerobni zéna pro zvySené biologické odstranovani fosforu

B — anoxicka zéna pro denitrifikaci dusi¢nanového dusiku

C - oxicka zona pro nitrifikaci amoniakalniho dusiku (jeho oxidace na dusi¢nany)

Pokud pozadavkim na kvalitu odtoku nevyhovuje samotné biologické odstrafiovani fosforu,
jestento proces podporen kombinaci s chemickym srazenim fosforeénan(i solemi Fe** nebo
AP,

V Ceské republice se rozsifila a je pouzivana modifikace aktivaéniho procesu z obr. 1, kde
proud vratného aktivovaného kalu (8) neni veden z dosazovaci nadrze zpét pfimo do
aktivace, ale prochazi nejdfive zvlastnim reaktorem, nazyvanym regenerace. V této
regeneracni zéné dochazi k uplné obnové enzymatické aktivity bunék pred jejich vstupem do
aktivace a k podpore ristu nitrifikacnich baktérii (metoda bioaugmentace in-situ).

4. PODMINKY REALIZACE

Biologické cisténi méstskych odpadnich vod popsané v bodé 3. je velice flexibilni a je
pouzitelné pro Siroké spektrum sloZeni odpadnich vod. Zakladni podminkou je, aby Cisténé
odpadni vody neobsahovaly toxické latky i jiné latky, které by mohly negativné ovlivhovat
aktivitu pouzivané biomasy. Tato podminka se tyka zejména nitrifikacnich baktérii, které jsou
mimoradné citlivé k plsobeni toxickych latek, které maji plvod vétSinou v primyslovych
odpadnich vodach.

Za zakladni podminku realizace Cistiren odpadnich vod |ze povaZovat potfebné ekonomickeé
zajisténi akce. PFi realizaci intenzifikace COV je nutné dbat na sladéni financovani
intenzifikace COV s vystavbou nebo rekonstrukci stokové siti. Pro provoz COV je
nevyhodné, a to zejména zhlediska provoznich nakladid, pokud neni s ohledem na
nedokonéenou stokovou sit Cistirna dostate¢né (latkové i hydraulicky) zatézovana. U
existujicich stokovych siti je nutno pfistoupit pfed intenzifikaci COV k dikladné revizi a




pfipadné rekonstrukci stokové sité, zejména kvuli zabranéni vstupu balastnich vod. Tyto
balastni vody nafeduji a ochlazuji méstské odpadni vody, coZ zhorSuje podminky pro
nitrifikaci.

5. MOZNE STRETY

Cistirna odpadnich vod je velké stavebni a technické dilo, které maze vyvolat stfety zejména
s opatfenimi protipovodiiové ochrany. Samotna existence tak velkého objektu, jakym je COV
v zatopové oblasti, muze zhorSovat prichod povodriové viny a mlze naruSovat
protipovodinova opatfeni.

Cistirna odpadnich vod mGze svym dopadem na Zivotni prostfedi vyvolavat stfety, zejména
s obyvatelstvem bydlicim v jejim okoli. A¢koli je mira téchto dopadd posuzovana jiz ve fazi
schvalovani projektu intenzifikace a jejich minimalizace je i jednou z podminek podpory
financovani vystavby COV ze statnich prostfedki nebo z prostfedk EU, k t&émto problémim
mulze dojit (obava ze zapachu, hygienickych zavad, zvySeni hlukového zatizeni, likvidace
Cistirenskych kalu apod.)

6. EFEKTY A DOPADY OPATRENI

6.1. PRIMARNI EFEKTY

Zakladnim primarnim efektem intenzifikace a modernizace Cistirny odpadnich vod je
radikalni zlepSeni kvality odtoku a sniZeni vnosu znecisténi do recipientu v ukazatelich Ncg.k
a Pcek (pokud je potfeba tak i v dalich ukazatelich).

V téchto ukazatelich lze u intenzifikovanych a modernizovanych distiren méstskych
odpadnich vod o€ekavat nasledujici miru snizeni zatizeni:

® Nceik amoniakalni dusik Ize v systémech s nitrifikaci a denitrifikaci eliminovat témér
uplng, obsah organického dusiku zavisi zejména na koncentraci biomasy
v odtoku z COV; hlavni frakci celkového dusiku tak bude oxidovany
dusi¢nanovy dusik, na jehoz uplnou denitrifikaci nebyva v odpadnich vodach
dostatek organického znecCisténi; i za téchto okolnosti by vS8ak ucinnost
eliminace zatéze v ukazateli Ncg x neméla klesnout pod 80 %.

e Pcorik celkova ucinnost eliminace bude silné zaviset na.zvolené technologii, u
samotného biologického Ccisténi je sniZzeni zatizeni alespoh 80 %, pfi
chemickém srazeni ve varianté s dosrazenim lze dosahnout snizeni zatizeni v
ukazateli PCELK az 99 %.

V ostatnich ukazatelich pro emisni standardy by méla méstska Cistirna odpadnich vod
dosahovat alespon téchto u€innosti:

e CHSK¢ min. 90 — 95 %

e BSKs cca 95 %, pfi vynikajici funkci dosazovaci nadrze nebo pfi terciarni filtraci az
98 — 99 %.

e Nerozpusténé latky prakticky 100 %, nebot NL v odtoku z COV nepochazeji
z Cisténé odpadni vody, ale jedna se o unikajici ¢asteCky biomasy.
6.2. SEKUNDARNI EFEKTY
Za zakladni sekundarni efekty vyvolané realizaci opatfeni a snizenim zatizeni recipientu
v ukazatelich znecisténi podle Casti 6.1 Ize povazovat:

o zlepSeni kyslikového rezimu v recipientu s veSkerym kladnym dopadem na Zzivot
vodnich organismu

e pii kombinaci eliminace organického znecisténi a nutrientd se vyrazné snizi riziko
eutrofizace vodnich utvar povrchovych vod.



K negativnim efektim intenzifikované COV vyvolanym bodovym vypous$t&nim biologicky
vycisténych méstskych odpadnich vod muize patfit skokové zvySeni koncentrace dusi¢nanu
v recipientu pod vypusti.

7. SOCIALNi A EKONOMICKY DOPAD

Socialni dopad opatieni Ize predpokladat jako jednoznacné pozitivni. Odvedeni odpadnich
vod od obyvatelstva centralni stokovou soustavou a jejich bezpecna likvidace v biologické
COV na Udrovni pozadované na$imi pravnimi predpisy je zakladnim predpokladem pro
dosazeni pozadovaného stavu vod. Kromé dalSiho tato skute¢nost mlze pfispét i ke zvySeni
zaméstnanosti v regionech. Zajisténim pravnich pozadavk( na €isténi odpadnich vod budou
vytvofeny i pfedpoklady pro rozvoj dané aglomerace, coz pfinese daldi pozitivni socialni
efekty.

Ekonomicky dopad realizace opatfeni je obvykle dan zvySenim sto¢ného pro napojené
obyvatele a dal$i subjekty, do néhoZ se promitnou jak naklady na intenzifikaci COV, tak i
zpravidla vy$8i provozni naklady ve srovnani s provoznimi naklady COV vybavené pro
odstraniovani pouze organického znecisténi. Toto navySeni bude zavislé na velikosti
aglomerace, lze ho predpokladat v fadu celych az desitek korun (v zavislosti na poctu
pfipojenych EO a rozsahu intenzifikace a rekonstrukce COV).

Na investora ma ekonomicky dopad potfeba zajisténi nutnych a obvykle znaénych finanénich
prostfedkd v pomérné kratkém Case, které je €asto spojeno s Uvéry nebo jinym zpUsobem
jejich zajisténi.

8. INTERAKCE S OSTATNIMI OPATRENIMI

Toto opatfeni bude obvykle feSeno v kombinaci s potfebnymi opatfenimi na kanalizaci. Je
nutné pfi soubé&zné realizaci téchto dvou opatfeni dosahnout maximalni asové koordinace,
aby se vylougila situace, kdy bude provoz moderni intenzifikované COV negativné
ovliviiovan nedokonalou stokovou siti.

Realizace tohoto opatfeni vyrazné zvysi efekt opatfeni ke zlepSeni kyslikovych poméru
v toku. Odstranovani nutrientt pfispéje i ke zlepSeni dopadu vSech opatfeni, vedoucich
k omezeni celkového zatiZzeni recipientu dusikem a fosforem (zejména opatfeni ke snizeni
zatiZzeni z ploSného znecisténi).

9. STANOVENIi NAKLADU

Pfi urCeni nakladu na intenzifikaci Cistiren odpadnich vod se vychazi z kapacity cov
a z jednotkovych nakladd na 1 EO. Obecné plati tendence, ze ¢im mensi kapacita COV, tim
vy$8i jednotkové naklady.

Orientaéni jednotkové naklady:

Kapacita COV (EO) pozadavky Ké/1EO
2 000 -5 000 bez odstrafiovani Zivin 8 700
2000 -5 000 s odstranovanim Zzivin 11 600
5000 - 10 000 bez odstrariovani zivin 7700
5000 - 10 000 s odstranovanim Zzivin 9 500

10 000 — 20 000 s odstranovanim zivin 6 800

vétsi nez 20 000 s odstrarfiovanim zivin 5100



Hodnoty specifickych nakladt na intenzifikaci, rekonstrukci a modernizaci COV do znaéné
miry ovlivni naklady na stavebni prace (jejich rozsah) a technicky stav stavajici COV (nutny
rozsah intenzifikace a rekonstrukce). Proto je potfebné zejména u stanoveni nakladi pro
vétsi COV (cca nad 10 000 EO) vzdy zohlednit mistni podminky a vyuzit vSechny jiz
zpracované dokumenty pro konkrétni lokalitu.

10.CASOVE HLEDISKO

Pfiprava a realizace kratkodoba 0-3 let X
Pfiprava a realizace stfednédoba 4-6 let X
Pfiprava a realizace dlouhodoba 7 a vice let

rychlost efektu kratkodoba 0-3 let X
rychlost efektu stfednédoba 4-6 let

rychlost efektu dlouhodoba 7 avice let

Ptiprava intenzifikace a rekonstrukce COV patfi do kategorie kratkodobych opatfeni. Doba
vlastni intenzifikace COV zavisi na jeji kapacité, u gistiren do 5 000 EO Ize realizovat do
1 roku, u vétsich COV muze realizace v zavislosti na pomérech na COV trvat az 3 roky
(nutné skloubeni potfeb provozu COV a provadéni intenzifikace). Pokud se nevyskytnou
komplikace, zkuSebni provoz s kolaudaci trva vétsinou jeden rok.

Rychlost efektu intenzifikace COV se dostavuje pomérné rychle po jejim uvedeni do
zkusebniho provozu. PIna uc€innost v odstranovani organického znecisténi (ukazatele
CHSKc; a BSK5) se dostavuje vétSinou do 2 az 3 mésicl. Pokud je Cistirna zaroven navrzena
i pro odstrafiovani dusikatého znecisténi (ukazatel Ncg k), mize se uplna ucinnost
odstrafiovani slou¢enin dusiku projevit do 6 mésicu.

11. DALSIi FAKTORY

Pro uspésnou realizaci opatfeni je nutna podpora vefejnosti, nebot jeho realizace se
obyvatel dotkne ve formé& zvySeného poplatku za odvadéni a cCisténi odpadnich vod —
sto¢ného. Dale je nutné provéfit potfebu posuzovani z pohledu EIA, zejména pokud je pro
intenzifikaci vyzadovana podpora z riznych fond EU.

12. PODKLADY

PRAVNi PREDPISY

[11 Zakon &. 254/2001 Sb.,0 vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon) ve znéni
pozdéjSich predpisl

[2] Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi

povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

[3] Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné
nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich)

[4] Smérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o Cisténi méstskych odpadnich
vod
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