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1. POPIS PROBLEMU

V Ceské republice bydlelo vroce 2004 cca 79 % obyvatel v domech pfipojenych na
kanalizaci pro verfejnou potfebu. Celkové mnozstvi odpadnich vod vypusténych do
kanalizace pro vefejnou potfebu ¢inilo roce 2004 5459 mil. m® a z tohoto mnoZstvi bylo
512,1 mil. m® &isténo v méstskych gistirnach odpadnich vod (tj. 93,8 %). Z toho vyplyva, Ze
témé&F 34 mil. m*> odpadnich vod odteklo z této kanalizace do recipientd bez patfi¢ného
Cisténi. V soucCasné dobé bydli jesté vice nez 2 miliony lidi vdomech nepfipojenych na
kanalizaci pro vefejnou potfebu a urcita Cast jimi produkovanych odpadnich vod je
vypousténa do vodnich toku bez ¢&isténi. S tim souvisi i riziko nekontrolovaného znecisténi
unikajiciho ztechnicky nevyhovujicich stavajicich Zump, které pouziva ¢ast obyvatel
nepfipojenych na kanalizaci.

S ohledem na soudasny stav v zabezpeéeni ¢&i$téni odpadnich vod v CR je ziejmé, Ze
vystavba novych Cistiren odpadnich vod se bude tykat hlavné aglomeraci mensSich nez
5000 EO. Odpadni vody zté&chto menSich aglomeraci jsou vSak €asto vypoustény do
malovodnych vodnich toku, kde se ucinek takového zatizeni projevi velmi vyrazné.

Vypousténi necisténych odpadnich vod pfispiva ke zhorSovani jakosti povrchovych (a za
urc€itych okolnosti i podzemnich) vod ve vSech sledovanych ukazatelich. ZhorSuje se celkovy
stav vod a tim se znemoznuje normalni a vyvazeny Zivot populace vodnich organismu. Tento
stav pfispiva k nezadoucimu stavu dotéenych vodnich utvard.

2. PRAVNI ZAKLAD
Zakladnimi pravnimi pfedpisy v této oblasti jsou:

zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon) v platném
znéni,

narizeni vlady ¢&. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do

vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

w

zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich) v platném znéni

SkuteCnost, Ze existuje takové mnozstvi neodvadénych i necisténych odpadnich vod od
obyvatelstva predstavuje problém z hlediska jak vySe uvedenych ¢eskych pravnich pfedpisd,
tak smérnice ¢. 91/271/EHS o Cisténi méstskych odpadnich vod. Terminy vyplyvajici z
uvedené smérnice jsou v CR upraveny v navaznosti na dojednané piechodné obdobi a ve
smyslu zdkona €. 20/2004 Sb. maji obce, jejichz souCasné zastavéné Uzemi je zdrojem
znecisténi o velikosti nad 2 000 EO nebo ty, které této velikosti dosahnou do konce roku
2010, maji povinnost do konce roku 2010 zajistit odkanalizovani a cisténi odpadnich vod

v souladu s pozadavky pfisludného nafizeni vlady.

Odvadéni méstskych odpadnich vod z aglomeraci stokovymi soustavami a jejich nasledné
Cisténi je i zakladnim pFedpokladem pro jeden z hlavnich cili Ramcové smérnice ¢&.
2000/60/ES pro €innost SpolecCenstvi v oblasti vodni politiky, tj. dosazeni dobrého stavu
povrchovych vodnich Utvaru.



3. POPIS OPATRENI

VySe uvedené pravni predpisy vyzZaduji vystavbu chybéjicich Cistiren odpadnich vod, které
umozni ucinné odstrafiovani organického znecisténi (ukazatele CHSK¢, a BSKs). V pfipadé
vypousténi ¢isténych odpadnich vod do recipientt z aglomeraci o velikosti nad 10 000 EO
(pfipadné i v mensich, kde je to oduvodnéné), musi byt odstrafiovani organického znecisténi
jesté doplnéno o cilené odstranovani dusikatého znecisténi (ukazatel Ncek) a sloucenin
fosforu (ukazatel Pcgik).

Pro gistirny méstskych odpadnich vod s kapacitou do cca 10 000 EO se v CR ustilila
technologicka linka, znazornéna schematicky na obr. 1. Jako biologicky reaktor se v této
velikostni kategorii dnes nej¢astéji pouziva zafizeni na bazi aktivaéniho procesu, tj. kultivace
aktivni biomasy ve formé sedimentujicich vlo€ek s recirkulaci této suspendované biomasy ve
formé& vratného kalu. PrebyteCna biomasa ve formé& casteCné ¢i uplné aerobné
stabilizovaného prebyte¢ného kalu je vedena do kalového hospodarstvi k dalSimu
zpracovani.

V oblasti velikosti COV do cca 5 000 EO se ustélilo nékolik ovéfenych typ(, jejichz projekty
Ize s malymi obménami pfimo aplikovat na konkrétni lokalitu. U vétSich Cistiren pak je
potfebné zpracovat jejich individualni navrh a projekt se zachovanim zasad definovanych
v ptislusné CSN.

Obr. 1. Blokové schéma prikladu technologické linky Eistirny méstskych odpadnich vod pro
aglomerace s kapacitou zpravidla nizsi nez 10 000 EO pro odstranovani organického
znedisténi.
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Legenda:

1 — pfitok surové OV, 2 — cezeni OV pfes Cesla, sita, 3 — lapak pisku, 4 — biologicky reaktor, 5 —
separace biomasy, 6 — finalni odtok, 7 — recykl biomasy (ne u biofilmovych reaktor(), 8 — pfebyte¢na
biomasa, 9 — aerobni stabilizace biomasy (pokud neprobiha simultanné v biologickém reaktoru 4) a
pfipadné zahustovani a odvodriovani.

U vétSich Cistiren (zpravidla nad 10 000 EO) je schéma na obr. 1 vyrazné modifikovano, a to
zejména zafazenim usazovaci nadrze, ve které se odstranuji usaditelné partikule
organickych a dalSich latek. Tyto energeticky bohaté organické latky jsou ze systému
odstrafiovany ve formé primarniho kalu a jsou spolu s pfebyteénou biomasou stabilizovany
vétsinou anaerobné za vzniku bioplynu, ktery je mozno na COV energeticky vyuzivat. U této



velikosti COV se dnes jako biologicky reaktor jiz téméF vyhradné pouziva zafizeni na bazi
aktivacniho procesu.

Obr. 2. Blokové schéma pfikladu technologické linky Cistirny méstskych odpadnich vod pro
aglomerace s kapacitou zpravidla vys$Si nez 10 000 EO pro odstrafiovani organického
znecisténi.
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Legenda:

1 — pfitok surové OV, 2 — cezeni OV pfes Cesla, sita, 3 — lapak pisku, 4 — usazovaci nadrz (gravitacni
sedimentace organickych nerozpusténych latek pfitomnych v OV), 5 — biologicky reaktor, 6 —
separace biomasy, 7 — finalni odtok, 8 — recykl biomasy (ne u biofilmovych reaktor(l), 9 — pfebytecna
biomasa, 10 — tzv. primarni kal z usazovaci nadrze, 11 — anaerobni stabilizace biomasy a primarniho
kalu, zahustovani a odvodhovani stabilizovaného kalu, 12 — bioplyn vznikajici pfi anaerobni stabilizaci
kalu.

V pfipadé, Ze je vyzZadovana stavba nové Cdistirny odpadnich vod, kde musi kromé
odstraniovani organického znecisténi dochazet i k odstrafiovani nutrientd (tj. slou€enin
dusiku a fosforu), je technologicka linka modifikovana zejména nasledujicim zplsobem:

o Aktivacni proces (biologicky reaktor 5) je ¢lenén na nékolik zén, umoznujicich
nastaveni anaerobnich, anoxickych a oxickych kultivacnich podminek. Stfidavou
expozici biomasy aktivovaného Kkalu se navozuji podminky pro biologické
odstraniovani fosforu a nitrifikaci s denitrifikaci, coz jsou dva zakladni kroky vedouci
k eliminaci dusikatého znecisténi.

e Pokud pozadavkim na kvalitu odtoku nevyhovuje samotné biologické odstrafiovani
fosforu, je tento proces podpofen kombinaci s chemickym srazenim fosfore¢nan
solemi Fe** nebo AI*".

4. PODMINKY REALIZACE

Mimo existence vhodného recipientu je zakladni podminkou pro biologické Cisténi odpadnich
vod, aby CiSténé odpadni vody neobsahovaly toxické latky Ci jiné latky, které by mohly
negativné ovlivihovat aktivitu pouzivané biomasy. U menSich zdrojl znecisténi, pro které
dosud v CR prichazi vystavba novych COV hlavné v tvahu, v8ak neni vyskyt takovychto
latek bézny.



Dalsi ddlezitou podminkou je vyhovujici stav kanalizaéniho systému, kterym budou na COV
pfivadény odpadni vody.

Za zakladni podminku realizace Cistiren odpadnich vod podle tohoto opatfeni Ize povazovat
potfebné ekonomické zajisténi akce. PFi realizaci vystavby nové COV je nutné dbat na
sladéni financovani vystavby COV s vystavbou stokové sité. Pro provoz COV je nevyhodné,
a to zejména z hlediska provoznich nakladu, pokud neni s ohledem na nedokonéenou
stokovou sit’ Cistirna dostatecné (latkové i hydraulicky) zatéZzovana.

Na druhé strané je v8ak navrh COV nutné konfrontovat s predpokladanymi dopady na
provozni naklady.

5. MOZNE STRETY

Cistirna odpadnich vod mGze svym dopadem na Zivotni prostfedi vyvolavat stiety, zejména
s obyvatelstvem bydlicim v jejim okoli. Ackoli je mira téchto dopadu posuzovana jiz ve fazi
schvalovani projektu a jejich minimalizace je i jednou z podminek financovani vystavby COV
ze statnich prostfedkil nebo prostfedkl EU, mohou se vystavbou a provozem COV vyvolat
tyto stfety a dopady na okoli:

e rozhodujici objekty COV jsou velké betonové nadrze, které pokud nejsou u mensich
COV umisténé v budové, mohou pulsobit estetické potize (naruseni charakteru okolni
zastavby, naruSeni pfirodnich scenérii, apod.),

e odpadni vody po delSim pobytu ve stokové siti nabyvaji charakteristického
,septického” zapachu, ktery mize byt emitovan z prvnich stupriti COV (&esle, lapak
pisku, usazovaci nadrze); eliminace zapachl je Caste¢né mozna jiz projektovymi
opatfenimi, CasteCné opatfenimi v technologii c&isténi odpadnich vod véetné
dezodorizace, jedna se vSak vZdy o mimofadné nakladna opatfeni.

e obdobn& dochazi provozem COV khlukové zatézi okoli, a to jak hlukem
z technologickych zafizeni, tak z nezbytné obsluzné dopravy (dovoz chemikalii,
odvoz kall a dalSich odpadnich produkt().

Cistirna odpadnich vod muize vyvolavat stiety zejména s pozadavky protipovodriové
ochrany. S ohledem na gravitaéni charakter prevazujici vétSiny naSich stokovych systému
vyvolava lokalizace COV automaticky problém s jeji vlastni protipovodriovou ochranou. Také
samotna existence COV v zatopové oblasti m(ize zhorSovat priichod povodfiovych pratokd.

Urcity stfet mlOze byt také zplsoben vyuzitim nebo likvidaci Cistirenskych kald a to
s opatfenimi na sniZzeni ploSného znecisténi. Tento stfet by vSak mél byt eliminovan
spravnym uplatfiovanim pozadavku na vyuziti nebo likvidaci Cistirenskych kald.

6. EFEKTY A DOPADY OPATRENI

6.1. PRIMARNi EFEKTY

Zakladnim primarnim efektem vystavby nové Cistirny odpadnich vod je radikalni snizeni
vhosu znecisténi do povrchovych vod, a to podle typu zvolené technologie bud pouze
organického, nebo organického znedisténi v kombinaci se znelisténim dusikatym a se
slou¢eninami fosforu.

V jednotlivych ukazatelich vypousténého znecisténi odpadnich vod pro emisni standardy
podle nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. Ize u modernich Cistiren méstskych odpadnich vod
oCekavat nasledujici miru snizeni zatizeni recipientu danym ukazatelem:

o CHSK¢, 90 -95% (05 % méné& u COV pro 500 - 2 000 EO)
o BSKs cca 95 % (05 % méné u COV pro 500 - 2 000 EO)
o Nerozpusténé latky prakticky 100 %



® Ncewk bez pouZiti nitrifikace a denitrifikace — cca 30 — 50 % (zavisi na
zpUsobu zpracovani kal()

e  Ncek pfi pouziti nitrifikace a denitrifikace — cca 80%

e Pcrk bez cileného biologického odstrariovani a chemického srazeni
20-40 %

o  Pcek samotné cilené biologické ¢isténi — cca 80%, pfi chemickém

srazeni az 95 %.
6.2. SEKUNDARNI EFEKTY

Za zakladni efekty vyvolané realizaci opatfeni a snizenim zatiZeni recipientu v ukazatelich
znecisténi podle Casti 6.1 Ize povazovat:

o ZlepSeni kyslikového rezimu v recipientu s veskerym kladnym dopadem na Zzivot
vodnich organism.

e pii kombinaci eliminace organického znecisténi a nutrientd se vyrazné snizi riziko
eutrofizace povrchovych vodnich Gtvarg.

K negativhim efektdm vyvolanym bodovym vypousténim biologicky vyc&isténych méstskych
odpadnich vod mlze patfit:

e zvySeni koncentrace dusi¢nanu v recipientu pod vypusti

o zvySeni bakterialniho oziveni recipientu pod vypusti v dlisledku uniku biomasy
z Cistirenskych biologickych reaktort (Ize zabranit pouze aplikaci membranové filtrace
odtoku, které ovSem jesté dnes nepatfi k standardnim Cistirenskym procesum pro své
vysokeé investi¢ni i provozni naklady)

e bodovy vnos latek typu endokrinnich disruptor(, tj. zbytkd biologicky aktivnich lékd,
hormonu apod. pouzivanych obyvatelstvem do recipientu — tyto latky nejsou dnes
Zadnou Cistirenskou technologii zcela upIné odstranitelné

e zkoncentrovani specifickych znecistujicich latek (t&zké kovy, organické polutanty,
patogenni zarodky, apod.) do &istirenskych kall, coz muze vyvolat problémy pfi jejich
vyuziti nebo likvidaci

e v pfipadé $patného provozovani (riziko zejména u mensich COV bez erudovanych
provozovatelll) problémy s nedosazenim pfedpokladané ucinnosti Cisténi a stim
spojené vysSi a koncentrované zatiZzeni recipientu.

7. SOCIALNiIi A EKONOMICKY DOPAD

Socialni dopad opatieni Ize pfedpokladat jako jednoznaéné pozitivhi. Odvedeni odpadnich
vod od obyvatelstva centralni stokovou soustavou a jejich bezpecna likvidace v biologicke
COV vyrazné zvysi kvalitu zivota v dosud neodkanalizovaném sidle.

Kromé snizeni zdravotnich rizik a negativnich estetickych dopadu se realizaci opatfeni
umoziiuje dalSi rozvoj sidla, a to nejen co se tyCe mozZnosti nové bytové vystavby, ale
i pfivedenim priimyslovych, obchodnich a jinych aktivit, které mohou mit ve svém dusledku
i pozitivni dopad na miru zaméstnanosti v misté.

Ekonomicky dopad realizace opatfeni na pfipojené obyvatele a dalSi subjekty se projevi ve
zvy$eni stoéného, resp. vznikne povinnost ho platit, pokud je vybudovana nova COV i nova
kanalizace. Na investora ma ekonomicky dopad potfeba zajisténi nutnych financnich
prostfedkl( v pomérné kratkém Case, které je obvykle spojeno s Uvéry nebo jinym zplsobem
jejich zajiténi.



8. INTERAKCE S OSTATNIMI OPATRENIMI

Vystavba COV by méla byt feSena v kombinaci s opatfenimi rekonstrukce a vystavba
kanalizace. Zakladnim predpokladem spravné funkce COV je dobry technicky stav celého
kanaliza¢niho systému a jeho pfipadné nedostatky mohou mit vyznamny vliv na provoz
Cistirny. Pfi realizaci téchto dvou opatfeni je nutné dosahnout maximalni Casové koordinace,
aby se vylougila situace, kdy bude provozovana nova COV o uréité projektované kapacité
s nedokoncenou stokovou siti.

Dal3i interakce Ize o&ekavat s protipovodriovymi opatfenimi, nebot’

e COV je vzhledem ke své obvyklé lokalizaci objekt, ktery musi mit vyfeSenu
protipovodiovou ochranu

e COV v blizkosti vodniho toku se mGze negativné projevovat na protipovodfiovych
opatfenich na toku, napf. zhor§enim odtokovych poméru.

Realizace tohoto opatfeni rovnéz vyrazné zvysi efekt opatfeni ke zlepSeni kyslikovych
pomérd vtoku a v pfipadé vystavby COV s odstrafiovanim nutrientd (pokud to pro
aglomerace o velikosti pod 10 000 EO bude nezbytné nutné) pfispéje i ke zlepSeni dopadu
v8ech opatfeni, vedoucich k omezeni vlivu ploSného zatizeni na recipient.

9. STANOVENi NAKLADU

PFi urCeni nakladd na vystavbu distiren odpadnich vod se vychazi z kapacity CQV a ze
jednotkovych nakladu na 1 EO. Obecné plati tendence, ze ¢im mensi kapacita COV, tim
vy$8i jednotkové naklady.

Orientacni jednotkové naklady:

Kapacita COV (EO) pozadavky Ké/1EO

150 - 500 bez odstrafiovani zivin 12 600

501 -1 000 bez odstrafiovani zivin 11 900
1001 -3 000 bez odstrafiovani Zivin 10 900
3001 -5000 bez odstrafiovani zivin 9 800

3 001 -5 000 s odstranovanim Zivin 13 200
5001 -10 000 bez odstrafiovani Zivin 8 700
5001 -10 000 s odstranovanim zivin 12100
10 001 — 20 000 s odstranovanim Zzivin 8 100
vétsi nez 20 000 s odstranovanim zivin 5200

PFi potfebé& odstrafiovani zivin u COV s kapacitou mensi nez 3 000 EO se doporuduje zvysit
uvedené jednotkové naklady o 30 — 45 %.

Hodnoty specifickych naklad( na vystavbu COV do zna&né miry ovlivni naklady na stavebni
prace (jejich rozsah). Proto je potfebné zejména u stanoveni naklad( pro vétsi COV (cca nad
5 000 EO) vzdy zohlednit mistni podminky a vyuzit vSechny jiz zpracované dokumenty pro
konkrétni lokalitu.



10. CASOVE HLEDISKO

Pfiprava a realizace kratkodoba 0-3 let X
Pfiprava a realizace stfednédoba 4-6 let X
Pfiprava a realizace dlouhodobé 7 avice let

rychlost efektu kratkodoba 0-3 let X
rychlost efektu stfednédoba 4-6 let

rychlost efektu dlouhodoba 7 avice let

Ptiprava vystavba COV je kratkodobym opatfenim. Doba vlastni vystavby COV zavisi na jeji
kapacit&, u &istiren do 5 000 EO Ize realizovat do 1 roku, u véts§ich COV miize realizace
v zavislosti na mistnich pomérech trvat az 3 roky. Pokud se nevyskytnou komplikace,
zkuSebni provoz s kolaudaci trva vétsinou jeden rok.

Rychlost efektu vystavby nové COV se dostavuje pomé&rné rychle po jejim uvedeni do
zkusebniho provozu. PIna uc€innost v odstranovani organického znecisténi (ukazatele
CHSKC¢, a BSK5) se dostavuje vétSinou do 2 az 3 mésicl. Pokud je Cistirna zaroven navrzena
i pro odstrafiovani dusikatého znecisténi (ukazatel Ncg k), mize se uplna ucinnost
odstrafiovani slou¢enin dusiku projevit do 6 mésicu.

11. DALSIi FAKTORY

Pro Uspé&Snou realizaci opatfeni je nutna podpora vefejnosti, nebot vystavba COV se
obyvatel dotkne ve formé zvySeni, resp. nového poplatku — stoéného.

12. PODKLADY
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