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NAZEV OPATRENI ZlepSeni kyslikovych poméra ve vodnim toku

DATUM ZPRACOVANI Prosinec 2005

1. POPIS PROBLEMU

Nedostatek kysliku ve vodé je problémem na Fadé usekd vodnich tok( v naSi republice.
Z Casového hlediska ho mizeme rozdélit na ob&asny a trvaly. Kyslikovy deficit ma negativni
vliv na zivot veskerych vodnich organizmu ve vodnim toku at uz se jedna o ryby &i nizSi
organizmy zijici na dné koryta. Se zvySovanim deficitu dochazi k postupnému odumirani
téchto organizml a ke zvySovani obsahu toxickych latek ve vodé, vzniklych pfi rozkladnych
procesech. Vysledkem Casto byva hromadna otrava vSech ryb ve vodnim toku a nasledné
vymizeni celkového oziveni.

Deficit maze zpuUsobit v klidnych Usecich s vét§i hloubkou vody nastartovani anoxickych az
anaerobnich procesUl, které pfispivaji k samocistici schopnosti avSak bez kombinace
s oxickym prostiedim ne zcela efektivné.

Samodistici schopnost vodniho toku je zasadnim zpusobem limitovana zejména dobou a
intenzitou kontaktu mezi znecisténou vodou a povrchem koryta. Ztrata pfirozené Clenitosti
koryta vodniho toku tak vyznamné sniZuje miru jeho samocistici schopnosti.

Pfirozeny vodni tok ma kyslikovy rezim vyvazeny stfidanim pefejnatych usekd a tiSin.
V pefejnatych usecich dochazi diky velké Clenitosti koryta k vyznamnému prostupu kysliku
hladinou a k provzdusnovani vodniho proudu. Kyslik se spotfebovava pfi biologickych
procesech na eliminaci organického znecisténi. Zbylé znecisténi se shlukuje do kalovych
vlioCek, které pak sedimentuji v klidnych uUsecich. V sedimentu na dné koryta pak mohou
vzniknout anoxické podminky, pfi kterych dochazi k odstrafovani sloucenin dusiku
(denitrifikaci).

Kyslikovy deficit je vzdy zpUsoben zdrojem a ovlivnén dalSimi faktory
Zdroje mohou byt :
o Bodové znecisténi
o Plodné znedisténi (nepfimy zdroj, vnos dusiku a fosforu)
¢ Malo okysli¢ena stojata voda vypousténa z hlubokych nadrzi
Faktory mohou byt :
e Doba plsobeni zdroje
o Trvala
o Sezénni
o Nahodila
e Stav koryta vodniho toku
o Pfirozeny
o Umély
e Hydrologicky rezim

o Pfirozeny



o Rizeny
o Klimatické podminky

K obéasnému nedostatku dochazi zejména v letnich mésicich kdy se vzrlstajici teplotou
vody klesa obsah fyzikalné rozpusténého kysliku ve vodé. Déle dochazi ke zvySenému
odCerpavani kysliku zvody diky zvySené c&innosti mikroorganismi. Neopominutelnym
faktorem je nizky vodni stav, ktery vyznamné zméni sméSovaci pomér vody v toku se
zdrojem.

Trvaly nedostatek kysliku byva zplisoben vysokym organickym znecisténim toku. Zpravidla

faktorem je mira znecisténi zdroje a vodnost toku.

Poslednim zdrojem nedostatku kysliku je malo okysliCena voda vypousténa ze spodnich
vypusti hlubokych nadrzi.

ZlepSenim kyslikovych pomérd ve vodnim toku se vyznamné zvySi jeho samodistici
schopnost a pfispéje to k jeho celkovému oZiveni.

2. PRAVNIi ZAKLAD

Narizeni vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

§1 Vymezeni pojma - a) 2, 6

§2 Predmét Upravy - g, h

§6 Stanoveni emisnich limitd - odstavec 2, 8, 10, 11

§10 Citlivé oblasti — odstavec 1

Pfiloha 2 - Pozadovany a cilovy stav jakosti vody ve vodnim toku

Priloha 3 - Imisni standardy ukazatell pfipustného znecisténi povrchovych vod

Nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a
reprodukci piivodnich druht ryb a dalSich vodnich zivogichu a o zjiStovani a hodnoceni stavu
jakosti téchto vod

Smérnice Rady ¢. 78/659/EHS, o jakosti sladkych vod vyzZadujicich ochranu nebo zlepSeni
pro podporu Zivota ryb

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpisl
§12 odst. h, §59 odst.1 a 2

Vyhlaska MZE ¢. 195/2002 Sb., o nalezitostech manipulacnich fadi a provoznich fadu
vodnich dél

3. POPIS OPATRENI

ZvySeni mnozstvi kysliku ve vodnim toku se dosahne primarné omezenim nebo odstranénim
zdroje, ktery Kkyslikovy deficit zpUsobuje. Pokud nelze zdroj omezit nebo odstranit Ci
omezenim nemuzeme dosahnout pozadovaného efektu, je nutné zaméfit se na mozné
faktory pfimo ovlivAujici kyslikovy rezim ve vodnim toku. Negativné plsobicich faktord maze
byt nékolik a vzadjemné& se kombinuji. Cilem opatfeni je pak zmirnit ¢i odstranit u€inek
jednoho nebo nékolika nejvice negativné pusobicich faktord. PFi navrhu je tfeba hledat
optimalni feSeni se kterym budou spokojeny vSechny zainteresované strany a které bude
ekonomicky a technicky proveditelné.



Opateni na zdroji jsou :
¢ Omezeni Ci odstranéni bodového zdroje znedisténi
e Rekonstrukce a vystavba COV
e Snizeni mnozstvi a znecisténi destovych vod
e Snizeni mnozstvi drobnych znecistovatelu
e Skladky
o Staré ekologické zatéze
o Omezeni Ci odstranéni ploSného zdroje znecisténi
e Provzdu$iovaci zafizeni
Opatieni snizujici negativni vliv faktoru jsou :
e Revitalizace vodniho toku
e Uprava hydrologického rezimu

Opatreni na zdroji

Opatfeni na zdroji jsou dva zakladni druhy. Prvni slouzi ke sniZzeni vnosu organického
znecisténi do vodniho toku, jez zplUsobuje nasledny kyslikovy deficit. Tato opatfeni jsou
podrobné zpracovana v jinych katalogovych listech a obecné plati, Ze se pouziji pouze tehdy,
pokud je to ekonomicky a technicky proveditelné.

Druha opatfeni feSi problém malo okysliCené vody vypousténé ze spodnich vypusti nadrzi.
Princip opatfeni spociva v osazeni provzdusnovaciho zafizeni (aerator() a v jeho nasledném
provozovani. Aeracni zafizeni se miuze osazovat bud pfimo do nadrze nebo pod vypusti.
Pfednost se dava osazeni do nadrze, nebot se tim docili provzdusnéni a promichani celého
sloupce vody. Pouzivaji se ponorné provzdusniovaci elementy do kterych se pfivadi vzduch
potrubim z dmychadel. Elementy se osadi na dno nadrze nebo se ukotvi na konstrukci hraze
pfehrady &i odbérného objektu. DalSim typem jsou plovouci mechanické aeratory, které se
umistuji na mélkych nadrzich nebo pod vyusti. Tyto aeratory vhani vzduch do vody Cefenim
jeji hladiny pomoci turbiny.

Opatieni snizujici negativni vliv faktort
Revitalizace vodniho toku

Tato opatfeni se provadéji na technicky upravenych vodnich tocich, jeZz maji znacné
snizenou samodistici schopnost z diivodu odstranéni jejich pfirozené Clenitosti. V podstaté
jde o snahu vratit vodnimu toku jeho plvodni pfirozeny charakter. Vytvoreni pfirozeného
pfirodé blizkého vodniho toku v ramci udolni nivy a obnova pfirozené Clenitosti vodniho toku
v ramci koryta jsou zpracovany jako samostatné katalogové listy a vyznamné pfispivaji ke
zlepSeni kyslikovych pomért ve vodnim toku.

Samotné posileni vegetacniho doprovodu se navrhuje pouze jako dopliikové opatieni.
Vegetacni porosty jsou podrobné zpracovany v jiném katalogovém listu. Ke zlepSeni
kyslikovych pomérd ve vodnim toku pfispiva pfibfezni a vodni vegetace odbérem Zivin a
Clenitosti porostd. Omezeni pFistupu slune¢nich paprskd na vodni hladinu se mize projevit
kladné i zaporné z hlediska podpory ristu vodnich makrofyt. Podpora vegetace zpUsobi
naroCnéjsi udrzbu koryta vodniho toku a samotné vegetace.

Zména manipulaéniho fadu a zména povoleni k nakladani s vodami

Regulovatelnd vodni dila na toku (vzdouvaci stavby) zpravidla upravuji pfirozeny
hydrologicky rezim fizenim odtoku a mnozstvim odebrané vody. V koryté vodniho toku pod
vodnim dilem se tyto dva faktory projevi nasledujicim zpusobem :

e Nizky pratok zptsobeny velkym odbérem nebo zadrzenim vody



e Nahlé zmény pritoku zplsobené manipulaci a odbéry

samodistici schopnosti. Cilem tohoto opatfeni je navrhnout optimalni regulaci odbérl a
odtokll z vodnich dél obzvlasté v bezdestnych obdobich (stanoveni minimalniho pratoku),
ktera bude :

e Ekonomicky unosna pro odbératele i provozovatele vodniho dila
e Ekologicky unosna pro vodni tok

PFi navrhu minimalniho pritoku je dulezité zohlednit sou€asny i navrhovany stav a mistni
podminky ve vodnim toku pod vodnim dilem a zaméfit se pfedevsim na :

¢ Optimalni hloubka vody v koryté vhodna pro zivot rybich spole€enstvi

e Optimalni smé&Sovaci poméry s vodou z vyusti s ohledem na jejich miru znecidténi
o Pozadavky na dalsi odbéry nize na toku

e Mnozstvi vody z vyznamnych pfitokd a vyusti zvySujicich vodnost toku

Opatfeni Zména manipulaéniho fadu a zména povoleni k nakladani s vodami jsou
zpracovany v samostatném katalogovém listé.

Odstranéni vysoce organicky zneciSténého sedimentu

Jde o odtézeni sedimentl usazenych v klidnych Usecich s pomalym proudénim. Z divodu
nizké koncentrace kysliku na dné koryta a vétSi mocnosti sedimentd zde dochazi
k anaerobnim procesim, které puUsobi nepfiznivé v nize polozenych usecich. Pfi vétSich
pritocich se tento sediment stava toxickym, pokud dojde kjeho vznosu a promichani
s vodou v toku. Organicky znecistény sediment se do vodniho toku dostava z téchto zdroju :

¢ Nekontrolované vypousténi organickych znecistovatell (probiha zejména v noci a za
vysSich pratoki)

e splachy ze zemédélsky intenzivné vyuzivanych pozemku (hnojiva)

e organicky znecisténa voda z produk&nich rybnikd (krmeni a hnojiva)

Vzniku sedimentu je vhodné pfedejit pfislusnymi opatfenimi na vstupu do toku :

e hospodareni na rybnicich

e pravidelna kontrola potencialnich zneciStovateld, ukladani vysokych pokut
(zejména sezdnni provozy)

e rekonstrukce a vystavba COV

e protierozni opatieni

o Clenitosti koryta, obzvlasté dna (Clenité kamenité koryto)

4. PODMINKY REALIZACE

Zakladni podminkou pro zlepSeni kyslikovych pomér ve vodnim toku je vhodny vodni tok a
feSeny usek. Podminky Ize rozdélit na samotny Usek a na celé povodi nad a pod usekem.
Vnos znecistujicich organickych latek, které potrebuji kyslik ke svému biologickému
odbourani, musi byt minimalni. Opatfeni vedouci ke zlepSeni kyslikovych poméru se navrhuji
tedy az po eliminaci i snizeni v8ech moznych vné&jSich vlivi ovliviujicich kyslikovy rezim.
Primarné jde o omezeni eroze a transportu latek do toku at uz se jedna o plosné, difuzni ¢i
bodové zdroje znecisténi. Nema smysl zlepSovat kyslikové poméry, pokud je tok zatizen
jinymi latkami, které znemoznuji pfirozené podminky pro Zivot rybich spole€enstvi. Toto se
tyka samozfejmé i navazujicich €asti koryta.



5. MOZNE STRETY

Mezi hlavni mozné stfety budou patfit vy$Si naklady na pravidelnou udrzbu Elenitych koryt a
doprovodnou vegetaci. Dieviny, které neplni svou funkci je tfeba v€as odstranit a nahradit.
Koryto nesmi nadmérné zarUstat vegetaci a musi zabezpecit hladky prachod velkych vod.
NefunkCni dfeviny jsou vtomto sméru nebezpelné z hlediska vyvratu Ci odnosu jako
splavenin.

Zména manipulacnino fadu a povoleni k nakladani svodami bude stfetem mezi
vodopravnim Ufadem a provozovatelem pfislusného vodniho dila nebo odbératele uzitkové
vody.

6. EFEKTY A DOPADY OPATRENI

6.1. PRIMARNi EFEKTY

Snizenim vnosu znecistujicich organickych latek do koryta vodniho toku a podporou jeho
Clenitosti dosahneme zlepSeni kyslikovych pomérd ¢imz vyznamné podpofime jeho
samodistici schopnost.

6.2. SEKUNDARNI EFEKTY

Dostate¢né mnozstvi kysliku ve vodnim toku ma pozitivni dopad na jeho celkové oZiveni a
zejména podpofi Zivot a reprodukci rybich spoledenstvi. Vegetaénimi Upravami a zvétSenim
Clenitosti koryta se ztiZi udrzba spravci toku.

ProvzduSnovaci zafizeni na nadrzich a rybnicich zvySi mnozstvi rozpusténého kysliku ve
vodé, promicha obsah nadrze a pfispiva k redukci organického znecisténi.

7. SOCIALNi A EKONOMICKY DOPAD

V pfipadé nutnosti osadit aeracni zafizeni na nadrzi vzniknou naklady na elektrickou energii
nutnou pro provoz dmychadel a naklady na jejich pravidelnou udrzbu.

8. INTERAKCE S OSTATNiMI OPATRENIMI

ZlepSeni kyslikovych pomér ve vodnim toku Uzce souvisi s revitalizacemi. Revitalizace by
se méla fesit vzdy komplexné, tedy nezaméfovat se pouze na vodni tok, ale i na celé povodi.
Primarné je tfeba omezit vnos znecistujicich latek a pak se zaméfit na vlastni koryto. Pokud
bylo koryto v minulosti technicky upraveno, bude vhodné provést kombinaci nékolika
opatfeni. Znecistujici latky je nejjednodussi odstranit tam, kde vznikaji, tedy u zdroje.

Doporu¢ené kombinace s ostatnimi opatfenimi :
e Vytvoreni pfirodé blizkého nového koryta vodniho toku v ramci udolni nivy
e Obnova pfirozené &lenitosti vodniho toku v ramci koryta
e Hospodareni na rybnicich, rybi obsadky
e Odstranéni zakryti vodniho toku
¢ Vegetacni doprovod, bfehové porosty, Uprava makrovegetace
e V3echna opatfeni umoZzAaujici migraci ryb
e VS8echna opatfeni odstranujici erozi a mozny vnos znecistujicich latek do vodniho
toku (bodové a ploSné a zdroje znecisténi)

9. STANOVENi NAKLADU

Stanoveni nakladl je zaméfeno pouze na osazeni aeracnich zafizeni na nadrzich nebot
ostatni opatfeni maji své katalogové listy. Aeracni zafizeni se navrhuje na zakladé



maximalniho rozdilu naméfené a potfebné koncentrace kysliku. Pfi navrhu se pfihlizi ke
stavu kysliku a vlivech na néj plisobicich dale po toku. Mira provzdusnéni bude automaticky
fizena pomoci kyslikovych sond. Naklady je nutné vy islit nejen pofizovaci, ale i provozni a
je tfeba je spocitat individualné pro dané podminky a navrzeny systém provzdusfovani.
Provozni naklady se fidi tim, jak ¢asto se voda bude provzdusnovat, optimalni mira je proto
zakladni podminkou ekonomického provozu.

10. CASOVE HLEDISKO

Zlepsenim kyslikovych pomérd ve vodnim toku podpofime jeho samodistici schopnost a
ucinek je tedy témér okamzity. U tohoto opatfeni Ize tedy povazovat obé faze (pfipravnou i
realizacni) za kratkodobé.

Pfiprava a realizace Kratkodoba 0-3 let X
Pfiprava a realizace Stfednédoba 4-6 let

Pfiprava a realizace Dlouhodoba 7 avice let

Rychlost efektu Kratkodoba 0-3 let X
Rychlost efektu Stfednédoba 4-6 let

Rychlost efektu Dlouhodoba 7 avice let

11. DALSI FAKTORY

Pfi realizaci opatfeni je tfeba chovat se k Zivotnimu prostfedi co nejSetrnéji a po skon&eni
praci vSe v okoli stavby uvést do pavodniho stavu.

12. PODKLADY

PRAVNI PREDPISY

[11 Nafizeni vlady €. 61/2003 Sbh., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

[2] Nafizeni viady €. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zzivot a
reprodukci plivodnich druht ryb a dalSich vodnich zivo€ichu a o zjisStovani a hodnoceni
stavu jakosti téchto vod

[3] Smérnice Rady 78/659/EHS, o jakosti sladkych vod vyzadujicich ochranu nebo
zlepSeni pro podporu Zivota ryb

[4] Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpist

[5] Vyhlaska MZE ¢&. 195/2002 Sb., o nalezitostech manipulaénich fadd a provoznich radu

vodnich dél
[6] Metodicky pokyn Odboru ochrany vod MZP ZP05/2003
NORMY

[71 CSN 75 2101 Ekologizace uprav vodnich toku, zafi 1993
[8] TNV 752102 Upravy potok(

[91 TNV 752102 Upravy fek

[10] DOS-T 04.02.01.001 Upravy tokil a ochrana ptirody






