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1. Uvod
1.1 Uéel souboru nastroji pro HMWB a OVU

Soubor nastrojit pro HMWB a AWB podporuje metodicky dokument HMWB, ktery obsahuje
praktické ptiklady ilustrujici rizné kroky procesu vymezeni HMWB a AWB. Jeho tucelem je
zvysit prakti¢nost a ndzornost tohoto metodického materidlu, coz mé zdsadni vyznam pro jeho
budouci pouziti. Piiklady obsazené vtomto souboru nastroji jsou odvozeny zejména
z ptipadovych studii HMWB. Piiklady byly bud’ ptfimymi ptispévky c¢lenti pracovni skupiny
(jsou zpracovany podle shodného vzorového dokumentu) nebo je Ustav pro mezinarodni a
evropskou politiku v oblasti Zivotniho prostfedi vybral z ptfipadovych studii a také ze
zavérecné zpravy o HMWB.

Soubor néstroji se zabyva problémy, které je nutno objasnit pomoci nadzornych piikladt, na
které bylo poukazano na pracovni schiizce skupiny HMWB (30. az 31. kvétna 2002, Berlin) a
také v prib&hu pripravy metodického dokumentu. Vymezené problémy (uvedené v zavorkach
v riznych odstavcich metodického dokumentu) byly feSeny v maximélnim mozném rozsahu
v souladu s ptiklady, které byly poskytnuty pracovni skupinou, a znalostmi ziskanymi
z hodnoceni ptipadovych studii HMWB.

Ptedbézny prvni navrh znéni souboru néstroji byl zpracovan a predloZen k projednéani na 4.
zasedani pracovni skupiny ve dnech 18. az 19. ¢ervna v Bruselu. 2. navrh znéni byl rozeslan
¢lenim pracovni skupiny k pfipominkovéni dne 31. fijna 2002, v¢etné ptikladi ptedlozenych
pracovni skupinou a vybranych z ptipadovych studii. Tento dokument je konecnou verzi
souboru néstroji. Soubor nastroji neni soucasti vlastniho metodického dokumentu, a proto jej
pracovni skupina pro HMWB nemusi schvalovat.

1.2 Pokyny pro uzivatele

Soubor nastroju je doplitkovym dokumentem k metodické smérnici HMWB a AWB, a neni
proto mozné jej pouzivat bez odkazu na metodickou smérnici. Aby mohl uZzivatel se
souborem snadnéji pracovat, soubor ma stejnou strukturu jako metodicky dokument (kapitoly
4, 5 a 6 metodického dokumentu) s riznymi kroky procesu urceni a vymezeni (viz také obr.
1), které jsou uvedeny jako nazvy jednotlivych kapitol.

Ptiklady obsazené v souboru nastrojit HMWB a AWB, od metod posouzeni obecnych dopada
az po konkrétni opatfeni obnovy navrzend pro konkrétni projekty vodnich elektraren, jsou
prvnim souborem navrhii a nemély by byt chapany jako ptfedepsané metody nebo pfistupy
k procesu uréeni a vymezeni. Je tfeba poznamenat, zZe nejnovéjsi ndvody k feSeni konkrétnich
problémii, jako naptiklad definice vodniho utvaru a typologie, které nejsou specifické pouze
pro ur¢eni a vymezeni HMWB a AWB, mezi pfiklady uvedenymi v souboru nastrojii
nenajdete. Uzivatelé dokumentu, ktefi maji z4jem o takovéto informace, by se po nich méli
podivat v pfislusnych metodickych smérnicich, které ES k takovymto konkrétnim problémim
vydalo. Pouzitelnost prikladl ze souboru nastroji pro HMWB a AWB se bude u jednotlivych
Clenskych stath liSit. Nez se uzivatel rozhodne, jaky pfistup zvoli, je dilezité zvazit, zda
vyhovuje jeho ciliim a potiebam.

Autofi se pokusili zasadit ptiklady do kontextu a konkrétné zaméfit a zestrucnit ilustrace. U
kazdého kroku procesu urceni a vymezeni je uveden odkaz na pfisluSnou kapitolu



metodického dokumentu, po némz nasleduji priklady. Kazdy ptiklad je nazvan podle
popisovaného problému a uvadi i vodni Utvar zemi pivodu. Za kazdym piikladem je seznam
odkazii na ptvodni zdroj informaci a také dalsi odkazy, které mohou byt pro uzivatele
zajimavé z hlediska konkrétni problematiky. Jsou uvedeny udaje o autorovi pfikladu a nebo
autorovi pouzité pripadové studie, na které¢ je mozno se obratit se zadosti o dalsi informace.
Vsechny zpravy o ptipadovych studiich jsou rovnéz k dispozici na webové strance Skotské
agentury pro zivotni prostfedi (http://www.sepa.or.uk/hmwbworkinggroup ). Kazda zprava
obsahuje Uplny seznam odkazii na dalsi informace. Je tfeba poznamenat, ze v nékterych
ptipadech pfistupy zvolené v pfipadovych studiich nemusi byt v naprostém souladu
s metodickym dokumentem k HMWB. Je tomu tak proto, Ze vétSina z nich byla dokoncena
pred vydanim kone¢né schvalené verze metodického dokumentu. Ve skutecnosti byly
zpracovani jako informacni vstup pro zpracovani metodického dokumentu.

Metodicky dokument k vodnim utvarim

| Krok 1: Urceni vodniho titvaru (€l. 2(10)) (opakovany postup)

| Krok 2: Je vodni atvar uméle vytvotreny? (¢l. 2 (8))

Ne Ano

| Krok 3: Predb&zné posouzeni: Doslo k n&jakym hydromorfologickym zmé&nam?

Ne Ano

| Krok 4: Popis vyznamnych hydromorfologickych zmén (P¥iloha II odst. 1 (4))

Ne

Krok 5: Je pravdépodobné, Ze vodni utvar nedosahne dobrého ekologického stavu diky hydromorfologickym
zménam? (Priloha II odst. 1(5))

Ne Ano

Krok 6: Doslo k podstatné zméné charakteru vodniho utvaru v dasledku fyzikdlnich zmén zptsobenych
lidskymi ¢innostmi? (¢l. 2(9))

Ano

I Urcete provizorné jako HMWB (€. 5(1( a Ptiloha II odst. 1)1)(i))

Ptislusny ekologicky cil: DES (¢l. 4(1( nebo
méneé piisny (Cl. 4(5))

Ne

Krok 7: Zkouska pro vymezeni 4(3)(a)? Urcete opatieni pro obnovu, ktera jsou potiebna k dosazeni DES. Maji
tato opatfeni vyznamny negativni vliv na Sirsi prostfedi nebo ,,stanovené vyuziti“? (¢l. 4(3((a))

Ano Ne

Krok 8: Zkouska pro vymezeni 4(3)(b): Je mozno
dosahnout uzitecnych funkci upravou HMWB jinymi
prostfedky, které predstavuji = vyznamné lepsi
ekologické teSeni, které je technicky proveditelné a
nikoliv neumérné nakladné (Cl. 4(3)(b))

Zkouska pro vymezeni 4(3)(b): Je mozno dosahnout
uzitecnych funkci upravou HMWB jinymi prostfedky,
které predstavuji vyznamné lepsi ekologické feSeni ,
které je technicky proveditelné a nikoliv neimérné
nakladné (¢l. 4(3)(b))

Ne

| Krok 9: vymezte jako HMWB (¢l. 4(3))

| Vymezte jako AWB (&L. 4(3))

Krok 10: Stanoveni maximalniho ekologického potencialu. Srovnani s nejbliz§im povrchovym vodnim utvarem
(Priloha V odst. 1(2((5)), zvazeni vSech zmiriiujicich opatfeni, kterda nemaji vyznamné negativni ucinky na
uréené zpiisoby vyuziti nebo na Sirsi prostiedi.

Krok 11: Stanoveni dobrého ekologického potencialu: Pouze malé zmény biologickych prvki zjisténé v MEP,
jinak je tfeba prijmout opatieni k dosazeni DES (€l. 4(1((a)(iii) a Pfiloha V odst. 1(2)(5))

| Navrh vodohospodaiského planu povodi do roku 2008 (koneény VPP do roku 2009)

Obr. 1: Kroky procesu urceni a vymezeni HMWB a AWB (z konecného metodického
dokumentu pro HUWB a AWB).



2. Kroky vedouci k provizornimu uré¢eni HMWB

2.1 Urceni vodniho utvaru (krok 1)

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB | 2.1 1

Prvni krok je velmi vyznamny z hlediska procesu implementace, protoze vodni tUtvary
predstavuji jednotky, které budou pouzity pro zpracovani a predkladani zprav a posuzovani
souladu se zakladnimi ekologickymi cili direktivy. Dale jsou uvedeny piiklady prvniho kroku:

1. Urceni vodnich utvart a jejich rozdé€leni na zaklad¢ fyzikalnich zmén a vyuziti povodi
feky Lagan (Severni Irsko, Velka Britanie).

2. Uréeni vodnich ttvari na fece Solgenan (Svédsko).

3. Slouceni vodnich utvari do skupin pro ucely posouzeni a vymezeni uceli feky Dee
(Skotsko, Velka Britanie).

Piiklady
1. Urceni vodnich atvari a jejich rozdéleni na zakladé fyzikalnich zmén a vyuZiti povodi
reky Lagan (Severni Irsko, Velka Britanie).

Uvedena metoda typologie a ureni vodniho tvaru byla pouzita v ptipadové studiit HMWB
na fece Lagan v Severnim Irsku. Popsand metoda plati také pro krok 4.

Hlavni typologické vlivy tfeky Lagan maji souvislost srozsahem nadmotiské vysky a
konkrétnéji spadem fecisté po trase feky do moie, coz definitivné urcuje parametry jako
typologie substratu, energie toku, hloubka, tvar udoli, pfenos pevnych latek atd. Tento profil
je graficky znazornén na obr. 1, kde jsou uvedeny pievladajici typy substratu.
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Obr. 1: Profil spadu reky Lagan od pramene do more




Legenda:

Altitude Nadmorska vyska
Boulders and cobbles Balvany a valouny
Gravels and sand Stérky a pisek

Silt and clay Naplaveniny a jil
Distance from source Vzdalenost od pramene

Na zakladé rozboru tohoto profilu je mozno feku Lagan rozd¢lit do nékolika vodnich utvari.

Figure 5 - Water Bodies identified
on the Lagan catchment
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Obr. 2: Uréeni vodnich utvarii v povodi reky Lagan

Legenda:

Zone Zona 1

Upland Vysocina

Middle reaches Stredni useky

Floodplain upstream Horni udolni niva
Floodplain downstream Dolni udolni niva
Impoundment Zasobarna vody
Harbour area Oblast pristavu

Lagan catchment Sherna oblast reky Lagan

Vodni utvar 1

Horni useky feky nad Dromarou maji v mistech, kudy feka opousti své pramenisté v Slieve
Croob, zjevné strmy spad. Substraty vyrazné prevladajici v této oblasti jsou balvany a
valouny. Rezim roku ma v obdobi hojnych srazek bystfinny charakter, ale v suchych
obdobich je stav vody nizky. Jak lze ocekdvat, rostlinné druhy se omezuji pouze na
mechorosty a typicky prevladajicimi bezobratlymi zivocichy jsou posvatka, jepice a jepice
obecna. Pobtezni oblasti jsou v pomérné pfirozeném stavu.

Vodni utvar 2

Mezi Dromarou a Magheralinem se sklon toku postupné zmirnuje a prevladajicimi substraty
jsou pisky a Stérky promisené s valouny a balvany.V této zoné se jiz objevuji kolonie vyssich
rostlin, coz neni pouze ptfiznakem zmény prutoku, nybrz také ptiznakem urcitého stupné



obohaceni v disledku zemédélského vyuziti okolnich ploch. Bezobratlé organismy jako $nek
a pijavice Ziji v této zon¢ spolené s organismy, které jsou citlivéjsi na zneciSténi, coz je
disledkem smésnych vlivi prito¢ného rezimu a miry obohaceni. Pobfezni pas je také
v pomérné pfirozeném stavu a je souvisly.

Vodni utvar 3

Mezi Magheralinem a okolim Belfastu u Stranmilliského jezu se stava feka hlubsi a jeji tok se
v diisledku odvadéni vod zpomaluje. V této oblasti ma feka jen velmi maly spad. V substratu
prevladaji jemné Castice, které jsou neseny po proudu z mist eroze a zde se ukladaji. Fyzikalni
typologie této oblasti je vyjaddfena pozorovanymi shromazdisti makrofyti a velkych
bezobratlych zivocichi, ktefi se odlisuji od jakékoliv jiné zény feky. Posledné jmenovani
vytvateni rozséhla stanovisté, jelikoz ZivociSnym druhlim vévodi krouzkovci, pijavice, $neci
atd. Pobtezni oblasti na tomto useku chybi.

Vodni utvar 4

Tento vodni utvar je definovan fyzikalnimi Gpravami (jezy Stramillis a Lagan) pfedstavuje
brakickou zonu feky. Stranmillisky jez je hranici sladkovodni Casti feky a Lagansky jez
oznacuje podle direktivy o méstskych odpadnich vodach hranici mezi vodami tusti a
pobfeznimi vodami. Po proudu pod Laganskym jezem je slanost vy$s$i nez 30 normalnim
jevem. Tato zona je zaplavena, aby se zakrylo nevzhledné neokysli¢ené bahno. ReZim slanosti
je fizen, a tudiz se méni. V této zO6n¢ neni Zadny pobiezni pas a hranice fecisté jsou zcela
umeélé. Tento vodni utvar byl na zakladé direktivy o méstskych odpadnich vodach (2001)
prohlasen za citlivou oblast. Hlavnimi zdroji Zivin v této oblasti jsou dvé velké cisticky
odpadnich vod a vyrobna primyslovych hnojiv na izemi vodniho ttvaru 5.

Vodni utvar 5

Vodni atvar 5 se tdhne od Laganského jezu az ke konci hloubeného tecisté na piistupu
k belfastskému pfistavu. Pro tento vodni utvar jsou opét typické fyzikdlni zmény. Oblast
ficnitho a motského pfistavu se rozprostira od Laganského jezu az ke konci hloubeného
plavebniho kanalu na pfistupu k Belfastskému pftistavu. Typickymi znaky této zony jsou
postavené zdi, doky, pfistavist¢ a rekultivované pozemky. Jsou zde tfi hlavni hloubené
kanaly: Victoria, Herdman a Musgrave. Na rekultivovaném tzemi se nachdzi vétSina tézkého
primyslu Severniho Irska: jsou zde lodénice, opravny lodi, vyrobci letadel a velky podnik na
vyrobu hnojiv. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o nejvétsi piistav v Severnim Irsku, se na
rekultivovanych plochach nachazeji mnoha skladisté a distribu¢ni stfediska ropnych produkti,
uhli, dieva, obili a krmiv. Krom¢ nédkladniho lodniho provozu se v belfastském pfistavu
pohybuje také mnoho osobnich trajekti véetné nové generace velmi rychlych plavidel.

Dalsi déleni vodnich utvara pro ucely spravy
Vodni utvar 3 byl dale rozdélen podle typu a rozsahu fyzikalnich zmén, a tudiz na zakladé
mozné spravy a moznosti vymezeni.

Na sttednich tsecich feky mezi Moirou a Lisburnem je oblast povodi intenzivné vyuzivana
k zemédélskym ucelim. Koryto feky ma v této casti klasicky profil ve tvaru U a diky
mirnému spadu feky v této udolni nivé je proud obzvlasté¢ pomaly. Jedna se o periodicky
zaplavované uzemi, které prosSlo jen malymi fyzikalnimi zménami z diivodu ochrany proti
povodnim. Dochazi zde proto ke zvySenému ukladani usazenin na podkladové vrstvy, kterym
dominuje pisek a naplaveniny, coz v Iét€¢ povzbuzuje nadmérny rist makrofyti s kofeny.
Tento vysoky stupeil biologické aktivity je také vyjadfen anaerobnimi rozkladnymi procesy.
Zatimco nékteré c¢asti tohoto fi¢niho useku byly bezesporu napiimeny, dosud existuji



pozustatky pfirodnich meandrt, pfestoze nékteré znich byly odstranény soukromymi
vlastniky cca pted 10 lety (vodni tsek 3a).

Vyznamné Gseky dolniho toku mezi Lisburnem a Belfastem byly narovnany a pfeménény na
kandly, coz je pozlstatkem plavebnich ¢innosti a opatfenim proti povodnim v této prevazné
husté osidlené oblasti (vodni utvar 3b). Situace je také charakterizovana velmi intenzivni
regulaci mnoha pfitokd, jejimz Gcelem je zlepsit priitocné charakteristiky, coz je motivovano
spiSe potfebou ochrany proti povodnim nez zdjmem o zachovani pfirodniho stavu téchto
vodote¢i. Dosud na spodnim toku feky existuji useky, které jsou pozlstatkem plavebniho
kanalu. T kdyz tyto useky maji urcity potencidl jako ochrana proti povodnim a je mozné, ze
budou obnoveny, v letnich obdobich se stavaji oblastmi se stojatou vodou a vysktuji se v nich
vSechny souvisejici biologické problémy (zamoieni okiehkem, anaerobni rozklad usazenin,
kolisani koncentrace kysliku, vykyvy pH atd.).

Seznam prament

Hale, Peter, David Corbelli, Claire Vincent, Meg Postle, Teresa Venn and John Ash
(2002), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the River Lagan, the Tidal Lagan
Transitional Water & the Port of Belfast Coastal Water, Northern Ireland (Siln€ ovlivnéné
vody v Evropé — ptipadova studie feky Lagan, brakické vody na rozhrani feky Lagan a ptilivu
a pobiezni vody v belfastském pfistavu, Severni Irsko), Environment and Heritage Service a
Risk & Policy Analysts, Lisburn and London.
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2. Uréeni vodnich ttvari Feky Solgenan (Svédsko)

Urceni vodniho utvaru je uvedeno v WED, ¢lanek 2(10). V ptipadové studit HMWB pro feku
Eman jsou vodni utvary definovany jako oblasti, u kterych se ptredpokladaji stejnorodé
fyzikélni podminky, tedy ze pievlada stejny druh rusivych vlivii/nepfitomnosti rusivych vlivi.
Sbérnd oblast feky Solgenan (dolni tok), kterd je soucdsti povodi feky Eman v jiznim
Svédsku, byla rozdélena do étyi vodnich utvarti na zakladé vysledki priizkumu biotopt (obr.
10):

VU1 : Oblast od jezera Solgen dolti k regulaci jezera Solgen pobliz Virne. Jedna se
odd¢€lenou oblast, protoze zde nedoslo k zadné velkému morfologickému naruseni.

VU 2: Oblast od regulace pobliz Virne doli k prehradé vodni elektrarny Klinte. Jedna se
oddélenou oblast s ohledem na napfimeni a vyc¢isténi fi¢niho koryta.

VU 3: Oblast od vodni elektrarny Klinte dolii k oblasti, kde kon¢i vliv vodni elektrarny
Brunnshut. Jednd se oddélenou oblast s ohledem na vliv zpisobeny vyrobou elektrické
energie.

VU 4: Tento vodni ttvar zagina v oblasti, kde koné&i vliv vodni elektrarny Brunnshut, a kon¢i
tam, kde se feka Solgenan (dolni tok) vléva do feky Eman. Tato oblast je ovlivnéna pouze
mensim vyc¢isténim fecisté a jednou malou vodni elektrarnou Axelfors.

V tomto ptipadé bylo rozdéleni do vodnich utvarti provedeno na zéklad€ prizkumu biotopi.
Tam, kde je dostatek vzorkii fauny, mélo by byt v uvahu také vzato déleni podle



konzistentnich ekologickych typt. Zkoumana oblast byla rozdélena do vodnich tatvard pomoci
prevladajicich morfologickych naruSeni/absence morfologickych naruSeni, coz nepfimo
urcuje razné typy zivotniho prostfedi. Kazdy vodni utvar byl zastoupen oblasti, ktera pokud
mozno méla byt ovlivnéna pouze jednim druhem morfologického naruSeni. Vedle urceni
rozsahu vodnich utvarti po délce vodniho toku mél byt také definovan rozsah vodnich ttvart
smérem od feky. Oblast, o které se v prizkumu biotopti (Halldén a kol. 1999)" hovoii jako o
mistnim prostiedi, byla zahrnuta do definice vodniho utvaru, protoze tato ¢ast povodi je
nejpecliveji popsana.

Ky b the symhols
' SAreean
[ i (i 13 el en e

Obr. 1: Rozdeleni sberné oblasti reky Solgenan (spodni) na vodni utvary

Legenda:

Key to symbols Legenda
Stream Ricni tok
Lake Jezero

Seznam prament

Weichelt, Anna-Karin (2001), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the
Emén river, Sweden (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé — pfipadova studie feky Emén,
Svédsko), Okresni spravni uiad Jonkoping, Jonkoping.

Kontaktni osoba

! Halldén, Béckstrand, A, Lind, B. och Haag, T. 1999. Biotopkartering Eman 1998 — En kartering av biotoper I
och I ansluting vatterdrag inom Emans avrinningsomrade. Lénsstyrelsen I Jonkoping lén. 209 sidor.



Anna-Karin Weichelt, Okresni spravni ufad Jonkoping Jonkoping
akwe@f.Ist.se
Lansstyrelsen@f.lst.se

3. Seskupeni vodnich utvara pro tucely posouzeni a vymezeni tucelii na fece Dee (Skotsko,
Velka Britanie)

V tomto piikladu bylo slouceno velké mnozstvi vymezenych vodnich utvard do jedné
skupiny. V tomto konkrétnim piipad€ je ficni sit’ ovlivnéna hlavné vodnimi elektrarnami, a
proto zde existuje mnoho malych dil¢ich usekti a umélych segmentl, jako jsou napiiklad
odpadni kanaly a ptivodni kanaly.V dasledku toho bylo mnoho z vymezenych vodnich utvart
dosti malych (méné nez 1 km délky tecisté). Seskupeni vodnich utvard bylo zvoleno jako
pragmatické feSeni pii ekologickém posouzeni a naslednych zkouskach vymezeni HMWB.

Toto ur€eni vodnich utvarti ve skotské ptipadové studii tykajici se fek Dee a Tummel
vychézelo zasadné z uznavanych hydromorfologickych a spravnich jednotek. V ptipadé feky
Dee byla sit ramen a tokll nejprve rozdé€lena do primarnich hydrologickych jednotek
(segmentt) takto:

e Carsphairn Lane / Water of Ken — hlavni koryto

e Black Water of Dee / River Dee — hlavni koryto

e Ptitoky do hlavnich koryt

Celkem bylo v systému Galloway Dee vymezeno 42 jednotlivych utvarii. Poté byly vymezené
vodni utvary seskupeny podle struktury, z niz vyplyva jejich ovlivnéni, a nakonec podle
nejvyssi vodni elektrarny kaskady, kterd vyuziva vodu akumulovanou v piislusné struktute.
Tim je dana vazba mezi hydrologickymi dopady, dopady na Zivotni prostiedi a vyrobou
elektrické energie (a tim i1 vynosy). Obr. 1 zobrazuje rozsah kazdé ze skupin vodnich ttvara.
Do skupin bylo slouc¢eno také nékolik souborti neovlivnénych ptitokl a segmentii ptitokti nad
nejvzdalenéj§imi strukturami proti proudu na zdkladé podobnych dopadii, a byly tak
vytvoireny rozsahl¢ slozené vodni ttvary.

Skupiny vodnich tutvart se staly zakladem pro nasledné posouzeni stavu z hlediska Zivotniho
prostiedi, provizorniho urceni a vymezeni HMWB. K posouzeni také doslo na urovni
jednotlivych vodnich utvart, ale vysledky byly vzdy shrnuty na urovni skupiny vodnich
utvart.
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Obr. 1: Skupiny vodnich utvarit urcené v povodi reky Dee

Legenda:
Water body groups Skupiny vodnich utvaru
Not impacted Neovlivnéné
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Black, A. R., O.M. Bragg, R.W. Duck, A.M. Findlay, N.D. Hanley, S.M. Morrocco, A.D.
Reeves and J.S. Rowan (2002b), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the
River Dee (Galloway, Scotland) (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé — ptipadova studie feky Dee
(Galloway, Skotsko)), Katedra geografie a Ustav biologickych v&d, Univerzita Dundee, a
Katedra ekonomie, Univerzita Glasgow, Dundee a Glasgow.
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2.2 Je vodni tutvar umély (krok 2)

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB 4.3 2

Ramcova smérnice vodni politiky (WFD) obsahuje oddélené definice pro HMWB a AWB (¢l.
2(8) resp. ¢l. 2(9)). V ramci druhého kroku by mélo byt stanoveno, zda pfedmétny vodni ttvar
je AWB, tj. zda byl vytvofen lidskou ¢innosti. Nasleduje n¢kolik ptikladi:

1. Rozliseni HMWB od uméle vytvotenych vodnich utvara se slozitou historii a pfirozenymi
podminkami. Prikladem je mélké jezero Loosdrecht (Nizozemi).

2. Vymezeni jezera jako HMWB s ohledem na zménu kategorie. Ptikladem je jezero
Veluwerandmeren (Nizozemi).

Priklady

1. RozliSeni HMWB od uméle vytvorenych vodnich utvari se sloZitou historii a
prirozenymi podminkami. Pfikladem je mélké jezero Loosdrecht (Nizozemi).

Historie hydromorfologickych zmén je u mnoha mélkych jezer slozitd. Vybudovani jezera
Loosdrecht je typickym ptikladem. Lidské ¢innosti vytvotily podminky pro jeho vybudovani,
ale skonecnou platnosti jeho vznik zplisobily pfirodni sily. Navic jezero Loosdrecht
pfipomind vice pfirodni mélké jezero nez umeéle vytvoieny vodni utvar. RozliSeni mezi
umélym a silné ovlivnénym vodnim Gtvarem neni tedy zcela zietelné.

Historie vzniku jezera Loosdrecht

Pfed vytvofenim jezera se na jeho misté nachazel raSelinny mocal. Ve stiedoveku bylo
raSelini§té odvodnéno pro zemédélské ucely. V roce 1633 byla zahajena primyslova tézba
raSeliny a raSelina byla téZena zpod vodni hladiny a vysouSena na pfilehlych bfezich. Timto
zpusobem byla vytvofena oblast s piikopy a néasypy. Pokracujici té¢zba raseliny vedla ke
sniZzeni nasypil. Nasledné pak eroze vétru a vlnobiti narusSila ndsypy a vznikl systém mélkych
propojenych jezer — jezero Loosdrecht. Historické mapy z let 1585, 1734 a 1850 ilustruji
pfeménu ze suchozemského raseliniste na ptikopy a velké mnozstvi propojenych jezer.




Legenda:

The year 1583 Loosdrecht is the area
under the two lakes MNaardermeer and
Horstermeer. The peatland was drained
for agricultural purposes.

The year 1734: Long ditches have been
dredged to mine the peat.

The year 1850: Storms and wave action
eroded the small banks and a number of
lakes were created.

The year 1585: Loosdrecht is the area
under the two lakes Naardermeer and
Horstermeer. The peatland was drained
for agricultural purposes.

Rok 1585: Loosdrecht je oblast pod dvema
jezery  Naardermeer a  Horstermeer.
Raseliniste bylo odvodnéno pro zemédélskée
ucely.

The year 1734: Long ditches have been
dredged to mine the peat.

Rok 1734: Tezbou raseliny vznikly dlouhé
prikopy.

The year 1850: Storms and wave action
eroded the small banks and a number of
lakes were created.

Rok 1850: Vlivem bouri a vin zanikly malé
nasypy a vzniklo velké mnozstvi jezer.




Vymezeni HMWB nebo AWB

Fyzikaln€ ovlivnéné vodni ttvary nelze oznacit za HMWB nebo AWB. Metodicky dokument
definuje umelé AWB jako ,,povrchovy vodni utvar, ktery byl vytvotren na misté, kde predtim
neexistoval zadny vyznamny vodni utvar a ktery nebyl vytvofen pfimymi fyzikalnimi
zménami stavajiciho vodniho utvaru“. Podle této definice existuje moznost definovat jezero
Loosdrecht jako umélé. Toto jezero vSak spiSe pfipomind ptirodni melké jezero nez uméle
vytvofeny vodni utvar. Proto bylo v této studii rozhodnuto neoznacit jezero Loosdrecht za
AWB.

References

Lorenz, C.M. spolecné s DWR a RIVM (2001), Heavily Modified Waters in Europe - Case
Study on Lake Loosdrecht (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé — pifipadova studie jezera
Loosdrecht), Witteveen+Bos (W+B), DWR a RIVM, Deventer.
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c.lorenz@witbo.nl

2. Oznaceni jezera za HMWB v disledku zmény kategorie. Prikladem je jezero
Veluwerandmeren (Nizozemi).

Mnohd mélka jezera v Nizozemi prosla zménami v dusledku slozité historie antropogennich
vlivl. Typickym holandskym ptikladem je vytvofeni jezera Veluwerandmeren jako produktu
budovani hrazi a rekultivace poldrt (viz obr. 1). Jezero Veluwerandmeren ilustruje vymezeni
vodniho utvaru jako HMWB v dasledku zmény kategorie.

vvvvvv

dobéch bylo jezero hranici usti Zuiderzee. V roce 1924 byla vybudovana hraz Aftsluitdike
jako hraz mezi pobfeznimi vodami a Zuiderzee a usti se zménilo na sladkovodni jezero
Ijsselmeer. Rekultivaci poldru Flevopolder v obdobi 1955 — 1970 wvzniklo jezero
Veluwerandmeren, hrani¢ni jezero mezi novou a starou pevninou.

Podle metodické smérnice neni vodni tutvar, u néhoz doslo ke zméné kategorie v dusledku
fyzikélnich zmén, AWB, nybrz HMWB. Jezero Veluwerandmeren se zménilo z usti na
sladkovodni jezero v dusledku vybudovéani hrazi a rekultivace puady. Proto by jezero
Veluwerandmeren mélo byt ozna¢eno za HMWB.



Fariod Water body category and name Physical alteration
astuarium Zuiderzes
bafore 1824
SERHENN,
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-

freshwater lake ldsselmeoer
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Obr. 1: Prehled historie jezera Veluwerandmeren

Before 1924

Estuarium Zuiderzee

Old map

Building of Aftsluitdike

Freshwater lake

Satelite photo of the lIjssellake in 1964: the
northern part of the polder is ready, the
southern part is dikes but undrained
Reclamation of the Flevopolder

After 1970
Freshwater lakes Veluweraandmeren
designated as heavily modified water

Unnatural water levels (summer high, winter
low)
Sluices

Artificial banks
Sand and gravel extraction pits

Seznam prament

Pred rokem 1924

Usti Zuiderzee

Stara mapa

Vybudovani Aftsluitdike

Sladkovodni jezero

Satelitni snimek zroku 1964: severni cast
poldru je hotova, jizni cast jsou hrdze, ale
neodvodnéno
Rekultivace Flevopoldru
Po roce 1970
Sladkovodni  jezera
oznacend za HMWB
Neprirozené hladiny vody (v lété vysokd,
v zimé nizka)

Propusti

Umélé naspy

Skladky vytézeného Sterku a pisku

Veluwerandmeren

Lorenz, C.M. spolecné s DWR a RIVM (2001), Heavily Modified Waters in Europe — Case
Study on Lake Veluwerandmeren (Silné ovlivnéné vody v Evropé — pfipadova studie jezera
Veluwerandmeren), Witteveen+Bos (W+B), DWR a RIVM, Deventer.

Zdroj - satelitni fotografie
Ijsselmeer: US Geological survey
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2.3 Piedbézné hodnoceni (krok 3)

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB 4.4 3Ja4

Existuje pravdépodobnost, Zze proces predbézného hodnoceni snizi naro¢nost a dobu
potiebnou k ureni vodnich utvart, které by nemély byt posuzovany pomoci zkousek pro
vymezeni HMWB. Vodni utvary, u kterych existuje pravdépodobnost nesplnéni DES, ale
které¢ vykazuji hydromorfologické zmény, by nemély byt posuzovany pro ucely stanoveni
HMWRB, a tudiz je mozno je z dal§iho posuzovani vytadit. Dale uvadime tii ptiklady takového
piedbézného hodnoceni z nasledujicich pripadovych studii:

1. Metoda ptedbézného vyhledavani (piipadova studie — Anglie a Wales, Velka Britanie)
2. Predbézné posouzeni vodni elektrarny s pfivodnim korytem na fece Beiaerelva (Norsko)
3. Predbézna volba moznych useki siln€ ovlivnénych vodnich Gtvara na fece Sarre (Francie)

Priklady
1. Metoda predbéZzného vyhledavani (pripadova studie — Anglie a Wales, Velka Britanie)

Proces vymezeni HMWB vyzaduje uréeni zmén vodniho ttvaru a ekonomické zkousky bez
ohledu na to, zda je ¢i neni mozné provést pfimétend napravna opatieni. Aby nebylo nutné
provést proces vymezeni vSech vodnich utvarti v plném rozsahu, je vysoce zadouci, aby
mnoho vodnich utvarti bylo vyfazeno z procesu jiz v pocatecnim stadiu.

Ptipadova studie provedend v Anglii a Walesu (Velkd Britanie) vyuZila metodiku tzv.
predbezného vyhledavani, v ramci které se shromazd'uji tdaje a vytazuji se vodni utvary,
které evidentné nejsou silné¢ ovlivnéné (viz obr. 1). Cilem navrhovaného postupu je proto
umoznit predbézné vyhledani vodnich utvari na zakladé¢ dostupnych udaji a mistnich
znalosti. Cilem je zaméfit Gsili na ty pfipady, které se nachdzeji na hranici, a nikoliv na
ptipady, u nichz je vymezeni jasné a zjevné. Druhym cilem je zobrazit fyzikalni souvislosti
feky v normalizovaném forméatu pro Gcely dalSiho posuzovani a hodnoceni. Vystup z procesu
predbézného vyhledédvani vychazi z pfitomnosti fyzikalnich zmén a hydromorfologickych
zmén a nasledné se dopliiuje o zavery tykajici se stavu Zivotniho prostfedi vodniho ttvaru,
aby bylo mozno provést provizorni urceni, zda se jedna o HMWB, ¢i nikoliv.

V ramci procesu predbézného vyhledavani se provadi podrobny popis fyzikalnich zmén
s pomoci udaji z Organizace pro pruzkum fi¢nich biotopi (RHS) ve Velké Britanii a Spravy
protipovodinové ochrany (FDMS). Bylo vSak také navrzeno, aby bylo mozno pouzit
k posouzeni fyzikalnich zmén v pocatecnich fazich prizkumu jednoduché zdroje informaci,
jako napftiklad geodetické mapy. Ke stanoveni ukazatele kvality biotopti a miry ovlivnéni
biotopti” se pouziva n&kolik parametrii zmén Fe&iité i biehi. Tyto parametry lze ziskat

? Hodnoceni miry ovlivnéni biotopt se v soudasné dobé posuzuje ve svétle Sirich pozadavki WFD. Existuje
nékolik oblasti, které u kterych je nutno pro ucely uréeni HMWB doladit podrobnosti, véetné zpisobu hodnoceni
Sitky umélého fecisté a zptisobu hodnoceni krytych stok a zvy$enych hladin vody (napiiklad v disledku jezh
dale po proudu).




uplatnénim souboru jednoduchych pravidel na udaje ziskané prizkumem fi¢nich biotopi (viz
tabulka 1).

Piedbézné vyhledavani HMWB —pro forma P1
Reka: Zpracoval:
Navrhovany VU:  Datum:

Usek: Usek 1 Usek 2 Usek 3 Usek 4
Nézev Nézev Nézev Nézev

NGR nahofe proti proudu:

NGR dole po proudu

Délka cca (km)

Stanovi$té prizkumu fi¢nich biotopti

Pocet stanovist’ prizkumu fi¢nich biotopi

Primérna vzdalenost mezi stanovisti prizkumu fi¢nich
biotopt (km)

Procento tsekil definovanych na zakladé udaji z prizkumu
ficnich biotopt

Podet mist, u kterych neni pfedpoklad nesplnéni (PRB < 8)

Podet hrani¢nich mist (PRB = 9 —20)

Podet moznych silné ovlivnénych mist (PRB > 21)

Procento definovanych useki:

Neni predpoklad HMWB

Hrani¢ni

MoZné HMWB

Zmény feCiste:

Posunuti hlavniho fecisté (% délky)

Dalsi umélé povodiové kanaly (% délky)

Kryté stoky (pocet)

Kryté stoky (pocet na km)

Jezy (pocet)

Jezy (pocet na km)

Hladina vody ovlivnéna d/s jezem/pfehradou (% délky)

Priiez koryta upraven/vybagrovan/prohlouben (% délky)

Koryto zpevnéno (% délky)

Upravy biehi (% délky)
(Pozor: celkova délka = délka tiseku x 2)

Vyrovnani/naptimeni biehu

Uprava biehu (napiiklad rozsifeni)

Bieh zpevnén (cely)

Pata biehu zpevnéna

Nésypy na biehu

Odsazené nabtezni valy na biezich

Udrzba (% délky)

Pravidelna udrzba (nejméné jednou za dva roky)

Piilezitostna udrzba

Bez tdrzby

Udaje poskytnuté FDMS (% délky)

Celkové hodnoceni (NC = neni pfedpoklad HMWB, B =
hrani¢ni, P = mozné HMWB)

Pokud nejsou pravidla dodrzena, pak se jedna o mozné HMWB, a je zapottebi provést dalsi
rozbory (véetné zkousky vymezeni), aby bylo mozno urcit, zda by se mélo pokracovat ve
vymezovani vodniho utvaru jako siln¢ ovlivnéného.

Navrzena konecna metodika ptedbézného vyhledavani neni zcela objektivni, ale vyzaduje
mistni znalost a idaje a ur¢itou mirou usudku. Tabulka pouzivana pro predbézné vyhledani by




m¢éla byt za idealnich podminek vyplnéna na mensi pracovni schiizce, kde mohou pracovnici
z raznych profesi doplnit proces o celou fadu zkuSenosti a znalosti.

Pokud se navrhovany postup pouzije, kazdy vodni tvar bude rozdélen na tseky pro obecné
posouzeni kvality (OPK). Kazda tisek se posuzuje s pomoci metodiky shrnuté na obr. 1 (viz
dale). ZkuSenosti a tusudek by mély stacit k posouzeni Useku. Pokud existuji néjaké
pochybnosti, usek by mél byt klasifikovan jako hrani¢ni.

Nasledujici navody ke klasifikaci mohou byt uzitecné:

Pokud jsou na velkém procentu délky useku dalSi povodiové fecisté, usek nebude
pravdépodobné hodnocen jako usek, u kterého neni predpoklad HMWB.

Pokud jsou v useku jezy a propusti s frekvenci vyssi nez 0,3 na km, usek nebude
pravdépodobné hodnocen jako usek, u kterého neni ptedpoklad HMWB, zejména tam,
kde maji jezy a propusti vyznamny vliv na hladinu vody na dlouhé vzdalenosti proti
proudu.

Pokud je fecist¢ vyrovnadno nebo napiimeno na vice nez 25 % délky useku, usek
nebude pravdépodobné hodnocen jako usek, u kterého neni predpoklad HMWB.
Pokud je vétSina délky useku pravidelné udrzovana, usek nebude pravdépodobné
hodnocen jako usek, u kterého neni predpoklad HMWB.

Rozhodnuti o pokraovani procesu vymezeni se netykd kazdého jednotlivého useku, nybrz
celého vodniho utvaru. Pokud neni kandidatem na HMWB pouze jedny usek, je
pravdépodobné, ze vodni utvar bude dale posuzovan v ramci zkousky vymezeni. Pokud se
ovSem vysledky usekli vyznamné 1i§i, méla by byt zvaZzena zména hranic vodniho utvaru nebo
dalsi rozdéleni vodniho Utvaru, protoze je pravdépodobné, Ze neni stejnorody.
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Obr. 1: Schéma procesu predbézného posouzeni (Nc- neni pravdepodobnost HMWB, B-

hranicni, P-mozny)
Legenda:

Select draft WB

Zvolit ndvrh VU

Divide into GQA stretches

Rozdélit na useky pro posouzeni obecné
kvality

For each GOA strech

Pro kazdy usek pro posouzeni obecné kvality

Collate RHS data and enter into pre-
screening table

Shromazdit udaje o priizkumu ricnich biotopii
a vloz je do tabulky pro predbézné posouzeni

RHS data indicates stretch is NC, B or

Udaje z priizkumu vicnich biotopii naznacuji,
zda je usek NC, B nebo P

Collect FDMS data

Shromazdit udaje FDMS

Supplement with map data, photos and local
knowledge

Doplnit udaje z map, fotografie a mistni
znalosti




Collect maintenance data

Shromazdit udaje o udrzbée

Repeat for next stretch

Provést opakované u dalsiho useku

EnterFFDMS, supplemental and maintenance
data into pre-screening table

Viozit protipovodnové a doplitkové udaje a
udaje o udrzbé do tabulky pro predbézné
posouzeni

Assess stretch — NC, B or P

Provest hodnoceni useku — NC, B nebo P

Re-assess both results

Znovu posoudit oba vysledky

Does result agree with RHS results?

Souhlasi vysledek s vysledky pruzkumu
Ficnich biotopu?

No Ne
Yes Ano
Last stretch Posledni usek

Produce overal assessment of WB

Zpracovat celkové hodnoceni VU

Review WB definition if necessary

Prehodnotit definici VU, pokud je to nutné

WB is non-candidate

VU neni kandiddatem na HMWB

Seznam prament

Dunbar, Michael, Douglas Booker, Charlie Stratford, Peter Latimer, Helen Rogerson,
Jonathan Bass, Hugh Dawson, Rodolphe Gozlan, Stewart Welton, John Ash, Teresa
Fenn a Meg Postle (2002), Heavily Modified Waters in Europe . England and Wales Case
Studies, Guidelines on identification, assessment and designation of rivers, Final Draft
(Version 4) (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé — piipadové studie z Anglie a Walesu. Metodické
smérnice pro urceni, posouzeni a vymezeni fek. Kone¢ny ndvrh (verze 4)), pfedloZeno
Agentufe pro zivotni prostfedi Anglie a Walesu a britskému Ministerstvu vyzivy, zivotniho
prostiedi a venkovskych zalezitosti, Anglie a Wales.

Kontaktni osoba
Michael Dunbar, Centre for Ecology and Hydrology
Mdu@ceh.ac.uk

2. Predbéziné posouzeni vodni elektrarny s privodnim korytem na fece Beiarelva
(Norsko)

Vodote¢ Beiarelva je od roku 1993 ovlivnéna stavbou vodni elektrarny. Voda je odvedena
z fi€niho systému 11 pfivodnimi kandly, které se nachdzeji na riznych pfitocich v nadmoiské
vysce od 600 do 700 m.n.m. (Obr. 1). Jeden z nich se nachazi pfimo v hlavnim fecisti. Voda
se nepretrzit¢ odebird zfeky Beiarelva a privadi se do nadrze Storglomvatn na zapad od
Beiarnu.




Sivmtirumr bria fvati]

by LW

Obr.1: Voda z horni casti rek Beiarelva a Grataga je odvadéna do nadrze Storglomvatn
z vpchodni strany

Obr. 2: Vodni utvary oddeélené od reky Beiarelva

Vodote€ se déli na Ctyfi vodni utvary, z nichZ vSechny patii do kategorie fek (obr. 2). Vodni
utvar A tvofi oblasti nad 11 pfivodnimi kandly a ma neovlivnénou hydromorfologii.
Z procesu urceni a vymezeni HMWB je vyloucen, protoze migrace ryb proti proudu neni
problémem.

e Stanovenym zplisobem vyuZiti vodnich utvar B, C a D je vyroba elektrické energie ve
vodnich elektrarnach (diky odvedené vod¢) a rekreace, zejména sportovni rybolov.

e Hlavnim antropogennim vlivem je odvadéni vody.

e Vodni utvary B a C se nachézeji dale po proudu, pod ptfivodnimi kanaly (obr. 1 a 2).
Hydromorfologie vodnich utvari B a C je vyznamné ovlivnéna, rozsahu od ztraty veskeré¢ho
pratoku pod vstupem do piivodnich kanali az po 36% sniZeni prutoku na dolnim konci
vodniho utvaru C. SniZuje se vydatnost vody z rozpusténého ledovce — vétSina této vody je
odvadéna. V dusledku toho se vyznamné snizuje zatizeni usazeninami. Ve vodnim utvaru D,
ktery se nenachézi ptimo po proudu pod piivodnimi kanaly, dochazi k sniZeni pritoku o 36 %
na hornim konci a o 1 % na dolnim konci.
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Obr. 3: Uvedené hydrologické grafy se nachdzeji na hranici mezi VU D a C

Legenda:

Natural Prirodni

Regulated Regulované

Klipa gauging station Vodomeérna stanice Klipa

Lze tedy vyvodit, z2 VU B a C vykazuji hydromorfologické zmény a vyznamné sniZeni
prenosu usazenin. Proto nebyly predbéZznym posouzenim vylouceny a mély by byt dale
podrobné posuzovany. Vodni utvar D je vyloucen, protoZze neni pfimo po proudu pod
ptivodnimi kandly, a jediné zmény, ke kterym na ném doslo, jsou hydrologické.

Seznam prament

Bjortuft, Sigurd K., Jan-Petter Magnell a Jan Ivar Koksvik (2002), Heavily Modified
Waters in Europe — Case Study on the Beiarelva watercourse (Silné ovlivnéné vody v Evropé
— ptipadova studie feky Beiarelva), Statkraft Grener a Norskd védeckotechnicka univerzita
(NTNU), Lysaker a Trondheim.

Kontaktni osoba
Bjortuft, Sigurd K., Statkraft Groner as
skb@statkraftgroner.no

3. Predbézna volba moZnych tuseku silné ovlivnénych vodnich ttvari na fece Sarre
(Francie)

Ve francouzské ptipadové studiit HMWB na fece Sarre bylo nejprve provedeno urceni useki
feky vybérem na zaklad¢ kvalitativniho popisu v situacich, kdy je oddéleni jasné vymezeno.
Takovyto vybér moznych useki silné¢ ovlivnénych vodnich utvart se také nazyva ,,fyzikalnim
filtrem*, coz je opak biologického filtru, ktery se pouziva v dal§i fazi posouzeni stavu
zivotniho prostiedi. Ucelem piedbézného vybéru moznych tGseki HMWB je priizkum
fyzikélnich charakteristik oblasti povodi a provedeni prvniho vyttidéni, jimz by byly vyjmuty
zjevné malo ovlivnéné vodni utvary, u nichz je mozny snadny navrat k pfirodnimu stavu.
Jedna se proto o postup ekvivalentni kroku pfedbézného posouzeni.

V nasledujici metodé se stanovuji fyzikalni charakteristiky s pomoci transparentnich a
kopirovatelnych ukazateli za G¢elem popisu vodnich ttvart.



Popis vodnich utvarii:
Byly navrzeny nasledujici ukazatele: priitoéné mnozstvi, mnozstvi naplavenin, pobiezni
vegetace a sklon udoli. Tyto ukazatele poskytuji struény fyzikalni popis a charakteristiku
zmén. Tyto kontrolni proménné podléhaji v disledku zmén zivotniho prostfedi nasledujicim
zménam, které stanovila pracovni skupina HMWB.

Tabulka 1: Soupis zmén: metodicka charakteristika

Druhy tprav Zivotniho prostiredi

Kontrolni 1 2 3 4 5 6
proménné Umélé tpravy | Odklon ¢asti Pritomnost Vypousténi Vypousténi na | SniZeni rozsahu
(vstupy) dna a bieht nebo celého trvalych zadrzenych povrch, zaplavované
vodniho toku prekazek objemt z nepropustnost | plochy
spojujicich oba | pfehrad pozemkil
biehy vodniho
toku
Prato¢né Reorganizace Snizeni Naruseni Naruseni Radikalni Transformace
mnozstvi (zména priutoku | minimalniho pfirozenych rezimu snizeni hydraulickych
pfi plném prutoku a vykyvi prutoku | (regulace nerovnosti podminek
vodnim stavu) | stfedniho prutoku, (fecisté a niva), | (zmenSeni
Pri¢né prekazky | pratoku, kompenzace narast zaplavového
Naruseni regulace minimalniho $pickovych uzemi.
rezimu prutoku prutoku) prutoka Koncentrace
Naruseni (mnozstvi vody | toku)
ptirozenych z bokl ze svahi
vykyvi pritoku | tdoli)
Mnozstvi Zména povahy | Snizeni energie | NaruSeni Odnaseni Odstranéni Koncentrace
usazenin ficnich bfehti a | vodotece pienosu jemnych zatizeni dna jevi prenosu,a
dna (zejména u tokl | usazenin usazenin, Dalsi pfinaseni | eroze,
> BD) naruseni rezimu | materialu usazovani
mnozstvi z erozi
usazenin
Pobtezni Odstranéni Odstranéni Eroze bieht Zmény Eroze dna a
vegetace veskeré vegetace okolo nerovnosti destabilizace
vegetace staveb biehl
Cizorodé druhy Cizorodé
Ptitomnost vysadby
jediného druhu
Sklon udoli Zdvih aluvialni Vyrovnani
plosiny, zatez nabftezi

do dna

Tyto druhy zmén jsou posuzovany u kazdého vodniho utvaru a pokud jsou zjistény, jsou
zaznamenany na diagnosticky list (tabulka 2), ktery se pouziva k popisu a klasifikaci kazdého

useku.




Seclion n®

Upstream lirmit

Water course name

Downstream
lirmit

BriEF PrvsicaL DESCRIPTION

Type of water course

Mean flow close to the section (maisec)

“alley length {m)

Average width of the stream channel {m)

Sinuosity coefficient’

Stream channel depth (description)

Q1 = MooiFicaTions To THE PHYSICAL ENMAROHNMENT

Channel gradient {%=)

Modification to | Descrption and Indicators

“u | environments

=

E 112 |2 [4 |5 |6 | “has the section been sigmficantly modified and in a nefither obwously | Yes [ No

nor egsily eversibie way?" (Q1)

]|
Qs
=]

Tabulka 2: Diagnosticky list

Legenda :

Section

Upstream limit

Downstream limit

Water course name

Brief physical description

Type of water course

Mean flow close to the section

Average width of the stream channel
Valley length

Sinuosity coefficient

Stream channel depth (description)
Channel gradient

Modification to the physical environment
Modification to environment

Description and indicators

Inputs4)

Has the section been significantly modified
and in a neither obviously nor easily reversible
way

Yes

No

Is section a pre-candidate HMWB

3 Soudinitel zak¥ivenosti Fe¢isté = délka fedists / délka udoli

Is section a pre-candidate HMWEB?

Usek

Horni konec

Dolni konec

Nazev vodotece

Strucny fyzikalni popis

Druh vodotece

Prumérny prutok pobliz useku
Prumérna sirka koryta

Délka udoli

Soucinitel zakiivenosti”’
Hloubka ricniho koryta (popis)
Sklon reciste

Zmeny fyzikalniho prostredi
Zmeény prostredi

Popis a ukazatele

Vstupy

Doslo k vyznamné zmene useku
ani zretelné ani snadno vratnym
zpuisobem

Ano

Ne

Je usek predbeznym kandidatem HMWB

 Qi: pritok, Qs: mnozstvi usazenin, R: pobfezni vegetace, P sklon adoli



Tento popisny list se pouziva jako prubézny popisny krok pti ureni usekt, které jsou
pfedb&znymi kandidaty na oznac¢eni HMWB. Hodnoceni vychazi z odborného posudku, ale
v ramci nasledujicich zasad:

V prubéhu této faze musi odbornik odpoveédét na otazku:
1) Byl usek vyznamné ovlivnén a ...
2) pokud ano, stalo se tak zpiisobem ktery je zjevny a zmény nelze snadno zvratit?

To se tykd kazdé ze ctyi proménnych uvedenych v piedchozi tabulce ve vztahu k Sesti
druhiim zaznamenanych zmén prostiedi.

Vyse uvedené otazky lze rozdélit na Ctyti diléi otazky:

Qla: Byl pritok vodniho toku vyznamné ovlivnén a stalo se tak zptisobem, Ze tato zména
neni zjevnd a snadno vratna?

Ql1b: Doslo k vyznamnému ovlivnéni mnozstvi usazenin a stalo se tak zptisobem, Ze tato
zména neni zjevna a snadno vratna?

Qlc: Doslo k vyznamnému ovlivnéni pobiezni vegetace a stalo se tak zplisobem, ze tato
zména neni zjevna a snadno vratna?

Q1d: Doslo k vyznamnému ovlivnéni svahu tdoli a stalo se tak zpisobem, ze tato zména neni
zjevna a snadno vratna?

Pozitivni odpovéd’ na jedinou z téchto Ctyf otazek staci k tomu, aby byl usek oznacen za
predbézného kandidata na HMWB; pak se provadi analyza Zivotniho prostfedi. Odbornik urci
a zdtvodni kritéria pro vybér VU jako predbé&zného kandidata na HMWB. Vzhledem k tomu,
ze jedinym ucelem této predbézné vyberové faze je snizit pracovni zatizeni v nésledujicich
fazich, nesmi o zaclenéni vodniho utvaru do skupiny piedbéznych kandidatli na oznaceni
HMWRB vzniknout Zadné pochybnosti.

Seznam prament
Agence de ’Eau Rhin-Meuse (2002), Heavily Modified Water Bodies . Case Study on the
River Sarre, France (Siln€ ovlivnéné vody v Evropé¢ — piipadova studie feky Sarre ve Francii)

Kontaktni osoba

Guillaume Demortier, Agence de I’Eau Rhin-Meuse
DEMORTIER.G@Eau-Rhin-Meuse.fr

2.4 Vyznamné zmény hydromorfologie (krok 4)

Kapitola Krok

Metodicky pokyn Kk HMWB 4.5 4

U vodnich utvari, které neprosly pfedbéZnym hodnocenim popsanym v kroku 3, je nutno dale
zkoumat vyznamn¢ antropogenni vlivy a vysledné dopady a ty popsat (Pfiloha IT k WFD odst.
1.4) Tento krok 4 je soucasti stanoveni charakteristiky povrchovych vod pozadovany v ¢lanku
5 (1) do prosince 2004.

Takovéato charakteristika zahrnuje ur€eni a popis:

e hlavnich stanovenych zpisobi vyuziti,

e vyznamnych antropogennich vlivil (Pfiloha k WFD II odst. 1.4) a




e vyznamnych dopadi téchto vlivli na hydromorfologii (Pfiloha k WFD II odst. 1.5)

Dale nasleduje osm ptikladi, které jsou z hlediska kroku 4 vyznamné. Pokud jde o tento krok,
mohou byt pfi ném uzite¢né propracované a vyzkousené metody popisujici fyzikalni
vlastnosti biotopt, jako naptiklad metody, které jsou k dispozici ve Velké Britanii (Prizkum
ficnich biotopl) a v Némecku (Némecky prizkum finich biotopl). Prvni z nésledujicich
prikladu, ktery se tyka feky Tame, je projektem britského prizkumu fi¢nich biotopd. Ostatni
ptiklady poskytuji informace o dalSich metodach (vyvinutych nebo vyvijenych), které se
pouzivaji v riznych ¢lenskych statech k posouzeni vyznamu antropogennich fyzikalnich vlivii
a také vyslednych hydromorfologickych dopadi.

1. Vyznamné zmény v hydromorfologii vyplyvajici z fyzickych vlivii na feku Tame
(Anglie a Wales).

2. Indikaéni metoda pro posouzeni vyznamu antropogennich tlakii v pobieznich

oblastech Baltského moie (Svédsko).

Posouzeni intenzity fyzickych zmén v ptipad¢€ feky Dender (Belgie).

Pouziti metody DRAM v povodi feky Galloway Dee (Skotsko, Velka Britanie)

Co je to fyzikalni zména (Synteticka zprava)

Urceni a popis vyznamnych vlivll v némecké piipadové studii (Némecko)

Urceni a popis vyznamnych dopadii na hydromorfologii v némecké piipadové studii

Proces posouzeni rizika pii posuzovani dopadu zmén na morfologii regulovanych vod

(Skotsko, Velka Britanie)

PO NN W

Piiklady

1. Vyznamné zmény v hydromorfologii vyplyvajici z fyzickych vlivii na feku Tame
(Anglie a Wales).

Povodi feky Tame je pfikladem sbérné oblasti, ve které se vyznamné li§i zptsoby vyuziti
pudy a feky, zmény feky a Zivotni prostiedi. Pfedstavuje ptiklad degradované feky v osidlené
oblasti. Hlavni koryto feky Tame protékd husté osidlenou oblasti Birminghamu a bylo
vystaveno mnoha vliviim a zménam. Velmi intenzivné osidleny charakter oblasti v horni ¢asti
povodi je ve srovnani s evropskymi fekami neobvykly. Zvyseny Spickovy pritok v dasledku
urbanizace ve spojeni s vyvinutymi zaplavovymi nivami vedl k tomu, Ze koryto na vétSin¢ své
délky vykazuje velmi zna¢né technické upravy.

Hydrologie

Hydrologické poméry feky Tame jsou ovlivnény velkymi plochami nepropustnych povrchu,
spole¢nymi kanaliza¢nimi piepady, Cistickami odpadnich vod a pfitokem z oblasti mimo
povodi. VSechny tyto faktory se spojuji a zptsobuji kolisavy pritocny rezim se zna¢nymi
vzedmutimi hladiny, kterd trvaji jen kratkou dobu; zvySuji se i prito€na mnozstvi pii nizkych
stavech vody. V disledku tohoto pritocného rezimu bylo vybudovano mnoho
protipovodiiovych dél, ktera nasledn¢ ovlivnila morfologii fecisté. Hydrologické poméry
nejsou dostatecné riznorodé a mezi fekou a inundacni oblasti neexistuje spojitost.

Prizkum Fi¢nich biotopt

Omezeny pocet pruzkumd fi¢nich biotopl (pét) v hlavnim fecisti ukazuje, Ze material bieht je
pravdépodobné zemina, ktera ma jen malo charakteristickych znakt bfehu. Proudéni v fece je
pfevazné plynulé, ale vyskytuji se i roz€efend mista a feka Casto teCe po dné tvofeném



Stérkem a oblazky. Zadné charakteristické znaky fecisté nebyly zaznamenany. Vegetace biehti
a feCiste je pfiméfend, ale omezena.

Stupeni ovlivnéni se odraZi v hodnoceni kvality biotopl v rozsahu 13 — 31 se stfedni hodnotou
pouhych 22 a s hornimi a dolnimi hodnotami v rozsahu 18 — 27. Pro tento typ feky s nizkou
energii a nachazejici se ve vysSich polohach na mékkém geologickém podkladé by se jako
standardni daly ogekavat hodnoty okolo 60. Upravy (zejména kvilli zlepseni ptistupu nebo
puvodné kvili t€zbé Stérku) pravdépodobné omezuji rozvoj charakteristickych rysi fecisté a
breht. Struktura pobiezni vegetace (prumérné dil¢i hodnoceni kvality biotopu 5) by se mohla
zlepsit, coz by zvysilo 1 celkovou kvalitu fi¢niho biotopu.

Table 1: River Tame Habitat Quality Asessment sub-scores
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Tame WE1 6693 25 B 3 0 6 0 4 3 8 0 35
Tame WB2 3694 40 5 4 0 3 2 0 3 0 3 0 20
692 135 0 4 0 21 0 3 0 8 0 28
. 3892 18 ] 5 0 o 1 0 2 1 2 0o 27
Upper Tame
6691 7 5 5 0 4 0 0 10 1 0 0 25
8692 13 B 3 0 4 2 0 2 1 2 0 20
168468 14 7 3 0 0 7 0 1 3 0 24
Tabulka 1: Dil¢i hodnoceni kvality ricniho biotopu reky Tame
Legenda:
RHS site number Cislo lokality pro prizkum #icnich biotopii
Distance to source Vzdalenost k prameni
HQA flow type Druh toku dle hodnoceni kvality biotopu
HQA channel substrate Slozeni dna podle hodnoceni kvality biotopu
HQA channel features Charakteristické znaky toku podle hodnocent
kvality biotopu
HQA bank features Charakteristické znaky brehit podle hodnoceni
kvality biotopu
HQA bank vegetation structure Slozeni pobrezni vegetace podle hodnoceni
kvality biotopu
HQA channel vegetation Vegetace recisté podle hodnoceni kvality biotopu
HQA land use Vyuziti pudy podle hodnoceni kvality biotopu
HQA trees Stromy podle hodnocent kvality biotopu
HQA special features Zvlastni charakteristickeé znaky podle hodnoceni
kvality biotopu
Habitat quality assessment score Hodnocent kvality biotopu
Upper T ame” Horni tok Tame

% Nebylo zohlednéno v tomto posouzeni



Hydromorfologie
Hydromorfologické zmény specifické pro fti€ni tusek, které jsou dusledkem piimych
fyzikalnich vlivi, jsou nasledujici:

Usek 1: Protipovodiiova dila a naptfimeni fecisté za ucelem lepSiho odvedeni povodné. To
vede k nizs§i hydrologické riiznorodosti, nedostatku utocist’” v biotopech a nedostatecnému
propojeni s inundacni oblasti.

Usek 2: Jsou zde protipovodiiové hréze, které zpasobuji nedostateéné propojeni s inundaéni
oblasti.

Usek 3: Vtomto useku je feCisté do jisté miry napfimeno a jsou zde postavena
protipovodiiova dila. To vede knizs$i hydrologické rGznorodosti, nedostatku utoCist v
biotopech a nedostate¢nému propojeni s inundacni oblasti.

Usek 4: U jezer Lea Marston jsou jezy. Jezy mohou byt prekazkou pro migraci ryb.

Usek 5: Vtomto useku je zcela uméle vytvoiené fecCisté a teciSt€¢ je také ovlivnéno
bagrovanim $térku.

Usek 6: Na tomto useku bylo zjist€éno napiimeni fecisté, silni€ni mosty, pfivodni kanal,
protipovodiiovad dila, bagrované a zménéné profily bfehli. To vede knizs$i hydrologické
riznorodosti, nedostatku Gtoc¢ist’ v biotopech a nedostatecnému propojeni s inundacni oblasti.

Zavéry

Reka Tame je piikladem vysoce urbanizovaného povodi, vnémz se projevuje nékolik
pifimych fyzikalnich vlivi. Tam, kde se vyskytuje nékolik vzajemné plisobicich vztaht, je
nekdy stanoveni piimych vztahii pfi¢ina-nasledek obtizné. Hydrologické pomeéry feky Tame
napiiklad nejsou dostate¢né riiznorodé a totéz plati pro jeji propojeni s inundaéni oblasti. Tuto
skutecnost lze piimo pfipsat kombinaci protipovodiiovych dél a zpasobl tprav.
K hydromorfologickym charakteristikdm vSak spole¢né pfispivaji i nepropustné povrchy,
kombinované kanaliza¢ni ptepady, Cistirny odpadnich vod a pfitoky z oblasti mimo povodi.

Priklad feky Tame ukazal, ze v prvnich fazich prizkumu lze k posouzeni fyzikdlnich vliva
pouzit zdroje jednoduchych tdaji. Geodetické mapy ukazuji, ze hlavni fecisté feky Tame ma
ovlivnény pribéh, protoze doslo k napfimeni nékolika usek (napiiklad pfirodni park
Sandwell Valley) a urbanizaci rozsédhlych ploch povodi, a je tedy pravdépodobné, Ze tyto
plochy budou nepropustné. Udaje z prizkumu fi¢nich biotopti jasné ukazaly u t&chto
méstskych usekl feky vysokou miru ovlivnéni fe€isté¢ a nizkou rtznorodost hydrologickych
pomeru.

Seznam prament

Dunbar, Michael, Douglas Booker, Charlie Stratford, Peter Latimer, Helen Rogerson,
Jonathan Bass, Hugh Dawson, Rodolphe Gozlan, Stewart Welton, John Ash, Teresa
Fenn a Meg Postle (2002), Heavily Modified Waters in Europe . Case Study on the Tame
Catchment (Siln€ ovlivnéné vody v Evropé — ptipadova studie povodi feky Tame), predlozeno
Agentufe pro zivotni prostfedi Anglie a Walesu a britskému Ministerstvu vyzivy, zivotniho
prostiedi a venkovskych zalezitosti, Anglie a Wales.
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2. Indika¢ni metoda pro posouzeni vyznamu antropogennich vlivii na baltské pobieZni
oblasti (Svédsko)

Soucasti kroku 4, ktery se tyka vyznamnych zmén hydromorfologie, je ureni a popis
vyznamnych antropogennich vlivii pisobicich na vodni atvary. Patii sem vSechny fyzikalni
zmény morfologie a hydrologie vodniho rezimu. Tento ptiklad popisuje indikacni metodu,
kterd byla pouzita ve Svédské ptipadové studii o pobieznich vodach Baltského mofte.
V kontextu této studie zahrnula zkoumana oblast jizni ¢ast Stockholmského souostrovi a
predstavuje piiklad vice ¢i méné fyzikaln€ ovlivnénych oblasti v prostfedi pobteznich vod.
Hlavnimi vlivy jsou urbanizace, namotni plavba a rekreace, coz vede k fyzikalnim zménam,
jako naptiklad k napfimovani biehové Cary, ochrané proti erozi, bagrovani a budovani
infrastruktury podél pobiezi.

Svédska indikaéni metoda je navrhovana jako metoda, kterd popisuje stupeii a rozsah
fyzikélnich zmén (viz tabulka 1 a 2, kde je seznam fyzikdlnich zmén, které byly zjiStény a
nezjistény touto metodou). Pouziti indika¢ni metody se doporucuje zvlasteé pro rekreacni
aredly, pfistavy atd. a oblasti s velkym poctem geograficky omezenych naruSeni. Metoda
nem¢ti skutecné urovné naruseni, nybrz pocet potencidlné rusivych faktort. Pouzité ukazatele
zahrnovaly pocet pfistavnich hrazi na kilometr pobfezi, pofet budov na kilometr pobieZi,
délka silnic na kilometr pobiezi. Ukazatele berou v tvahu také strediska osidleni s vice nez
200 obyvateli a dldzdéné nebo siln¢ ovlivnéné povrchy vétsi nez 1 hektar, napiiklad
asfaltované plochy, tézbu stérku a primyslové aredly. Bézn¢ dostupné oficialni digitalni mapy
v métitku 1 : 10000 obsahuji informace o silnicich a budovach. Rozsifeni stfedisek osidleni je
mozno ziskat z digitdlnich map v métitku 1: 250000. Ptistavni hraze, mola, nabtezi, hausboty,
sportovni pfistavy a ndmoini pfistavy je mozno interpretovat z leteckych snimka, tj. z
analogovych leteckych fotografii v méfitku 1 : 30000 s pomoci stereoskopu nebo z digitalnich
orto-fotografii (letecké fotografie v métitku 1: 30000 nebo 1 : 60000 v ortogonalni projekci).
Umisténi staveb se piimo digitalizuje a prevadi do geografického informacéniho systému (GIS)
s pomoci pocitacové mysi z orto-fotografie a digitdlni mapy (v pivodnim métitku 1 : 10000)
na obrazovce pocitace. Jedna pristavni hraz = jeden bod na obrazovce. Malé sportovni
pfistavy a ndmoini pfistavy jsou zhruba oznac¢eny mnohouhelnikem.

Céra pobieZi je rozdélena na 1 km dlouhé mnohothelniky; pokud je pobiezni ¢ara krat$i neZ 1
km, jsou mnohouhelniky tak dlouhé, jak to pfirodni podminky dovoli,. K tomu byl vyvinut
specialni scénai pro program GIS ArcView. Kazdy mnohouhelnik se pak oznaci jednou z péti
titid urovné naruseni podle poctu budov, pfistavnich hrazi nebo metri silnice, které se
nachazeji uvniti mnohothelniku (viz tabulka 3).

Vysledky jsou uvedeny ve form& mapy v riznych barvach pro rizné tridy. Vysledky této
metody je mozno pouzit jako nepiimé posouzeni hydromorfologickych vlivi. Napiiklad
rozsah souvisejicich zmén (napf. pocet piistavnich hrazi) 1ze pouZit k posouzeni rozsahu miry
ovlivnéni pobiezi, pocet budov lze pouzit k posouzeni miry ovlivnéni pobiezi a bagrovani a
rozsah eroze/délku silnic je mozno pouzit k posouzeni miry ovlivnéni pobiezi a rekultivaci.
Pti pouziti indikacni metody je tfeba mit na paméti nékteré dulezité faktory, naptiklad:

e Indika¢ni metoda nezvazuje pfirodni podminky, naptiklad uc¢inky vymény vody, vegetace
nebo substrat.

e Indikacni metoda nezvazuje vSechny typy rusivych fyzikalnich vlivii antropogenni povahy,
ale vétSinu z nich indikuje.



e Letecké fotografie nejsou vhodné k mapovani charakteristickych znakt, které jsou pod

hladinou vody.

e Indika¢ni metoda nestanovi, zda jsou oblasti siln¢ ovlivnény ¢i nikoliv, tato metoda pouze
naznacuje, ze urcitd cast pobiezi je vice nebo méné narusena.
Tabulka 1: Fyzikalni zmény, které mapuje indikacni metoda

Ukazatel

Ulel pouZiti

Zdroje

Pocet pristavnich hrazi/km
pobiezi

Zmény pobiezi
Neptimo: Rusivé vlivy na
ptilehlé vodni Gtvary

Hospodarska mapa
(Oficialni mapa, méfitko 1 :
10000)

Pocet budov/km pobiezi

Zmény pobiezi
Neptimo: bagrovani, skladky,
eroze

Letecké fotografie nebo orto-
fotografie

Délka silnic métena
v metrech/km pobtezi

Zmény pobiezi
Nepiimo:
skladkovani/rekultivace

Hospodaiska mapa
/Oficialni mapa, méfitko 1 :
10000)

N8moini a sportovni piistavy

Zmény pobiezi
Neptimo: eroze, bagrovani

Letecké fotografie, rady,
¢astecné oficialni mapy nebo
tabulky

Dlazdéné nebo silné
ovlivnéné povrchy

Zmény pobiezi

Letecké fotografie, castecné
oficidlni mapy nebo tabulky

Sidelni utvary

Zmény pobiezi

Cervena mapa nebo
Hospodaiska mapa
(Oficialni mapa, métitko 1 :
250000 nebo 1: 10000)

Tabulka 2: Fyzikalni zmény nezmapované indika¢ni metodou. NavrZeny jiné zdroje

Indika¢ni metoda nemapuje

Priklady, jak ziskat
informace

Je moZno pouzit dalkovy
prizkum?

Bagrovani dna

Potapéni, podvodni kamery,
kontroly na misté, registry
(pokud jsou znamy)

Pouze v mélkych oblastech
(cca 3 m) a pouze s dobrymi
leteckymi fotografiemi bez
zastinénych ploch.

Eroze v disledku provozu
plavidel

Kontroly na mist¢, potapéni a
podvodni kamery, zndmé
plavebni trasy (letecké

Pouze velmi rozsahla eroze
neskryta ve stinu stromu

snimky s vysokym
rozliSenim)

Skladky/rekultivace Kontroly na misté a podvodni | Skladky o ploSe nad cca 90
kamery (letecké snimky metrt ¢tverecnich nad vodni
s vysokym rozliSenim) hladinou, pokud nejsou zcela

piekryty vegetaci

Odvodnéni zemédélskych Sledovéani Grovné zivin. Ztidkakdy

ploch Mapovani vegetace a ptidni
mapy

Loveni do vle¢né sité Potapéni, podvodni kamery, |Ne

kontroly na misté, registry
(pokud jsou znamy)

Tabulka 3: Klasifikace indikace rusivych vlivi




Trida Indikovana Pocet Pocet budov/km Délka silnic
mira pristavnich méfenych
narusenosti hrazi/km v metrech/km

1 Z4dné 0 0 0

2 Mirné 1-4 1-5 0-150

3 Vyznamné 5-10 6-10 151 —400

4 Rozsahlé 11-20 11-25 401 - 750

5 Velmi rozsahlé > 20 > 25 >751

Seznam prament

Tullback, Klara and Cecilia Lindblad (2001), Heavily Modified Waters in Europe — A
Case Study of the Stockholm Archipelago, Baltic Sea (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé —
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3. Posouzeni intenzity fyzikalnich zmén v pripadé feky Dender (Belgie)

V belgické ptipadové studii (feka Dender) byla prezentovana metoda posouzeni fyzikalnich
zmén feky, kterd pracuje se tfemi skupinami ukazatela:

e ukazatele hydrologické kvality

e kontinuita vodniho toku

e morfologie vodniho toku

Popsanéd metoda je také relevantni a vyznamna z hlediska kroku 6 procesu urceni a vymezeni
HMWRB, tedy kroku, ktery se zabyva provizornim uréenim HMWB (viz kapitola 2.6)

Aby bylo mozno zhodnotit intenzitu fyzickych zmén, byly stanoveny zatézové faktory ,
uréeny ukazatele (vztahujici se k hydrologickému rezimu, kontinuit¢ vodniho toku,
morfologickym prvkiim fecisté, erozi a usazovani, plavbé a pobiezni zon¢). Tyto ukazatele
byly zhodnoceny na ziklad¢ klasifikace podle intenzity zmén. Podle hodnoty kazdého
ukazatele byla stanovena klasifika¢ni stupnice v rozsahu od stupné ,,velmi siln¢ ovlivnény*
(tfida 5) do stupné ,,zadné¢ zmény* (tfida 0) a vztah mezi stupném ovlivnéni a hodnotou
kazdého ukazatele je uveden v tabulce (tabulka 1). Metoda byla nésledné pouzita u kazdého z
vymezenych vodnich utvarG. Byly doplnény rtzné hodnoty ukazatelt, aby bylo mozno
hodnotit miru ovlivnéni kazdého vodniho utvaru . Maximalni hodnota, kterou lze tseku
prifadit, je pocCet ukazateli vyndsobeny maximalni hodnotou kazdého ukazatele. Souhrnna
hodnota ukazatele byla znovu zvazena tak, aby dosdhla maximalni vyse 100, a bylo ji tak
mozno porovnavat s jinymi studiemi nebo scénéii. Timto zplisobem je mozno vyjadfit miru
ovlivnéni jako procento (viz vysledky aplikace metody na 18 vodnich utvart feky Dender
v tabulce 2).

Tabulka 1: Vztah mezi hodnotou ukazatelii a mirou fyzikalnich zmén/uprav (zdroj: ptipadova
studie — feka Dender, Belgie)

| Ukazatele | Intenzita ovlivnéni




Zadné Velmi omezené | Omezené Stedni Silné Velmi silné
ovlivnéni ovlivnéni ovlivnéni ovlivnéni ovlivnéni ovlivnéni
0 1 2 3 4 5
Ro¢ni objem usazenin Nebyly <1000 t/ha -2000 t/ha |2 000-3000|3000-4000| 4000 tha
zanesenych do feky (pro | zaneseny zadné t/ha t/ha
kazdou zénu VHA) usazeniny
Rocni objem usazenin Nebyly <5000 t/ha 5000 — 10000 - 15 15 000 — 20000 t/ha
zanesenych do feky zaneseny zadné 10000 t/ha 000 t/ha 20000 t/ha
celkem usazeniny
% vyztuzeného povrchu 0 0-20 20-40 40 - 60 60 - 80 80— 100
podél pobiezi
% zemé&délské pidy podél 0 0-20 20-40 40 - 60 60 - 80 80— 100
pobiezi
Splavnost 0 Vytlak do 300t | Vytlak do Vytlak do 1 Vytlak do
600 t 200 t 1200t
Uméle ovlivnény pritok | Procentni podil | Procentni podil | Procentni Procentni Procentni Procentni
odpadnich vod | odpadnich vod podil podil podil podil
na na odpadnich odpadnich odpadnich odpadnich
vypousténych | vypousténych vod vod vod vod
vodach vodach vypoustényc | vypoustényc | vypoustényc | vypousténych
Qo0je 0% Qo0je <20 % h vodach h vodach h vodach vodach
Qo0je20-40| Qopje 40— | Qoje60-80| Qopje 80—
% 60 % % 100 %
Uméle ovlivnény pritok Procento Procento Procento Procento Procento Procento
cerpani Cerpani z Cerpani z Cerpani z ¢erpani z Cerpani z
z prato¢ného prito¢ného pritoéného prito¢ného | prutoéného prito¢ného
mnozstvi mnozstvi mnozstvi mnozstvi mnozstvi mnozstvi
Qg0 je 0% Qo0je<20% | Qoje20-40| Qgje40— | Qgpje 60— Qoo je 80 —
% 60 % 80 % 100 %
Zdymadla Z4dné Jedno Jedno Jedno Jedno Jedno
zdymadlo na | zdymadlo na | zdymadlo na | zdymadlo na | zdymadlo na
celou délku Ctyfi useky | tiiuseky feky | dva tseky kazdy tsek
feky feky feky feky
Piehrady/vodni mlyny Zadné Jedna piehrada Jedna Jedna Jedna Jedna
na celou délku | ptehradana | piehradana | piehradana | piehrada na
feky Ctyti tseky | tii useky feky | dva tseky kazdy tsek
feky feky feky
Intenzita plavebniho Z4dna <10 lodi/rok <100 <1000 < 10000 > 10000
provozu (obchodni lodi/rok lodi/rok lodi/rok lodi/rok
plavba)
Zména zakiivenosti 0 -0,2-0 -0,4-0,6 -0,6-0,8 -0.8-1.0 >-1,0
vodniho toku (faktor
zakfivenosti feky mezi
roky 1850 a 1990)
Hloubeni dna Z4dné Na0-20% | Na20-40% |Na40—60% | Na60—80% | Na80-100
celkové délky celkové celkové celkové % celkové
useku feky délky useku | délky aseku | délky useku | délky Gseku
feky feky feky feky




Tabulka 2: Hodnoty ukazatelii pro jednotlivé useky teky
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Marki 25 0 0 0 O 0 5 0 1 0 4 0 0 125 19
Mark2 3 o 0 0 0 0 5 0 1 0 4 0 1 14 22
Mark3 3 0 0 0 0 0 5 0 1 0 4 0 1 14 22
Mark4 3 o 0 0 0 0 5 0 1 0 4 0 0o 13 20
Mark5 3 o 0 0 0 25 5 0 1 0 4 0 1 165 25
Dender1 25 2 5 2 3 a o 2z 3 2 1 1 1 24.5 38
Dender2 25 2 5 2 3 0 0 2 1 2 1 1 0 215 33
Dender3 25 3 5 3 3 1 0 0 2 3 1 1 0 245 38
Denderd 3 3 5 3 3 a 0 3 2 3 2 1 1 29 43
Dender5 3 3 5 3 3 0 0 25 1 3 2 1 1 275 42
Dender6 3 3 5 3 3 1 0 2 4 3 2 1 0 30 46
Dender7 3 4 5 3 3 25 0 4 3 4 3 15 3 3% 60
Dender8 3 4 5 3 3 1 0 3 2 4 3 15 2 345 53
Bellebeeki 25 0 0 0 0 0o 0 0 1 0 2 0 1 65 10
Bellebeek2 25 0 0 0 © 0o 2 0 2 0 2 0 1 95 15
Bellebeek3 25 0 0 0 0 0 1 0 2 0 2 0 1 85 13
Bellebeekd 25 0 0 0 O 0o 1 0 2 0 2 0 1 85 13
Bellebeek5 25 0 0 O 0 0 1 0 1 0 2 0 1 75 12
Legenda:
Erosion Eroze
Average of VHA zone Primeérna hodnota na zonu VHA
Cumulative erosion Celkova eroze
Fegree of canalisation Stupen splavnosti
Locks Zdymadla
commercial obchodni
Navigation Plavba
recreational rekreacni
Sinuosity Zakrivenost
straightening naprimeni
Dams Prehrady
Dredging operations Hloubeni dna
Hardened surface along the banks Zpevneény povrch podél brehi
Dikes Hraze

Impact of the waste water on the discharge Dopad odpadnich vod na prutocné mnozZstvi
Impact of abstractions on teh discharge ~ Dopad cerpani na prutocné mnozstvi
Agricultural area along the bank Zemédeélska piida podél brehu

Ke stanoveni miry fyzikalniho ovlivnéni byla pouzita nasledujici (objektivni) klasifikace:

e Soucet hodnot riznych ukazateli vyssi nez 80 = velmi silné ovlivnéni
e Soucet hodnot riznych ukazatelti mezi 60 a 80 = silné ovlivnéni

e Soucet hodnot riznych ukazatelii mezi 40 a 60 = stfedni ovlivnéni

e Soucet hodnot riznych ukazatelti mezi 20 a 40 = omezené ovlivnéni



e Soucet hodnot riznych ukazatelti mensi nez 20 = velmi omezené ovlivnéni
Vysledky zkoumani miry ovlivnéni feky Dender jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Hodnoceni vysledkt kazdého useku feky

Mira ovlivnéni

Mark 1 Omezené ovlivnéni

Mark 2 Omezené ovlivnéni

Mark 3 Omezené ovlivnéni

Mark 4 Omezené ovlivnéni

Mark 5 Omezené ovlivnéni
Dender 1 Omezené ovlivnéni
Dender 2 Omezené ovlivnéni
Dender 3 Omezené ovlivnéni
Dender 4 Stredni ovlivnéni

Dender 5 Stfedni ovlivnéni

Dender 6 Stredni ovlivnéni

Dender 7 Stfedni az silné ovlivnéni
Dender 8 Stredni ovlivnéni
Bellebeek 5 Velmi omezené ovlivnéni
Bellebeek 4 Velmi omezené ovlivnéni
Bellebeek 3 Velmi omezené ovlivnéni
Bellebeek 2 Velmi omezené ovlivnéni
Bellebeek 1 Velmi omezené ovlivnéni

Vyse popsana metoda hodnoceni mize byt pouzita na rtizné vodni toky a povodi (pokud je
tteba, je mozno provést nezbytné¢ upravy limitnich hodnot jednotlivych tfid a je mozno
zahrnout dal$i zatézové faktory, jako naptiklad Cerpéani pitné vody). Pokud se tato metoda
pouzije na jind povodi, mize byt nezbytné provést prizkum na miste.

Vysledky hodnoceni miry ovlivnéni kazdého vodniho ttvaru jsou spojeny s vysledky systému
hodnoceni stavu zivotniho prostfedi (systém 5 tiid zaloZenych na souctu hodnot rtiznych
ukazateli, maximalni hodnota je 100). Docasné ur¢eni HMWB vychdzi jak z fyzikéalniho
hodnocenti, tak i z hodnoceni z hlediska zivotniho prostiedi. Pokud je mira ovlivnéni vyssi nez
40 a stav zivotniho prosttedi niz$i nez 60, usek je provizorné hodnocen jako HMWB.

Seznam prament
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4. Aplikace DHRAM na povodi Feky Galloway Dee (Skotsko), Velka Britanie)

Metoda zkoumani zmén hydrologického rezimu DHRAM (Dundee Hydrologic Regime
Alteration Method) byla vyvinuta jako nastroj k hodnoceni miry ovlivnéni hydrologického
rezimu pomoci stupnice 5 tfid s vyuzitim koncepce rizika, které vyjadiuje pravdépodobnou
miru ovlivnéni reZimu. Mira ovlivnéni miize byt zjiSténa opakovanou aplikaci metody
DHRAM na po sobé nésledujicich stanovistich fi¢nich sité.

Metoda vychazi ze srovnani dvou casovych fad dennich primérnych pritokd na stejném
misté Fi¢ni sité. Casové fady by mély byt dlouhé, pokud mozno 20 nebo vice let, a mély by se
v idedlnim ptipad¢ vztahovat ke stejnému ¢asovému obdobi , tj. jedna casova fada predstavuje
ptirozeny prutok feky, zatimco dalsi odrazeji ti€inky lidskych ¢innosti na ptirozenou strukturu
toku. V praxi je mozno pouzit zaznamy o pritoku feky z bodi ptilehlych k mistu dopadu proti
proudu a po proudu (naptiklad nad a pod piehradou), nebo je mozno pouzit modely pratoku
ek k vyjadieni pfirozené situace, ovlivnéné situace nebo obou.

Ugelem metody je poskytnout metodicky dokument pro stanoveni miry ovlivnéni
hydrologického rezimu; ptedpoklada se, Ze nartst miry ovlivnéni vede k naristu dopadi na
zivotni prostfedi. V metod¢ byly pouzity prahové hodnoty, které byly ziskany z jejiho
zkuSebniho pouziti ve Skotsku. Hodnoty tykajici se Clenskych statii nebo regionii je mozno
ziskat empirickymi prostiedky s co nejvétsim mnozstvim odkazii na zndmé dopady na Zivotni
prostiedi.

Metoda DHRAM je idedlni prostiedek pro ptedbézné hodnoceni, protoze je schopna urcit
mista nebo useky, kde dochazi k nejvyznamnéjsim hydrologickym zméndm. Takové
piedbézné hodnoceni mize byt pouzito k presnéjSimu zaméteni studii vodniho prosttedi. Byla
rovnéz vyvinuta varianta metodiky DHRAM pro jezera. I tato metodika vyzaduje tdaje o
neovlivnéném 1 ovlivnéném prostiedi. Podrobnosti jsou uvedeny v nasledujicich odkazech.

Metodu DHRAM lze také pouzit k hodnoceni pravdépodobnosti nedosazeni dobrého
ekologického stavu v ptipadech, kdy nejsou k dispozici vhodné biologické tdaje.Jako nédhrada
udaju o biologickém stavu byly pouzity fyzikalni odhady hydrologickych zmén.

Nasledujici mapa ukazuje pouziti metodiky DHRAM v povodi feky Dee v jihozdpadnim
Skotsku (cca 1000 km?). T¥idy DHRAM jsou uvedeny v piipojené legendé. T¥ida DHRAM 1
piedstavuje v podstaté neovlivnéné podminky. Ttida 5 je tfidou vyjadiujici nejvySsi miru
ovlivnéni.
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Obr. 1: Pouziti metodiky DHRAM na povodi Feky Dee

Legedna:

Class Trida

Dam + reservoir Prehrada + nadrz
Aqueduct + tunnel Privodni trasa+ tunel
Power station Vodni elektrdarna

Seznam prament

Black, A R, Bragg, O M, Duck, R W, Jones, A M, Rowan, J S a Werritty, A (2000)
Methods of assessing anthropogenic impacts on the hydrology of rivers and lochs: A user
manual introducing the Dundee Hydrological Regime Assessment Method. (Metody
hodnoceni antropogennich dopadt na hydrologické pomeéry tek a jezer: Uzivatelska ptirucka
piedstavujici metodu hodnoceni hydrologickych pomérit zpracovanou Univerzitou Dundee).
Report to SNIFFER, No SR(00)01/2F, Stirling.

Kontaktni osoba
Andrew Black, Department of Geography, University of Dundee
a.z.black@dundee.ac.uk



5. Co to je fyzikalni zména? (Synteticka zprava)

Urcené zplsoby vyuziti vodnich ttvarti obecné zplsobuji vlivy, které mohou mit dopad na
stav vodniho utvaru. V kontextu procesu uréeni a vymezeni HMWB a AWB jsou dulezité
zmény hydromorfologie vyplyvajici z fyzikalnich zmén.

Fyzikadlni zmény zahrnuji zmény morfologickych a hydrologickych vlastnosti vodniho
rezimu. Napiiklad nejcastéjSi fyzikdlni zménou jsou piehrady a jezy, které naruSuji
prostupnost fek a zptsobuji zmény hydrologického a hydraulického rezimu, coz méa dopad na
hydromorfologii. V niZe uvedenych tabulkach je seznam fyzikdlnich zmén a dopadii na
hydromorfologii, které jsou vyznamné ve vztahu k riznym urCenym zplsobim vyuziti
vodnich utvara.

Tyto zmény a dopady byly piejaty z ptipadovych studiit HMWB pro ucely syntetické zpravy o
HMWB.

Tabulka 1: Urcené vyuZiti — plavba - a sni souvisejici fyzikdlni zmény a dopady na

hydromorfologii

Urcené vyuziti:
Plavba

Fyzikalni zmény

Dopady na hydromorfologii

Reky: fedisté/dno:
Zdymadla, mlyny

Piehrady a jezy
Propusti

Bagrovani dna, plavebni
trasy, udrzba plavebni trasy

Naptimeni feciste
Splavnéni

Rozsiteni feky/ prohloubeni
feky

Nadrze/zasobarny vody

Odstrafiovani meandru a
moktadu

Zmeéna tvaru vodniho toku

QOdstranéni ostrova a ramen
fek

Zpevnéni dna

Reky: hydrologické dopady:
Naruseni prostupnosti feky

Zmeéna hydrologického
reZzimu

Zména rychlosti proudéni
(rychly — pomaly proud)
Zména hydraulickych
charakteristik

Snizeni rychlost, zpomaleni
proudu na jezech
Nartst hladiny vody za jezem

Nizsi hladina vody pod jezem

Zména hladiny spodni vody
v oblasti jezt (klesa pod a
stoupa nad jezy)

SniZeni pratoku pii dné feky

Zrychleni proudu v disledku
regulace feciste

Snizeni vykyva pratoku (min.
a max.)

Zména akumulaéni
schopnosti




Reky: biehy/pobfezni zoény

Zpevnéni biehl/fixace
Hraze

Kryté stoky

Nestala nabtezi

Kotvisté/sportovni piistavy

Odtiznuti od ptivodni sbérné
oblasti a ptitoku do feciste

Reky: morfologické dopady:

Ztrata morfologické riznosti

P4

v pricném i podélném profilu
Zména linearniho profilu

Ztrata ptivodni délky feky
Snizeni zakiivenosti toku
Zména hloubky/sitky feky
Narus$eni pfenosu usazenin
NaruSeni zatiZzeni dna
SniZena rtiznorodost dna feky

Zmeéna velikosti ¢astic na dné
(misto Stérku bahno).

Zvysena mira usazovani za
jezem

Zména strukturalnich
charakteristik

Stejna struktura bieht

Odd¢leni/zmenseni
zaplavovych oblasti

Snizend vyména mezi fekou a
pobiezni zonou

Zanik pobtezni zony
ZanaSeni pobfezni zony

Odd¢leni/zanik mrtvych
ramen/mokiadu

Jezera: sbérna oblast/dno:

Jezera: hydrologické dopady:

Budovéani ostrovi (s pomoci
pisku z plavebnich tras)

Plavebni trasy

Prohlubovéani mélkych oblasti

Pevna hladina vody/regulace
hladiny vody (vysoka v 1ét¢,
nizkd v zim¢)

Jezera: morfologické dopady:
Nepftirozend morfologie jezer




Pobiezni vody: substrat:
Plavebni trasy

Prohlubovéani mélkych oblasti
Plavebni trasy/cesty
PobfieZni vody: pobiezi

Pristavisté, ptistavni hraze,
nabtezi

Pristavy

Pobtezni vody: hydrologické
dopady
Zména sméru proudéni

Naruseni vymény vody
v disledku piistavnich hrazi

Pobftezni vody: morfologické
dopady
Eroze dna

Opé&tovni suspenze bahna
z plavidel
Eroze biehl

Brakické vody: pobiezi
Zpevnéni pobiezi/valy

Pristavy

Brakické vody: fec¢isté/dno
Plavebni trasy

Brakické vody: hydrologické
dopady

Pripadové studie
nezaznamenaly Zadné
vyslovené zmény

Brakické vody: morfologické
zmény

Naruseni vymény usazenin

s litoralni zénou

Zménéna dynamika pfenosu
usazenin v usti

Tabulka 2: Ur€eny zplisob vyuziti — ochrana proti povodnim — a souvisejici fyzikalni zmény a

zmény hydromorfologie

Urcené vyuziti:
Ochrana proti povodnim

Fyzikalni zmény

Dopady na hydromorfologii

Reky: fecisté/dno
Protipovodiiové prehrady

Naptimeni

QOdstranéni meandru a
mokitadd,

Bagrovani a udrzba
plavebnich tras

Akumulacni nadrze/zasobniky
vody

Uplné piemisténi fecisté

Naptimeni toku

Reky: hydrologické dopady
Snizeni dynamickych
vlastnosti feky

NaruSeni prostupnosti feky

Snizeni vykyvil pritoku (min.
a max.)

Zrychleni povodiovych vin

Zanik dulezitych
periodickych zaplav

Zvysena rychlost proudéni
(regulace feciste)




Jezy
Zména hloubky feky

Reky: pobfeZni oblasti
Zpevnéni/fixace bieht

Umeéle vybudovana recisté
(soubézné ndhony)

Nabrezi
Hraze

Kryté stoky

Zmeéna rychlosti proudéni (z
rychlého na pomaly proud)

Snizené objemy zaplavovych
vod

Spi¢kové pritoky v dasledku
antropogennich vlivii

Zména hladiny spodni vody
v oblasti jezt (pokles pod a
vzestup na jezem)

Snizeni rychlosti (nad jezy)
Vzestup hladiny vody za jezy
Nizka hladina vody pod jezy
SniZeny priitok feciStém

Vytvareni jezirek

Odfiznuti od byvalé sbérné
oblasti a ptitoku do feciste

Reky: morfologické dopady
Zéanik morfologickeé
ruznorodosti v pfi¢ném i
podélném profilu

Zména hloubky/sitky feky
Jednotna struktura bieht
Strmy profil bieht
NaruSeni zatiZzeni dna
Zména puvodni délky toku

Snizeni zakiivenosti toku

Zvyseni usazovani za jezem
Naruseni pfenosu usazenin
Snizeni dna feky pod jezem

Snizena ruznorodost fi¢niho
dna




Zmeéna velikosti ¢astic na dné
feky (ze $térku na bahno)

Omezena raznorodost
struktury biehii

Odfiznuti/omezeni
ptirozeného zaplavového

uzemi

Snizend podélné a bo¢ni
souvislost

Zanik pobteznich zén
ZanaSeni pobfeznich zén
bahnem

Izolace/zanik mrtvych
ramen/mokfadu

Jezera: pobtezi
Zpevnéni/fixace biehli

Jezera: hydrologické dopady
Zvyseni hladiny
vody(regulace hladiny vody
(vysoka hladina v 1été, nizka
hladina v zim¢)

Jezera: morfologické dopady
Nepftirozend morfologie jezer

Pobiezni vody: pobiezi
Naptimeni pobitezi

Nasypy pfti pobiezi

Pobtezni vody: hydrologické

dopady
Zména sméru proudéni

Narus$eni vymény vody
v disledku ptfitomnosti
ptistavnich hrazi

Pobrezni vody: morfologické

dopady
Eroze dna a pobiezi

Brakické vody: pobiezi
Zpevnéni pobiezi/nasypy

Brakické vody: hydrologické
dopady

Zména prilivového systému
v disledku zabirani pady

Snizeny objem pfilivovych
vod

Snizena hloubka prilivové




viny

Brakické vody: morfologické
dopady

Naruseni vymény usazenin

s litoralnimi zénami

Zména dynamiky pfenosu
usazenin v usti

ZmensSeni oblasti zaplavované
ptilivem

Tabulka 3: Urceny zpusob vyuZiti — vyroba elektrické energie/zdsobovani vodou a souvisejici
fyzikélni zmény a dopady a hydromorfologii

Urcené vyuziti:
Vyroba elektrickeé
energie/zasobovani vodou

Fyzikalni zmény

Dopady na hydromorfologii

Reky: fecisté/dno

Vodni elektrarny/piehrady
Nédrze na vodu/ zésobniky
Odtokové struktury feky

Vtokové objekty do
odvodnovacich struh

Stavby pro odklon toku
Potrubi a pfivodni trasy
Jezy

Naptimeni

Kanalizace toku

Cisténi (odstranovani balvant
a kament, prohlubovani)

Reky: biehy, pobfezni oblasti
Zpevnéni/fixace biehli

Odstranéni pobiezniho lesa

Reky: hydrologické dopady
Naruseni prostupnosti fek

Umély rezim toku/pritok
(po proudu a proti proudu)

Zmeéna feky nebo usti na
sladkovodni jezero

Snizeny pritok a vysychani
(pod ptehradami a vtokovymi
objekty)

Snizeni rychlosti proudéni
vody

Snizeni prutoku u dna feky

NaruSeni sezonniho
charakteru rezimu pritoku

Extrémni Spickové vykyvy
Snizeni povodiiovych vin

Omezeni vyskytu velkych
povodni

Vylouceni ni¢ivych povodni

Sezonni zmény prito¢ného
reZimu




Ptenos pies povodi

Zména celkového ptitékani
vody do segmentl feky

Staly odklon/nulovy pratok
Snizeni mnozstvi vody

z ledovce/zména ro¢niho
rozdéleni pratoku (nizsi

v 1ét¢)

Zesileni ledového pokryvu
nad prehradami

Vylouc€eni ucpéavani recisté
ledem

Reky: morfologické dopady
Zmgena linearniho

profilu/zména ficniho profilu

Zména plochy a obvodu
nadrze

NaruS$eni/omezeni pfenosu
usazenin

Zména morfologie dna toku

SniZena rtiznorodost dna feky

Kumulace usazenin na dné
ptehrad(pfed piehradami

Zména morfologie fecisté pod
ptehradami

Kumulace usazenin v hornich
castech feky /snizena
schopnost feky unaset
usazeniny

SniZeni celkové zatéze
nerozpusténymi latkami

Zabréanéni splavovani
odpadkt

Zména ruznorodého substratu
na usazeniny skladajici se




z jemnych ¢astic (zanaseni
bahnem)

Neodpovidajici prenos
usazenin do delty

Eroze pod ptehradou
Zvyseni irovné€ dna feky

Omezeni vymény mezi fekou
a pobfeznimi zénami

Snizena riiznorodost struktury
biehti

Odtiznuti/omezeni
piirozenych zaplavovych

oblasti

Omezeni pobieznich zon

Izolace mrtvych
ramen/mokiadl
Jezera: sbérna oblast/dno Jezera: hydrologické dopady:
Vodni elektrarny/ ptehrady Regulace hladiny
jezera/nadrze
Nadrze/zasobniky
Zvysené vykyvy hladiny
Jezera: biehy jezera/nadrze

Zpevnéni/fixace bieht

Odstranéni pobteznich lest

Nizky pratok/vyména vody (v
izolovanych jezerech)

Zvyseni ptirozené hladiny
jezera (zejména v 1ét¢)

SniZeni hladiny v dob¢
zamrznuti — velké plochy pod
ledem

Jezera: morfologické zmény
Eroze okrajii
jezera/geomorfologické
ovlivnéni litordlni zony

Zména pobiezni vegetace
(morfologie biehli

Reky: fei§té/dno
Stavby pro plaveni dieva

Reky: hydrologické dopady
Zmeény hydrologického




Ptehrady pro odklon toku/jezy
Naptimeni

(Cerpani vody/vtokové
objekty)

Reky: bfehy/pobtezni zény
Odvodnéni pozemki/ptikopy

Uméle vytvorfena recisté
(soubézné s tokem)

Rekultivace pidy

Zména zpisobu vyuziti pudy
Eroze ptudy a bieht

Vysadba stromi naro¢nych na
vodu (topol)

Ohrady pro dobytek

Odstranéni pobieznich lest

rezimu

Zmény hydraulickych
charakteristik

Umély tok

Naruseni propojeni
s podzemnich VU

Snizena zasobni kapacita
podzemni vody (v disledku
odvodnéni)

Velké sezonni vykyvy
pruto¢ného mnozstvi

Reky: morfologické dopady
Vnos usazenin do toku
z pudni eroze poli

Zméena struktury
eroze/usazovani (vnos
usazenin)

Zmeéna strukturalnich
charakteristik

Omezeni pfirozené¢ho
zaplavového uizemi

Zmgena fi¢niho profilu

Odfiznuti mokfada

Jezera: bichy
Rekultivace izemi

Jezera: hydrologické dopady
Omezeni prisakt vody do
jezera

Jezera: morfologické dopady
V ptipadovych studiich
nebyly vyslovné uvedeny
zadné zmény

Jiné dopady:
Zmeéna kvality vody

Tabulka 5: Ur€eny zplsob vyuziti — urbanizace/primysl a

dopady na hydromorfologii

souvisejici fyzikalni zmény a

Urcené vyuziti:
Urbanizace/priimysl

Fyzikélni zmény

Dopady na hydromorfologii

Reky: fecisté, dno

Reky: hydromorfologické




Piehrady a jezy
Naptimeni

Tézba stérku/vysypky
Zpevnéni dna feky
Jamy/doly/haldy strusky

(Cerpani vody, vtokové
objekty)

Reky: biehy/pobiezni zony
Odvodnéni/strouhy

Plavebni trasy/cesty
Rekultivace pidy

Infrastruktura (budovy,
silnice, mosty)

dopady
Zména hydrologického

rezimu
Zmeéna hydraulickych
charakteristik

Zména frekvence zéplav

Rychlejsi proud v dasledku
snizenych prusakt

Reky: morfologické dopady
Zména struktury
eroze/usazovani (pfisun
usazenin)

Zména strukturdlnich
charakteristik (hloubka feky,
Sitka)

Jednotna struktura bieha

SniZzena vyména mezi fekou a
pobiezni oblasti

Omezeni pfirozenych
zaplavovych oblasti

Zanik pobfezni zony
SniZena rtiznorodost dna feky

SniZena zakiivenost koryta

Jezera: sbérna oblast/dno

Jezera: hydrologické dopady

Tézba pisku

V ptipadovych studiich
nebyly vyslovné uvedeny
zadné zmény

Jezera: morfologické dopady
Vytvafeni jam ve dné jezera

(tézba pisku)
Brakické vody: pobiezi Brakické vody: hydrologické
Rekultivace tizemi zmény

Zména prilivového systému
v dusledku rekultivace

Brakické vody: morfologické
zmény
V pripadovych studiich




nebyly vyslovné uvedeny
zadné zmény

Jiné dopady:
Zména kvality vody (vtok
odpadnich vod)
Tabulka 6: UrCeny zptsob vyuziti — rekreace a souvisejici fyzikalni zmény a dopady na
hydromorfologii
Urcené vyuZziti: Fyzikalni zmény Dopady na hydromorfologii
Rekreace

Reky: fedisté/dno:
Plavebni trasy

Budovani jezer jako
zasobnikl na vodu

Reky: biehy/pobiezni zony

Reky: hydrologické dopady
V ptipadovych studiich
nebyly vyslovné uvedeny
zadné zmény

Reky: morfologické zmé&ny
/dopady

Sportovni pfistavy

Vlecné trasy

Rekultivace izemi

Budovy

Pristavisté/sportovni ptistavy
Silnice

Odpocinkové/rekreacni
oblasti

Zména struktury bieh
Hloubeni bieht

Jiné dopady:
Zmény kvality vody

Seznam prament

Hansen, Wenke, Eleftheria Kampa, Christine Laskov a R. Andreas Kramer (2002):
Synthesis Report on the Identification and Designation of Heavily Modified Water Bodies
(draft) (Synteticka zprava o urovani a vymezovani siln¢ ovlivnénych vodnich utvarii —
navrh). Ecologic (Ustav pro mezinarodni a evropskou ekologickou politiku), Berlin, 29.

dubna 2002
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Ecologic, Institute for International and European Environmental Policy

kampa@ecologic.de




6. Urceni a popis vyznamnych vlivii v némecké pripadové studii (Némecko)

Krok 4 provizorniho ur¢eni HMWB (ur€eni a popis vyznamnych zmén hydromorfologie)
vyzaduje mimo jind témata i ureni a popis vyznamnych antropogennich vlivl (Pfiloha II
odst. 1.4). Pro tento ucel je dulezité¢ urcit, které tlaky jsou vyznamné, protoze pouze tuto
kategorie antropogennich vlivli (nebo fyzikalnich zmén) je nutno brat v tvahu. Je zapotiebi
jasné definovat antropogenni vlivy, aby bylo mozno zajistit konzistentni postup a srovnatelné
vysledky jednotlivych clenskych stati. Ptiklady vyznamnych antropogennich vlivli (nebo
fyzikélnich zmén) zptisobenych plavbou a vyrobou elektrické energie ve vodnich elektrarnach
jsou uvedeny v nasledujici tabulce (tabulka 1). Upraveny seznam kritérii LAWA pro
stanoveni vyznamnych vlivii na povrchové vody také zahrnuje kritéria pro tyto zplsoby
vyuziti: ochrana proti povodnim, zemédélstvi, zdsobovani vodou a urbanizace (viz tabulka 2).
Aby bylo mozno zfetelngji vymezit kritéria urcujici vyznam vlivu a zjednodusit
posuzovani/rozhodnuti, zda je vliv vyznamny ¢i nikoliv, obsahuje druhy sloupec vlivy, které
nejsou vyznamné Jsou to kritéria/argumenty pro vymezeni vodniho utvaru jako pfirodniho.
Posouzeni vyznamu antropogennich vlivil je prvnim krokem tfistupiiového postupu vedouciho
k provizornimu ur¢eni HMWB. Nasledujici kroky jsou:

Krok 2: Hodnoceni stavu z hlediska zivotniho prostfedi (nedosazeni dobrého ekologického
stavu) a

Krok 3: Rozd¢€leni dopadi vyznamného vlivu na hydromorfologii a biologii na negativni a
pozitivni podle poznatki ziskanych v krocich 1 a 2.

Cilem tohoto pfistupu je zjednodusit proces provizorniho urceni (a pozdéji vymezeni) HMWB
definovanim nevyznamnych fyzikalnich zmén (pozitivni seznam) a vyznamnych fyzickych
zmén (negativni seznam). Pozitivni seznam znamend, ze u téchto fyzickych zmén lze urcit
opatfeni potfebna k dosazeni dobrého ekologického stavu. Negativni seznam obsahuje fyzické
zmeény, které ovliviiuji biologii tak silné, Ze je nutno vodni ttvar urcit (a pozdéji oznacit) za
vyznamné ovlivnény. Proto je vysledkem zpracovani negativniho seznamu predbézna
klasifikace vodniho utvaru jako vyznamné ovlivnéného.

Tabulka 1:Vyznamné a nevyznamné antropogenni vlivy zplsobené plavbou a vyrobou
elektrické energie na fece Lahn — ptiklady

Vyznamné antropogenni vlivy Nevyznamné antropogenni vlivy

» Um¢lé zmény hydromorfologie feky » Zména hydromorfologie feky neni rozsahla

- Pomér profilu hloubky a profilu sitky vétsi nebo - Pomér profilu hloubky a profilu sitky mensinez 1 : 4
roven | : 4 a/nebo a/nebo

- Zpevnéni beht (na jedné nebo obou stranach) je veétsi | - Zpevnéni biehti (na jedné nebo obou stranach) je
nebo rovno 10 % celkové délky VU a/nebo mensi nez 10 % celkové délky VU a/nebo

- podélny profil je o 70 % nebo vice rozsifen nebo - podélny profil je o méné nez 70 % rozsifen nebo
napiimen® napiimen

» Splavnéni a udrzba toku jako vodni cesty » VU neni vodni cestou celonarodniho vyznamu

celonarodniho vyznamu

» Um¢lé prekazky/ptiéné stavby (jako jezy, propusti, | P Prostupné umélé prekazky
prahy na fi¢nim dné atd.), které jsou neprostupné pro
ryby ( a velké bezobratl¢)”

» Vzduté Gseky fek pfi stiednim pratoku vody nad 10 | » Vzduté useky fek pfi stfednim pritoku vody
% v celkové délce VU nebo jednotliva vzduti delsi nez | menSim nebo rovném 10 % a délce jednotlivych vzduti
1,5 km mensi nebo rovné 1,5 km

% Ekvivalentni kritériim LAWA “Hydromorfologické parametery — hloubka profilu, zpevnéni biehti a podélny
profil rovny nebo vétsi nez 5”7 (5 =oddélené ovlivnéné) (LAWA 1998)

7 Pokud nejsou k dispozici informace o prostupnosti, je mozno pouzit kritérium vysky nad 30 cm (prostupnost
pokud je vyska mensi nebo rovna 30 cm) (LAWA 2001).




» Kompenzac¢ni prutok pod vodnimi elektrarnami je
vétsi nez 1/3 stiedniho prutoku pfi nizkém stavu vody
nad elektrarnou®

» Kompenzaéni pritok pod vodnimi elektrarnami je
mensi nebo roven 1/3 stiedniho pritoku pii nizkém
stavu vody nad elektrarnou®

» Neexistuje propojeni VU s mrtvymi rameny,
biotopy, kde se nachaze;ji trdlisté a dochazi
rozmnozovani na bfezich a v zaplavové oblasti

» Propojeni s mrtvymi rameny a biotopy, kde se
nachazeji trdlisté a dochazi rozmnozovani na brezich a
v zaplavové oblasti

Tabulka 2: Kritéria LAWA pro ur€eni vyznamnych vlivli na povrchové vody pro druhy
pouziti ochrana proti povodnim, zdsobovani vodou a urbanizace

Urdeny zpusob | Vyznamné vlivy Nevyznamné vlivy
pouZiti
Zemédelstvi/ Kultivace pidy a pastviny v rozsahu | Kultivace ptidy a pastviny v rozsahu mensim nebo
lesnictvi nad 50 % povodi rovnajicim se 50 % povodi
Specialni plodiny na izemi pfesahujici | Specialni plodiny na uzemi mensim nez 3 — 5 %
3 — 5 % rozlohy povodi rozlohy povodi
Neprostupné uméle vytvorené Umeéle vytvorené prekazky o vySce mensi nebo rovné
prekazky vyssi nez 30 cm 30, prostupné prekazky vyssi nez 30 cm
Vice nez 50 % celé délky feky ve 50 % celé délky teky ve venkovské krajiné je
venkovské krajing je v prilehlé zon¢ | v prilehlé zoné naruseno zemédélskymi a jim
naruseno podobnymi ¢innostmi
Zasobovani Cerpani vice nez 10 % stfedniho Cerpéani mensi nebo rovno 10 % stfedniho pritoku pii
vodou pratoku pii nizkém stavu vody nizkém stavu vody
Kolisani pratoku rovno nebo vétsi nez | Kolisani priutoku mensi nez 10 % stfedniho pritoku
10 % stfedniho prutoku Minimalni pratoky (podle pfislusnych zemskych
Z4dné minimalni pritoky (podle piedpisti ) v fekach
prislusnych zemskych predpisti ) Bez dopliiovani mensi nebo rovno 0,1 stfeni priitok
v fekach pti nizkém stavu vody na jediné zafizeni a mensi
Bez dopliiovani > 0,1 stfedni pritok nebo rovno 0,5 stfedni prutok pfi nizkém stavu vody
pfi nizkém stavu vody na jediné celkem
zafizeni a > 0,5 stfedni pratok pii S doplnovanim mensi nebo rovno 0,3 stfedni pritok
nizkém stavu vody celkem pfi nizkém stavu vody
S doplinovanim > stfedni pratok pii
nizkém stavu vody ne jediné zafizeni
Urbanizace Meéstské oblasti > 10 — 15 % délky Méstské oblasti < 10 — 15 % délky toku feky
toku feky Vice nebo 50 % celé délky feky jsou sidelni utvary se
> 50 % celé délky feky jsou sidelni zpevnénymi biehy
utvary se zpevnénymi biehy
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Modified Waters in Europe - Case Study on the Seefelder Aach (Silné ovlivnéné vody

% Jako prvni voditko podle LAWA (1988). Pfesna hodnota zavisi na hydromorfolgické kvalite a dalsi
jednotlivych vlastnostech VU (Jorde and Schneider 1998, Jorde 1999)

¥ Jako prvni voditko podle LAWA (1988). Pfesna hodnota zavisi na hydromorfolgické kvalité a dalsi
jednotlivych vlastnostech VU (Jorde and Schneider 1998, Jorde 1999)



v Evropé — ptipadova studie feky Seefelder Aach), Ustav pro vodni zdroje, vodohospodaisky
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Ausschuss "Oberirdische Gewisser und Kiistengewdésser". Entwurf, unverdffentlicht.
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Verfahren fiir kleine und mittelgroBBe FlieBgewésser.
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7. Uréeni a popis vyznamnych dopadii na hydromorfologii v némecké pripadové studii

Ptiklad vyznamnych dopadii na hydromorfologii vyplyvajici z vlivli jsou (prahové hodnoty
pro malé, stfedni velké vodni utvary — vodotece) :
» Rozsahlé zrychleni priatoku a eroze dna v dasledku:

- poméru mezi profilem hloubky a profilem Siiky je roven nebo vetsi nez 1 : 4 a/nebo

- zpevnéni biehli (jednoho nebo obou) je rovno nebo piesahuje 10 % celkové délky

vodniho utvaru a/nebo

- podélny profil o 70 % nebo vice rozsiten nebo napiimen’
» NaruSeni prostupnosti feky a pienosu usazenin, zabranéni migrace ryb'”
» Neptitomnost trdlist a mist, kde dochazi k mnozeni Zzivocichli, tzn., Ze neni mozna
ptirozena reprodukce ani uchovani populace'"
» Vodni utvar neni propojen s mrtvymi rameny, biotopy, kde jsou trdlisté¢ ryb a mista, kde se
zivo¢ichové mnozi na fi¢nich btezich nebo v zéplavovém tzemi.

)

Nékdy mize byt obtizné od sebe oddelit vlivy a dopady v dusledku fetézovych reakei. Dopad,
ktery je disledkem urcitého vlivu, mize zptusobovat jiny dopad, tzn. sdim se stava vlivem.
Navic vztahy mezi pfi¢inami a dasledky nejsou linearni, nybrz vicerozmérné. Nékteré vlivy

% Ekvivalentni kritériim LAWA “Hydromorfologické parametery — hloubka profilu, zpevnéni biehii a podélny
profil rovny nebo vétsinez 5" (5 =oddélen€ ovlivnéné) (LAWA 1998)

19 Neprostupnost pro ryby (bentické bezobratlé Zivogichy) neni v piisném vyznamu slova dopadem ny
hydromorfologii
') Nejedna s o dopad na hydromorfologii



zpisobuji n¢kolik riznych dopadi (napiiklad jezy a napfimovani koryt fek), zatimco na druhé
strané jeden dopad miize byt zptisoben n¢kolika vlivy (naptiklad rezim umelého toku).
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8. Proces posouzeni rizika pri posuzovani dopadu zmén na morfologii regulovanych vod
(Skotsko, Velka Britanie)

Skotska agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi (SEPA) zpracovala celou fadu tabulek
posouzeni rizik, které se pouzivaji pfi uréovani vlivii a posuzovani dopadii na morfologii
sladkovodnich ttvart. Stejny postup Ize také pouzit pro posuzovani pravdépodobného dopadu
budoucich technickych zasaht, u nichz existuje pravdépodobnost, Ze zpusobi zhorSeni stavu
nebo naru$i moznost obnoveni pluvodniho stavu pfisluSnych vodnich utvart. Informace
uvedené v tabulkdch posouzeni rizika mohou byt pouzity pifi provadéni kroka 3, 4 nebo 5
procesu vymezeni a mohou pfi tom pomoci tak, ze na jejich zéklad¢ 1ze vyhledat vodni utvary
vykazujici vyznamny vliv na hydromorfologii a provést odhad pravdépodobného dopadu
urcenych Cinnosti a zmén.

Postup se sklada z nasledujicich ¢asti:

1. Urceni druhu Fecisté

Riizné druhy fecist’ jsou rizné nachylné na zmény. Je dobfe znamo, Ze klasifikace druhu
reCiSté¢ je obtizna. Stejné¢ jako u kazdého klasifikacniho systému je jeho soucasti urceni
rozlisitelnych druhti v rdmei kontinua.

Tabulka 1 zobrazuje Siroké zkuSebni obecné pouzitelné schéma klasifikace skotskych fek.
Toto klasifikacni schéma bylo rozpracovéano ze systému klasifikace, které zpracoval McEvan
pro Skotsko (1998) a na zakladé¢ systému, které zpracovali Montgomery a Buffington (1998)
pro ucely klasifikace ek v severozadpadni Americe. Klasifikace zacina ur€enim druht feciste,
omezeny piisun usazenin (napiiklad fecisté nachazejici se piimo na skalnim podloZzi - systém
strmych zdrzi). Dol po proudu v povodi se fecist¢ vyznacuji riznymi Grovnémi pienosu
usazenin (rovné dno — zdrz/lavice) a s vyjimkou rozvétvenych feCist' (kterd se mohou
vyskytnout v celé fad€ situaci a maji tendenci se Castéji vyskytovat v podhifi a v nizinném
prostiedi). Velmi mnoho fek - zejména ve skotskych nizinach - bylo vyrazné ovlivnéno
technickymi zasahy v minulosti a jejich charakteriky odrazeji miru jejich ovlivnéni a nikoliv
vlivy piirozenych regula¢nich mechanismii ficnich koryt.



2. Posouzeni nachylnosti rFecisté

Je jasné, ze nékterd teCist¢ (jako kaskadovité tiseky a tuseky se strmymi zdrzemi ) jsou
robustni a pomérné necitlivé vici zaplavam, zatimco jiné (jako rozvétvené useky) jsou
dynamictéjsi a citlivéj$i na zmény.

Citlivost feciSté odrazi interakci zatiZeni usazeninami, schopnosti pfenosu a pevnosti bieht.
Citlivost bude mit klicovy vliv na to, jak budou jednotliva fec¢isté¢ reagovat na rizné druhy
regulace. Robustni druhy fecist budou mit pomérné nizkou citlivost 1 na velké regulacni
zasahy, zatimco citlivéjsi feCist¢ mohou reagovat na mensi zmény jakychkoliv regulacnich
proménnych uvedenych v tabulce 2. Erozi v ptipad¢ tabulovitého fecist¢ se zdrzemi muze
napiiklad vyrazné zrychlit odstranéni pobfezni vegetace.

CLIMATE GEOLOGY TOPOGRAPHY LAND

Sediment Supply Transport Capacity Bank Strength
Frequency, volume, and Freguency magnitude, Vegetation
size of input and duration of discharge
In-channel: size, rate of

Valley gradient (slope) delivery and decay,
crientation and position

d

Channel Morphology

width
depth

bed slope
grain size
bedforms
pattern

Obr. 1: Koncepcni model regulace vlivit na morfologii recisté

Legenda:

Climate Klima

Geology Geologie

Topography Topografie

Land Piida

Sediment supply Mnozstvi naplavovanych usazenin
Transport capacity Schopnost prenosu

Bank strength Pevnost brehu

Frequenvy, volume and size of input Frekvence, objem a mnozstvi vstupii
Frequency, magnitude Frekvence a velikost

and duration of discharge a trvani pritoku

Valley gradient (slope) Svazitost udoli

Vegetation Vegetace

In-channel: size, rate of delivery Uvnitr reciste: velikost, rychlost prisunu



and decay, orientation and position
Channel morphology

Width

Depth

Bed slope

Grain size

Bed forms

Pattern

3. Uréeni klicovych vlastnosti biotopu
Poté se vezmou klicové vlastnosti biotopu kazdého fecisté z Prizkumu ti¢nich biotopt Velké
Britanie, viz odstavec 2.3 Soubor nastroji HMWB, kde je uveden piiklad pouziti této

a rozpad, orientace a poloha
Morfologie reciste

Sirka

Hloubka

Sklon dna

Zrnitost

Formy dna

Struktura

metodiky v procesu piedbézného posuzovani.

4. Posouzeni pravdépodobného biologického dopadu

Poté se uvedou ptiklady vyuziti biotopli souvisejicimi druhy, na zdklad¢ ¢ehoz se provede

odhad biologickych dopadi minulych/budoucich technickych zasahii.

Cely postup obsahuje také uvedeni odkazli na tabulky cili regulace a technickych zasahii
souvisejicich s riznymi druhy fec¢ist’ a na tabulku vlivu — stav reakce regulacnich ¢innosti pro

urcité druhy fecist’.



Tabulka 1: Obecné pouzitelna klasifikace druhti fecisté ve Skotsku

Druh tecist¢ | Prevladajici Tvar feciste Typicky Dominantni Typicka Citlivost feciste Klicové biotopy (s Priklady vyuziti
material dna sklon (%) | zdroje vzdalenost mezi odkazem na Prizkum | biotopt
usazenin tinémi (Sifka fi¢nich biotopi)'? souvisejicimi
feCiste) druhy
Skalni Skalni podlozi Celkove rovné Proménny |Riénierozea |Proménna Velmi robustni Sklani lavice LiSejniky véetné
podlozi svahy kopcti Exponované balvany | fi¢nich lisejnikt
Hluboké tiné
Kaskady Balvany Celkove rovné 8-30 Ri¢ni erozea | Prom&nna Robustni — zmény | Exponované balvany | LiSejniky
svahy kopcti se omezuji pouze Okrajové vodni kapsy | Mechorosty
na extrémni piipady
Strmé zdrze | Valouny/balvany | Celkové 4-8 Ri¢ni erozea |<1 Robustni — zmény | Exponované balvany | Lisejniky
rovné/meandrujici svahy kopct se omezuji pouze Okrajové vodni kapsy | Mechorosty
na extrémni piipady
Rovné Stérk/valouny Celkové 1-4 Ricni eroze 0 Robustni, ale citlivé | Stabilni piskové Perlorodka ficni
podlozi rovné/zakiivené na vyznamné jevy | plochy Suchozemské
Stérkové dna bezobratlé
Erodujici skaliska organismy
Trdlisté
lososovitych ryb
Ttn&/lavice | Stérk Zaktivené/meandrujici | 0,1 - 2 Riéni eroze 5-7 Dynamické a citlivé | Stabilni piskové Perlorodka ficni
(zejména eroze na zmény plochy Suchozemské
biehi) Stérkové dna bezobratlé
Erodujici skaliska organismy
Obnazené $térkové Trdliste
pasy lososovitych ryb
Vodni makrofyty
Rezim Jemny stérk/pisek | Meandrujici <0,1 Ricni eroze 5-7 Relativné stabilni | Erodujici skaliska Suchozemské
(zejména eroze Stabilni skaliska bezobratlé
breht) Oddélené nanosy organismy
pisku a bahna Mladé mihule
Vy¢nivajici stérkové | (nanosy bahna)
pasy Vodni makrofyt
Okrajovy
makrofyt

Ptaci hnizdici na

12 Poznamka: v jakémkoliv misté se mimoto mohou vyskytnout i jiné vyznamné biotopy, které nejsou dale uvedeny .




skaliskach
Rozvétvené | Proménny Rozvétvena fecisté <3 Ricni eroze Proménna Vysoce dynamicka | Vy¢nivajici §térkové | Suchozemské
(zejména eroze a citlivi na zmény | pasy bezobratlé
bieht) Bocni ramena a organizmy
mokiady v zaplavové | Vodni makrofyt
oblasti Ptaci hnizdici na
Erodujici skaliska skaliscich
Druhy zijici
v tinich a
mokiadech
Ovlivnéna | Proménna Casto napfimené <3 Ri¢ni erozea | Proménna Proménna, n¢které | Stabilni biehy Vodni hrabos
feCiste eroze svahi mohou byt velmi Okrajova
stabilni, jiné mohou vegetace
byt citlivé
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2.5 Pravdépodobnost nedosaZeni dobrého ekologického stavu (krok 5)

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB 4.6 5

Na zéklad¢ informaci shroméazdénych vkroku 4 by mélo byt provedeno posouzeni
ekologického stavu, pravdépodobnosti nedosazeni dobrého ekologického stavu (nebo odhadu,
jaky DES muZe byt podle stavajicich znalosti) (Pfiloha II odst. 1.5). Soucasti takového
posouzeni by mélo byt, zda riziko nedosazeni DES vyplyva ze hydromorfologickych zmén a
nikoliv jinych vlivll jako jsou toxické latky nebo jiné kvalitativni problémy. Krok 5 je
soudasti posouzeni rizik'”, které ma byt dokondeno do 22.12. 2004. Aby bylo mozno
posoudit pravdépodobnost nedosazeni DES, je nutno odhadnout dopady fyzikalnich zmén na
zivotni prostfedi pfedmétnych vodnich utvari.K tomuto kroku pfispélo Norsko jednim
prikladem tykajicim se feky Beiarelva.

1. Pravdépodobnost nedosazeni dobrého ekologického stavu ptivodniho systému k vodni
elektrarné na fece Beiarelva (Norsko)

Priklad

1. Pravdépodobnost nedosazeni dobrého ekologického stavu privodniho systému k vodni
elektrarné na rece Beiarelva (Norsko)

Reka Beiarelva se déli na étyii vodni utvary, viechny z nich patii do kategorie feka. Podle
kroku 3 (pfedbézné hodnoceni) vykazuji vodni utvary B a C hydrologické zmény a vyznamné
snizeni pfenosu usazenin. Nebyly proto vylouceny a jejich dal$i hodnoceni pokracuje.

Jejich stav z hlediska Zivotniho prostiedi byl posouzen jako vysoce dobry u vSech fyzikalng-
chemickych i biologickych prvkli vodnich utvart s vyjimkou velkych bezobratlych organism
v Castech B a C, kde byl stav shledan mirn¢ ovlivnénym.

Prostupnost tfeky je v misté vtokovych objektti trvale naruSena. To je vSak zhlediska
ekologického nepfili§ vyznamné.

Ke zvyseni Cetnosti vyskytu bezobratlych ve vodnich utvarech B a C na troven, jaka zde byla
pied rokem 1993, je nezbytné zvysit plochu vodni hladiny v takovém rozsahu, v jakém se
nadchézela pfed provedenim regulace. To znamena v tomto kontextu pferuseni pfenosu a
odpovidajici snizeni vyroby elektrické energie v elektrarné Svartisen.

Minimalni pratok by mohl zlepsit situaci. Aby bylo mozno skute¢né rozsitit oblast pokrytou
vodou, musi mit takovy pritok znacnou velikost a snizeni vyroby elektrické energie bude také
znacné, zejména diky velké tlakové vysce elektrarny. Pravdépodobnost nedosazeni DES je u
vodnich utvard Ba C vysoka.

' Posouzenti rizik se provadi jako soucast procesu stanoveni charakteristik podle ¢lanku 5 a uréuje
pravdépodobnost, ze vodni utvary nesplni kvalitativni cile podle ¢lanku 4
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— ptipadova studie feky Beiarelva), Statkraft Grener a Norsk4d védeckotechnicka univerzita
(NTNU), Lysaker a Trondheim.

Kontaktni osoba
Bjertuft, Sigurd K., Statkraft Grener as
skb@statkraftgroner.no

2.6 Je charakter vodniho utvaru silné ovlivnén v disledku fyzikalnich zmén jako
nasledek lidské ¢innosti (krok 6). Provizorni uréeni HMWB

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB 4.7 6

Pokud je pravdépodobné, ze vodni Gtvar nedosahne DES diky hydromorfologickym zméndm,
pak je mozno vodni utvar provizorné urcit jako vyznamné ovlivnény podle kritérii
stanovenych v ¢asti 4.7 Metodické smérnice k HMWB. Norsko a Finsko pfispélo k tomuto
kroku piiklady. Uzite¢na metoda provizorniho ur¢eni HMWB je také popsana v kapitole 2.4
tykajici se kroku 2.4 (viz ptiklad 3: Posouzeni intenzity fyzikdlnich zmén v piipadé feky
Dender (Belgie))

1. Provizorni ur¢eni HMWB na fece Beiarelva (Norsko)
2. Metoda provizorniho urceni regulovanych jezer (Finsko)

Priklad
1. Provizorni uré¢eni HMWB na rece Beiarelva (Norsko)

Reka Beiarelva se déli na &tyfi vodni tvary, z nichZ viechny patii do kategorie feky. Vodni
utvary B, C a D jsou ovlivnény odklonénim toku (viz obr. 1, krok 3, piiklad 2). Zatizeni
vodnich Utvard B a C usazeninami je vyznamn¢ nizsi.

Pravdépodobnost nedosazeni DES je vysoka u vodniho ttvaru B a C. Je tomu tak v disledku
snizeného pritoku a nizSiho zatiZeni usazeninami; je tudiz zplisobena fyzikalnimi zménami.

Fyzikalni charakter vodnich utvard B a C je podstatné a trvale ovlivnén zejména v letnim
obdobi. To je nejzietelnéjsi v horni ¢asti feky pobliz vtokovych objekti, ale oblast pokryta
vodou je vyrazné omezena v celém prostoru téchto dvou vodnich utvard.

Podstatnd zména je vysledkem urceného vyuziti — vyroby elektrické energie. Vodni ttvary B
a C jsou provizorn¢ ur¢eny jako HMWB.

Seznam prament

Bjoertuft, Sigurd K., Jan-Petter Magnell a Jan Ivar Koksvik (2002), Heavily Modified
Waters in Europe — Case Study on the Beiarelva watercourse (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé
— ptipadova studie feky Beiarelva), Statkraft Grener a Norska védeckotechnicka univerzita
(NTNU), Lysaker a Trondheim.




Kontaktni osoba
Bjortuft, Sigurd K., Statkraft Grener as
skb@statkraftgroner.no

2. Metoda provizorniho urceni regulovanych jezer (Finsko)

Provizorni uréeni HMWB ma byt dokonceno do roku 2004 a vymezeni do roku 2009. Ve fazi
provizorniho urceni je cilem vymezeni vodnich utvart, kde fyzikalni vlivy zptsobily
podstatné zmény charakteristik a také ekologického stavu VU. Ve fazi koneéného oznadeni
jsou hlavnim pfedmétem zajmu urceni ekologického stavu a moznosti jeho dosazeni. U
mnoha vodnich utvarii neni dostatek systematicky shromazd’ovanych udaji. Kromé toho
existuje celd fada otevienych otazek ohledné klasifikace vodnich utvard. Proto by metoda,
kterd je zalozena na vyuziti nepfimého kritéria, podpofila ur€eni vyznamné ovlivnénych
regulovanych jezer.

U vétsiny regulovanych finskych jezer je nejvyznamnéj$im fyzickym vlivem zména vykyvu
vodni hladiny. Morfologické zmény nejsou tak vyznamné, nebo byly primarné zplsobeny
hydrologickymi zménami. Dopady kolisdni vodni hladiny na zivotni prostiedi byly
pfedmétem intenzivniho vyzkumu od osmdesatych let minulého stoleti a byla vypracovana
cela fada metod pro odhad vlivl regulace jezer na Zivotni prostfedi. Byl vyvinut nastroj pro
analyzu vodni hladiny, ktery pocita hodnoty 50 rtiznych ukazatelt zavislych na vysi hladiny,
a charakterizuje tak dopady naptiklad na vodni makrofyt, litoralni bentické organismy a
rozmnozovani ryb (Hellesten a kol., 2002). AvSak k interpretaci vysledkli je zapotiebi
odborného usudku, stejné¢ jako naptiklad k posouzeni vyznamu kolisani vodni hladiny na
Zivotni prostredi.

Popis metody
Metoda se sklada ze tii hlavnich fazi (obr. 1).

PHASE 1: Comparison to non-regulated lakes
Classification of lakes based on lake-percentage of watershed
Two criteria; winter draw-down and extension of spring flood

¥ ¥

WATERLEVEL FLUCTUATION
DIFFERS FROM NATURAL

WATERLEVEL FLUCTUATION RESEMBLES NATURAL

¥
PHASE 2: Magnitude of change
3 criteria; water-level raise/draw-down,
winter draw-down and extension of spring flood

v HO FILLED CRITERIS IlAT LEAST ONE CRITERIA FILLED
POOR
I NATURAL WATERBODY I | Presence and applicab]lity of biclogical data
»GOO0D
I PHASE 3: Provisional assessment of
ecological status

NO Is there any significant difference compared to

naturalireference conditions?

l‘fES

PROVISIONAL DESIGNATION FOR HEAVILY [*
MODIFIED WATERBODY




Obr. 1: Faze provizorniho oznaceni regulovanych jezer

Legenda:

Phase 1: Comparison to non-regulated lakes

Srovnani s neregulovanymi jezery

Classification of lakes based on lake-|Klasifikace jezer na zdklade procentniho
percentage of watershed podilu jezera na povodi
Two  criteria: winter draw-down and|Dvé kritéria: zimni pokles hladiny a rozsah

extension od spring flood

Jjarnich zaplav

Water level fluctuation resembles natural

Kolisani  hladiny
prirozenému stavu

vody podobné

je

Water level fluctuation differs from natural

Kolisani vodni hladiny se lisi od prirozeného
stavu

Phase 2: Magnitude of change

Faze 2: Velikost zméeny

3 criteria: water-level rasied/drawdown

3 kritéria: zvysend hladina/pokles hladiny

Winter drawdown and extension of spring

flood

Zimni pokles a rozsah jarnich zaplav

No filled criteria Zadné z kritérii nebyl splnéno
Natural water body Prirodni vodni utvar

At least one criterion filled Nejméné jedno kritérium splnéno
Poor Spatny

Good Dobry

No Ne

Phase 3: provisional assessment of ecological
status

Provizorni posouzeni ekologického stavu

Is there any significant difference compared
to natural/reference conditions?

Existuje néjaky vyznamny rozdil ve srovnani
s prirozenym/referencnim stavem?

Yes

Ano

Provisional designation for heavily modified
waterbody

Oznaceni za vyznamné ovlivnény vodni utvar

Faze 1: Ugelem prvni faze bylo urdit jezera, ktera patii ke stejnému druhu jezer a ktera se 1isi
od jezer s ptfirozenym kolisdnim hladiny. Byla pouzita stejnd kritéria v prvni i druhé fazi —
velikost zimniho poklesu hladiny a rozsah jarnich zaplav. Volba kritérii vychazela
z biologickych tdajl z vice nez 20 regulovanych jezer a statistického rozboru. Rozbory udajii
o vodnim makrofytu a litoralnich bentickych organismech naznacuji, ze ve Finsku, kde
obdobi ledového pokryvu normalné trvad od prosince do kvétna, ma zimni pokles hladiny
vyznamny negativni vliv na druhy, které jsou citlivé na mraz. Rozsah jarnich zaplav ovliviiuje
rozdéleni vegetace do zon, napiiklad v jezerech, kde je rozsah jarnich povodni maly, byla
pozorovana velmi uzka zoéna osttice (Carex).

Faze 2: Ve druhé fazi se zvazuji zmény stiedni hladiny vody a také kritéria pouzita ve fazi 1.
ZvySovani nebo snizovani stfedni hladiny vody by mohlo mit dramaticky vliv na vodni
ekosystém. Dopady zavisi na mnoha faktorech specifickych pro jezero (naptiklad stfedni
hloubka, plocha, uplynuly ¢as), a neni tak mozno stanovit jasné¢ prahové hodnoty. Proto je
stupenn ovlivnéni nutno stanovit odbornym usudkem. Jezera, ktera spliiuji jedno nebo vice
kritérii, budou pravdépodobné oznacena za vyznamné ovlivnéna.

Faze 3: Tieti faze neni povinna. V této fazi se provadi posouzeni trendu biologického stavu
v téch jezerech, o kterych jsou k dispozici kvalitni biologické udaje. Vysledky biologické
analyzy mohou potvrdit nebo odmitnout vysledek druhé faze.



Jednou ze zédkladnich mysSlenek klasifika¢niho systému WFD je definovani referencnich
podminek pro kazdy typ a posouzeni ekologického stavu porovnani stavajiciho stavu
s referen¢nim stavem. Provizorni typologie finskych jezer ptedpoklada, Ze je podle potteby
mozno vzit v ivahu vykyvy hladiny vody. V dasledku toho jsme rozdélili jezera do tfi skupin:
jezera s procentem povodi méné 7%, 5 — 15% a vice nez 15%. U kazdé skupiny byly pouzité
jiné prahové hodnoty kritérii (tabulka 1). Déleni vychazi ze statistické analyzy kolisani
hladiny vody a charakteristik sbérného tzemi 105 neregulovanych jezer. Vysledky ukézaly,
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bylo pti¢inou téméf 70 % kolisani.
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Obr. 2: Vztah mezi procentudlnim podilem jezera v povodi a rocnim kolisanim hladiny vody
Legenda:

Annual water level fluctutation Rocni vykyv hladiny vody

Lake percentage of watershed Procentualni podil jezera v povodi

Vysledky metody provizorniho oznaceni:

Faze 1: Urceni regulovanych jezer, jejichZ kolisani hladiny se liS§i od neregulovanych
jezer stejného druhu

Ve Finsku je cca 330 regulovanych jezer. Tato metoda byla pouzita u 52 z nich. 42 z nich se
odliSuje od neregulovanych jezer, proto byly ve fazi 2 povazovany za vyznamné ovlivnéna
jezera (obr. 3). Prahové hodnoty kritérii ve fazi 1 jsou popsany v tabulce 1.

Tabulka 1: Hodnoty kritérii pro uréeni regulovanych jezer, kde se kolisani hladiny vody
odliSuje od ptirozeného stavu



Lake percentage of watershed
<7% 7-15 % =15 %
Winter draw-down >06m =06m >03m
Magnitude of spring flood <06m <025m <0.15m

PHASE 1: 52 regulated lakes
Classification of lakes based on lake-percentage of watershed
2 criteria: winter draw-down and extension of spring flood

»

N

Woater level fluctuation similar to
non-regulated lakes

Water level fluctuation
deviating from natural

[0 regulated lakes 42 regulated lakes
v 4
NATURAL WATER BODY POSSIBLY HEAVILY MODIFIED
(High hvdrological status) — PHASE 2

Obr. 3: Vysledky faze 1
Llegenda: Lake percentage of watershed
Winter draw-.down

Magnitude of spring flood

Phase 1. 52 regulated lakes
Classification of lakes based

on lake percentage of watreshed
2 criteria:

winter draw-down

Extension of spring flood

Water level fluctuation similar to
non-regulated lakes

10 regulated lakes

Water level fluctuation deviating form natural

42 regulated lakes
Natural water body

High hydrological status
Possibly heavily modified
Phase 2

Procentualni podil jezera na povodi
Zimni pokles hladiny
Velikost jarnich zaplav
Faze 1: 52 regulovanych jezer
Klasifikace jezer na zdklade
procent. podilu jezera na povodi
2 kritéria
Zimni pokles hladiny
Rozsah jarnich zaplav
Kolisani hladiny je podobné
neregulovanym jezertim
10 regulovanych jezer
Kolisani hladiny vody se odlisuje od prir.
42 regulovanych jezer
Prirozeny vodni utvar
Vynikajici hydrologicky stav
Mozna silné ovlivnéné
Faze 2

Faze 2: Urceni jezer, kde doSlo k podstatnym zménam kolisani hladiny vody

Ve druhé fazi se analyzuji zmény kolisani hladiny vody zpisobené regulaci. Ackoliv obecné
dopady regulace jezer jsou vcelku dobie znamé, existuje celd fada faktora specifickych pro
jednotliva jezera, které mohou oslabit nebo zesilit dopady regulace. Kromé toho existuje cela
fada otevienych otdzek souvisejicich s implementaci WFD. Tyto faktory zptisobuji nejistotu,
kterd brani urceni siln¢ ovlivnénych vodnich utvard. Proto byly jako kritéria pro oznaeni
pouzity dva rtzné soubory prahovych hodnot (viz tabulka 2). Aby mohl byt vodni ttvar
oznacen za siln¢ ovlivnény, musi spliiovat alesponi jedno kritérium. ZvySovani nebo snizovani



prumérné hladiny vody na zacatku regulace jest¢ nebylo zahrnuto do analyz. Zkoumana jezera
byla pomémé velka, vrozsahu od 21 do 1100 kilometri ctverecnich, s primérem 300
kilometra ¢tverecnich. U velkych jezer nejsou zmény zptisobené poklesem stfedni hladiny
vody tak vyznamné jako u malych jezer, kde to mize vést naptiklad k podstatnému nartstu
vodniho makrofytu. Nartst stfedni vodni hladiny mtze zvysit erozi a vést k sesuviim puidy.

Tabulka 2: Prahové hodnoty kritérii pouzitych ve fazi 2

,.Siroka kritéria“ ,»Prisna Kritéria“
Nartist zimniho poklesu 1.5m 3m
Snizeni jarnich zaplav 0,7m 1,2m
Zmgéna stiedni hladiny vody Odborny tisudek

Celkem 41 jezer pieslo z faze 1 do faze 2. Znich 4 — 11 jezer bylo zahrnuto do skupiny
potencialné siln¢€ ovlivnénych v zavislosti na tom, zda byla pouzita Siroka nebo ptisna kritéria

(obr. 4).
PHASE 2: 41 regulated
3 criteria:
Change in mean water level, winter draw-down, magnitude of spring flood
» N
Broad criteria Strict criteria:
Heavily modified: 11 Heavily modified: 4
Borderline cases: 7 Borderline cases: 3
Natural: 24 Natural: 35
Possibly heavily modified water bodies/borderline cases
& biological data available
— PHASE 3
Possibly heavily modified water bodies
& NOT enough biological data
—- PROVISIONALLY HEAVILY MODIFIED LAKE

Obr. 4: Vysledky faze 2
Legenda:

Phase 2: 41 regulated
3 criteria

Changes in mean water level

Winter draw-down
Magnitude of spring flood
Broad criteria

Heavily modified
Borderline cases

Natural

Strict criteria

Faze 2: 41 regulovanych

3 kritéria

Zména stredni hladiny vody

Zimni pokles

Velikost jarnich zaplav

Sirokda kritéria
Silne ovilivnenad
Hranicni pripady
Prirozenad
Prisna kritéria

Possibly heavily modified water bodies
Biological data available

Not enough biological data
Provisionally heavily modified lake

Potencialné silne ovlivnéné vodni utvary
Biologicke udaje jsou k dispozici
Neni dostatek biologickych udaji
Provizorné silné ovlivnéné jezero



Faze 3: Posouzeni trendu ekologického stavu

Ve tieti tazi se provadi posouzeni trendu ekologického stavu. Analyzuji se biologické prvky,
jako napftiklad makrofyt, bentickd fauna a ryby. PouZivaji se pfi tom rizné metody popisujici
taxonomickeé slozeni a vyskyt.

Seznam prament

Hellsten, S., Marttunen, M., Visuri, M., Keto, A., Partanen, S. and Jirvinen, E.A. 2002.
Indicators of sustainable water level regulation in northern river basins: a case study from the
River Paatsjoki water system in northern Lapland. (Ukazatele udrzitelného stavu regulace vod
v severnich povodich: pfipadova studie vodni soustavy feky Paatsjoki v severnim Laponsku).,
Large Rivers Vol. 13, No. 3-4. Arch.Hydrobiol. Suppl. 141/3-4, p. 353-370.

Himalidinen H., Koskenniemi, E., Kotanen, J., Heino, J., Paavola, R. & Muotka, T. 2002.
Benthic invertebrates and the implementation of WFD: sketches from Finnish rivers.
Typology and ecological classification of lakes and rivers. (Bentické bezobratlé druhy a
implementace WFD: nastin z finskych fek. Typologie a ekologické klasifikace fek a jezer.)
TemaNord 2002:566.

Ilmavirta, V. & Toivonen, H. 1986. Comparative studies on macrophytes and phytoplankton
in ten small, brownwater lakes of different trophic status.(Srovnavaci studie makrofytu a

fytoplanktonu u deseti malych nepritocnych jezer v rizném stavu trofismu.) Aqua Fennica
16: 125-142.

Kontaktni osoba

Mika Marttunen, Finsky ekologicky ustav
Mika.marttunen@ymparisto.fi

3. Zkousky k oznaceni HMWB (kroky 7 —9)

3.1 Zkouska pro oznaceni 4(3)(a) (Krok 7)

Zkouska pro oznaceni 4(3)(a)
Ohledné tohoto kroku viz odpovidajici ¢ast Metodického pokynu k HMWB.

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB |54 7/71-173

3.1.1 Urceni opatieni pro obnovu k dosazeni dobrého ekologického stavu (Krok 7.1)

Prvnim dil¢im krokem zkouSky pro oznaceni 4(3)(a) je uréeni hydromorfologickych zmén
(opatieni k obnoveni ptivodniho stavu), které by mohly vést k dosazeni dobrého ekologického
stavu. Dale uvadime uryvky z ptipadovych studii tykajicich se jezera Kemijdrvi, feky
Hagmolen-Hegebeek a feky Great Ouse, které ilustruji urceni opatfeni k obnoveni ptivodniho
stavu, a jejich ucinnost pfi dosahovani DES. Existuje také seznam nékterych moznych
opatteni pro vyrobu elektrické energie a plavbu.

1. Seznam moznych opatieni k obnoveni pltvodniho stavu na vodnim toku Hagmnolen-
Hegebeeck (Nizozemi) (Synteticka zprava)




2. Posouzeni ucinnosti opatfeni k obnoveni piivodniho stavu na vodnim toku Hagmolen-
Hegebeeck

3. Posouzeni efektivity opatieni k obnoveni ptivodniho stavu na fece Great Ouse (Anglie a
Wales, Velka Britanie)

4. Hydromorfologické¢ zmény k dosazeni DES na regulovanych usecich fek pod piehradami
(tfeka Lozoya, Spanélsko)

Priklady

1. Seznam moZnych opatieni k obnoveni piivodniho stavu na vodnim toku Hagmnolen-
Hegebeeck (Nizozemi) (Synteticka zprava)

Hydromorfologické zmény k dosazeni DES (opatteni k obnoveni pivodniho stavu) mohou
byt zmény o opatieni ke snizeni dopadii fyzikdlnich zmén na Zivotni prostfedi az po opatieni
vedouci k tplnému odstranéni fyzikdlnich zmén.

Piivodni seznamy opatieni k obnoveni ptivodniho stavu s cilem zleps$it hydromorfologii jsou
uzitecné pro riizné urcené ucely vyuziti.

Podskupiny ,,Vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnach® a ,Lodni doprava“

zpracovaly nasledujici seznamy pro ucely pouziti vyroba elektrické energie a plavba.

Tabulka 1: Seznam opatieni k obnoveni pitvodniho stavu pro oblast vyroby elektrické energie

Vykyvy prutoku a hladiny vody Znovuzavedeni jarnich zéplav

Snizeni prutoku v obdobi 1éto - zima

Vylouc¢eni nadhlych zéplavovych vin pod piehradami

Zavedeni minimalnich prutokt

ZlepSeni biotopt Terasovité vystupy pritoki (nadrze)

Snizeni eroze pobieznich zo6n
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Zasit a zasadit druhy

Naruseni prostupnosti feky Odstranéni pichrad

Budovani prostupit pro ryby, zdokonaleni stavajicich
prostupti pro ryby

Koordinace vypousténi vod zpfepadii (ndsobné
ptrehrady)

Tabulka 2: Seznam opatieni k obnoveni pivodniho stavu — oblast plavby

Ptehrady a jezy Budovani prostupti pro ryby, zdokonaleni stavajicich
prostuptl

Udrzba fegisté/hloubeni dna Snizeni intenzity hloubeni

Kanalizace feky/naptimeni toku Propojeni stavajicich meandrti s hlavnim ramenem
Vytvotreni meandrii

Zpevnéni biehil Vice ptirozenych biehii

Izolace mrtvych ramen a moktada Propojeni feky prohloubenim mrtvych ramen

Ztizeni ptirodnich zéplavovych zén

Seznam prament

Kontaktni osoby
Kontaktni vedouci podskupin :
Bettina Rechenberg — plavba




Robert Konecny — vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnach

2. Posouzeni ucinnosti opati‘eni k obnoveni piivodniho stavu na vodnim toku Hagmolen-
Hegebeek

Hagmolen-Hegebeek je maly ficni tok (délka 27 km) pfetinajici hranici. Nachazi se ve
vychodni ¢asti Nizozemi u hranice s Némeckem. Tyto pfipadova studie byla vybrana, protoze
Hagmolen-Hegebeek piedstavuje typicky nizozemsky nizinny tok, ktery je vyznamné
ovlivnén zeméd¢lstvim. Tok byl zménén regulaci, vybudovanim jezli a odvodnénim v povodi
za ucelem optimalizace hydrologickych podminek pro zemédelské ucely. V dusledku
vybudovani plavebniho kanalu Twente Canal (1936) byl tok Hagmolen-Hegebeek odfiznut od
povodi ficky Regge a vtéka piimo do kanalu.

Vybér nezbytnych ,,opatieni k obnoveni piivodniho stavu® k dosaZeni DES

Pozadované hydromorfologické zmény souviseji s obnovenim tfi druhii fyzikalnich zmén
k dosazeni DES ticky Hagmolen-Hegebeek, a to:

e zm¢éna morfologie

e zména sbérnych oblasti

e zm¢na hydrologie sbérné oblasti

Otazkou je, ktera z hydromorfologickych zmén povede k dosazeni dobrého ekologického
stavu. Aby bylo mozno odpovédét na tuto otazku, je nutno vyslovit prognézu ucinkl téchto
riznych zmén na Zzivotni prostfedi: jaky je Uc€inek pouhého obnoveni morfologie toku?
K jakému zlepSeni Zivotniho prostfedi dojde v pfipadé¢ obnovy plivodniho hydrologického
stavu? V jakém rozsahu méa byt obnoven ptvodni hydrologicky stav? Jaky je pfirozeny,
nenaruSeny prutok ficky? Jsou to obtizné otdzky a pouze kalibrovany model zivotniho
prostfedi je schopen kvantitativné predpovédét ucinky opatfeni v ramci toku nebo povodi na
stav zivotniho prostiedi po celé délce toku. Takovy model (zatim) neni k dispozici. Z tohoto
divodu byla k urceni hydromorfologickych opatieni potfebnych k dosazeni DES pouzita
kombinace odbornych usudktl, analyzy Gdaju a literatury. Zvolili jsem pfistup srovnani ficky
Hagmolen — Hegebeek se srovnatelnymi referen¢nimi toky (Ruenbergbeek a Hagmolenbeek),
aby bylo mozno zjistit hlavni faktory pro urcity stav Zivotniho prostfedi toku. Zavéry srovnani
jsou nasledujici:

1. Horni tok ficky Hegebeek

Kvalita stavu zivotniho prostfedi toku Hegebeek je mirna az dobra. Hegebeek ma piirodni
morfologii a nejsou zde zadné jezy. Hydrologie toku byla zménéna lidskou ¢innosti, povodi
na némecké strané byl rozSifeno a jeho hydrologie upravena podle potifeb zemédélstvi
(napiiklad odvodnéni) Vzhledem k vysokym periodickym pratokim na némecké strané
povodi doslo v dasledku eroze ke zna¢nému zahloubeni toku do tudoli. Ackoliv na
nizozemské strané¢ toku Hegebeek nejsou zadné jezy, na hornim a dolnim tseku jsou cetné
ptekazky omezujici pohyb ryb do ficky Hegebeek. Kvalita vody také neni vyhovujici pro
citlivé rheofilni druhy diky nizkym hodnotam kysliku.Hydromorfologické zmény potiebné
k dosazeni dobrého ekologického stavu jsou:

- Obnova hydrologie némecké ¢asti povodi na hornim toku ficky Hegebeek, ktera by
zajistila prirozenéjsi kvantitu a dynamiku toku. To by mélo vést ke zrychleni toku a
zvySeni prutoku v 1éte.

- ZlepSeni moznost migrace ryb a velkych bezobratlych druhi.



2. Dolni ¢ast toku Hegenbeek a Hagmolenbeek

Tato ¢ast toku ma velmi Spatnou kvalitu Zivotniho prostfedi. Srovnanim s referenénim tokem
bylo zjisténo, Zze obnoveni pfirozené morfologie a zlepSeni kvality vody povede
pravdépodobné k vytvoteni dobrého az prumérného ekologického stavu v zavislosti na vysi
ro¢nich srazek (ekologicky stav bude lepsi v destivych letech). Aby bylo mozno dosdhnout
stabiln¢ dobrého ekologického stavu, bylo by pravdépodobné nutné také obnovit mnozstvi a
variabilitu toku.

Platnost srovnani toki Hagmolen a Hegebeek se srovnatelnymi referen¢nimi toky za ucelem
zjisténi vyznamnych faktord urCitych ekologickych stavii toku je diskutabilni. Dva toky je
mozno do ur€ité miry srovnavat, ale nikdy nejsou Uplné stejné co do hydrologie, morfologie a
stavu zivotniho prostiedi. To znamend, ze odvozeni pozadovanych hydromorfologickych
zmén k dosazeni dobrého ekologického stavu na zédklad€ srovnani s referencnim tokem je
nejisté. Nejlepsi by bylo pouzit dobie nastaveny model zivotniho prostiedi. Takovy model by
vychazel z velkého poctu udajii o riiznych tocich, jediné tak mize predpovédét pozadované
hydromorfologické zmény. Protoze takovy model neni (zatim) k dispozici, pouzivime metodu
srovnani s referenénim tokem.

Efektivita potfebnych opati‘eni k obnoveni piivodniho stavu
Je mozno vymezit tfi druhy opatfeni ke zlepSeni hydrologického a hydromorfologického
stavu ficky Hegebeek. Patii k nim:
1. Obnoveni hydromorfologického stavu ficky
2. Obnoveni byvalé sbérné oblasti odstranénim délicich staveb a uvedenim povodi do
puvodniho stavu (obnoveni ptivodnich vazeb)
3. Obnoveni hydrologického stavu povodi omezenim odvodiovani v povodi a
zvySenimhladiny spodni vody

Souhrnné ucinky téchto hydrologickych a morfologickych opatfeni jsou popsany v tabulce 1.
Bylo provedeno modelovani za ucelem stanoveni U¢inku prvnich dvou hydrologickych a
morfologickych opatfeni na ficku Hagmolenbeek. Vysledky modelu piedvidaji relativni
ucinek obnovy pfirozeného morfologického stavu a obnovy ptivodnich sbérnych oblasti ve
srovnani se soucasnou situaci. To znamena, ze je na zdkladé modelu mozno vyslovit pouze
relativni zavéry. Ucinek tietiho opatieni (obnova hydrologického stavu povodi) byl stanoven
pomoci literatury a odbornych usudkd. Podrobnéjsi popis modelu a odbornych usudku je
uveden v Piiloze B k ptipadové studii HMWB tykajici se ficky Hegebeek-Hagmolenbeek
(Nizozemi).



Tabulka 1: Souhrn u€inktli opatieni k obnoveni pivodniho stavu na hydrologické, morfologické a ekologické charakteristiky ficky Hagmolenbeek

Opatreni

Popis opatfeni

Ucinek morfologii

Utinek na hydrologii

Utinek na ekologii

Obnova morfologického stavu

Obnova byvalé struktury
meandrujiciho feciste.

Zména profilu toku ze
stavajiciho Sirokého profilu

s ptikrymi biehy na profil, kde
zakladni pratocné mnoZzstvi
prochézi hlavnim korytem
(Zomerbed). Pii zvySeném
pratoku protéka voda pobfeznimi
oblastmi a zaplavovou zénou
(wintrerbed).

Umoznéni rustu piirodni
vegetace na brezich.

Obnova bo¢nich ramen a
mocalovitych oblasti v udoli
teky, odstranéni jezl.

Doslo k obnovée ptirodni
morfologie:

Tok meandruje a ma bo¢né
ramena. Na bfezich roste
prirozena vegetace a v udoli feky
se vyskytuji mocaly, doslo ke
zvySeni diverzity biotopu.

Doslo k vyraznému zrychleni
toku.

Doslo i k nartstu diverzity
rychlosti toku v disledku
zvySené morfologické diverzity,
Doba, kdy je rychlost proudu
vys§i nez 5 m’/s se prodlouzila.
Diky odstranéni jezi bude koryto
v obdobich sucha bez vody misto
stojaté vody, ktera je tam nyni. Je
pravdépodobné, ze tam zlstane
nékolik tini naplnénych vodou.
Poklesne maximalni hloubka.
Hodnota minimalni hloubky
bude nula (koryto bude bez
vody) misto ur¢ité minimalni
hloubky jako v soucasné dob¢ (je
urcena vyskou jezil).

Pozitivni G¢inky:

Zvysena morfologicka diverzita
a diverzita rychlosti proudu ma
pozitivni i¢inek na diverzitu
druht.

Nartst rychlosti proudéni a
prodlouzena doba tekouci vody
stimuluje rheofilni druhy.

Negativni G€inky:

Zvysuje se riziko vyschnuti
koryta v suchych obdobich.
Vysledna vegetace mtize
odrazem trofickych hodnot, které
mohou byt vyssi nez zadouci
hodnoty (v dtsledku zvysenych
koncentraci zivin v povrchové
vodg).

Obnova propojeni s fickou
Buurserbeek

Dosud neni jisté, zda ficka
Buurserbeek byl v minulosti
propojena s fickou
Hagmolenbeek. Obnova
propojeni byla modelovana
zvySenim pritoéného mnozstvi o
10 % po propojeni ficky
Ruutbeek s fickou
Hagmolenbeek.

Dojde k zintenzivnéni
morfologickych procest jako je
eroze, usazovani a zvyseni
priatoéného mnozstvi, coz
povede k vyssi diverzité biotopt
a snizeni urovné dna feky.

K tomu dojde pouze v piipadé
obnoveni morfologie toku.

Rychlost proudéni vzrostla

v omezeném rozsahu.

Obdobi, kdy prito¢né mnozstvi
vy$§i nez 5 m’/s se nelisi od
stavajici situace.

Vzhledem k pfitomnosti jezl
bude v koryté v obdobi sucha
stojata voda.

Maximalni hloubka vody se
zvysi v disledku vyssiho
pritoku.

Minimalni hloubka vody je
uréena vyskou jezu.
Pravdépodobné se snizi riziko
vyschnuti toku. To bude zaviset
na prutoku pripojeného toku

v obdobich sucha.

Pozitivni u€inky:

Ocekava se, ze omezeny narlst
prutoku stimuluje rheofilni
druhy.

Riziko vyschnuti koryta

v suchych obdobich se
pravdépodobné snizi.

Negativni ucinky:

Zvysi se riziko extrémné
vysokych pratocnych mnozstvi.
Takové vysoké prutoky mohou
vést k odplaveni druhu.




Obnova morfologie a opétovné
ptipojeni ficky Buurserbeek

Spojeni dvou vyse uvedenych
opatteni.

Obnova ptirozené morfologie,
jak je popsano vyse a narist
morfologickych procest

v dasledku vyssich prato¢nych
mnozstvi.

Rychlost proudéni se zvysi
nejsilngji ve srovnani s jinymi
opatfenimi a stavajici situaci.
Vzroste diverzita rychlosti
proudéni v dusledku vyssi
morfologické diverzity.

Obdobi, kdy je prutok vyssi nez
5 m’/s se prodlouzi nejvice ve
srovnani s ostatnimi opatfenimi a
stavajici situaci.

V disledku odstranéni jezt bude
koryto v suchych obdobich
vysychat misto stojaté vody,
ktera je v fecisti nyni.

Snizi se maximalni hloubka vody
ve srovnani se stavajici situaci a
s opatfenim, které predpoklada
ptipojeni ficky Buurserbeek, ale
vzroste ve srovnani s opatfenim,
které predpoklada obnovu
morfologie.

Minimalni hloubka vody klesne
na nulu (koryto vyschne).

Pozitivni u€inky:

Zvysena morfologicka diverzita
a rychlost proudéni ma pozitivni
vliv na druhovou diverzitu.
Narust rychlosti proudéni a
prodlouzeni doby, kdy voda
korytem protéka, stimuluje
rheofilni druhy.

Pravdépodobné se snizi riziko
vyschnuti koryta v suchych
obdobich.

Negativni u€inky:

Vysledna vegetace mutize byt
odrazem vyssich trofickych
hodnot nez zadoucich

(v dusledku vyssich koncentraci
zivin v povrchové vode).

Opétovné pfipojeni k fece Regge

Opétovné piipojeni dolniho toku
ficky Hagmolenebeek k fece
Regge propojenim pod kanalem
Twente Canal. Opatienim by
doslo k obnov¢ pivodni sbérné
oblasti. Pristup k povodi je
dalezity v WFD.

Toto opatieni jen stézi ovlivni
hydrologické charakteristiky
ticky Hagmolenbeek, protoze
k pfipojeni dojde na jejim
spodnim toku.

Pravdépodobné se zlepsi
moznost migrace zivoc¢ichil

z ticky Hagmolenbeek do feky
Regge, protoze ryby témi toky
proplouvaji. Tyto migraéni
moznosti se zlepsi s poklesem
rychlosti proudéni a dostatkem
svétla ve spojovacich cestach.
ZlepSeni stavu zivotniho
prostfedi byvalych ¢asti povodi
po provedeni opétovného
propojeni zavisi také na
hydrologickych charakteristikach
po propojeni a na morfologii
toku a pfirodnim stavu bieht.




Spodni ¢ast sbérné oblasti ficky
Hagmolenbeek (severné od
Twente Canal) ma stejné
charakteristiky jako horni ¢ast.
Jeji hydrologie je upravena podle
pozadavkl zemédélstvi (jezy,
ptikry profil, odvodnéni).

Obnova hydrologického stavu
povodi

Obnova hydrologického stavu
povodi a toku. Cilem je dosazeni
ptirozenéjsi struktury prutoku,
coz znamena snizeni vysokych
pritokd, vyssi zakladni priitok a
delsi obdobi zékladniho pratoku.
Takovéto struktury pratoku je
mozno dosdhnout zvySenim
hladiny podzemni vody v povodi
a snizenim vykonu odvodnéni za
ucelem udrZeni vody.

Na zaklad¢ odbornych tsudkd a
literatury bylo urceno, Ze obnovy
puvodniho pritoku a jeho
struktury je mozno dosahnout
snizenim vykonu odvodiiovacich
systémil o 70 — 80 % a zvySenim
hladiny podzemni vody v povodi
0 20 - 50 cm. Hladiny podzemni
vody III, VI a VII se zméni na
hladiny I, IT a II.

Snizeni extrémnich rozsahti
pritoku. V priubéhu suchych
obdobi se prutocné mnozstvi
snizi a v suchych obdobich se
pritok zvysi v disledku vétsiho
mnozstvi srazek zadrzenych

v povodi.

Obnova ptvodniho pritoéného
mnozstvi a struktury pritoku
fecistém.

Snizi se riziko vyschnuti toku.
Snizi se riziko splachnuti
organizmtl v dusledku vysokého
pratoéného mnozstvi.

Zlepsi se kvalita vody , protoze
srazky budou ve vétsi mite
prostupovat pidou a dojde

k zachyceni skodlivin.
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3. Posouzeni efektivity opatieni k obnoveni piivodniho stavu na fece Great Ouse (Anglie
a Wales, Velka Britanie)

Povodi feky Great Ouse pokryva vétSinu vychodni Anglie. Ouse ptedstavuje silné ovlivnénou
niZzinnou feku. Vétsina toku feky byla predmétem vyraznych technickych zadsahli zaméfenych
na ochranu proti povodnim a odvodnéni pady a také pro potieby lodni dopravy. Upravy
zahrnuji zcela uméle vybudovana ftecisté¢, vyrovnani a zménu profilli, zpevnéni biehd,
jezy/propusti a zanik diverzity zaplavového uzemi. V disledku odvodnéni se slatiny zménily
z mokiadl se vystupujicimi ostriivky z jilu na na jednu z nejlepSich zemédélskych ptad ve
Velké Britanii.

Reka také slouzi kzasobovani vodou a okolni pida se velmi intenzivné vyuziva
k zemédélskym ucelim. Celkova hustota osidleni je nizka, ale povodi mé v nékterych ¢astech
pomérné malé srazky a vlivy osidleni rostou. To vytvoftilo zvySené naroky na vodni zdroje.
Navrhuje se pét technicky proveditelnych opatfeni k obnoveni piivodniho stavu:

e vybudovani kanalu

e nalozit lod¢ na specialni tahace a dopravit je po silnici do nejblizs§iho splavného ptistavu

e v n¢kterych tsecich zazit fecisté a urychlit tim rychlost proudéni

e zm¢énit profil behi, a zvysit tak potencial pro pobiezni vegetaci

e doplnit nesplana koryta okolo propusti, kterd by méla funkci pfirozenych biotopt (4 ze 6
propusti v tomto useku jiz takova koryta maji)

Nasledujici cast obsahuje seznam piinosii opatfeni k obnové plvodniho stavu. Jejich
efektivita z hlediska dosazeni DES je popséana v tabulce 1.

Vybudovani kandlu

Navrat k pfirozenéjSimu stavu feCisté i pranik slané¢ vody povedou k ndvratu anadromnich
druhtl, z nichz nékteré jsou povazovany za ohrozené nebo zranitelné (placka, koruska atd.). Je
také mozné zvyseni populace atlantického platyze a parmice na dolnim toku.

Zuzeni recisté (v nékterych usecich)

Zvyseni rychlosti proudéni v nékterych tsecich v disledku zazeni fecisté¢ bude mit ptiznivy
vliv na rheoflini druhy jako je jelec obecny nebo jelec tloust’, které v této ¢asti feky Great
Ouse predstavuji pouze 1% vsech ryb. To povede k celkovému zvySeni diverzity biotopu a
bude to mit pfiznivy vliv na celkovou rybi biomasu.

Zda se pravdépodobné, ze zvysena rychlost proudéni snizenim hloubky fecisté nebo moznym
napfimenim toku zplisobi zmény komunity makrofyti a pohyb smérem k referencnim
podminkam.

Nékteré diikazy pro toto tvrzeni je mozno ziskat ze stavajicich soubéznych obtokovych fecist.
V téchto fecistich dochazi v letni sezon€ k nartGstu rychlosti proudéni, ¢imz je zajisténa
diverzita biotopu pro rostlinné druhy, které vyzaduji zvysené prutoky, coz miize vést ke
zmirnéni u¢inka piretrzitého proudéni v hlavnim koryt¢ feky, ale takové udaje jsou v soucasné
dob¢ nedostupné.

Odstranéni jezil a propusti nemusi tedy zvysit stfedni rychlost proudéni, pokud nebude zuzeno
prislusné fecisté a nebudou provedeny dalsi celkové zmény systému.

Zména profilu brehii za ucelem podpory ristu pobrezni vegetace a doplneni nesplavnych
koryt okolo propusti, ktera by méla funkci prirozenych biotopii



Jak bylo diskutovano vyse, navrat k pfirozenéjSimu stavu fecisté s vySSim rustem okrajové
vegetace bude mit vysoce ptiznivy G€inek na celkovy rozvoj rybi populace a mél by také vést
k kratkodobému narastu celkové rybi biomasy.

Tabulka 1: Opatieni pro podrobnéjsi posouzeni DES (Proforma 4)

Reka Ouse — Brownhill Staunch a7 soutok s Fekou Ilvel

7 7

Uprava Opatfeni k obnoveni pivodniho | U¢inek na ekologicky stav?
stavu (PIn¢é nebo castecné dosazeni DES)

Plavba Doplnéni nesplavnych fecist Caste¢né (ma vliv jen na malé tseky feky, ale mize
okolo propusti, ktera by pozitivné podpotit u€inky, které mohou posilit moznost
fungovala jako pfirozeny dosazeni DES na celé fece)
biotop

(6 propusti v useku, 4 jiz maji
takova fecisté)

Odstranéni vSech propusti, Uplné

jezu, zizeni koryta

Vybudovani fegisté Uplné

Pieprava lodi po silnici Uplné

Zuzeni §itky fe¢isté (v urditych | Casteéné (zvysuje pouze proménnost pritoéného rezimu
isecich) a nikoliv biotopy na bfezich a pfo dné fecisté)

Zména profilu biehii — podpora | Casteéné ( pouze zlepsuje pobiezni biotopy a nema vliv
pobfezni vegetace na rychlost proudéni nebo biotopy feciste)

Proforma 4, ktera je soucasti metodické direktivy pro Anglii a Wales, obsahuje misto pro
zaznam UcinkQ na Zivotni prostiedni, které zptsobi provedena opatfeni (viz tab. 1). PIného
DES bude dosazeno tam, kde se o¢ekava (se znacnou miru jistoty), ze bude dosazeno DES u
vSech ovlivnénych tsekl vodniho Gtvaru. Mohou rovnéz existovat opatieni, ktera by mohla
vést k urCitému zlepSeni stavu zivotniho prostiedi, ale nemusi jej ovlivnit vzdy jen v dobrém.
Takova opatteni si zaslouzi posouzeni, pokud je pravdépodobné, Ze jejich naklady budou
podstatné niz§i nez na ,,uplna“ opatieni, nebo pokud by bylo mozno je sloucit s jinymi
¢astecnymi opatfenimi k dosazeni plného DES. V mnoha ptipadech bude lepsi zvazit ¢astecna
opatfeni nejprve jednotlivé, s moznosti jejich kombinace, pokud posouzeni ukaze, ze by jejich
realizace byla mén¢ nakladna nez realizace Uiplnych opatieni.

Ve sloupci nazvaném ,,Césteéné nebo tplné dosazeni DES® by bylo uZiteéné u opatieni, ktera
vedou k ¢asteCnému dosazeni DES, poznamenat, zda jsou Castecnd v celém tseku nebo zda
jsou Uplna jen v ¢asti useku. To je dilezité, pokud maji byt opatieni posuzovana z hlediska
efektivity vynalozenych nakladl a v ptipadé pokusu o slouceni castecnych fesSeni tak, aby
byla vyssi pravdépodobnost tplného dosazeni DES na celém useku.
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4. Hydromorfologické zmény k dosaZzeni DES na regulovanych usecich Fek pod
piehrada,mi (Feka Lozoya, Spanélsko)

Reka Lozoya je piikladem $panélské feky, ktera byla vyznamné ovlivnéna vystavbou fady
nadrzi pokryvajicich téméi 50 % celkové potteby vody madridské méstské aglomerace, které
jsou v men$im rozsahu vyuzivany také k vyrobé elektrické energie (pét vodnich elektraren).
V soucasné dob¢ je zhruba 50 % délky feku vzedmuto piehradami. Podle zplisobli vyuziti a
fyzikalnich zmén je mozno rozdélit feku Lozoya na tfi skupiny vodnich utvart:

Tabulka 1: Skupin vodnich utvart

Nézev skupiny Hlavni vlivy skupiny Hlavni fyzikalni zmény skupiny
Pfirodni tok Z4dné Z4dné
Mensi fyzikalni zmény Kanalizace teky, jezy, chranéné okraje
(turisticka zafizent)
Nadrz na vodu Zasobovani vodou a vyroba Zmeéna profilu feky
elektrické energie (pfehrady) Narus$eni prostupnosti feky a pfepravy usazenin
(ptehrady)

Umély pratoény rezim
Piimé poskozeni fauny a flory

Regulovana feka Regulovana feka pod kazdou Naruseni prostupnosti feky a piepravy usazenin
piehradou Umély prutoény rezim a snizeny pritok v koryté feky
Ptimé poskozeni flory a fauny

Soucasny stav Zivotniho prostiedi v regulovanych dsecich
Pod kazdou piehradou se hodnoty biologické kvality prvkii obecné pohybuji v rozmezi Spatné
az primérné (v tabulka 2).

Makrofyt
Silné a nahl¢ vykyvy pratoku vedly ke sniZzeni nebo zaniku piirozené vegetace pod kazdou
ptehradou.

Velké bezobratlé organizmy
Pocet druhii je nizky a biotické ukazatele naznacuji, ze spoleCenstvi je ovlivnéno stavem
ovlivnéného nebo silné ovlivnéného vodniho utvaru.

Ryby
Rybi druhy pod piehradami jsou chudé¢ diky vyrazné nedostate¢nému minimalnimu pritoku a
silnych vykyvech hladiny vody.

Tabulka 2: Hodnoty fyzikalné-chemické a biologické kvality prvkl v regulovanych usecich
feky Lozoya

Fyzikalné-chemické Biologické prvky
prvky
Vodni utvary Obecné Konkrétni | Makrofyty a | Bentické Ryby

podminky Skodliviny | fytobentické | bezobratlé
organismy | organismy

Regulované useky (od piehrady Dobré Vysoké Spatné | Primérné/Spatné|  Spatné
Pinilla az po pfehradu El Atazar)

Posledni regulovany usek (pod Dobré Vysoké Primérné Dobré Spatné
prehradou El Atazar)

Tabulka 3: Soucasny stav Zivotniho prostiedi v regulovanych usecich feky Lozoya

Vodni atvary Fyzikalné-chemické Biologické ukazatele Stav Zivotniho prostiedi
ukazatele kvality kvality

Regulované tseky (od Dobry Spatny Spatny




ptehrady Pinilla az po
prehradu El Atazar)

Posledni regulovany tsek Primérny

(pod piehradou El Atazar)

Dobry Primérny

Opatieni k obnoveni piivodniho stavu

V regulovanych tsecich feky pod piehradami by se usili na dosazeni DES mélo zaméfit na
opatieni, kterd by vedla ke zlepSeni kvality biologickych prvkd, jejichz stupen hodnoceni je
v soucasné¢ dob¢ vrozmezi Spatny az prumérny (tabulka 3), na rozdil od dobrého stavu
chemickych ukazatelii kvality. Pod pfehradami jsou spoleCenstva charakteristickd pro silné
ovlivnéné tekouci vody.

Aby bylo mozno dosahnout DES, bylo by pottebné, aby tyto tiseky mély hydrologicky rezim,
ktery by umoznil zdarnou existenci makrofytd, bezobratlych a ryb (tabulka 4). Tato opatieni
byla definovéna podle pozadavkl na ekologicky prutok, aby bylo mozno udrzet optimalni
biomasu pfirozenych rybich druhl (s pouziti metody vyvinut¢ Boveem — PHABSIM -
Fyzikalni simulace biotopti) (pstruh).

Navic v disledku naruSeni prostupnosti feky a zatizeni usazeninami by bylo také nutno
provést urcitou obnovu struktury dna feky a také pobteznich oblasti.

Tabulka 4: Ekologicky vodni rezim navrhovany v Planu lesniho hospodaistvi Autonomni
oblasti Madrid

Vodni utvar Ekologicky vodni Procento stavajiciho | Rozlozeni pritoku | Poznamky
rezim objemu vody vody v roce
Regulované useky Pstruhovy tusek, 34 % 2,3 m’/s od poloviny | S dalim narastem
Mezi piehradou ktery vyzaduje 59 cervence to poloviny | prutoku vody (>2,3
Pinilla a pfehradou | Hm®/rok srpna a od listopadu | m*/s) nedochazi
Riosequillo) do poloviny inora k vyraznému nardstu
1,5 m’/s zbytek roku | rybi biomasy
Posledni regulovany | Pstruhovy usek, 12 % 1,5 m’/s od poloviny |S daldim nartistem
usek (pod piehradou | ktery vyzaduje 59 ¢ervence to poloviny | prutoku vody (>1,5
El Atazar) Hm’/rok srpna a od listopadu | m*/s) dochézi
do poloviny inora k mirnému nartstu
0,3 m®/s zbytek roku | rybi biomasy

Dalsim krokem by byla analyza, zda maji tato opatieni k dosazeni DES vyznamny negativni
dopad na uvedené zpiisoby vyuziti, zejména na zdsobovani vodou madridské meéstské
aglomerace (krok 7.2).
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3.1.2 Vyznamné negativni u€inky na urcéené zpusoby pouziti (Krok 7.2)




Druhy diléi krok 7.2 zkousky pro oznaceni 4(3)(a) vyzaduje posouzeni, zda potiebna opatieni
k dosazeni DES budou mit vyznamné negativni dopady na uvedené zplsoby vyuZiti
(naptiklad lodni doprava, vyroba elektrické energie, rekreace nebo na dalsi urcené zptisoby
vyuziti). V metodické smérnici byla potfeba urcena pro ptiklady uvedené v souboru nastroji
tykajici se problému méfitka posouzeni vyznamnych negativnich vlivi. dale uvadime
relevantni ptiklady:
1. Posouzeni vyznamnych negativnich vlivii v mistnim méfitku na jezero Kemijarvi
(Finsko)
2. Posouzeni vyznamnych negativnich vlivii v mistnim a regionalnim méfitku na feku
Ruhr (Némecko)
3. Posouzeni vyznamnych negativnich dopadl v mistnim a ndrodnim méftitku na jezero
Verluwerandmeren (Nizozemi)
4. Negativni ucinky obnovy na vyrobu elektrické energie a vyuziti plidy na fece
Suldaslagen (Norsko)

Priklady

1. Posouzeni vyznamnych negativnich vlivii v mistnim méritku na jezero Kemijarvi
(Finsko)

Tato ilustrace se tyka problému posuzovani G¢inkl opatfeni k obnoveni stavu za Ucelem
dosazeni DES jako soucasti zkousky pro oznaceni (4.3(a). Mize slouzit jako piiklad, kdy
posouzeni v mistnim meéfitku bylo dostate¢né a vhodné. Oblast, kterou se studie zabyvala,
zahrnula oblast jezera Kemijarvi, coz je nejvétsi pfirodni jezero v povodi feky Kemijoki ve
Finsku. Jezero Kemijirvi je nejvyraznéji regulovanym jezerem ve Finsku. Regulace vodni
hladiny, kterd slouzi pro ucely vyroby elektrické energie a ochrany proti povodnim, ma
maximalni vySku 7 m, coz je nejvetsi vyska regulace zjisténa na finskych jezerech. Regulace
ma vyznamné dopady na pobiezni ekosystém a rybi populace. Bude pravdépodobné zapotiebi
provést velmi vyznamna opatieni ke zlepSeni a dosaZeni dobrého ekologického stavu.

V roce 1999 byl na jezefe Kemijérvi zahdjen rozsahly regulacni projekt . Jednim z hlavnich
cilit bylo posoudit potfeby a moznosti zmirnéni negativnich dopadu stavajici regulace. Projekt
se sklada z n¢kolika dil¢ich casti, které se zabyvaji posouzenim dopadii regulace v oblasti
sociadlni, ekonomické a na zivotni prostfedi. Projekt porovnavéa rtizné alternativy regulace.
Dobry ekologicky stav jezera Kemijérvi byl definovan jako situace, kdy mimo jiné dojde ke
snizeni eroze pobiezi zejména pisecnych Usekl a rozdéleni pobfezni vegetace a Sitka jejich
hodnoty referencnich podminek). Vice informaci o charakteristikdch dobrého ekologického
stavu jezera Kemijérvi je mozno najit ve zpraveé o ptipadové studii.

Aby bylo mozno dosahnout téchto cilii, je nutno provést nékolik zdasadnich uprav stavajiciho
zplisobu regulace.

e Minimalni hladina vody na zacatku tnora (datum které urcuje zamrznou hloubku
v severnim Finsku) by méla byt nad N3+ 147,40 m (stavajici je Naz+ 146,90 m).

e Maximalni zimni pokles hladiny by mél byt pouze 2 — 3 m (nyni je to 7 m).

e Hladina vody v pritbé¢hu otevieni pritoku by nemeéla presahnout N3+ 148,75 m (stavajici
hladina vysoké vody je Nas+ 149,00 m).

e Kolisani hladiny vody v letnim obdobi by se méla zvysit o 0,7 m, nebo by studie méla
konstatovat, Ze jsou stavajici vykyvy odpovidajici (v zavislosti na referenc¢nich tdajich).



e Oblasti reprodukce pstruha obecného a migrujicich ryb celedi Coregonidae na pfitocich
jezera Kemijérvi by mély byt obnoveny.

Dopady regulace dobrého ekologického stavu, naptiklad nezbytné hydromorfologické zmény
k dosazeni DES, zmény rekrea¢niho zplsobu vyuzivani, ochrany proti povodnim a vyroby
elektrické energie byly v hrubych rysech odhadnuty s vyuzitim pfedbéznych vysledki toho
regulacniho projektu (tabulka 1). Dopady vyuzivani vodnich tutvard pro rekreaci jsou
zaloZeny na vysledcich mistnich prizkumiti a matematického modelu a vysledcich dotazniku
rozeslaného uzivatelim jezera Kemijirvi. Dopady na ochranu proti povodnim a vyrobu
elektrické energie byly posouzeny pomoci heuristickych odhadl a jednoduchych vypocta.
Posouzeni ucinku se tykalo jezera Kemijarvi a feky Kemijoki.

Tabulka 1: Dopady regulace DES jezera Kemijirvi

Proménna Dopad

Eroze pobftezi Mirny pokles eroze pis¢itych bieht

Pobtezni ekosystém | Zlepsi se situace na mraz citlivych druhti vodnich makrofytli a u dna zijicich druhti

Rybi populace Zlepsi se reprodukce a potravinové zdroje pstruhovitych ryb

Rekreacni vyuzitia | Pfinos ve vysi 0,1- 0,5 milionu EUR za rok. Pozitivni dopady v priibéhu zimy a jara.

rybareni Negativni dopady zejména v destivych obdobich v disledku zvysené hladiny vody a
pritoku

Skody zptisobené Riziko povodni v jezeru Kemijarvi vyrazné vzroste. PoSkozeni budov a infrastruktury

povodnémi

Vyroba elektrické Ztrata 3 miliont EUR ro¢né (30 % celkového piinosu regulace jezera Kemijérvi)

energie

Seznam prament
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2. Posouzeni vyznamnych negativnich vlivii v mistnim a regionalnim méritku na reku
Ruhr (Némecko)

Reka Ruhr je piitokem Ryna. Nachazi se ve stiedozapadnim Némecku a jeji délka je 219 km.
Oblast Porufi, ktera se nachazi v zapadni ¢asti povodi, je jednou z nejvétsich primyslovych
oblasti v Evropé a zahrnuje i velky vnitrozemsky piistav Duisburg. Voda z feky Ruhr slouzi
pro zasobovani 5 milioni lidi pitnou vodou a také vodou pro primyslové ucely. K zajisténi
zasobovani vodou bylo vybudovano 14 nadrzi s prehradami v horni ¢asti povodi a ty jsou
vyuzivany i k vyrob¢ elektrické energie.

Pti posuzovani negativnich ucinkii nezbytnych opatieni k dosazeni dobrého ekologického
stavu byla vtomto pfipadé pouzita rizna méfitka: méfitko regionu Severniho Poryni
Vestfalska, méfitko povodi a métitko vlastniho regionu ptipadové studie.

Opatieni poZadovana k dosaZeni dobrého ekologického stavu
Byly vytvoteny dva scénafe k posouzeni, zda je mozno dosahnout DES a rGznych zpisobt
dosazeni DES. Tyto scénafe pracuji pouze s realistickymi faktory. Nezpochybiiuji stavajici
stanice pro Cerpani pitné vody a osidlené oblasti. Pokud jde o zbyvajici potencidlni oblasti




zaplavového izemi, da se ocekavat, ze DES je dosazitelny pii zachovani stavajicich zptisobti
vyuzivani. Déale uvadime podrobny popis scéndie A:

Cil, ktery je nejblizsi pfirodnimu stavu, je nepieruSeny tok bez vzduti. To znamena, zZe je
nutno nadrze se vzdutim zrusit a jezy nahradit uméle vytvorenymi petfejnatymi useky. Mistné
lze odstranit zpevnéné biehy. V klicové oblasti, kde se nachézeji stanice pro Cerpani pitné
vody a sidelni utvary, které jsou souvisle napojeny na jeden fi¢ni bieh, je mozno zpevnéni
bfehu odstranit na druhé strané. Tim lze dosdhnout dynamické migrace v nékterych tsecich
toku. Zfizeni lest nebo luhii na naplavovych plochach je dopliitkovym opatfenim. Vstup
organickych necistot, jako jsou listy stromil a zbytky dieva, je dilezitym faktorem pro vyvoj
vodni fauny. Obnovenim propojeni s mrtvymi rameny Ize docilit obnoveni trdlist
lososovitych ryb a biotopl pro potér. V disledku znecisténi tézkymi kovy je odstranéni kalu
ze dna feky pravdépodobnym opatienim, které bude nutno provést pred zrusenim piehrad.

Dopad na zpisoby vyuZzivani vody a vyznamné negativni u¢inky
Negativni U€¢inky na zpsoby pouZziti je nutno peclivé posoudit:
a) obecna definice kritérii a trovni vyznamnosti
b) kvalitativni popis negativnich G¢inkii na zpiisoby vyuziti
¢) urceni vyznamng ovlivnénych zptsobil vyuziti na zdklad€ Grovné vyznamnosti

Kritéria a urovné vyznamnosti negativnich a¢inkt na zpasoby vyuziti
Socio-ekonomicka sektorova analyza a také individualni ekonomickéa analyza jsou potiebné
pro rozhodovaci proces. V této ¢asti je uvedena analyza vyroby elektrické energie ve vodnich
elektrarnach a zeméd¢lstvi:
e Vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnadch
Jako ukazatel vyznamnosti je pouzit pokles objemu vyroby elektrické energie v disledku
popsanych opatfeni. Ztrata 2 % ro¢ni vyroby energie je stanovena jako pfijatelny negativni
dopad zhlediska hospodarského a zhlediska jediného uzivatele (iroven vyznamnosti).
V ptipad¢€ sektorové analyzy se hodnoty vztahuji k energii vyrobené ve vodnich elektrarnach
v Severnim Poryni — Vestfalsku (SPW) za rok.

- Celkem SPW: 516 GWh/rok

- Celkem feka Ruhr: 235,38 GWh/rok = 46 % celkové vyroby v SPW

- Klicovy region této piipadové studie: 72,48 GWh/rok = 31 % vyroby na fece Ruhr, 14

% vyroby v SPW

Za ptredpokladu, Ze existuji zdméry na sniZeni vyroby elektrické energie i1 u jinych vodnich
elektraren, je hodnota 2% elektrické energie vyrobené v klicovém regionu této piipadové
studie (72,48 x 0,02 = 1,45 GWh/rok) povazovana v daném sektoru za limit vyznamnosti.

® Zemédelstvi

Jako kritérium vyznamnosti je pouzita také ztrata zeméd¢lsky vyuzivané ptudy. Toto kritérium
je zejména dilezité pro individualni ekonomické analyzy. Sektorovou ekonomickou analyzu
je mozno povazovat za zanedbatelnou, protoze potfeba vyroby potravin v oblasti Poraii ma
jen maly vyznam. Pokud jde o individudlni ekonomickou analyzu, uroveil vyznamnosti je
stanovena jako ztrata 2% zemé&d¢lsky vyuZivané plochy.

Po potifeby hrubého vypoctu se uvazuje s2% snizenim zemédélsky vyuzivané plochy
v disledku opatreni, které se bude stejn¢ dotykat kazdého uzivatele (zde: zemédélec), takze
toto procento bylo pouzito jako uroven vyznamnosti v individualni ekonomické analyze.



Aby bylo mozno odhadnout procento snizeni, ztrata je vztazena na zemédélskou piidu celého
povodi feky Ruhr. Protoze je nutno ocekavat, ze existuje potifeba vytvofit prostor pro rozvoj
toku i v jinych usecich, plocha, ktera je pfedmétem snizeni, by méla byt proporcionalné
vztazena k zemédé€lské plose v klicovém regionu této ptipadové studie.

e Celkova délka tokl v povodi: 4573 km

e Celkova plocha pouzivana pro zemédélské ugely v povodi: 1400 km®

e D¢lka useku toku, ktery se nachazi v kli¢ovém regionu: 42 km (cca 1 % celkové délky)

e Plocha pouzivana pro zemédélské tcely v kli¢ovém regionu: 14 km® ( = 1 % zemé&délské
pudy v celém povodi)

» Uroveii vyznamnosti pro kli¢ovy region: 2% ze 14 km® = 0,28 km

Kvalitativni popis negativnich vlivii a uréeni vyznamné ovlivnénych zpiisobi pouziti

Scénai A ma negativni U¢inky zejména na vyrobu elektrické energie. Priitok a kolisani vysky
vodni hladiny jsou faktory, které urcuji mnozstvi energie vyrobené vodnimi elektrarnami. Po
odstranéni pfehrad bude nutné ustoupit od vyroby elektrické energie.

V SPW vyrabi vodni elektrarny 516 GWh/rok. V klicovém regionu je dosahuje celkova
vyroba elektrické energie 72,48 GWh/rok = 14 % ro¢niho objemu elektrické energie vyrobené
vodnimi elektrarnami v SPW. Ocekavané negativni dopady jsou povazovany za vyznamné.
Oznaceni za velmi ovlivnéna dila je odivodnéno sektorovou a individudlni ekonomickou
analyzou.

Opatieni k urychleni dynamickych procestt v morfologii ficniho dna (naptiklad odstranénim
zpevnéni brehil) povedou ke zvySené rychlosti eroze a migraci materialu pii dné fecisté, coz
povede k omezeni plochy vyuzivané pro zemédé€lské tucely. V klicovém regionu piipadové
studie je cca 13 km plochy podél feky pouzivano pro zemedélské ucely. Pokud pouzijeme 50
m koridor v udoli feky Ruhr jako prostor pro dynamickou migraci fi¢niho koryta a jako
naraznikovou zénu pro zachyceni zivin, pesticidi a erozi uvolnénych pevnych latek, dojde
k poklesu zemd&d&lsky vyuzivané plochy o 0,65 km®. ProtoZe je to vice nez dvakrat vice nez
0,28 km? (roveii vyznamnosti), je mozno o&ekavat vyznamny vliv na zemédglské podniky.
Pokud to shrneme, pak plati, Ze realizace tohoto scénate by vedla ke ztrat¢ vyroby elektrické
energie a vyznamné ztraté zemedélské pudy.
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3. Posouzeni vyznamnych negativnich dopadi v mistnim a narodnim méritku na jezero
Verluwerandmeren (Nizozemi)

Vetuweraandmeren je holandsky mélky sladkovodni jezerni systém, ktery je siln€ ovlivnén
hydromorfologickymi zménami. Jezero bylo vytvotfeno rekultivaci poldru a vystavbou hrazi



v byvalém usti. Hlavnimi zplisoby vyuziti jezera jsou rybolov a rekreace s velmi silnym
rekreacnim lodnim provozem a z jezera se také Cerpd voda pro zavlaZzovani a primyslové
ucely. Jezero byl vyhlaSeno chranénou oblasti podle direktivy o ptacich.

K tomu, aby bylo mozno dosahnout ekologického stavu, je nutno stavajici jezero premeénit ne
mezotrofni prizra¢né jezero s makrofytem, pfirodnimi biehy a mocdly a je nutno snim
nakladat jako s pfirozenym vodnim utvarem. Je nutno pfijmout nasledujici hydromorfologicka
opatfeni:

zmena zpusobu spravy a fizeni Gtvaru z ,,neptirodniho® na ,,ptirodni* i

odstranéni zpevnénych bieht, hrazi a rekreacnich plazi a vytvoteni pfirozenych biehli
a mocali

obnova dna jezera zaplnénim dér v hloubce 5 a 8 m a kandlu o primérné hloubce 3,5 —
4,5 m a zastaveni dalsi t€Zby nerostnych surovin

Néhrada umélych opatieni k obnoveni spoc¢ivajicich v proplachovani jezer priissakovou
vodou na ziviny chudou prisakovou vodou ztoku Veluwe. Proto je nutno snizit
odvodiiovani a plosné znecistovani ze zemedélskych ¢innosti v povodi toku Veluwe.
Tento proces obnovy diivéjsich tokli podzemni a povrchové vody a jejich kvality bude
pravdépodobné trvat nékolik desitek let i déle.

Dopad na zpiisoby vyuZziti vody a vyznamné negativni vlivy

Pozadovana opatfeni budou mit nasledujici i€inky na zptsoby vyuziti vody:

Uroveti dynamicky ptirodniho vodniho Gtvari zvysi riziko zaplav ve Flevpolderu a
hranice Veluwe. To bude mit dopad na mésta a rekreacni zafizeni u jezera (v mistnim
méfitku). Dale se pak musi zménit regulace hladiny jezera Ijssel — musi se stat
piirozenou regulaci. To bude mit negativni dopady na souvisejici vodni utvary,
protoze kvantitativni regulace celé severni ¢asti Nizozemi je zavisla na regulaci jezera
Ijssel. 30% tzemi Nizozemi bude v disledku realizace opatfeni k obnoveni stavu
jezera Veluwerandmeren a Ijssel muset zménit zplisob regulace vody (v celostatnim
meéftitku).

Zména zpevnénych biehl na brehy pifirodni a mocaly bude mit negativni dopady na
rekreacni funkce jezera Veluwerandmeren. Bude nutno odstranit jachtarské pfistavy,
kempy, pfistavni mola a plaze, aby bylo mozno vytvofit pfirodni stav na biezich jezera
(v mistnim méftitku).

Zasypani lodni trasy bude mit negativni dopad na dopravni funkci jezera
Veluwerandmeren. Lodni doprava se v mélkém jezete stane nemoznou, pokud dojde
k zasypani kanalu, coz bude mit vyznamné u€inky (v mistnim métitku).

Omezeni odvodiovani a plosnych zdrojii znecisténi ze zemédélstvi v povodi toku
bude mit dopad na vynosy zeméd¢lskych Cinnosti v téchto sbérnych oblastech, protoze
hydrologie bude méné ptizniva pro zeméd¢€lskou funkci a bude nutno snizit pouzivani
hnoje a hnojiv (regionalni métitko).

Seznam prament
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4. Negativni Gcinky obnovy na vyrobu elektrické energie a vyuziti pidy na Fece
Suldalslagen (Norsko)

V pripadé¢ feky Suldalslagen vedlo snizeni frekvence velkych zaplav po provedeni regulace a
odstranéni pfipadd ucpani koryta ledovou tfisti ke zvySenému pokryti porostem mechu.
Snizeni frekvence povodni také snizilo objemy fekou splavovaného pisku a jemnych
usazenin, pricemz mistni zdroje jsou nejméné stejné aktivni jako pfed provedenim regulace.
To vedlo ke zvySenému zanaseni koryta feky.

Rozsifena plocha porostld mechem a zména materidlu na dné feky zménily stav zivotniho
prostifedi pro bentické fasy, bezobratlé Zivocichy a ryby. Pokud odhlédneme od vlivli na
zivotni cyklus lososti v ocednu a mozné U¢inky okyselovani, je zména mechového porostu a
materidlu dna povazovana za hlavni pfi¢inu sniZeni vyskytu atlantického lososa. Zvazuji se
dv¢ alternativni opatieni k obnoveni stavu:
1. Uplna obnova pfirozeného rezimu toku
2. Zavedeni prileZitostnych rozsahlych povodni pii typickém pratoku 500 m’/s cca
jednou za pét let. Povodent by méla trvat nékolik (pét) dnii, aby bylo zajiSténo
odplaveni nezadouciho materidlu z feky. Propustnost ptehradni propusti je cca 200
m’/s. Povodng, jejiz pritok je 500 m’/s, miiZe byt tedy dosaZeno pouze tak, Ze se navic
nechd pres hraz pretéci 300 m*/s.To je moZné pouze v piipadd velmi intenzivniho
pritoku, pokud ma uméle vytvofend povoden trvat delsi dobu.

Alternativa 1 - plna obnova pfirozené¢ho rezimu toku feky tak, aby byly pIlné obnoveny
podminky pred regulaci, vyzaduje navyseni pritoku o cca 1350 miliont m’/rok. Takto
vypousténa vody by obtékala vodni elektrarnu Hylen s vyskovym rozdilem hladin 68 m, ale
mohlo by byt zapotiebi zajistit i urcité pierozdéleni vyroby elektrické energie v elektrarnach
s velkym vySkovym rozdilem hladin v rdmci soustavy. Tim by dosSlo ke ztraté vyroby
elektrické energie v elektrarné Hylen ve vysi cca 220 GWh/rok (coz se blizi poloving stavajici
produkce) a coz predstavuje hrubou hodnotu cca 4 milioni EUR.

Alternativa 2, zavedeni pfilezitostnych rozsahlych povodni cca jednou za pét let, by
vyzadovala navySeni vypousténého objemu v fadu 25 miliond metr krychlovych za rok, za
piedpokladu kombinace s vysokym povrchovym odtokem. Ztrata vyroby elektrické energie
by byla mirna v fadu 4 GWh/ rok, coz odpovida hodnoté 50000 EUR.

Regulace toku pro ucely vyroby elektrické energie také zmirfiuje povodné. Obnova
prito¢ného rezimu blizkého pfirodnim podminkdm by méla negativni dopady na urcené

vvvvvv
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Obr. 1: Reka Suldalslagen v Norsku

Seznam prament

Johansen, Stein W., Jan-Petter Magnell, Svein Jakob Saltveit a Nils Roar Saethun
(2002), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the Suldalsldgen River (Siln¢
ovlivnéné vody v Evropé — ptipadova studie feky Suldalsladgen), Statkraft-Grener, NIVA and
LFI, Lysaker.

Kontaktni osoba
Nils Roar Saethun, NIVA
Nils.saethun@niva.no

3.1.3 Vyznamné negativni u¢inky na Sirsi Zivotni prostiedi (Krok 7.3)

Zamérem kroku 7.3 zkouSky pro oznaceni 4(3)(a) je zajistit, aby opatfeni k dosazeni DES
nevedla ke zlepSeni zivotniho prostiedi ve vodni sloZzce a soucasné vyvolaly problémy jinde.
Dale uvadime ptiklad ptevzaty z ptipadové studie provedené na fece Tame.

1. U¢inek opatieni k dosazeni DES na §irsi Zivotni prostiedi feky Tame (Anglie a Wales,
Velka Britanie.

Priklad
1. Utinek opatieni k dosaZeni DES na §irsi Zivotni prostiedi feky Tame (Anglie a Wales,
Velka Britanie)

Povodi feky Tame je prikladem povodi, ve kterém dochdzi k vyznamnym zménadm vyuziti
pudy, feky, k upravam teky a stavu zivotniho prostfedi. Jedna se piipad degradované tfeky
protékajici osidlenymi oblastmi. Hlavni rameno feky Tame protéka siln¢ osidlenou oblasti
Birminghamu, plisobi na ni mnoho vlivii a stala se pfedmétem mnoha uprav. Intenzivni
osidleni na hornim toku této feky je v kontextu evropskych fek neobvyklé. Zvyseny Spickovy



odtok v dusledku urbanizace ve spojeni rozvojem zaplavovych uzemi vedl k tomu, fecisté
feky je velmi vyrazné ovlivnéno technickymi zésahy na vétsing€ své délky.

V ptipadové studii fece Tame zahrnuly disledky obnovy plivodniho stavu vSechny pozitivni
dopady souvisejici s pfechodem k dobrému ekologickému stavu plus nékteré dalsi dopady
(pozitivni nebo negativni), které mohou nastat v disledku napravnych opatieni. Ty mohou byt
popsany ve sloupci nazvaném dopady rekultivace na SirSi zivotni prostfedi ve formulari
Proforma 1 metodiky pro Anglii a Wales. Poté je nutno rozhodnout, zda je celkovy dopad
negativni nebo pozitivni a zda je maly, mirny nebo velky.

Pfi zpracovani této Casti by méla byt zvazena celd fada dopadi, véetné ptimych ptiznivych
dopadi na zivotni prostfedi, jako jsou dosaZzeni DES (Uplné nebo c¢astené), vytvoreni,
zlepSeni nebo ztrata biotopti pro rostliny, zivocichy, bezobratlé atd., dopad na povodné,
propojeni feky se zdplavovou zénou, ztrata zemédelské pudy, dopady na provoz a krajinu.
Vedle dopadt na zivotni prostfedi je mozno zvazit mozné dopady na hospodaistvi, rekreaci a
socialni aspekty; vSechny jsou soucasti Sir§iho prostredi.

Rozhodnuti, zda jsou u€inky na zplsob vyuziti nebo na §irsi prostfedi malé, mirné nebo velké,
vychézi z tsudku a zvazeni dopadut jinych napravnych opatfeni (tam, kde je mozno pfijmout
jiné napravna opatfeni v daném useku nebo na jinych usecich). Ve vétsing piipadt vSak toto
bude vcelku jasné. Tento ptiklad byl ptfevzat z piipadové studie o fece Tame. Vzhledem
k vyznamnym odliSnostem uprav byla posouzena cela tfada usekii na celém toku feky od
soutoku s fekou Rea (v Birminghamu) aZ po soutok se fekou Anker (na jih od Tamworthu
v jeho tésné blizkosti). Tato studie dospéla k zavéru, ze GCinky na Sirsi prostfedi jsou mirné
pozitivni. Nebyly zjiStény vyznamné negativni GC€inky na S$ir$i prostfedi, avSak existuji
vyznamné negativni u¢inky na zpiisoby vyuziti.

V ptipadech, kde studie dosla k zavéru, ze neexistuji zadné negativni ucinky vyplyvajici
z provedeni napravnych opatteni, méla by byt zpracovana doporuc¢eni vhodnych ndpravnych
opatfeni a to by m¢l byt zavér posouzeni. Z takovych okolnosti neni vodni utvar oznacen za
HMWB pro ucely WFD.

Tam, kde existuje pravdépodobnost, ze nastanou vyznamné negativni u¢inky (nebo tam, kde
neni jistota ohledné toho, zda takové vyznamné negativni u¢inky nastanou), mize oznaceni
zaviset na zavérech posouzeni s ohledem na zkousku oznaceni 4.3 (b).

Tabulka 1: Proforma 1: Usek 5. Posouzeni feky Tame pro zkousku oznaceni 4.3(a) — bude mit
rehabilitace vyznamné negativni u€inky na zplisoby pouziti?



River Tame — Lea Marston {(Coton bridge) to Kingsbury Brook
Impacts of A
o Significance of Rehabilitation | Significance of Wider | 59" ficant
Modification | g0 ) Impacts and Direction | on Wider Impacts Ef fverse
. ect?
fr:gnded Re- Irrk“f]a(t:ytf of Environment
n iligati ehabilitation
Uses habhilitation on Intended
uses Small | Mod | Large Small | Mod | Large
Measures
River now
flows through Loss of
artificial farmland (no
channel; properties
original route affected); loss
now partly Restore river | of navigation on :'lc:r?nr;?tv:{::
used by to more canal; bridges ves e [ e Yes
Birmingham natural needed for floodplain than
and Fazeley planform roads (incl. at present
Canal; M42, some re-
maodification routing of roads
to allow may also be
gravel required)
extraction
Legenda

Modification and intended used

Uprava a zamysleny zpiisob vyuZiti

Potential rehabilitation

Mozna rehabilitace

Measures

Opatreni

Impacts of rehabilitation on intended uses

Dopady rehabilitace na zamyslené zpiisoby
Vyuziti

Significance of impacts and direction

Vyznamnost dopadu a smér

Small Maly

Mod Mirny

Large Velky

Impacts of rehabilitation on wider Dopady rehabilitace na Sirsi prostredi
environment

Significance of wider impacts

Vyznamnost Sirsich dopadu

Significant adverse impacts

Vyznamné negativni dopady

River now flows through artifial channel

Reka nyni tece umélym korytem

Original route now partly used by
Birmingham and Fazeley canal

Cast piivodni koryta nyni vyuziva kandl
Birmingham a Fazeley

Modification to allow gravel extraction

Upravy nezbytné k tézbé §térku

Restore river to more natural planform

Obnova prirozenéjsi podoby reky

Yes

Ano

More natural channel with much wider flood
plain than at present

Prirozenéjsi prirodni koryto s mnohem Sirsi

zdplavovou oblasti nez v soucasné dobé

Dunbar, Michael, Douglas Booker, Charlie Stratford, Peter Latimer, Helen Rogerson,

Jonathan Bass, Hugh Dawson, Rodolphe Gozlan, Stewart Welton, John Ash, Teresa

Fenn a Meg Postle (2002), Heavily Modified Waters in Europe . Case Study on the Tame
Catchment (Siln€ ovlivnéné vody v Evropé — pfipadova studie povodi feky Tame), predloZeno
Agentufe pro zivotni prostfedi Anglie a Walesu a britskému Ministerstvu vyzivy, zivotniho
prostiedi a venkovskych zalezitosti, Anglie a Wales.

Kontaktni osoba

Michael Dunbar, Centre for Ecology and Hydrology

Mdu@ceh.ac.uk




3.2 Zkouska pro vymezeni podle ¢lanku 4(3)(b) (Krok 8)

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB |5.5 8/8.1 — 8.5

3.2.1 Uréeni dalSich prostfedkii k dosaZeni uzite¢nych funkei (Krok 8.1)

V tomto prvnim dil¢im kroku zkousky k oznaceni 4(3)(b) by mély byt urceny dalsi
prostiedky, kterymi je mozno dosdhnout ptiznivych cilii ve smyslu upravenych charakteristik
vodniho utvaru. Jiné prostfedky mohou znamenat zaménu nebo Uplné vylouceni stavajiciho
zpusobu vyuziti. Dale uvadime seznam jinych prostiedkii pro rizné zptisoby vyuZziti:

1. Urcenti jinych prostiedkt k dosazeni pfiznivych cili (Synteticka zprava).

Priklad

1. Uréeni jinych prostiedku k dosaZeni priznivych cilii (Synteticka zprava)

Pokusili jsme se vypracovat seznam jinych prostfedkli pro rtiznd uréend vyuziti s pomoci
syntetické zpravy HMWB, kterd se stala podkladem. Aby bylo dosazeno souladu
s metodickou smérnici HMWB, je mozZno pouzit pouze nasledujici kategorie prostredk:

e Uplné odstranéni stavajiciho zpiisobu vyuZiti (a provedeni alternativnim zptisobem):
Naptiklad nahrazeni vodnich elektraren jinymi energetickymi zdroji (naptiklad ptipadova
studie o jezete Kemijarvi (Finsko), Dunaj (Rakousko), Beiarn (Norsko, nahrada plavby
zeleznici nebo silniéni dopravou (Great Ouse — Velkd Britdnie), Veluwerandemeren
(Nizozemi), Labe (Némecko) nebo zasobovani vodou zpodzemnich zdroji namisto
povrchovych (Loosdrecht, Nizozemi).

e (Odstranéni rekreacnich zafizeni ( Veluwerandemeren (Nizozemi), Loosdrecht (Nizozemi))
a zemé&délské vyroby (Loosdrecht (Nizozemi), Forth Est. (Nizozemi).

Dalsi prostfedky uvedené v nasledujicich tabulkach jsou vstupnim seznamem, ktery vychdzi
z informaci obsazenych v nékterych ptipadovych studiich HMWB.

Tabulka 1: Mozné jiné prostfedky pro rizné zpisoby vyuziti

Urdéené Vyuiiti Priklady dalSich prostredkii
Vyroba elektrické energie Vyroba elektrické energie jinymi prostfedky (jaderné, vétrné, plynové
elektrarny)

Naturalizovany tok a vyroba energie jinymi prostfedky (Gspory)
Odstranéni elektraren, dovoz elektiiny

Lodni doprava Doprava zbozi jinymi prostfedky/trasami
Vystavba kanalu

Caste¢na doprava vlakem/po silnici
Odstranéni pristavu, doprava vlakem
Odstranéni doku

Zasobovani vodou Zasobovani vodou z jinych povodi, demolice piehrad
Zména zasobovani pitnou vodou z podzemni vody na povrchovou vodu

Puda pro bydleni a zemédélské | Odstranéni sidlenich Gtvard a ukonceni zemédélské vyroby
¢innosti Zpétné navozeni ptirodniho stavu pudy rekultivované pro zemédélské ucely

Ochrana proti povodnim Soubézné odvodiovaci kanaly

Seznam prament




Hansen, Wenke, Eleftheria Kampa, Christine Laskov a R. Andreas Kramer (2002):
Synthesis Report on the Identification and Designation of Heavily Modified Water Bodies
(draft) (Syntetickd zprava o urovani a vymezovani siln¢ ovlivnénych vodnich utvari —

navrh). Ecologic (Ustav pro mezinarodni a evropskou ekologickou politiku), Berlin, 29.
dubna 2002

Kontakt
Ecologic, Institute for International and European Environmental Policy
kampa@ecologic.de

3.2.2 Posouzeni technické proveditelnosti jinych opatfeni (Krok 8.2)

Je tfeba posoudit, zda jsou jind opatieni technicky proveditelnd. Technicka proveditelnost
funguje jako prvni ovéfeni, protoze predstavuje pomérné snadnou zkousku, a zjevné nema
zadnou cenu posuzovat ekologické dopady moznosti, které nejsou technicky proveditelné.
Dale uvadime relevantni ptiklady z ptipadové studie HMWB v povodi feky Sankey.

1. Jiné technicky proveditelné prostiedky v povodi feky Sankey (Anglie a Wales, Velka
Britanie)

Priklad

1. Jiné technicky proveditelné prostiedky v povodi Feky Sankey (Anglie a Wales, Velka
Britanie)

Povodi feky Sankey je vystaveno smésici vlivii vyplyvajicich z urbanizace a zemédélského
rozvoje, véetné odvodnéni pludy, ochrany proti povodnim, Spatné kvality vody a celkové
degradace biotopt v fecisti a na brezich.

Pro kazdou fyzikélni zménu feky Sankey bude k dispozici skdla moznych jinych prostredkd,
které by bylo mozno pouzit k dosazeni stejné ptfiznivych cild. Zde uvadime vybér uprav a
jinych prostfedka. Jiné prostfedky, které nejsou technicky proveditelné, mohou byt v tomto
stadiu vytfidény zaSkrtnutim okénka ,,ne* pod otdzkou ,.,technicky proveditelné?* ve formulati
Proforma 2 metodiky pro Anglii a Wales. Tyto jiné prostiedky neni tfeba dale posuzovat
Dtvody, pro které byly prostfedky shledany technicky neproveditelnymi, by mély byt
zaznamenany. Tato informace miize byt pouzita k podani vysvétleni zainteresovanym
osobam, proc¢ urcité jini prostredky nebyly dale posuzovany.

Tabulka 1: Proforma 2 : Posouzeni zkouSky 4.3 (b) — existuji technicky proveditelné

alternativy?
Rainford Brook - proti proudu Rainford brook k soutoku s fickou Sankey Brook
Zména Mozné jiné Technicky proveditelné? | Faktory ovliviuji implementaci
prostredky Ano Ne
z zajisténi
zamysleného
vyuziti

Napiimeni toku a

vybudovani Hraze mimo X Ne vzdy proveditelné v dusledku blizkosti
protipovodiovych | fedists obydli u feky




hrazi

Ochrana
obytnych ploch
proti povodnim
(naptiklad
povodiové
vypusti, zabrany
ve dveftich)

Pocita s tim, Ze obyvatelé budou doma a
bude poskytnuta v€asna vystraha, vysoké
riziko selhani

Prekryti toku feky
pro ziskani
pristupu k piadeé
zemedelské ucely

Vystavba novych
mostl pres feku

Ackoliv je to technicky proveditelné, vedlo
by to mozna k vyznamnym ztratam
zemédélské ptidy. Neni pravdépodobné, ze
to bude pfijatelné pro vlastniky ptdy a je

pravdépodobné, ze se vyskytnou technické
problémy spojené s vystavbou mostl

Silni¢ni most Vystavba nové X Neni technicky proveditelné s ohledem na
silnice, ktera neni silni¢ni systém
ptekazkou pro
fecisté

Pii dalSim prizkumu se miZze stat, ze se budete chtit k této tabulce vratit pii vytvareni
podkladii pro sestaveni upraveného seznamu jinych prostfedkl, zejména tam, kde bylo
dosazeno technického pokroku nebo doslo k ovlivnéni jinych faktorti/charakteristik zménami
povodi.

Dunbar, Michael, Douglas Booker, Charlie Stratford, Peter Latimer, Helen Rogerson,
Jonathan Bass, Hugh Dawson, Rodolphe Gozlan, Stewart Welton, John Ash, Teresa
Fenn a Meg Postle (2002), Heavily Modified Waters in Europe . Case Study on the Sankey
Catchment (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé — ptipadova studie povodi feky Sankey),
piedlozeno Agentufe pro zivotni prostfedi Anglie a Walesu a britskému Ministerstvu vyzivy,
zivotniho prostfedi a venkovskych zalezitosti, Anglie a Wales.

Kontaktni osoba

Michael Dunbar, Centre for Ecology and Hydrology

Mdu@ceh.ac.uk

3.2.3 Posouzeni, zda jsou jina opati‘eni lepsi z hlediska ekologie
(Krok 8.3)

Ugelem tohoto dil¢iho kroku 8.3 zkousky podle &lanku 4(3)(b) je zajistit, aby navrhované jiné
prostiedky piedstavovaly lepsi moznost z hlediska Zivotniho prostfedi a aby jeden problém
v oblasti zivotniho prostfedi nebyl nahrazen jinym. Pifiklady fek Labe a Umealven jsou zde
uvedeny jako dva ptipady, kde byly posouzeny navrhované jiné prostfedky jako lepsi feSeni
z hlediska Zivotniho prostfedi. Celkem jsou uvedeny tfi ptiklady:

1. Jiné prostfedky jako ekologictéjsi feSeni z hlediska Zivotniho prostfedi na fece Labe
(Némecko)

2. Jiné prostiedky jako ekologiCtejsi feSeni vyroby elektrické energie ve vodnich elektrarnach
na fece Umealven (Svédsko)

3. Ekologicky profil jinych prostfedkii pro mistni vyrobu elektrické energie ve vodnich
elektrarnach na fece Suldalslagen (Norsko).

Priklady
1. Jiné prostredky jako ekologi¢téjsi FeSeni z hlediska Zivotniho prostredi na Fece Labe
(Némecko)




Reka Labe je jednou z nejvétsich ve stiedni Evropé. Prameni na vysoéing ve stiedu Cech. V
dnesni dobé je cely tok Labe v Némecku celostitni lodni trasou a Hamburk je
nejvyznamnéjSim piistavem Némecka. Pro tuto pifipadovou studii byly vybrany dva
reprezentativni tiseky — jeden na hornim toku a druhy na stfednim toku Labe. Horni Labe
vykazuje typické dopady plavebniho provozu, zatimco na sttednim useku prevlddaji dopady
ochrany proti povodnim.

Urceni a stanoveni prospé$nych cili, kterym slouzi zménéné charakteristiky vodniho
utvaru

Hlavnim prospéSnym cilem, kterému slouzi hydromorfologické zmény zkoumaného useku
feky Labe, je doprava. Kromé dopravni funkce zabezpecCuje plavba také pifijmy a
zaméstnanost, avsak proces oznaceni se zaméiuje na plavbu.

Dalsi prostiedky ke stavajicimu vyuziti vodniho utvaru
Dalsimi prostfedky, jak dosdhnout stejného prospésného cile, je Gprava lodni dopravy (mistni
pohled) a (z regiondlniho hlediska) nahrada této funkce silni¢ni nebo zelezni¢ni dopravou.
ZruSeni lodni dopravy neni pokladano za nezbytné pro dosazeni dobrého stavu. Neni proto
diskutovéno jako dalsi prostfedek.

Uvazuje se pouze ndhrada za stavajici dopravu. Proto se srovnava stavajici zptisob vyuziti
s Upravou ve smyslu navrzené alternativy a diskutuje se z hlediska technické proveditelnosti,
dopadi na zivotni prostfedi a ndakladi. Technickd proveditelnost opatieni k obnoveni
ptvodniho stavu je dana. Na regionalni irovni se bere v ivahu nédhrada lodni dopravy silni¢ni
nebo zelezni¢ni dopravou. Podél feky Labe je rozvinuta zelezni¢ni sit’.

Je mozno rozliSit rizné druhy nékladl. Na jedné stran¢ existuji investi¢ni naklady na opatieni
k obnové¢ piivodniho stavu tfeky (tj. prorazeni pfistavi, naruseni umélych biehtt). Tyto druhy
napravnych opatfeni nezptisobi Zadné nédklady z hlediska zplsobu vyuziti, jako je lodni
doprava nebo z hlediska prospesného cile doprava. Na druhé stran¢ existuji naklady, spojené
se stavajicim zplsobem vyuziti, tj. ndklady na uhradu uSlych hospodaiskych vyhod
v diisledku pozadavkil v oblasti zivotniho prostiedi. V ptipadé feky Labe neni mozno provést
posouzeni takovych uslych hospodéiskych vyhod v ramci tohoto prizkumu. Vyzadovalo by
to podrobnou analyzu provoznich nakladi, poplatkli za pirevoz ndkladi a druhii dopravnich
lodi.

U¢inky na Zivotni prostiedi

Negativni ucinky zmén profilu fecisté¢ a morfologie, které byly provedeny, aby umoznily
plavbu v dostatecné hloubce vody, jsou dobfe zndmy: nartst rychlosti proudéni, degradace
reCiSté, zmeéna hydraulického rezimu, ztrata biodiverzity a zéanik biotopi (pfedevsim
zaplavovych zon) atd. Obnova plvodniho stavu ma odpovidajici positivni G¢inky na zivotni
prostiedi.

V nasledujici tabulce jsou porovnany ekologické ucinky (pozitivni i negativni) riznych druht
dopravy. Dopady dopravnich prostfedki na zivotni prostiedi zahrnuji emise Skodlivin, hluku a
zébor uzemi. Pokud jde o srovnani emisi, Zelezni¢ni doprava méa mensi G¢inky na Zivotni
prostfedi nez vnitrozemska lodni doprava (na zaklad¢ srovnani spotieby energie na jednotku
pievazeného nakladu). Je vSak tfeba vzit v ivahu mnoZstvi prevazeného zbozi. Nasledujici
tabulka ukazuje mnoZzstvi pfevazené¢ho zbozi v povodi feky Labe.



Tabulka 1: Pfeprava zbozi podél feky Labe

in 1.000 t Railway |share navig. share road share total
Saxony 19.053 [4,53% |386 0,09% |400.852 |9537% 420.291
Saxony- 30.368 |929% [7.239 2,21%  |289.382 |88,50% 326.989
Anhalt

Legenda:

Railway Zeleznice

Share podil

Navig. lodni doprava

Road silnice

Total celkem

Saxony Sasko

Saxony-Anhalt Sasko — Anhaltsko

Podle téchto vysledkl je z hlediska celkovych emisi vnitrozemskéa lodni doprava nejméné
Skodlivym zptisobem dopravy pro Zivotni prostiedi.

Vnitrozemska lodni doprava ma vys$si dopady v disledku hlukovych emisi ve srovnani se
zelezni¢ni dopravou. Prizkum, ktery posoudil dopady rtiznych dopravnich prostredktl byl
proveden v hustéji osidlenych oblastech. Ohledné povodi Labe nejsou k dispozici zadné
konkrétni vysledky. Proto nebylo mozno ptesné posoudit situaci podél Labe.

Pfi posuzovani u¢inkd na Zivotni prostiedi v piipadé feky Labe byla zvazena nahrada lodni
dopravy dopravou Zelezni¢ni jako lepsi feseni z hlediska Zivotniho prostfedi. Pokud vezmeme
v uvahu negativni dopady kanalizace feky pro ucely lodni dopravy na ekosystémy a srovname
je s nizkymi ndklady (usly zisk) a nizkou ziskovosti vnitrozemské lodni dopravy, feka Labe
by neméla byt posouzena jako vyznamné ovlivnéna.

Seznam prament

Frey, Michaela, Dietrich Borchardt, Markus Funke a Ingrid Schleiter (2002a),

Heavily Modified Waters in Europe — Case Study on the Elbe River (Silné¢ ovlivnéné vody
v Evropé — ptipadova studie feky Labe), Ustav pro vodni zdroje, vodohospodaisky vyzkum a
fizeni, Univerzita Kassel

Kontaktni osoba
Michaela Frey, University of Kassel
m.frey@bauing.uni-kassel.de

2. Jiné prostiredky jako ekologi¢téjsi reSeni vyroby elektrické energie ve vodnich
elektrarnach na rece Umealven (Svédsko)

Celkové nebyla v ptipadové studiit HMWB nahrada vyroby elektrické energie ve vodnich
elektrarnach vyrobou v jadernych elektrarnach nebo elektrarnach spalujicich fosilni paliva
povazovana za lepsi feSeni z hlediska Zivotniho prostiedi (hlavné diky nérGstu emisi do
ovzdusi a produkci CO,). Piipadova studie o fece Umealven (Svédsko) byla jednou z méla,



které posuzovaly alternativni formy energie jako jsou vétrné elektrarny, solarni energie,
geotermalni energie a také mozné uspory energie.

Reka Umealven je siln& ovlivnéna vodnimi elektrarnami, ale ve srovnani s jinymi fekami je
vcelku nedotcena jinymi lidskymi ¢innostmi, a proto je dobrym ptfikladem ke studiu ucinkt
vyroby elektrické energie ve vodnich elektrdrndch. Vodni elektrarny (na vypustich z
prehradnich nadrzi) se nachdzeji t¢éméf na celé vysce od vodni nadrze v nadmoiské vysce 520
m. n. m. az po hladinu mote. Reka Ume nyni svymi vodnimi elektrarnami pfispiva ccal2 %
do celkového objemu elektrické energie vyrobené §védskymi vodnimi elektrarnami.
V béZzném roce vyrobi vodni elektrarny 64 TWh, coz je témét polovina vyrobené elektrické
energie ve Svédsku (obr. 1). Piipadova studie zkoumala moznosti ndhrady tohoto zpiisobu
jinymi zdroji. Posouzeni se omezilo na techniky, které¢ jsou dostupné v soucasné dob¢ a
nejsou nepfiméfend nakladné. Cena elektrické energie pro domécnosti je ve Svédsku téméf
nejniz§i mezi primyslovymi zemémi a moznosti vedouci k nardstu ceny k cenové hlading
blizici se srovnatelnym zemim byly povazovany za moznosti, které jsou v rozsahu posouzeni.

TWh Production of electricity
160

140

Condense
Thermal power

120

100 Nuclear power

g0 VWind power

60

40 Water power

20

O
1971 1975 1980 1985 1990 1995 1999

Obr. 1: Rocni vyroba elektrické energie ve Svédsku v letech 1971 — 1999

Legenda:

Production of electricity Vyroba elektrické energie
Condense thermal power Kondenzacni tepelné elektrarny
Nuclear power Jaderné elektrarny

Wind power Vetrné elektrarny

Water power Vodni elektrarny

V dnesni dobé neexistuje zadny jiny zdroj elekttiny, ktery by mohl nahradit vodni elektrarny
ekologicky piijatelnéjsi moznosti bez vyrazného narlstu ceny elektfiny. Fosilni a jaderna
paliva nejsou moznosti, kterd by byla pitiznivéjsi zivotnimu prostiedi. Spalovani fosilnich
paliv zplsobuje emisni sklenikovy efekt, jaderné elektrarny produkuji radioaktivni odpad,
ktery zlstava radioaktivni jest¢ dlouho v budoucnosti. Navic problémy spojené s dopady na
zivotni prostiedi jsou také spojeny s tézbou jaderného paliva. Podle rozhodnuti §védského
parlamentu by se mélo od jaderné energetiky postupné ustoupit a mély by byt postupné

snizeny emise sklenikovych plynt.



Ackoliv vyrobu elektiiny vodnimi elektrarnami neni mozno nahradit, ¢ast jeji dnesni spotieby
by mohla byt nahrazena ekologi¢téjSimi moznostmi a Uspornéj§im nakladanim se spotiebou
elektfiny. Za prvé, Svédsko spotiebovava cca 32 TWh ro¢né na topeni. Dvé tietiny tohoto
mnozstvi se spotebuji na vytadpéni domi, zbytek na pfipravu TUV. VétSina této energie by
jako vedlejsi produkt mnoha primyslovych technologii. Vyuziti takového odpadniho tepla je
technicky proveditelné a nebylo by nadmérné nakladné. Jako palivo by také bylo mozno také
vyuzit dievo nebo dievény odpad, jehoz spalovani nevede k emisim sklenikovych plynt. To
by vSak predstavovalo piechod na centralni zésobovani teplem a stim spojené investicni
naklady. Jinou alternativou je montdz tepelnych erpadel, ktera vyuZivaji teplo z podzemi a
znacné snizuji spotiebu elektrické energie.

V roce 2000 vyrobily vétrné elektrarny 0,45 TWh. Celkovy potencidl vyroby elektrické
energie z vétrnych elektrdren na zemi a u mote se ve Svédsku odhaduje na cca 25 TWh.
Technologie je pratelskd zivotnimu prostiedi, ale je nutno provést dalsi vyzkumy moznych
ucinkt na st¢hovavé ptactvo.

Zavérem lze konstatovat, Ze existuje prostor pro ndhradu nékterych soucasnych vodnich
elektraren a jadernych elektraren jinymi moznostmi, které jsou lepsi z hlediska dopadl na
zivotni prostiedi, ale uplna nadhrada vodnich elektraren alternativnimi zdroji neni v dohledné
budoucnosti schidnou cestou, pokud nebude umoznéno zvySeni cen. Nejistota ohledné
budoucnosti Svédského programu jaderné energetiky ¢ini ur€eni prostoru pro snizeni vyuziti
vodnich elektraren obtiznym. AvSak vyroba elektrické energie v jadernych elektrarnach
skonci, protoze stavajici elektrarny jsou vyfazovany z provozu. To umozni jen marginalni
snizeni vyroby elektfiny vodnimi elektrarnami v pribé¢hu obdobi vyfazovani jadernych
elektraren z provozu.

Seznam prament

Jansson, Roland (2002), Heavily Modified Waters in Europe: Case Study on the Ume River
in northern Sweden (Siln¢€ ovlivnéné vody v Evropé — piipadova studie feky Ume v severnim
Umed, Umea.

Kontaktni osoba

Roland Jansson, Swedish Environmental Protection Agency/Department of
Environmental Assessment

roland@eg.umu.se

3. Ekologicky profil jinych prostiedkii pro mistni vyrobu elektrické energie ve vodnich
elektrarnach na rece Suldalslagen (Norsko).

Pokud dojde ke snizeni nebo zastaveni vyroby elektrické energie v norské vodni elektrarné,
mistni ndhradu lze nalézt pouze ve velmi vzacnych piipadech. Takovou ndhradu by bylo
mozno najit na narodni a/nebo mezinarodni urovni.

V ptipadé nahrady vyroby vodni elektrarny Suldalslagen by jiné prostiedky byly:
1. Nartst vyroby v jinych norskych nebo skandinavskych vodnich elektrarnach snizenim

kompenzacniho toku,
2. Naéhrada jinou vodni elektrarnou,



Nahrada tepelnymi elektrarnami spalujicimi zemni plyn,

Néhrada novymi vétrnymi elektrarnami,

Zvyseni vyroby stavajicich evropskych uhelnych elektraren,

ZvySeni vyroby stavajicich skandindvskych nebo evropskych jadernych elektraren,
Pfechod z elektfiny na jiné nosice energie.

NowvkEwWw

Obecné poznamky k environmentalnimu profilu téchto jinych prostredku:

Politika pro nastaveni kompenza¢niho toku v norské soustavé se za dlouhou historii vyvoje
norské vodni energetiky zménila a neexistuje zadné systematické srovnani potencidlnich
vyhod/ztrat zmény kompenza¢niho toku zhlediska zivotniho prostfedi. Presunem
kompenzacniho toku mezi elektrarnami by mohlo vést k ur¢itym ziskiim z hlediska zivotniho
prostiedi. Bylo by pravné komplikované, zejména pokud by se jednalo o piesun mezi riznymi
spole¢nostmi. Nedavna regulace, jako v pripad¢ feky Suldalslagen, ma obecné vice omezeni
pro Zivotni prostiedi ptfiznivych kompenzacnich tokil, neZ je tomu u starSich piipadi. Je proto
nutno oc¢ekavat, ze zmény kompenzacniho toku ve stejném ramci udrzujicim celkovou vyrobu
vodnich elektraren by obecné vedly ke snizeni kompenzacnich tokl u nedavnych regulaci a
nariistu u starych regulaci, coz je opak efektu, o ktery jde v piipad¢ tohoto vodniho ttvaru.

2. Byl vytvofen narodni rdmec pro rozvoj norské energetiky. Tento ramec fadi zbyvajici
potencialni energetické projekty vyuzivajici vodu podle dopadii na zivotni prostfedi. Obecné
lze fici, Zze zbyva jen malo projektli s malymi nebo mirnymi dopady na Zivotni prostredi.
Nelze proto o¢ekavat, ze nové projekty budou mit mensi dopady na zivotni prostiedi nez
stavajici. Nové projekty maji tendenci byt malé. Vyhody malych projektt z hlediska Zivotniho
prostiedi v srovnani s velkymi projekty zahrnuji i otdzku méftitka, které nebylo dosud plné
vyieseno.

3. Elektrarny spalujici zemni plyn emituji oxid uhli¢ity a dalsi sklenikové plyny, i kdyZ méné
nez elektrarny spalujici uhli. Vazeni emisi oxidu uhli¢itého jako vlivu na zZivotni prostfedi ve
srovnani s mistnimi dopady na zivotni prostiedi je extrémné obtizné.

4. Energie vétru je obecné povazovana za zivotnimu prostiedi pfiznivou a obnovitelnou
energii, avSak nikoliv zcela bez dopadil na zivotni prostfedi. Obecné¢ Ize fici, ze vétrna energie
je Spatnou nahradou elektrické energie vyrabéné vodnimi elektrarnami vzhledem k jeji mozné
vykonové variabilité¢, coz ¢ini vodni elektrarny idealnim doplikovym zdrojem elektrické
energie.

5. Vyroba elektiiny v elektrarnach spalujicich uhli produkuje vysoké emise oxidu uhli¢itého a
jinych sklenikovych plynt a zneciStujicich emisi. Obecné se z hlediska dopadl na Zivotni

vvvvvv

6. Profil jadernych elektraren z hlediska dopadii na Zivotni prostfedi je celkové nedofesen.
Srovnani nepftili§ pravdépodobnych tézkych nasledkii negativnich jevii souvisejicich
s jadernymi elektrarnami s dopady jinych energetickych zdrojii na Zivotni prostfedi vzdoruje
objektivnim ptistuptim.

7. Obecné je elektiina povazovana za vysoce hodnotny nosi¢ energie a to i s ohledem na
zivotni prostiedi.

Seznam prament



Johansen, Stein W., Jan-Petter Magnell, Svein Jakob Saltveit a Nils Roar Saelthun
(2002), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the Suldalslagen River (Silné
ovlivnéné vody v Evropé — ptipadova studie feky Suldalslagen), Statkraft-Grener, NIVA a
LFI, Lysaker.

Kontaktni osoba
Nils Roar Saelthun, NIVA,
Nils.saethun@niva.no

3.2.4 Posouzeni neproporcionalnich nakladi na jina opatreni (Krok 8.4)

Jiné prostfedky, které jsou povazovany za technicky proveditelné a které predstavuji
vyznamné lepsi feSeni z hlediska Zivotniho prostfedi, by mély byt posouzeny z hlediska
umeérnosti nakladi.. Pristup Anglie a Walesu (Velka Britanie) k vykladu iimérnosti je zde
uveden spolecné se dvéma piiklady posouzeni neimérnych nakladl na usti feky Haringvliet
(Nizozemi) a usti feky Forth (Skotsko, Velkd Britanie). Je také uveden ptiklad srovnani
nakladt s vodni elektrarnou v Norsku.

1. Hodnoceni neproporcionalnich ndkladi v Anglii a Walesu (Velka Britanie)

2. Posouzeni neproporcionalnich nakladt na usti feky Haringvliet (Nizozemi)

3. Posouzeni neproporcionalnich ndklada na usti feky Forth (Skotsko, Velka Britanie)

4. Srovnani nékladl na castecné pfemisténi/nadhradu vodni elektrarny na fece Suldalslagen
(Norsko)

Priklady
1. Hodnoceni neproporcionalnich nakladi v Anglii a Walesu (Velka Britanie)

Jak je uvedeno v metodické smérnici HMWB, netimérnost neznamend, ze ndklady prosté
ptesahuji vycislitelné vyhody. Pfipadové studie HMWB pouzivaly kvalitativni posouzeni
dosti casto k tomu, aby doSly k zavéru ohledné¢ netimérnosti ndkladd. V nékolika malo
ptipadech kvantitativniho posouzeni byly naklady na jiné prostiedky zpravidla srovnavany
s vyhodami. Pokud je vysledna Cista vyhoda negativni, ma se obvykle za to, Ze se jedna o
neproporciondlni néklady. Pokud je kladn4, neni to povazovano za neproporcionalni naklady.
Tento ptistup nedemonstruje jasné, zda naklady jsou neproporcionalné vyssi nez vyhody.

S ohledem na vyznam slova neamérnost vypracovala agentura pro zivotni prostiedi pro Anglii
a Wales (E&W) hodnotici tabulku spoleéné s analyzou citlivosti, kterd také zohlednuje
kvalitativni vyhody, aby se piedeslo zkresleni ve vztahu ke kvantifikovatelnym vyhodam
(tabulka 1). Tato tabulka je soucasti metodického pokynu E&W ohledné uréeni, posouzeni a
oznaceni fek, ktery byl zpracovan jako nastroj metodiky pro stanoveni méfitka pro urceni a
ozna¢eni HMWB podle WFD. V metodické smérnici E&W miiZe ¢tenaf najit fadu formulai,
které se pouzivaji pii praci s metodikou pfi testovani oznaceni HMWB. To zahrnuje podrobné
posouzeni nakladii a vyhod stavajiciho zpiisobu vyuziti a navrhovanych jinych prostiedki.

Konec¢nou ¢asti podrobného posouzeni je shrnuti poznatkli a provedeni malé analyzy citlivosti
za ucelem kontroly opravnénosti hodnoceni. Prvnim krokem je ujiSténi se o tom, Ze vSechny
naklady a vyhody jsou vyjadieny ve stdvajicich hodnotach. To se provadi diskontovanim
vSech nakladii a vyhod spojenych s kazdou ze subkategorii popsanych stejnym zplisobem tak,



ze se diskontuje kapital a provozni naklady jinych prosttedkt. Jakmile byly néklady a vyhody
pfevedeny na naklady ve stavajicich hodnotach, je mozno je porovnat.

Nejekonomictéjsi metodiky zvazuji moznost, Ze realizace ,,stoji za to*, pokud vyhody ptevazi
naklady. K prezentaci tohoto srovnani se zpravidla pouzivaji riizné zpasoby:

e Cistd soucasnd hodnota — vyhody minus néklady a

e pom¢ér vyhody : naklady — vyhody d€leno néklady

Pokud je Cista soucasna hodnota vyssi nez nula a pomér vyhod a nakladi vyssi nez jedna,
feSeni se poklada za ekonomicky rentabilni. Existuje vSak urcitd nejistota ohledné¢ odhadu
nakladl a vyhod.

Tato nejistota by méla byt prezkousena analyzou citlivosti. Ta se pouziva k ovéfeni spravnosti
celkovych zavérii hodnoceni. V analyze citlivosti se zméni nékteré predpoklady (napiiklad
v hodnotach vychozich proménnych), aby bylo mozno vzit v tvahu nejistoty'”. Cim vyssi je
nejistota, tim vétsi je vyznam analyzy.

Pfi provadéni analyzy citlivosti mizete pfezkoumat zmény jakékoliv pouzité hodnoty a
jsou vase odhady nejvice nejisté. Pokud jste naptiklad usoudili, ze opatieni povede ke
zkvalitnéni populace sportovné cennych ryb z urovné Spatna kvalita na Groven vysoce kvalitni
(nartist hodnoty o 13230 liber/km/rok), mizete pak chtit posoudit, jak by se vyhody zménily,
pokud by se doslo pouze ke zlepSeni na troven dobra kvalita sportovné cennych ryb (nartist
hodnoty 0 4230 liber z trovn¢ Spatna kvalita).

Mohlo by byt uzitecné zvazit, jaké zmény (a kolik) musi byt provedeno k tomu, aby naklady
prevysily vyhody (jestlize vyhody byly piivodné vyssi nez naklady). Rozhodnéte, zda nové
posouzeni vypada rozumné, ¢i nikoliv. Jinymi slovy, je tfeba pracovat s nerozumnymi
ptedpoklady, aby bylo mozno ulinit opatfeni ,,rentabilnimi* nebo ,,nerentabilnimi‘. Podrobné
udaje o analyze citlivosti jsou uvedeny v kone¢ném formuléii (proforma 11, jak je uveden
nize a prevzat z pfipadové studie HMWB o fece Tame). Podrobnosti o kvalitativnich
dopadech by mély byt zaznamenéany v poznamkach o odhadech vyhod a analyze citlivosti. Je
tteba popsat méfitko, povahu a vyznam téchto dopadii, ale nemé¢la by byt dopliiovana
kvalitativni hodnoceni. Misto toho by méla byt uvedena poznamka o nejvyznamnéjSich
vyhodéch a nejvyznamnéjsich nakladech.

Po dokonceni analyzy citlivosti je nutno rozhodnout, zda je opatfeni povazovano za neimérné
nakladné ¢i nikoliv. V tabulce 1 je uveden metodicky dokument, ktery vdm pomiize ucinit

toto rozhodnuti.

Tabulka 1: Hodnotici tabulka neimérnych naklada

Naklady vs vyhody Neumérné nakladné?

Néklady vyznamné pfevazuji na vyhodami (vice nez 2 : 1), zddné Ano
vyznamné kvalitativni vyhody

Néklady mirn¢ pfevazuji nad vyhodami (analyza citlivosti ukazuje, Ze by | Ano
vyhody mohly prevazit naklady, ale pouze pokud se pracuje
s nerozumnymi piedpoklady), nejsou zde zadné vyznamné kvalitativni

vyhody
Néaklady mirné pfevazuji nad vyhodami (analyza citlivosti ukazuje, ze Nejisté — kvalitativni vyhody mohou
vyhody by mohly prevazit naklady), vyznamné kvalitativni vyhody znamenat, ze opatfeni je rentabilni

'Y HM Treasury (1997). Appraisal and Evaluation in Central Government (The Green Book).




(zejména pro zivotni prostiedi)

Néklady mirné pfevazuji nad vyhodami (analyza citlivosti ukazuje, ze
vyhody by mohly pievysit nad naklady, pokud se provedou rozumné
zmény predpokladtl), zadné vyznamné kvalitativni vyhody

Nejisté — je mozno naklady snizit
(nebo zvysit vyhody) kombinaci
opatieni s jinymi opatienimi nebo
existuji jind opatfeni s vyS$im
pomérem vyhody : naklady?

Néklady mirné pfevazuji nad vyhodami (analyza citlivosti ukazuje, Ze
vyhody by mohly pievysit nad néklady, pokud se provedou rozumné
zmény predpokladtl), vyznamné kvalitativni vyhody (zejména pro
zivotni prostiedi)

Nejisté — je mozno naklady snizit
(nebo zvysit vyhody) kombinaci
opatieni s jinymi opatienimi nebo
existuji jin opatfeni s vyS$im
pomérem vyhody : naklady?
Kuvalitativni vyhody mohou zptisobit,
ze opatfeni bude rentabilni.

Vyhody a naklady jsou velmi podobné, nejsou zadné kvalitativni vyhody

Nejisté — je mozno naklady snizit
(nebo zvysit vyhody) kombinaci
opatfeni s jinymi opatfenimi nebo
existuji jind opatfeni s vyS$im
pomérem vyhody : naklady?

Vyhody a néaklady jsou velmi podobné, vyznamné kvalitativni vyhody
(zejména pro Zivotni prostiedi)

Pravdépodobné ne

Vyhody ptevazuji nad naklady, zadné vyznamné kvalitativni vyhody
(analyza citlivosti ukazuje, ze naklady by mohly pfevysit nad vyhodami,
pokud se provedou rozumné zmény piedpokladit)

Nejisté — je mozno naklady snizit
(nebo zvysit vyhody) kombinaci
opatfeni s jinymi opatfenimi nebo
existuji jin opatfeni s vyS$im
pomérem vyhody : ndklady

Vyhody ptevazuji nad ndklady, zadné vyznamné kvalitativni vyhody
(analyza citlivosti ukazuje, ze naklady by mohly pfevysit nad vyhodami,
ale jen pokud se provedou rozumné zmény predpokladii)

Pravdépodobné ne

Vyhody ptevazuji nad naklady, vyznamné kvalitativni vyhody (zejména | Ne
pro zivotni prostredi) (analyza citlivosti ukazuje, Ze naklady by mohly
prevysit nad vyhodami, ale jen pokud se provedou rozumné zmény
predpokladii)

Vyhody vyznamné pievysuji nad naklady (vice nez 2 : 1) Ne







Tabulka 2: Ptehledna tabulka hodnoceni pro ureni neimérnych néklada

Proforma 11: Pfehledna tabulka hodnoceni pro ur¢eni neproporcionalnich nakladi Diskontni sazba: 6 % Obdobi: 30 let
Reka Tame usek 6: Kingsburry Brook az most Hopwas Délka dosahujici dobrého ekologického stavu: 12 km
Opatfeni: Zvyseni vysky dna feky, vytvofeni brodti nebo mél¢in, odstranéni Naklady — stavajici hodnota: 350000 liber
nepfirodnich profilti biehti

Dopad Kategorie Vychozi situace | Kvalitativni popis | Kvantitativni udaje Posouzeni pfenosu vyhod/naklada
Néaklady na opatieni v souc¢asné hodnoté 350000 liber
Doplikové naklady v soucasné hodnoté Nebyly kvantifikovany —

ale mohly by vzniknout
vyznamné naklady
farméaitm v dasledku

povodni
Celkové ro¢ni vyhody 13 000 az 22 000 liber
Vyhody v soucasné hodnoté (pfevod vyhod) . diskontni sazba 6 % na 30 let 190000 az 230000
Poznamky k odhadu vyhod a analyze citlivosti
Souhrn vysledki a Kvantifikované vyhody nepievazuji nad naklady, coz naznacuje, Ze toto opatfeni by nemélo byt realizovano. Navic do tohoto odhadu
citlivost nakladii nejsou zahrnuty naklady zemédelclim za zaplaveni zemédélské pidy ( ty mohou byt vyznamné). Vyhody z ochrany ptirody

budou pravdépodobné vyznamné a mohou poskytnou vyhody pfinejmensim stejné jako vyhody z rekreace (avSak odhad vyhod

z neuzivani uvadi jen 720 liber za rok ( s pouzitim hodnoty 0,004 libry/km/rok na domacnost v oblastech kolem feky Tame), ekvivalentni
soucasné hodnoté nakladi mensi nez 11 000 liber).

Odhadované naklady (350000 liber — soucasna hodnota nakladi, po dobu 30 let) mohou také byt vysokym odhadem, naklady a vyhody
mohou byt velmi podobné.

Rozhodnuti o oznaceni a divody Nejedna se o HMWB (za predpokladu, ze je mozné
Ackoliv mize byt toto opatfeni neumérné nakladné, existuji dalsi opatfeni dosahnout DES s pomoci kombinace opatieni.
(technicky proveditelné alternativy), kterd vedou pouze ¢aste¢né k dosazeni DES.
Doporucuje se, aby tato casteCna opatieni byla realizovana spolecné s vytvorenim
brodli a mél¢in na vybranych mistech Giseku. MiZze se stat, Ze tim nebude
dosazeno vsech moznych vyhod, ale mé¢lo by minimalizovat dopady na
zemédélce, a tudiz i ndklady na opatieni. Bude dilezité stanovit kolik/velikost
pozadovanych brodu k dosazeni DES.
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2. Posouzeni neimérnych nakladi na obnovu stavu usti Haringvliet (Nizozemi)

Usti Haringvliet predstavuje ptiklad brakického vodniho atvaru se silnym vlivem lidskych
innosti a podstatné zménénym charakterem. Reky Ryn a Meuse tvoii spole¢né tUsti na
jihozapadé Nizozemi. Severnim vystupem z Usti je rotterdamska vodni cesta. Jizni vystup je
tzv. usti Haringvliet, které je predmétem této studie. Po dokonceni hrdze Haringvliet Dam
v roce 1970 se tato oblast zménila z dynamického brakického prilivového 1usti na polostojatou
sladkovodni oblast. Pritocny rezim je regulovan propustémi, které zajiStuji minimalni pratok
vody do rotterdamské vodni cesty.

V soucasné dob¢ existuji plany na budouci otevieni/odstranéni hraze Haringvliet Dam a
obnoveni systému usti.

Hlavnim prospéSnym cilem, kterému slouzi zménéné charakteristiky usti, je ochrana proti
povodnim a druhotné i zdsobovani sladkou vodou. Pfipadova studie HMWB tykajici se tsti

(jiné prostedky) ke stavajicimu vyuziti:
Vystavba odlisné hraze véetné opatieni zmiriujicich zasolovani vody. Tato alternativa splituje
pozadavky jak na ochranu, tak i zasobovani sladkou vodou. Tabulka 1 shrnuje ndklady a

vyhody stavajiciho zptisobu vyuziti a navrhované alternativy.

Tabulka 1: Alternativni feSeni zajisténi ochrany proti povodnim a zasobovani sladkou vodou

Soucasna situace: Haringvliet | Alternativa + dopliikova opati‘eni
Naklady Néklady na udrzbu, provoz a|Naklady na demolici hraze Haringvliet Dam, provoz, udrzbu a
nahradu kapitalové naklady na novou hraz, opatfeni ke zmirnéni ztraty
zasoby sladké vody, sanace usazenin
Vyhody Vyhody z hlediska zivotniho prostfedi dosaZzenim DES

Srovnani nakladd a vyhod s alternativnim feSeni bude velmi obtizné, protoze vyhody z hlediska Zivotniho
prostiedi je obtizné kvantifikovat nebo vyjadfit v penézich, aby bylo mozno provést srovnani se vSemi jinymi
naklady. Tabulka 2 uvadi naklady spojené s alternativou (celkem 1 387 miliona EUR).




Tabulka 2: Odhadované ekonomické néklady na alternativni zptisob vyuziti vody

Opatieni Odhadované naklady (v
milionech EUR)

Odstranéni stavajici hraze PM
Uprava navrhu hrize 450"
Vybagrovani a likvidace kontaminovanych usazenin z Haringvliet 512"
Celkové naklady na zmirfujici opatfeni 962

Budouci Soucasné
Zasobovani vodou pro zemédélstvi 410 0
Zasobovani pitnou vodou 15 0
Celkové naklady na alternativni zplisoby vyuziti vody 425'™ 0
Celkovy odhad ekonomickych nakladt 1387 0

Sanace kontaminovanych usazenin se vztahuje pouze na Haringvliet. Tento krok vyzaduje
pouze srovnani alternativ se stdvajicim zpusobem dosahovani prospésnych cili. Proto
k dosazeni DES neni tfeba provadét veskerd opatfeni. Proto zde neuvadime likvidaci
kontaminovanych usazenin z Hollandsch Diep a Biesbosch. Navic nizozemska politika jiz
nyni pocita s ¢asteCnou sanaci usazenin v Haringvliet, coz pokryva témét 1/3 uvedenych
nakladli. Z toho plyne, dojde ke snizeni dopliikkovych nakladid v analyze nakladd podle
zkousky pro oznaceni 4.3b o 1/3 * 512 = 170 milioni EUR. Z tabulky 2 Ize usoudit, Ze
celkové ekonomické naklady na alternativni feSeni jsou ( viadu ) 1 387 — 170 = 1 217
milioni  EUR. Ackoliv je t&€Zké srovnavat ptfinos DES =z hlediska Zzivotniho prostiedi
s naklady, ¢astka 1 217 miliond EUR bude pravdépodobné pokladana za nepumérné naklady.
Proto jsou pfedmétné vodni ttvary oznaceny jako HMWB také diky diskutabilni technické
proveditelnosti jinych prostredki.
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3. Posouzeni neproporcionalnich nakladi u uasti Feky Forth (Skotsko, Velka Britanie)

Usti a feka Firth of Forth spolu tvoii kli¢ovy segment vychodniho pobiezi Skotska, ktery se

tdhne od stfedu zem¢ na vychod za Edinburgh, kde se dotykd Severniho mofte.
Charakteristické pro toto klasické nalevkovité tsti o délce cca 45 km je vysoké prilivové
vzduti (az 5 m) a velké plochy pokryté inertnim bahnem. Biehy usti Forth jsou husté pokryty
ctyfmi velkymi sidelnimi Gtvary. Hlavnimi vlivy, které pisobi na usti feky Forth, jsou zédbory
zemédelské pudy pro pfistavy/prumyslové ucely a plavbu. V ptipadové studii HMWB o usti
feky Forth jsou uvazovany dva vodni tutvary kandidujici na oznaceni HMWB V nize

' Na z4klad¢ nakladi na vystavbu hraze Maeslant Storm Surge Barrier v New Waterway

' Na zékladé celkového mnozstvi kontaminovanych usazenin ( 32 milionti mtert krychlovych) a nékladd na
vybagrovani, odvoz a uloZeni (cca 16 EUR na metr krychlovy)

' Na zaklad&bodhadovanych nakladii na alternativni vyuziti vody v diisledku implementace hraze Storm Surge
Barrier tak, jak byly prezentovany ve studii o dopadech provozovani propusti Haringvliet na Zivotni prostedi




uvedenych ptikladech je popsédna neumeérnost nakladt na jiné prostiedky jako jeden z
problémil zvazovanych pii rozhodovani o oznaceni téchto dvou vodnich utvart za HMWB.

Vodni utvar B

Na severnim pobiezi je jednim z hlavnich cild, kterému slouZzi stavajici upravy, vyroba
elektrické energie vodni elektrarnou Longannet. Resenim, které se zd4 byt neimérné nékladné
jiz podle prosté uvahy, je odstaveni ¢i dokonce likvidace elektrarny Longannet. Nejenze by se
tim bylo nutno vzdat ro¢niho vykonu ve vysi piesahujici 30 milionti liber po dobu zbyvajici
19 — 24 leté zivotnosti elektrarny, ale vedlo by to k tomu, ze by se stal neekonomicky i
sousedni hlubinny dill tézici uhli, ktery v soucasné dobé piimo zaméstnava 800 lidi. Toto by
také melo hluboce neptiznivy vliv na hospodarstvi Southern Fife. Uzavieni elektrarny
Longannet by si v kratkodobé perspektivé také vyzadalo zvySeni dovozu elektrické energie
z elektraren v Anglii, které maji vyssi emise oxidu sifi¢itého (horsi feSeni z hlediska Zivotniho
prostfedi). Z dlouhodobého hlediska by byl zptsoben emisni deficit u nékolika rtznych
zdrojti, coz by mélo nejisty ¢isty dopad na emise.

Hlavnim prospéSnym cilem na jiznim pobfezi jsou pramyslové Ccinnosti v pfistavu
Grangemouth a zemédé€lska vyroba v oblasti Skinflats. Jednou z hlavnich alternativ je
odstranéni pfistavu Grangemouth a obnova intertiddlni zény. Tim by se také odstranila
potfeba bagrovani a snizil pfisun nerozpusSténych Skodlivin z usazenin na dné. Naptiklad
British Petrol pfepravuje roéné¢ piistavem Grangemouth 6 miliond tun produkti.
Alternativnim feSenim by mohlo byt navysSeni objemu silnicni pfepravy z a do vzdalenych
pristavii nebo vyuziti Leith Docks a nasledné silni¢ni/zelezni¢ni dopravy do Grangemouth. To
by vedlo k dodatecnym nékladiim na strané primyslu ve vysi cca 30 EUR na tunu nakladu,
z ¢ehoz vyplyva navyseni ndkladi o cca 220 mil. liber za rok, pficemz zvyseni intenzity
silni¢ni dopravy by nebylo zaddouci z hlediska dopadii na zivotni prostfedi (dokonce i vyuziti
zeleznice by si vyzadalo rozsiteni silni¢ni dopravy). Bylo by rovnéz nutno vybudovat nova
zafizeni. Z toho tedy plyne, Ze technickou proveditelnost planu na odstranéni pfistavu
Grangemouth a obnovu intertidalni zény je nutno zpochybnit. Obnova rekultivovanych
zemédélskych pozemki v oblasti Skinflats by nutn€ neznamenala nutnost zvysit zemédélskou
produkci na jiném misté. AvSak budeme-li pfedpokladat, ze by tomu tak bylo (protoze to se
zdad byt divodem direktivy), ndklady na takovou neuskuteCnénou vyrobu je moZzno
kvantifikovat pomérné snadno. Plochy pro péstovani kazdé plodiny nebo péstovani dobytka
v prislusnych oblastech je mozno urcit z vyplnéného formuléie s¢itani lidu z Cervna a pak je
mozno provést jejich hodnoceni pomoci standardnich ucetnich tdaji z Priruc¢ky pro tizeni
zemé&délskych podnikl Skotské vysoké zemédélské skoly (SAC, 2000). Tato ¢isla predstavuji
individudlni naklady na strané zemédélcti vyplyvajici zuslého zisku. Avsak z direktivy
vyplyva, Zze by mély byt vztahy v tvahu socialni néklady (naptiklad néklady z hlediska
celonarodniho). Tyto se budou lisit od individualnich nakladt v disledku poskytnuti podpor
(dotaci) zemédélcim. Provedli jsme pfibliznou upravu a prepocet individualnich naklad na
socialni s pomoci ekvivalentu dotace vyroby, ktery byl stanoven OECD pro EU ve vysi 40 %.

Vodni atvar C

Hlavni prospésné cile zahrnuji ochranu majetku proti povodnim v Alloa a zemédélské
¢innosti na zabrané pidé. Obnova puvodniho stavu zabrané zemédé€lské pady v prislusné
oblasti neznamend nezbytné potifebu navysSeni zemédélské vyroby na jiném misté. AvSak
pokud bychom ptedpokladali, ze tomu tak bude, ndklady na alternativni vyuziti by mohly byt
odhadnuty stejnym zplisobem jako u vodniho Utvaru B.



Odstranéni dokt v Alloa by vyzadovalo pfebudovani staveb tak, aby byla zajiSténa jejich
ochrana proti povodnim. Nebyli jsme schopni kvantifikovat takové naklady.

U vodnich utvart B a C neni mozné kvantifikovat penézni hodnotu piinosu obnoveni
ptivodniho stavu Zivotniho prostiedi, protoze k dispozici nejsou zadné vhodné studie, z nichz
by bylo mozno pfevzit hodnoty. Jediné studie zabyvajici se oceflovanim pfinosu pro zivotni
prostiedi v ustich skotskych fek se tykaly omezeni znecisténi vnaseného z odpadnich vod a je
ziejmé, Ze pro tento piipad nejsou relevantni.

Socialni naklady zastavené zemédé€lské vyroby byly odhadnuty pro kaZdou pfislusnou oblast
vodniho utvaru B a C s pomoci vyse uvedené metody. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1:

Tabulka 1: Naklady na zemédélstvi

Cista socialni hodnota ztraty roéni zemédé&lské produkce

Vodni utvar B 2 151 liber

Vodni utvar C 76 447 liber

Celkové vysledky ohledné mozného oznaceni jsou uvedeny v tabulce 2. Z hlediska
alternativnich zafizeni pro dopravu se nezda, ze by pro VU B existovala jakakoliv lepsi
alternativa z hlediska Zivotniho prostfedi. Tento zavér je podpoien tim, ze byly pfiznany (i)
technické obtiZze spojené s odstranénim pfistavu Grangemouth a (ii) velmi vysoké néaklady
spojené se vzdanim se piinosu, ktery poskytuje ptistav a elektrarna Logannet.

V ptipad¢ vodniho utvaru C je nejisté, zda existuje lepsi feSeni stavajici zemédélské vyroby
z hlediska Zivotniho prostiedi, protoZe to zaleZi na jejim umisténi. Obnova je pravdépodobné
technicky proveditelna. Vznikly by vsak naklady ve vysi cca 76000 liber za rok, vyplyvajici
ze ztrat na vyrobé. Lze tézko soudit, zda toto neni umérné ocekdvanym vyhodam, protoze
neexistuje zadny odhad, ktery by obsahoval finan¢ni vyjadieni hodnoty takovych vyhod.
Naskyta se vSak otazka, zda by 30000 doméacnosti v bezprosttedni blizkosti usti bylo ochotno
v tomto okamziku zaplatit nejméné 2,55 liber ro¢né za ocekavané piinosy, které se zdaji byt
zadouci. Proto jsme usoudili, ze vodni utvar C by nemé¢l byt oznacen jako HMWB v dasledku
neumérnych nakladd. AvSak neexistuji zadné empirické odhady téchto piinost, které by
ospravedlnily tento nazor.

Tabulka 2: Celkové zavéry zkouSky pro oznaceni 4(3((b)

Je k dispozici lepsi | Jsou k dispozici Jsou alternativy Oznaéit jako SOVU?
feSeni z hlediska technicky neimérné
zivotniho prostfedi? | proveditelné nakladné?*

alternativy?

Vodni utvar B Nikoliv, z hlediska | Lze zpochybnit Ano: naklady na Ano
alternativnich uzavteni elektrarny
dopravnich opatfeni Logannet a pfesunuti
pro piistav ptistavu
Grangemouth Grangemouth

Vodni utvar C Nejisté, zavisi tona | Ano, pravdépodobné | Naklad na Ne
misté provedeni zemédelstvi ve vysi
alternativni vyroby 76 000 liber /rok:

neptilis vysoké
Nejisté dopady
nakladl na Alloa

*: vzpomeite si, ze nejsou k dispozici odhady pfinost
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4. Srovnani nakladd na c¢astené premisténi/nahradu vodni elektrarny na fece
Suldalslagen (Norsko)

Jiné prostiedky, které byly uvazovany v tomto piipad€, zahrnuji caste¢na nahradu vyroby
elektrické energie stavajici vodni elektrarnou (Hylen) vyrobou energie v jinych elektrarnach
(kombinace vodni energie, tepelné energie a jaderné energie).

Konkrétné by navrhované jiné prostiedky vyzadovaly uplné obnoveni pritoénych podminek
v useku feky Suldalslagen pifed regulaci s doplitkovym vypouSténim cca 1350 milionti metri
krychlovych vody ro¢né. Tato voda by obtékala elektrarnu Hylen, ale mohla by byt zapotiebi
1 urcita redistribuce vyroby ve vodnich elektrdrndch s vysokym rozdilem hladin. Ztrata
vznikld omezenim provozu elektrarny Hylen by byla cca 220 GWh/rok (coz se blizi poloviné
stavajici produkce, a tudiz to lze povazovat za neumérné) pficemz hodnota takto nevyrobené
energie by byla cca 4 miliony EUR. Ve srovnani s celkovym vykonem dvou hlavnim vodnich
elektraren na fece, Ulla-Foerre a Roeldal-Suldal s celkovym vykonem 7 180 GWh/rok, takova
ztrata predstavuje cca 3 %, coz by byla hodnota uvniti ekonomickych mezi, pokud by se to
posuzovalo jako jediny piipad. Majitel elektrarny, spolecnost Statkraft, vyrabi rocné¢ 40000
GWh/r. Vyrobni ztrata by tak predstavovala cca 0,5 %. AvSak takové hodnoceni neni
relevantni, protoZe nepiimo zahrnuje schopnost uzivatele platit.

Nevyrobenou energii by bylo mozno nahradit vyrobou energie v jinych elektrarnach
v elektrizac¢ni soustavé Skandinavie nebo severni Evropy jako kombinaci produkce vodnich,
tepelnych a jadernych elektraren, nebo vybudovanim novych vyrobnich kapacit v norské
energetické soustaveé ve formé¢ vodni elektrarny, tepelné elektrarny spalujici zemni plyn nebo
vétrnych elektraren. S ohledem na stavajici situaci soustavy lze usoudit, Ze podstatnd ¢ast
nahrady bude zajisténa tepelnymi elektrarnami nebo vodnimi elektrarnami s vétSimi dopady
na zivotni prostfedi nez jaké produkuje elektrarna Hylen.
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3.2.5 Umozni jina opatieni dosaZeni dobrého ekologického stavu
(krok 8.5)

Neni uveden zadny ptiklad.
3.3 Vymezeni HMWB v roce 2008 (Krok 9)
Neni uveden zadny ptiklad.

3.4 Metodicky dokument k pouziti metod pro pouziti zkousek pro vymezeni
4(3)(a) a (b) (pro kroky 7 a 8)

Pokud jde o metodiku krokti 7 a 8, viz ptislusna ¢ast metodické smérnice HMWB:

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB  |5.7 7a8

V této ¢asti je uveden nasledujici priklad:
1. Posouzeni vyznamu negativnich vlivli na zptisoby vyuziti (Anglie a Wales, Velka Britanie)

3.4.1 Metody urceni vyznamnych negativnich u¢inka (krok 7)

Priklad

1. Posouzeni vyznamu negativnich vlivii na zpisoby vyuZiti (Anglie a Wales, Velka
Britanie)

Dokument 8ver6'” HMWB o moznych technikiach hodnoceni pouzivanych pii oznadovani
HMWB obsahuje tabulku o rozsahu problémi a informace, které¢ je mozno vzit v tivahu pfi
posuzovani vyznamu negativnich ucinki na zpisob vyuziti (podle zkousky 4.3.a) a pfti
srovnavani stavajicich zpasobl vyuziti s jinymi prosttedky (podle zkouSky 4.3 b). Tato
tabulka byla navrzena jako standardni format, kterym mulze byt pouzit pro hodnoceni a
zpracovani a podavani hlaseni (viz tab. 1).

Provedené ptipadové studie HMWB (Angliec a Wales) obsahuji podrobné posouzeni
navrhovanych opatfeni a celou fadu formuldid. Pokud jde o zkousku 4.3(a), mél by byt
vyplnén formulédf k posouzeni vyznamu negativnich uc¢inkli na vyuziti SirSiho prostredi (viz
tabulka 2). Provadi se kvalitativni posouzeni, ale mély by byt zahrnuty dostatecné podrobné
udaje, aby bylo mozno pfijmout rozhodnuti, zda je néktery z negativnich G¢inkd dostatecné
vyznamny, aby zabranil realizaci obnoveni ptiivodniho stavu.

Dopady obnoveni plivodniho stavu na SirSi prostfedi zahrnuji vSechny pozitivni dopady
souvisejici s posunem k DES plus jakékoliv jiné dopady (pozitivni nebo negativni), které
mohou nastat v disledku praci na obnové piivodniho stavu. Tyto mohou byt popsany ve
sloupci nazvaném ,,Dopady rehabilitaénich praci na S§irsi prostiedi” Poté je tfeba ptijmout
rozhodnuti, zda jsou celkové dopady pozitivni nebo negativni a zda jsou malé, mirné nebo
velké.

' Zpracovala pracovni skupina HMWB a &lenové pracovni skupiny WATECO




Pfi zpracovani této Casti formuléafe je tfeba vzit v uvahu velky pocet dopadi. Zahrnuty by
mély byt pfimé piinosy pro zivotni prostiedi, jako je dosazeni DES (Uplné nebo castecné),
zlepSeni nebo zanik biotopl rostlin, zivocichli, bezobratlych atd., dopady na zaplavy,
propojeni feky se zdplavovym tzemim, ztrata zeméd¢lské pudy, dopady na dopravu a krajinu.
Neméli byste brat v uvahu piinosy pro zivotni prostiedi, nybrz mozné dopady na
hospodafstvi, rekreaci a socialni aspekty, coz jsou vSechno soucasti SirSiho prostredi.

Ma obnova puvodniho stavu vyznamné negativni dopady?

Rozhodnuti o tom, zda jsou dopady malé, mirné nebo velké, je zaloZeno na Gsudku a zvazeni
dopadt jinych rehabilitacnich opatfeni (tam, kde mohla byt provedena jina rehabilita¢ni
opatieni na useku feky nebo na jinych tsecich). Ve vétsin€ ptipadi to vSak bude vcelku
zjevné. Tabulka 3 obsahuje priklad ptevzaty z ptipadové studie o fece Tame. Bylo posouzeno
nékolik riznych tsekli vzhledem k vyznamnym rozdilim mezi mirou ovlivnéni feky od
soutoku s fekou Rea ( Birminghamu) az po soutok se fekou Anker (jizné¢ od Tamworthu
v jeho tésné blizkosti).

V ptipadech, kdy usoudite, Ze neexistuji zddné vyznamné negativni dopady vyplyvajici
z provadénych rehabilitaénich opatieni, pak je tfeba zpracovat doporuceni k vhodnym
rehabilitaénim pracim, ¢imz by posuzovani skoncilo. Za takovych okolnosti se pfislusny
vodni utvar neoznacuje pro ucely WFD jako HMWB.

V ptipadech, kdy existuje pravdépodobnost vyskytu vyznamnych negativnich ucinkl (nebo
kdy si nejste jisti, zda by takové vyznamné negativni u¢inky nemohly nastat), by bylo vhodné,
aby oznaceni bylo zavislé na zavérech posouzeni s ohledem na zkousku 4.3(b).



Tabulka 1: Posouzeni vyznamu negativnich vlivii na zptisob vyuziti

Assessing the significance of the impact on use(s)

ASse55ing
the
significance
of the impact
on use(s)

Actual use

Foreseen use with good ecological status

Comparison actual versus
good ecological status

Asgses-
ment

Use
{quantity,
quality)

Production

Tum
owver,

income

Employ
-ment

Use
(quantity,
quality)

Turn
over,
income

Employ
-ment

Use
(quantity,
quality)

Production

Turn
over,
income

Emplay
-ment

Use 1

Use 2

Wider
environment

Significant impact on use(s) - Overall assessment

Comparing existing modification with “other means” serving the same beneficial objectives

Environ-

Actual Use

Option 1

Option 2

Option 3

mental
impact

Qualitative

Physical

Maonetary

Qualitative

Physical

Monetary

Qualitative

Physical

Monetary

Qualitative

Physical

Manetary

Alr

Water

Soil

Land-
scape

Environmental impact - Overall assessmen

Costs

Actual use

Option 1

Option 2

Option 3

Investment /
Capital costs




Operation,
Maintenance,
and
Replacement
costs

Possible
foregone
BCONOMIc
henefits for
cost-nenefit
analysis

Total
annualised
costs

Legenda:

Assessing the significance ofthe impact on use

Posouzeni dopadii na zpiisob vyuziti

Actual use

Soucasny zpusob vyuziti

Foreseen use with good ecological status

Predpokladané vyuziti pri DES

Comparison actual versus good ecological status

Srovnani soucasného s dobrym ekologickym stavem

Assessment

Hodnoceni

Use (quantity, quality)

Vyuziti (kvantita, kvalita)

Production Vyroba

Turn over, income Obrat, vynos
Employment Zaméstnanost
Wider environment Sirsi prostiedi

Significant impact on uses — overall assessment

Vyznamny dopad na zpiisoby pouziti — celkové hodnoceni

Comparing existing modification with other means
serving the same beneficial objectives

Srovnani stavajicich uprav s jinymi prostredky slouzZicimi
stejnym prospésnym cilum

Environmental impact

Dopad na Zivotni prostredi

Qualitative Kvalitativni
Physical Fyzikalni
Monetary Financni
Option Alternativa
Air Ovzdusi
Water Voda

Soil Pida
Landscape Krajina




Environmental impact — overall assessment

Dopad na Zivotni prostiedi — celkové hodnoceni

Costs

Naklady

Investment/capital costs

Investice/kapitdlové naklady

Operation, maintenance a replacement costs

Naklady na provoz, udrzbu a nahradu

Possible foregone economic benefits for cost-benefit

analysis

Ekonomické prinosy od kterych bude upusténo pro potreby
analyzy ndkladii a prinosii

Total annualised costs

Celkové naklady za rok

Tabulka 2: Posouzeni pro ucely zkousky 4.3(a) — mélo by obnoveni ptivodniho stavu vyznamné negativni dopady na zplisoby vyuziti?

Upravy a Mozna Dopady rehabilitace na Vyznam dopadti a smér Dopady rehabilitace na | Vyznam SirSich dopadii Vyznamné
zamys$lené rehabilitacni | zamysSlené zptisoby pouziti Maly Mirny Velky Sir8i prostiedi Maly Mirny | Velky | negativni
zpusoby opatfeni dopady?
pouziti

Tabulka 3: Usek 5 —feka Tame -Posouzeni pro tcely zkousky 4.3(a) — mé&lo by

zpusoby vyuZziti?

obnoveni pivodniho stavu vyznamné negativni dopady na

Reka Tame —Leas Marston (Most Coton) az Kingsbury Brook

Upravy a MozZna Dopady rehabilitace na Vyznam dopadt a smér Dopady rehabilitace na | Vyznam $irSich dopadi Vyznamné
zamyslené rehabilitacni | zamyslené zptisoby pouziti Maly Mirny Velky §irsi prostredi Maly Mimy | Velky negativni
zpusoby opatfeni dopady?
pouZziti

Reka nyni Obnova Ztrata zeméedélské pudy (bez Ano Pfirozengjsi feciste se Ano
protéka ptirozenéjsiho | vliv na stavby), ztrata $ir§im zaplavovym

umélym stavu feky moznosti fi¢ni dopravy na uzemim nez v

korytem. kanalu, mosty jsou potfebné soucasnosti

Puvodni pro silniéni dopravu (V€.

fecisteé je nyni M42, mlze byt i potfeba

Castecné prelozka né€kterych silnic)

vyuzivano

kandlem

Birmingham

— Fazeley,

upravy

umoznujici

téZbu Stérku
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3.4.2 Metody hodnoceni jinych opatieni (ke Kroku 8)
V této ¢asti je uveden nasledujici priklad:

1. Ur¢eni neumérnych nakladi (Anglie a Wales, Velka Britanie)

Piiklad

1. Uréeni neimérnych nakladi (Anglie a Wales, Velka Britanie)

Ptipadova studie HMWB provedena ve Velké Britanii (Anglie a Wales) obsahovala podrobné
posouzeni navrhovanych opatteni (jinych prostiedkil) a obsahuje celou fadu formulait véetné
kvantitativniho zkoumdani nakladd a pifinosu. V této piipadové studii byly naklady také
rozdéleny do jednotlivych let s pomoci vhodnych diskontnich sazeb tak, aby bylo mozno
srovnavat naklady na stavajici upravy a jiné prostfedky. Napiiklad pokud jde o stanoveni
neumérnosti, byl zpracovan formulat (Proforma 11 v tabulce 1), podle které se naklady
diskontuji sazbou 6 % po dobu 30 let (hodnoty pouzité¢ ve studii pro Anglii a Wales).
V jednotlivych studiich (Anglie a Wales) jsou uvedeny ptiklady vyplnénych formulara, které
zde vSak neni mozno uvést vzhledem k prostorovym omezenim.

Formular 11 se d€li na sedm kategorii:

e s vodou souvisejici prostredi

e rekreace a zafizeni pro nastoleni pocitu pohody
e uplatné zptisoby vyuziti vodnich utvart

o 3irsi prostiedi

e Sirsi ekonomické dopady

e socidlni uvahy

e zaclenéni do politiky



U kazdé ztéchto kategorii je nutno zvazit mozné naklady a vyhody, kterych je mozno
dosahnout realizaci alternativnich moznosti. Zmény jsou posuzovany pouze na zakladé
soucasné¢ situace. To znamend, Ze vychodiskem pro posuzovani je stavajici situace. Aby bylo
mozno posoudit opatieni s ohledem na spole¢né¢ vychodisko, ve formuldii ve sloupci
nazvaném ,stavajici situace (vychodisko)* je nutno uvést popis stavajici situace. Vychodisko
je nejlépe zvolit jako okamzity snimek v okamziku, kdy zaCinate posuzovat.

Formulatf by mél byt pouzit jako seznam a je tfeba zvazit, zda je pravdépodobné, ze budou
existovat néjaké dopady (pozitivni nebo negativni) na kazdou z kategorii a dil¢ich kategorii,
které jsou uvedeny ve formulafi. Tam, kde se o¢ekava dopad (pozitivni nebo negativni), mél
by byt tento dopad popsdn co nejpodrobnégji, v€etné kvantitativnich udajii. Pti vypliovani
formuléaie by mélo byt také zvazeno méfitko, povaha a vyznam dopadt. Pokud se oc¢ekavaji
negativni dopady, tato skutecnost by méla byt uvedena ve formuléafi. Pokud se neocekavaji
zadné dopady, tato skutecnost by se méla objevit ve formulafi véetné¢ zdivodnéni. To je
dualezité, protoze formular bude pak slouzit jako kontrolni Sablona, na které si potvrdite, ze
jste posoudili Sirokou skalu veskerych moznych dopadii.

Formuléi 11 je efektivnim ramcem, ktery lze pouzit k zaznamenani vysledki podrobného
posouzeni, které se sklada z péti kroki:

e Krok 1: Popis dopadi kazdé alternativy ve srovnani s vychodiskem (tam, kde je
vychodiskem stavajici situace). Ke kvalitativnimu popisu se pfipoji 1 kvantitativni popisy do
policka pro kvalitativni popis, kam se uvedou jakékoliv kvantitativni informace (jako je pocet
druhii, domt nebo délka feky), které byly zaznamenany v kvantitativnim poli.

e Krok 2: Uréeni nejvhodné&jsiho zpiisobu ocenéni (pokud Ize) z dodatki k této metodické
smérnici (smérnice pro Anglii a Wales, Dunbar a kol., 2002). Ne vSechny dopady nebo dilci
kategorie je mozno ocenit.

e Krok 3: Ur¢eni vhodného mnoZstvi obyvatel pro soucet hodnot.

e Krok 4: Zaznam odhadovanych piinosti nebo nakladi do ptislusného pole pod nazvem
»posouzeni ptfevodu vyhod/nékladi* M¢li byste také zaznamenat udaje, ze kterych vas odhad
vyhod/nakladi vychazi (véetné pouzitého ocenéni a poctu obyvatel) a také jakékoliv faktory,
které by mohly mit vliv na odhad (jako je vyskyt alternativnich mist vys§i/nizsi kvality,
uroven pristupu atd.).

e Stupenl 5: Sumarizace celkovych vyhod a nékladl (vyjadfené soucasnou hodnotou). Zde je
prostor pro malou analyzu citlivosti, kde je mozno posoudit dopad faktorG ovliviiujicich
odhady (jak je uvedeno v kroku 4). Krok 5 také zahrnuje srovnani nakladt a vyhod za ticelem
stanoveni toho, zda je opatfeni rentabilni (tj. zda vyhody pievazi nad naklady).






Tabulka 1: Pfehledna tabulka hodnoceni pro ureni neimérnych néklada

Proforma 11: Piehledna tabulka hodnoceni pro urc¢eni neimérnych nakladd Diskontni sazba: 6 % Obdobi: 30 let
Délka dosahujici dobrého ekologického stavu: x km

Zvazované alternativni feSeni: Naklady — stavajici hodnota:

Dopad Kategorie | Vychozi situace | Kvalitativni popis Kvantitativni udaje Posouzeni prenosu vyhod/naklada
S vodou souvisejici prostiedi

Kvalita vody

Fyzikalni biotop

Vyznam zachovani

Oznacena mista

Neoznacena mista

Rostliny

Velci bezobratli

Ryby

Rybarské reviry

Rekreace a zafizeni pro nastoleni pocitu pohody

Rybareni

Vodni rekreace

Neformalni rekreace

Obcanska vybavenost pro mistni
obyvatele

Komeréni vybavenost

Uplatné zpiisoby vyuZiti vodniho ttvaru

Vetejné zadsobovani vodou

Zasobovani pramyslu vodou

Voda pro zemédé€lstvi a
produktivitu

Komeréni chov ryb/sadky

Sirsi prostiedi

Archeologie

Pamatky

Krajina a geomorfologie

Meéstska krajina

Kvalita ovzdusi

Mistni

Regionalni




Globélni

Odpad

Energie

Sirsi ekonomické dopady

Zameéstnanost

Regenerace/rozvoj

Turistika

Konkurenceschopnost

Majetek (naptiklad skody
z povodni)

Infrastruktura (doprava)

Socialni uvahy

Socialni zaélenéni/soudrznost

Spravedlivost

Zaclenéni do politiky

Prehled vysledki a citlivost

Néklady na opatieni vyjadiené soucasnou hodnotou

Dopliikové néklady vyjadiené soucasnou hodnotou

Celkové kvantifikované naklady vyjadfené souc¢asnou hodnotou

Celkové ro¢ni piinosy (pievod vyhod) - diskontni sazba 6 % po dobu 30 let

Poznamky k vyhodam a analyze citlivosti

Rozhodnuti o oznaceni a diivody:




Dunbar, Michael, Douglas Booker, Charlie Stratford, Peter Latimer, Helen Rogerson,
Jonathan Bass, Hugh Dawson, Rodolphe Gozlan, Stewart Welton, John Ash, Teresa
Fenn a Meg Postle (2002), Heavily Modified Waters in Europe . England and Wales Case
Studies, Guidelines on identification, assessment and designation of rivers, Final Draft
(Version 4) (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé — pripadové studie z Anglie a Walesu. Metodické
smérnice pro urceni, posouzeni a vymezeni fek. Kone¢ny navrh (verze 4)), ptedlozeno
Agentufe pro zivotni prostfedi Anglie a Walesu a britskému Ministerstvu vyzivy, zivotniho
prostfedi a venkovskych zéalezitosti, Anglie a Wales.
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3.5 Vymezeni AWB (krok 9)

Zde neni uveden zadny ptiklad

4. Referen¢ni podminky a ekologické cile pro HMWB a AWB (Kroky 10 a
11)
4.1 Stanoveni ekologického potencialu (MEP) (Krok 10)

Ohledné tohoto kroku viz ptisluSnou ¢ast metodické smérnice HMWB:

Kapitola Krok

Metodicky pokyn k HMWB 6.2 10/10 —10.4

4.1.1 Volba vhodnych kvalitativni prvkid pro MEP (Krok 10.1)
Zde neni uveden zadny ptiklad
4.1.2 Stanoveni hydromorfologickych podminek pro MEP (Krok 10.2)

Hydromorfologické podminky MEP jsou podminky, které by existovaly, pokud by byla
pfijata veSkerd zmirfiujici opatfeni zajiStujici maximalni piiblizeni ke stavu ekologické
propustnosti tokl. V nasledujicich ¢astech jsou uvedeny seznamy navrhovanych zmiriujicich
opatieni pro riizné kategorie vod pro rizné uvedené zplsoby vyuziti. Byly ptfevzaty ze
syntetick¢ zpravy HMWB. Nasledujici ptiklady zmirnujicich opatfeni byly prevzaty
z ptipadovych studii a syntetické zpravy:

1. Zmiriujici opatfeni pro riizné kategorie vod (Synteticka zprava)

2. Zmiriiyjici opatfeni pro rizné uvedené zpusoby vyuziti a fyzikdlni zmény (Synteticka
zprava).

3. Hydrologické podminky MEP a u¢innost zmirnujicich opatfeni na jezefe Kemijarvi
(Finsko)




4. Hydromorfologické podminky MEP a tc¢innost opateni na fece Tummel (Skotsko, Velka

Britanie).

Priklady

Priklady

1. Zmirnujici opatieni pro ruzné kategorie vod (Synteticka zprava)
V nasledujicich tabulkach je seznam vybranych zmiriujicich opatieni pro riizné kategorie

vody:

Reka

Jezero

Pobtezni vody

Brakické vody

Tabulka 1:

Reka |Nazev Hlavni fyzikalni | Opatieni k dosaZzeni MEP (pristupy
pripadové zmény potiebné |k optimalnim environmetilnim postupiim)
studie k uvedenym

zpusobim pouZziti
Reka Lozoya |Pfehrada (nddrz) |Opatieni k zlepseni hydromorfologické kvality
1. Minimalni kolisani hladiny , které je
slucitelné se stavajicim zasobovanim vodou
2. Vytvofeni moktadd v pobiezni zoné
ptehrad
3. Regenerace pobiezni zony
4. Prostupy pro ryby
Opatieni ke zlepSeni fyzikalné-chemické
kvality
5. Omezeni plo$nych zdroji a bodovych
zdrojti vypousténi Skodlivin: vytvoreni
mokftadi, ¢isténi odpadni vody
Reky Napftimeni a - obnova toku (obnova meandri)
Hagmolenbeek |kanalizace feky - obnova sbérné oblasti
- Hegebeek - vSechna zmiriujici opatieni, kterd maji byt
pfijata, museji zajistit co nejtésnéjsi
priblizeni k ekologické propustnosti feky
- opatfeni k dosazeni cilll v oblasti kvality
vody
(proveditelnost opatieni je zhodnocena
v tabulce)
Reka Ptehrady (pro Obnova povodiového rezimu
Suldalslagen vodni elektrarny) | Omezeni eroze na pfitocich
ZlepSeni fi¢nich biotopil
Vybudovani prostupii pro ryby
Reka Beiarn Cerpéni vody Zajisténi stabilniho pratoku pod piivodnimi
zakrytymi koryty, optimalni provozni postupy
pfivodnimi koryty
Reka Eman Ptehrady (pro - minimalni vypousténi 5 %
vodni elektrarny) |- postupny nartist/snizeni vypousténi
- obnova vycisténych a naptimenych tseka




- propustové kaskady pro st€hovavé ryby
- zajisténi SpiCkovych priutok

Reka Umealven

Piehrady (pro
vodni elektrarny)

Ekologicky prutok a vykyvy hladiny vody
(nejde dohromady s vyrobou elektrické energie,
uvazuje se s vyrobni ztratou do 10 % jako

s pfijatelnou)

Prostupy pro ryby

Zlepseni biotopt (balvany, omezeni eroze)
Koordinace vytokt z prepadii

Vyseti a zasazeni druhil, odstranéni rostlinné
biomasy

Reka Tummel

Piehrady a jezy

- prostupy pro ryby

- odvréceni okyselovani (vapnénim)

- vnos vhodnych usazenin*

- kompenzaéni voda pfi teploté prostiedi*
V né&kterych VU kompenzaéni toky a tiprava
provizniho schématu

Tabulka 2: Zmirnujici opatreni k dosazeni MEP v jezerech

Jezero |Nazev Hlavni fyzikalni | Opatieni k dosaZzeni MEP (pristupy
pripadové zmény potiebné |k optimalnim ekologickym postupiim)
studie k uvedenym

zpusobiim pouZiti
Jezero Posloupnost - mirné nebo stfedni zmény stavajicich
Kemijéarvi regulace vodni regulacnich postupti
hladiny nadrzi - obnova vyznamnych hnizdist’ ptakt
vodni elektraren |- obnova pfitokl
dolt po proudu - kaskadovité propusti pro st¢hovavé ryby
- rybi populace
Jezero Regulace hladiny |1. Snizeni zatiZzeni fosforem (odstranéni
Loosdrecht vody fosforu z prasaki, biomanipulace)
Zpevnéni biehl 2. Snizeni zdkalu (vytvofeni zafizeni na
zachycovani bahna)
3. Odstranéni zpevnéni biehtl, vytvofeni
prirodnich bieht moc¢ala
Jezero Regulace hladiny |1. Vytvofeni pfirodnich biehti a mocala
Veluwerandm | vody Omezeni zatizeni Zivinami v pritékajici
eren Zpevnéni biehll vode¢ (Cisténi odpadnich vod)

Tabulka 3: Zmirnujici opatieni k dosazeni MEP v pobteznich vodach

Pobre
Zni
voda

Nazev
pripadové
studie

Hlavni fyzikalni
zmény potiebné
k uvedenym
zpusobim pouziti

Opati‘eni k dosaZeni MEP (pFistupy
k optimalnim environmetalnim postupiim)

Pobtezni vody
v Baltském
mofti

Néamoini plavba a
rekreaéni zafizeni

Nynédshamn:

Zastaveni vypousténi sloucenin ze zpracovani
ropy

Omezeni Cinnosti v piistavu

Ptisnéj$i normy pro lod¢ z hlediska ochrany
zivotniho prostiedi




Snizeni vypousténych mnozstvi dusiku a
fosforu

Landfjarden

Regulace rekrea¢nich lodi (rychlost)

Omezeni vystavby novych rekreacnich staveb
(chaty)

Kontrola ¢isténi odpadnich vod z domécnosti
Regulace sportovniho rybolovu v dobach tieni

ryb

Tabulka 4:Zmirnujici opatieni k dosazeni MEP v brakickych vodach

Braki | Nazev Hlavni fyzikalni | Opatfeni k dosaZzeni MEP (pFistupy
cka |pripadové zmény potiebné |k optimalnim environmetalnim postupiim)
voda |studie k uvedenym
zpusobim pouZiti
Usti Forth Land claim Minimalizace disperze bagrovaného kalu mimo
Bagrovani dna oznacené koryto (optimalni environmentalni
Elektrarna postupy)

Snizeni mnoZstvi ptivadéné vody do elektrarny
na typické tirovné€ pro suché technologie
(optiméalni environmentalni postupy)

Snizeni teploty vody vypousténé z elektrarny
do prostiedi

Obnova biotopil v usti

Usti Haringvliet | Pfehrada 1. Rizeni propusti Haringvliet jako piehrady
proti vindm z moie v pfipadé bouie a
premisténi vtokll pro Cerpani pitné vody

2. Sanace kontaminovanych usazenin

3. Caste¢né odstranéni ochrannych dé&l na
biezich

Seznam prament

Hansen, Wenke, Eleftheria Kampa, Christine Laskov a R. Andreas Kramer (2002):
Synthesis Report on the Identification and Designation of Heavily Modified Water Bodies
(draft) (Syntetickd zprava o urCovéani a vymezovani siln¢ ovlivnénych vodnich utvart —
navrh). Ecologic (Ustav pro mezindrodni a evropskou ekologickou politiku), Berlin, 29.
dubna 2002
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2. Zmirnujici opatieni pro rizné uvedené zpusoby vyuZiti a fyzikalni zmény

Bylo mozZno vytvofit seznam moznych zmirfiujicich opatieni pro nasledujici zplsoby vyuziti
— vyrobu elektrické energie, lodni dopravu a ochranu proti povodnim. Je uveden nize. Tato




opatieni mohou slouzit jako vstupni seznam, ktery je mozno konzultovat také s ohledem na
konkrétni fyzikélni zmény a pfedmétné hydromofologické zmény.

Tabulka 1: Seznam zmirfujicich opatieni podskupin vlivii vyroba elektrické energie

Vykyvy pratoku a hladiny |- znovuzavedeni jarnich zaplav
vody - sniZeni prutoku v obdobi od léta do zimy
- zabranéni nahlym zéplavovym vinam (piehrady dole po
proudu)
- zavedeni minimalniho pritoku (piehrady dole po proudu)
Zlepseni biotopt - terasovité vystupy ptitokll (nadrze)

- omezeni eroze v pobifezni zoné

vvvvvv

- vyseti a vysdzeni rostlin

Pfesun organismd a zivin - vybudovani prostupti pro ryby (v ptehradnich hrézich)
- koordinace vypousténi z ptepadii (ndsobné pichrady)
- odstranéni piehrady (piehrad)

- snizeni obsahu zivin v odtékajici vod¢

Tabulka 2: Seznam zmirfujicich opati‘eni pro podskupinu vlivii lodni doprava

Ptehrady a jezy - vybudovani prostupti pro ryby, zlepSeni stavajicich prostupti
pro ryby
Udrzba feéisté/bagrovani - sniZeni intenzity bagrovani
dna
Kanalizace/napfimeni toku |- propojeni stavajicich meandrii s hlavnim fecistém
- vybudovani meandri
Zpevnéni biehtl - pfirozenéjsi biehy
Izolace mrtvych ramen a - propojeni feky prohloubenim mrtvych ramen
moktadii - zfizeni ptirodnich zaplavovych zén
Usti - obnova pfirodnich podminek v usti (stupeni slanosti, zmény

hladiny v dtsledku pfilivu a odlivu, morfologické procesy
v Usti, migrace Zivocichil)

Tabulka 3: Seznam zmirfiujicich opatfeni — ochrana proti povodnim

Naptimeni a kanalizace feky |- obnova piivodniho tvaru toku (obnova meandrit)

- obnova sbérné oblasti
Regulace hladiny, zpevnéni |- odstranéni d€l zpeviiujicich biehy, vytvotfeni pfirozenych
breht bfehti a mocalt

- vytvoreni pfirodnich biehii a mocali

Seznam prament

Hansen, Wenke, Eleftheria Kampa, Christine Laskov a R. Andreas Kramer (2002):
Synthesis Report on the Identification and Designation of Heavily Modified Water Bodies
(draft) (Syntetickd zprava o urovani a vymezovani siln¢ ovlivnénych vodnich utvari —
navrh). Ecologic (Ustav pro mezinarodni a evropskou ekologickou politiku), Berlin, 29.
dubna 2002

Kontaktni osoba
Ecologic, Institute for International and European Environmental Policy
kampa@ecologic.de




3. Hydrologické podminky MEP a ucinnost zmirfiujicich opatfeni na jezere Kemijirvi
(Finsko)

Jezero Kemijirvi je nejvice regulovanym jezerem ve Finsku. Hlavnim cilem regulace je
vyroba elektrické energie a ochrana proti povodnim. Maximalni vychylka regulace jezera je 7
m, coz je nejvetsi vychylka zplsobena regulaci ve Finsku a ma negativni diisledky na

ey

pobfezni vegetaci, u dna Zijici bezobratl¢ a rybi populaci.
V ptipadové studii HMWB o jezeru Kemijérvi bylo jezero oznaceno za HMWB.

Postupy ekologické regulace (PER)

Aby bylo moZno dosahnout DES, je zapotiebi vyznamné zménit stavajici regulacni postupy.
Takové zmény by mély vyznamné negativni dopady na zplisob vyuziti, a proto jsou
povazovany za nepiijatelné. AvSak to zcela nevyluuje nutnost prezkoumdni stdvajicich
regulacnich postupii v MEP.

Abychom ziskali celkovy obrazek dopadt hydrologickych zmén na biologii, byl pouzit
nastroj pro analyzu hladiny vody REGCEL. Pokud jde o zmiriiujici opatfeni k definovani
MEP, byly hlavné vzaty v tivahu zmény regulacnich postuptl, jejichz ptinos je vyssi nez
naklady a nemaji zadné vyznamné negativni dopady na zplsob vyuziti a také byly vzaty v
uvahu nékterd dalSi opatfeni. Bylo zjisténo, Ze jak pozitivni tak i negativni dopady regulace
zéaviseji na rozsahu zmén regulacnich postupti. Obecné mensi zmény vykyvi vodni hladiny
vedou k men§im dopadiim. AvSak urcité zmény regulacnich postupli maji vyznamné negativni
dopady a jen malé pozitivni dopady na stav zivotniho prostiedi jezera. Aby bylo mozno najit
moznosti zlepSeni stavu Zivotniho prostfedi jezera, byl definovan alternativni zptisob regulace
a posouzeny jeho dopady (hydrologické zmény a jejich dopady na biologii a zplisoby vyuziti
jsou shrnuty v tabulce 1). Postup stanoveni PER byl pouzit u n€kolika regulovanych finskych
jezer pii zpracovani projektu jejich regulace (Hellsten a kol., 1996, Marttunen a kol., 2001).2”

Tabulka 1: Posouzeni dopadl ekologické regulace ke stanoveni trendu. Stupnice hodnoceni: 0
— 74dné dopady, +/- malé dopady, ++/-- mirné dopady, +++/--- vyznamné dopady. 1)
V mélkych a chranénych zatokach a dlouhou dobou setrvani mohou byt dopady negativni. 2)
Pokud dojde v letnim obdobi ke snizeni vykyvl vySky hladiny vody, mlze to rovnéz mit
negativni dusledky. 3) Zalezi na podminkach - za mokra jsou dopady negativni. 4) 1,2
miliont EUR roc¢né.

WEEBRUARY = Hladina vody na zacatku unora (6.2.)
Wy = Minimélni hladina vody na jate
WDURING ICE-OFF = Hladina vody po rozpukani ledt
Wwmax, summer. Wmin,summer = Vykyvy hladiny v 1été

WMAX, AUTUMN = Nejvyssi troveil hladiny na podzim
Legenda:

Erosion (decrease) Eroze (snizeni)

Water quality Kvalita vody

Macrophytes Makrofyty

Fish fauna Ryby

Ecology Ekologie

29 Hellsten, S., Marttunen, M., Riihimiki, J., and Alasaarela, E. (1996): Towards ecologically-based regulation
in Finnish hydroelectric lakes — Regulated rivers: Research and Management 12:535-545



Recreational use Rekreacni vyuziti

Fishing Rybolov
Floods Zaplavy
Hydropower Vyroba elektrické energie vodnimi elektrarnami
Use Zpiisob vyuziti
WFEBHU&HY [+ IIL"I"'“Ilh-'lll'd (+200 W DURING ICE-OFF (+ WM‘\K,SUMMER - WMA}(, AUTUMN (-
50 cm) em) 50 cr) Whinsummer — (+]25 emy
30 cm)
EROSION 0 0 0 + ++
(DECREASE)
WATER QUALITY (O +-" 0 0 0
MACROPHYTES |+ + 0 ++ +-2
ZOOBENTHOS |+ + + + + +
FISH FAUNA + + + + +
ECOLOGY +4 +4-+2 |+2 +5 +5—+3
RECREATIONAL |+ + * - +
USE
FISHING + + + 0 0
FLOODS 0 0/-3 0/-® + +
HYDROPOWER |- - ] : -
USE 0 0--1 +1-0 -1 0

Vsechna tato zlepSeni celkovych zmén hladiny jezera jsou porovnana v souhrnu v tabulce 1
jako prosty soucet parametrii zivotniho prostiedi a zpasobi vyuziti uvedenych oddé€lené.
AvSak je tfeba poznamenat, ze symboly plus a minus u zpiisobii vyuziti jsou pouze
orientacnim ukazatelem ucinku a zavisi na rozsahu dostupnych proménnych, ptficemz ve
skute¢nosti jsou mnohé z dopadi nesoumeétitelné. Tabulka 2 obsahuje souhrn G¢inkit PER na
biologické prvky, naklady a zplsoby vyuziti. Vysledky analyzy fikaji, ze snizeni maximalni
hladiny na podzim a také vykyvl hladiny vody zacatkem zimy by byly nejlepsi alternativou
zmény zpusobu regulace hladiny vody.

Na jedné stran¢ by PER méla nékteré pozitivni vysledky na pobiezni ekosystém a ryby, ale na
druhé stran¢ ma 1 konkrétni negativni dopady na ochranu proti povodnim a zejména vyrobu
elektrické energie. Napftiklad ztraty vyroby elektrické energie by piesahly 2 miliony EUR za
rok. Pozitivni dopady PER na zivotni prostfedi jsou Castecné nejisté a je obtizné je vycislit.
Proto je zjevné, Ze PER neni mozno zahrnout do MEP. AvSak mohlo by byt mozné zahrnout
nekteré prvky PER do MEP, naptiklad snizeni nejvyssi hladiny vody.

Tabulka 2: Srovnani nékterych zmiriiujicich opatieni z hlediska dopadii na zivotni prostiedi,
dopady na zplisoby vyuziti, vyznam z hlediska Zivotniho prostiedi (O = zadné dopady, +/-
malé dopady, ++/-- mirné dopady, +++/--- vyznamné dopady) a nadklady (- nizké naklady, --



mirné naklady, --- vysoké naklady, (L) = pouze mistniho vyznamu), 1) dopady na jezero
Kemijirvi, 2) pouze takové zmény, které nemaji vyznamné negativni dopady na zplsoby
vyuziti. Viz text, kde jsou uvedeny podrobnosti.
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S I -
Macrophytes 0 0
Vegetation area + + (L) + (L) + (L) + (L) + (L)
Species composition 0f+ + (L) +/- (L) - (L} + (L) + (L)
Sensitive species + + (L) + (L) - (L) + (L) ++ (L)
Macroinvertebrates ] 0 0 0
Species composition 0f+ + (L) + (L) + (L)
Sensitive species + + (L) + (L) ++ (L)
Fish fauna 0 0
Species compaosition 0 + (L) 0 0/+ 0 0i+
Age structure/ + + (L) -7 ++ + +
reproduction
Use - - ] 0 ] 0 - -
Hydro power - 0 ] 0 ] 0 0/- 0
Flood protection
Recreational use and|++ ++ ++ o+t + + + +++
fishing R 0 . 0 0 0 0
Erosion shores
Costs
Construction 0 - - - - -7 -
Use a 0 0 0 0 0 0 -
Ecological continuity + + 0 0 + ++ - ot
Best env. practice yes yes no? yes yes yes yes yes?
Ecological significance |~ * ] 0 ] - " *
Rating of measure MEP® | MEP NR NR NR MEP GEP/ | NA/
MEP MEP

Legenda:



Fish ladders Propusti pro ryby
Bottom weirs in sheltered bays Jezy s chranénymi stavidly
Restoration of tributaries Obnova pritokii

Recovery of shore meadows

Regenerace pobieznich niv

Removal of tree stumps

Odstranéni kmenii stromiui

Protection of erosion shores

Ochrana eroznich brehii

Restoration of important bird areas

Obnova vyznamnych hnizdist' ptakii

Ecol. regulation practice (table 15)

Postupy ekologické regulace (tabulka 15)

Macrophytes Mabkrofyty
Vegetation area Vegetacni plocha
Species composition Druhové sloZeni
Sensitive species Citlivé druhy
Macroinvertebrates Velci bezobratli
Fish fauna Ichtyofauna

Age structure/ reproduction

Vekové sloZeni/reprodukce

Use

Zpiisob vyuziti

Hydropower Vyroba elektriny vodnimi elektrarnami
Flood protection Ochrana proti povodnim

Recreational use and fishing Rekreace a rybolov

Erosion shores Erozni brehy

Costs Ndaklady

Construction Vystavba

Ecological continuity

Ekologicka propustnost

Best env. Practice

Optimalni ekologicky postup

Ecological significance

Vyznam z hlediska Zivotniho prostredi

Rating of measures

Hodnoceni opatieni

DalSsi zmirnujici opatreni
Vedle zmény rezimu kolisani vodni hladiny existuje cela fada riznych metod ptedstavujicich
»vSechna zmiriiujici opatfeni uvedend v Pfiloze V zaméfend na zlepSeni stavu Zivotniho
prostiedi jezera Kemijarvi. Nékterd z nejdalezitéjSich a jiz pouzitych opatfeni jsou shrnuta
v tabulce 2 s odhadem u¢inkil na zplsoby vyuziti a naklady. Definice MEP v WFD klade
diraz na ekologickou propustnost a optimalni ekologické postupy, jejichz odhad je rovnéz

proveden oddélené v kontextu riznych opatieni.

Moznd zmirfiujici opatfeni tykajici se jezera Kemijdrvi také zahrnuji obnovu dilezitych
ptacich biotopti, ochranu erodovanych biehli, odstranéni kmend stromi, regeneraci
pobfeznich niv a obnovu pfitokd. VSechny tyto metody kromé& mechanické obnovy
pobieznich niv jiz byly pouzity na jezefe Kemijirvi. VSechna ostatni opatfeni krom¢ obnovy
hnizdist’ ptakl s jezy nemaji zadny vliv na zpisob vyuziti. Rozsdhla ochrana erozi zasaZzenych
bieht je vhodnou metodou, ale jeji vyznam z hlediska zivotniho prostiedi je velmi maly a
velky rozsah je rovnéz nepfijatelny, protoze nékterym druhiim rostlin se na nich velmi dobte
dafi, coz jsou oblasti, kde nemaji konkurenci.

Nejucinngj$im opatfenim pro zlepsSeni ekologické kontinuity v oblasti jezera Kemijirvi je
obnova pfitokid. VétsSina z ptitokl byla vybagrovéna, aby slouzila pro plaveni dfeva a nanosy
bahna silné ovlivnily trdlist¢ lososovitych ryb. Jejich obnova mize mit vyznamné mistni
pozitivni dopady na rybi populace, avsak je zapotfebi shromazdit vice informaci o sou¢asném



stavu pfitokli a migraci ryb, aby bylo mozno posoudit dopady obnovy naptiklad na populaci
pstruhovitych ryb nebo pstruha obecného v jezete Kemijérvi.

Rozsah kolisani vodni hladiny je moZzno omezit v nékterych chranénych oblastech vystavbou
jezt (tabulka 2). Uginek na stav Zivotniho prostiedi a také na zptisob vyuZiti silné zavisi na
horni tirovni jezu. Uginky na Zivotni prostiedi jsou mistni a E4ste¢né neobjasnéné, ale byly
zjistény ptiznivé dopady na zivoCichy Zzijici u dna. Velké druhy citlivé na zamrzani mohou
prezit, pokud se podafi snizit pokles vodni hladiny. M4 to vSak n¢kdy negativni dopady na
kvalitu vody a v dobé nizkého stavu vody neni zajisténa ekologicka kontinuita, pokud jezy
nejsou vybaveny propustémi pro ryby.

Dal$im opatfenim ke zlepSeni potencidlu z hlediska zivotniho prostfedi je vybudovani
kaskadovitych propusti pro ryby. Ty zlepSuji ekologickou propustnost, ale maji zjevny
negativni dopad na vyrobu elektrické energie vodnimi elektrarnami. Uginnost rybich
propustni z hlediska zZivotniho prostfedi je v ptfipad¢ jezera Kemijéarvi diskutabilni, protoze je
zde mnoho za sebou fazenych vodnich elektraren. Je otdzkou, zda je vhodné vybavit vSech
sedm za sebou polozenych elektraren témito propustmi. Pfinos propusti pro ryby zavisi na
vyskytu trdlist’ stéhovavych ryb. Pfinejmensim na spodnim toku feky Kemijoki jsou trdlisté
ve Spatném stavu a neni mozno je obnovit, avSak jeden z pfitokt, feka Ounasjoki, je vcelku
v nenaruSeném stavu. Ackoliv feka Kitinen teCe ve zcela umélém fecisti a feka Luiro je
ovlivnéna snizenym pratokem v diisledku odklonu toku do nadrze Lokka, existuje zde velmi
zachovaly ptirodni pfitok Y14-Kemijoki nad jezerem Kemijirvi. Je v plivodnim stavu a nabizi
pomérné dobré trdlisté pro st€hovavé ryby.

Zaveérem je mozno konstatovat, Ze opatieni, ktera jsou pozadovana v ramci MEP a k vytvoreni
hydromorfologickych podminek pro MP, jsou:

e Malé nebo mirné zmény stavajicich regulacnich postupl (napiiklad snizeni maximalni
hladiny vody) za ucelem stabilizace podminek v pobiezni oblasti.

e Obnova vyznamnych hnizdi§t' ptactva. Pfestoze ptactvo nepatii mezi prvky urcujici
biologickou kvalitu podle WFD, obnova bude mit pozitivni vliv pobfezni floru a faunu.

e Obnova pfitokll, coz miize mit pozitivni dopad na pfirozenou reprodukci pstruhovitych ryb
a pstruha obecného.

e Jezy v nékterych mistech mohou zlep$it podminky v pobfezni zoénég, zejména pro u dna
zijici organismy citlivé na zamrzani a makrofyty. Takovéto jezy mohou také poskytnout
prostor pro podzimni vytirani jiker a mohou zajistit pteziti citlivych bentickych Zivocisnych
druhd.

e Je tieba ziskat vice informaci o dopadech vybudovani kaskadovitych propusti pro ryby na
zivotni prostfedi, ekonomiku a souvisejici socialni dopad, aby bylo mozno rozhodnout, zda
jsou pro MEP Zadouci nebo jsou to nepfiijatelna opatieni.

Odstranéni patezl stromtll as regenerace pobieznich niv je povazovana na nezaddouci opatieni
v kontextu WFD. AvSak pafezy stromi maji vyznamné negativni vliv na rekreac¢ni funkci
jezera a proto by je dllezité pokracovat v regeneraci bieht na dobrovolném zékladé.

Dopady opatieni, kterd jsou zahrnuta do MEP, na Zivotni prostfedi, je obtizné kvantifikovat.
Je vcelku zfejmé, Ze by takova opatfeni neméla dramaticky vliv na celé jezero, protoze
stavajici regulacni postupy vedouci ke kolisani hladiny o 7 m a zvySené letni hladiny ma stale
velké dopady na stav zivotniho prostfedi na bfezich. AvSak zmény bentickych zivocichu,
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zijicich na zaplavovanych bfezich a vodnich makrofytii mohou byt mistn€ vyznamné.
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4. Hydromorfologické podminky MEP a ucinnost opati‘eni na fece Tummel (Skotsko,
Velka Britanie).

Povodi tfeky Tummel se nachazi vseverni hornaté casti Skotska. Oblast, ktera byla
pfedmétem této studie, je velmi fidce osidlena (méné nez 0,10 osob/ha). Jedinym vlivem
v povodi feky Tummel je rozsadhla vyroba elektrické energie v soustavé péti vodnich
elektraren a rozsahly systém piivodnich kanalt, které vedou vodu zjinych povodi
k elektrarnam.

Z hlediska vyroby elektrické energie ve vodnich elektrarnach je mnozstvi vody vztahujici se
k elektrarnam (z hlediska vySky/hydraulického potencialu) ptimo ekvivalentni mnoZzstvi
vyrobené elektrické energie, které se v praxi vyjadiuje v MWh. Podle metodické smérnice
HMWB by zmirfiujici opatfeni k dosazeni MEP nemély mit vyznamny negativni dopad na
uvedeny zpusob vyuziti. Proto neni mozno odvést zddnou vodu od nédrzi/vodnich elektraren
za ucelem zajisténi kompenzacniho toku v ficnich korytech, protoze by tim doslo ke snizeni
vykonové kapacity. Je vSak mozno prozkoumat piipadné plytvani s odvedenou vodou.
Konstruktivn€j§im ptistupem v duchu direktivy by bylo pouziti zdsady ,,obchodovani s
vodou®“. Potom by bylo mozno posoudit moznosti zlepSeni hydrologickych podminek pro
organismy bez dopadl na plany vyroby elektrické energie, pokud jde o nebo prostorové
zmény kompenzacnich opatieni nebo dokonce nahradu zdroji vody pro jednotlivé elektrarny.
Kompenzaéni voda na jednom misté nebo v daném cCase by mohla byt vyménéna za
kompenzacni vodu na jiném misté v jinou dobu.

Z hlediska kvality Zivotniho prostfedi jsou preferovanymi opatfenimi vedoucimi ke zlepSeni
opatfeni, které zahrnuji pouze zmény stavajicich postupti. Druhou moznosti jsou opatieni,
jejichz kapitalové naklady jsou povazovany za ptipustné. Nakonec jsou to opatfeni s malymi
(nevyznamnymi) u¢inky na vyrobu elektrické energie (a tudiz i na vynos), ktera rovnéz nelze
vyloucit.

Skupina HMWB Rannoch: mozné acinky vSech zmirnujicich opatreni

Prehrada jezera Loch Ericht niky nepietéka, a neni tedy nutno zajistovat kompenzacni tok
v fece Ericht, takZe na ucinky teploty/hypolimnionu se zde neni mozno dovolavat. Ani
piehrada ani odvodnovaci kanaly souvisejici s odbéry z Allt Ghlas, Allt Loch Mhugaidh,
Aulich a Killichonan Burns, nejsou vybaveny propustmi pro ryby, ale je nejisté, zda by
lososovité ryby tyto propusti pouzivaly, sohledem na vysoky spad nckterych tokd.
Prostupnost pro ryby je v kazdém piipadé¢ znemoznéna podminkami na dolnim toku ve vSech
tocich HMWB a cela otazka ptirozené dostupnosti vyzaduje objasnéni. Je t€zko predpokladat,
jakym zpiisobem by bylo mozno dosdhnout prostupnosti pro ryby,pfinejmensim bez
kompenzacniho vypousténi vody. Jakakoliv studie by méla zohlednit moznost, ze prostupnost
pro jiné druhy, dokonce i nemigrujici, je v disledku odvodnovacich kanalii nemozna.



Zajimava moznost pro migraci se nabizi u usporadani vtokového objektu Allt Ghlas.
V soucasné dobé zachytava tento vtokovy objekt veskery pritok az do (nezndmé) kapacity
potrubi spojujiciho jej s jezerem Loch Ericht, které je cca 500 dlouhé. Poté voda pretéka do
spodni ¢asti Allt Ghlas a teky Ericht. Zda se, Ze by stélo za to, podivat se na proveditelnost
pritok fekou Allt Ghlas by vtokovy objekt mijel a ve skute¢nosti by zajiStoval kompenzacni
tok pro feku Ericht. Takovy kanal pro odklon vody by zacinal zachycovat vodu pii dosazeni
urc¢itého stanoveného pritoku (napiiklad Qog) a jeho navrhové kapacita by méla byt takova,
aby byl schopen zachytit stejné mnozstvi vody, jaké dodava stavajici zafizeni v prib&hu
kazdého roku. V dusledku toho by v Allt Ghlas ziistala zachovana nejspodnéjsi cast kiivky
trvani pratoku a odvedena voda pozadovana pro elektrarnu by byla zachycovana z horni ¢asti
kiivky (v soucasné dob¢ bez uzitku pietéka).

Protoze by toto usporadani mélo tendenci zvySovat vykyvy objemu zadrzené vody ( a tim 1
jeji hladiny) v Loch Ericht, pozaduje se prozkoumani proveditelnosti z hlediska hydrologie.
Zda se, Ze by také stalo za to prozkoumat moznost odbéru dalsi vody z Allt Ghlas, s tim, Ze by
tam byl zajiStén pfijatelny prutoény rezim (zakladni pratok s urcitym superponovanym
zaplavovym pritokem) a dalsi voda, ziskand ,,vyménou* za kompenzaci v jednom nebo vice
postizenych tocich nebo za uplné vypousténi napiiklad Aulich Burn a/nebo Alt Loch
Mhugaidh.

L neh Eiehi

Obr. 1: HMWB Rannoch (zlaté barva) a soustava (Cervené ¢ary, modré a fialové popisky)

U samotného jezera Loch Ericht se vyZzaduje prizkum zjevného nedostatku vegetace.
Vysledky mohou pfispét ke zlepSeni kalibrace metodiky DHRAM pro jezera.

Potencidlni obecné podminky jsou definovany jako soucasné podminky, kde potencidlni
hydrologické podminky zahrnuji upravy umoznujici volny prostup vSech rybich druht ve
stejném rozsahu, v jakém by to bylo mozné v ptirozenych podminkach, vylouc¢eni nedostatku
usazenin pod prehradou a v odvodiovacich kandlech a zajisténi nejlepSich moznych
hydrologickych rezimi pro organismy v ramci omezeni danych stavajici potiebou dodavky
vody do vodni elektrarny Rannoch.



Tabulka 1: MoZné ucinky vSech zmirnujicich opatfeni na HMWB Rannoch:

Mozné ucinky na biologickou kvalitu prvki jednotlivych vodnich utvart

Zmirnujici opatfeni | Loch Ericht Reka Ericht/Allt Killichonan Aulich
Ghlasd/Allt
Jezero Mheugaidh
RO1 R04/R02/R03 R0O7/R08 R/05
*Uprava rezimu MP: nartist druhiia |0 0 0

Loch Ericht
k obnoveni stavu
zivotniho prostiedi

pokryvu

* Zavedeni 0 BIF: ptiznivy BIF: RO7 piiznivy BIF: ptiznivy

kompenzacniho toku F: usnadnény F: RO7 usnadnény F: usnadnény

na ptehradé a odvod. pristup, nartst pristup, nartst pristup, nartst

kanalech v oblasti reprodukce | v oblasti reprodukce | v oblasti reprodukce
ryb/krmeni ryb/krmeni ryb/krmeni

* VnaSeni usazenin |0 BIF: ptiznivy BIF: RO7 pfiznivy BIF: ptiznivy

do feky a pod F: Zvyseni hustoty | F: RO7 Zvyseni F: Zvyseni hustoty
ptehrady/odvod. reproduk¢nich hustoty reprodukénich
kanaly funkei ryb reproduk¢nich funkei ryb

funkei ryb

*Zajisténi volného
prostupu pro
vSechny druhy ryb
skrze ptehrady a
odvodiovaci kanaly

F: VSechny druhy
jsou pripustné,
vyuziti biotopl
vsech trdlist’

F: VSechny druhy
schopny prochazet
odvod. kanaly

F: Vsechny druhy
schopny prochazet
odvod. kanaly

F: Vsechny druhy
schopny prochazet
odvod. kanaly

Legenda: MP: Makrofyty a fytobentos, BIF: benticka bezobratla fauna, F: ryby. Hvézdicka znamena, Ze je tfeba
provést dalsi prizkum k potvrzeni skutecné potieby jesté pred realizaci opatieni.
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4.1.3 Stanoveni fyzikalné-chemickych podminek pro MEP (Krok 10.3)

V této ¢asti je uveden nasledujici ptiklad:

1. Vytvoreni fyzikélné-chemickych podminek MEP v fece Tummel (Skotsko, Velké Britanie)
Priklad

1. Vytvoreni fyzikalné-chemickych podminek MEP v Fece Tummel (Skotsko, Velka
Britanie)

Ptipadova studie feky Tummel (Velka Britanie) zkoumala dopad jezli a pfehrad na teplotni
rezim a moznad zmirfujici opatfeni v kontextu vytvoteni MEP.Tento problém byl rovnéz




komentovan v ptipadové studii o fece Beairn (Norsko), podle které se teplota vody v mnoha
ptipadech méni v zévislosti na rezimu provozu vodnich elektraren.

Je skutecné pravdou, Ze s provozem vodnich elektraren jsou spojeny ucinky na kvalitu vody,
ktera pravdépodobné ovliviiuje zivé organismy. Takové ucinky se prevazné odvijeji od
skute¢nosti, Ze vtoky do turbin se nachazeji ¢asto u dna nadrze, kde se kvalitativni podminky
vody (naptiklad provzdusnéni, teplota) mohou odliSovat od podminek na povrchu. Takové
ucinky jsou zietelné zejména pokud je vodni Utvar stratifikovany. Promichand vrstva vody
pod hladinou je pak pomérné chladna a husté s nizkou koncentraci rozpusténého kysliku Proto
pokud je zpisob vyuziti pro vyrobu elektrické energie akceptovan jako divod k oznaceni
vodniho utvaru za HMWB, definice MEP by v souladu s tim méla zvazit i pozadavek na
teplotu vody. Zde uvedeny piiklad vSak nasledoval striktni vyklad WFD, kterd urcuje
zmiriyjici opatfeni pro zmény teploty vody (nezménény teplotni rezim).

Nedavno byly shromazdény urcité informace o teploté vody v Errochty Water v soustavé na
fece Tummel. Tento sbér byl proveden organizaci Tay District Salmon Fisheries Board. Je-li
nadrz stratifikovand, kompenzacni voda je skutecné relativné chladnd, protoze je Cerpana
z hypolimnionu a je proto nutno ocekavat zmény chemického rezimu vody. V dusledku je
voda vfece nepfirozené studend na jafe a tepld vzim€. Smérem po proudu dochazi
k utlumeni tohoto jevu. Stratifikace jezera Loch Tummel je diivodem, pro¢ jsou na podzim
teploty vody v fece Tummel vyssi nez v fece Garry a muze to byt také divod zjisténych
rozdilt v dobé tfeni lososti v fece Tummel a v fece Garry (optimalni teplota pro kladeni jiker
lososa je 4 — 8 °C). Vysledek je pravdépodobné vyssi nez piedchézejici pfirozeny stav,
protoze jezero Loch Tummel existovalo jest¢ pied vybudovanim elektrarenské soustavy, ale
bylo zvétSeno a pfitékd do n¢j vice vody nez za ptirozenych podminek.

Utinky teploty byly zkoumany v sousedni fece Lyon. V obdobi od biezna do &ervence 2000
byla teplota pod piehradni hrazi elektrarny Lubreoch stalejsi a trvale nizsi nez teploty nize po
proudu. Do kvétna 2001 dosahla pouze 8 °C bez ohledu na teplé pocasi, diky kterému teploty
na dolnim toku doséhly az 15 °C. Obecné lze konstatovat, Ze struktura zmén teploty pod
piehradou Lubreoch, kde je pritocny rezim regulovan piimo reZimem provozu vodni
elektrarny Lochay, byla konzistetni se stratifikaci nadrze v pritbéhu teplého pocasi, piicemz
dochdzelo k pfetrzittmu promichavani po dobu studenych casovych intervalli. Dopady na
zivotni prostiedi v fece Lyon jsou znacné véetné mnozeni fas, zmén bezobratlych a Spatného
vyvinu mladych ryb. Tyto vysledky velmi nedavného pozorovani z blizké lokality naznacuji
riziko podobnych uc¢inkt pii stejnych situacich v soustaveé feky Tummel, coz vyzaduje bd€lost
nebo dokonce cileny mistni priizkum.

Pokud by se jakékoliv takové dopady potvrdily, zmirfiuji opatfeni vy obsahovala upravu
zpusobu vypousténi vody z nadrze tak, aby bylo maximalni mozné mnozstvi Cerpano spise
z epilimnionu nez ode dna jezera, alesponn po dobu stratifikace. To by pravdépodobné
piedpokladalo montdz viceuroviiového nebo nastavitelného cerpaciho zafizeni (mozna
fizeného zafizenim pro kontrolu teploty vyvinutého americkym Burea of Reclamation).
V soucasné¢ dob¢ se vSak pouze vezmou v uvahu mista, kde se takové uclinky
nejpravdépodobnéji projevi.

V ptipadé skupiny vodnich utvari Gaur jsou mozné obecné podminky definovany jako
stavajici podminky bez okyselovani a s korekei jakékoliv teploty vody / ucinku hypolimnionu
pod piehradou. Za timto G€elem mohou zmirnujici opatfeni k nastaveni MEP na fece Gaur
obsahovat i Cerpani kompenzacni vody z epilimnionu pfii teploté prostiedi. To by vedlo ke



snizeni vyskytu fas, vytvofeni piiznivych podminek pro bentické bezobratlé zivocichy a vedlo
by také ke sjednoceni doby kladeni jiker u ryb.
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4.1.4 Stanoveni biologickych poZzadavki pro MEP (Krok 10.4)

Utelem MEP je popsat mozné optimalni pfiblizeni se pfirodnim vodnim ekosystémiim
s ohledem na dané hydromorfologické charakteristiky, které neni mozno zménit bez
vyznamnych negativnich G¢inkd na uvedené druhy vyuziti nebo S§irsi prostedi. V souladu s
tim by biologické podminky MEP mély odrazet v maximalnim mozném rozsahu podminky
souvisejici s nejlépe srovnatelnym typem vodniho ttvaru sohledem na dané
hydromorfologické a vysledné fyzikalné-chemické podminky pfti dosazeni ekologického stavu
v souladu s MEP: V tomto kroku jsou uvedeny nésledujici ptiklady:

1. Vyuziti HMWB jako nejlépe srovnatelného vodniho Utvaru a prostorové sité¢ mist, kterd
spliuji kritéria MEP na fece Lozoya (Span¢lsko).

2. Definice MEP na zakladé srovnatelného vodniho utvaru a odborného usudku na fece
Hagmolen — Hegebeek (Nizozemi)

3. Definice MEP na zékladé¢ modelovani a stavajici pfirodni lokality Usti feky Forth (Skotsko,
Velka Britanie)

4. Zpétné modelovani pro ucely nastaveni hodnot MEP v jezete Loosdrecht (Nizozemi)

Priklady
1. Vyuziti HMWB jako nejlépe srovnatelného vodniho utvaru a prostorové sité mist,
ktera splituji kritéria MEP na fece Lozoya (Spanélsko).

Nejlépe srovnatelny vodni utvar

Reka Lozoya je piikladem $panélské feky, ktera byla vyznamné ovlivnéna vystavbou kaskady
nadrzi, které¢ pokryvaji témét 50% celkové potfeby vody do oblasti madridské meéstské
aglomerace a slouzi také v mensim rozsahu pro vyrobu elekttiny (p€t vodnich elektraren).
V soucasné dob¢ je cca 50% délky toku vzedmuto predhradnimi nadrzemi.

Nejlépe srovnatelnou kategorii vodniho utvaru pro nadrze na fece Lozoya je jezero. Ve
Spanélsku nejsou zadna velka jezera, nicméné existuje zde velké mnoZzstvi malych jezer a
jezirek, zejména v Pyrenejich a dalSich horskych oblastech (napt. Sierra Nevada). Jedinymi
velkymi jezery jsou Sanabria (ledovcové jezero) a Banyoles (krasové jezero). Spanélsko je



Clenskym statem s nejvys$sim poctem vodnich nadrzi (vice nez 1000), znichz 100 bylo
pfedmétem rozsdhlého prizkumu ve dvou obdobich (1973 — 1975 a 1987 — 88), jehoz cilem
bylo stanoveni regionalni limnologie. V disledku toho nelze pfi stanoveni referencnich
podminek vychazet jen ze studii tykajicich se jezer, nybrz i ze studii tykajicich se nadrzi
(Margalef a kol., 1976, Riera a kol. 1990). %"

Podle klasifikace Spanélskych nadrzi (viz tabulka 1) patii feka Lozoya k vodotecim, jejichz
voda mé nizky obsah minerdlli a zasaditost je rovna nebo mens$i nez 1 meq/l; nadrze se
nachdzeji ve vychodni kifemicité zoné Pyrenejského poloostrova. VSechny nadrze na fece
Lozoya jsou mezotrofni, s vyjimkou nadrze Pinilla, kter4 je eutrofni.

Vodnimi utvary nejlépe srovnatelnymi s nddrzemi na fece Lozoya(tj. nejlépe srovnatelné
HMWB misto ptirodnich ttvari) musi byt $panélské nadrze. Ve Spanélsku, kde je nedostatek
ptirodnich jezer, jich bylo vybudovan velky pocet. Pro stanoveni referen¢nich podminek se ve
Spanélsku nejéastdji zvazuji fyzikalnd-chemické podminky (obsah mineralt a Zivin ve vodé) a
hydromorfologické prvky (nejéastéji jezerni prostiedi ve Spanélsku). Referenéni nadrze, které
1ze nejlépe srovnat s nadrzemi na fece Lozoya, jsou nadrze oligotrofni a kfemitymi vodami.

Podle ¥ nedavnych studii existuje ve Spanélsku n&kolik oligotrofnich jezer, které predstavuji
7 az 28% z celkového poctu. Variabilita zavisi na studovanych systémech a zvaZovanych
casovych obdobich. V obdobich sucha procento eutrofickych nédrzi roste, zatimco v pribéhu
vlhkych ¢asovych usekt toto procento klesa.

Tabulka 1: Klasifikace Spané€lskych jezer do cCtyf trofickych kategorii podle tifi nedavno
dokoncenych studii

Trophic status (%) Alvarez-Cobelas et al.|Armengol & Garcia|Avilés et al. (1997)*
(1992)% (1997)%

Oligotrophic 7 28 26
Mesotrophic 23 22 34
Eutrophic 51 41 33
Hypereutrophic 19 9 7

Legenda

Trophic status Troficky stav

Oligotrofic Oligotrofni

Mesotrofic Mezotrofni

Eutrophic Eutrofni

Hypereutrophic Hypertrofni

V ramci kategorie oligotrofnich a kiemitych nddrzi byly vybrany tfi nddrze srovnatelné
s fekou Lozoya diky podobnym morfometrickym a vySkovym charakteristikam (podle
systému A) (viz také tabulka 2):

2D Margalef, R., Planas, D, Armengol, J., Vidal, A., Prat, N., Guiset, A., Toja, J & Estrada, M. (1976).
Limnologia de los embalses espafioles. Direccion General de Obras Hidraulicas, Ministerio de Obras Publicas,
Madrid, 422 pp.

Riera, J.L., Jaume, D., de Manuel, J., Morgui, J.A. & Armengol, J. (1990). Patterns of variation in the limnology
of Spanish reservoirs: a regional study. Limnetica, 8: 111-123.



e Cernadilla (feka Tera) by podle morfometrickych charakteristik (hloubka a velky povrch
hladiny) a rozsahu nadmoftské vysky byla srovnatelna s ptehradni nadrzi El Atazar.

e Camporedondo a Compuerto (feka Carrion) a El Vado (feka Jamara) s mensi plochou
hladiny, ale pomérné hluboka, by byla srovnatelna s Riosequillo, Puentes Viejas a El Villar.

Tabulka 2: Vodni utvary srovnatelné s nadrZzemi na fece Lozoya (oligotrofni a kfemité)

Watershed Altitude Mean depth (m) |Surface (km?
(river) (m)
Reservoirs | Camparredonde | Duero (Carrion) 12890 18.0 3.9
Compuerto® Duero (Carrion) 1221 253 3.8
El Vado™ Tajo (Jarama) 924 19.0 2.0
Cernadilla Duero (Tera) 389 17.8 14.5
Lakes Sanabria Tera” 1000 35.0 32
25) 26) 27)
Legenda:
Watershed (river) Povodi (feka)
Altitude Nadmorska vyska
Mean depth Stredni hloubka
Surface Povrch
Reservoirs Nadrze
Lakes Jezera

Podobnost fyzikalné-chemickych a morfologickych charakteristik je pfizniva pro srovnani
ekologickych podminek mezi témito vodnimi Utvary a nadrzemi na fece Lozoya. Déle pak
usnadnuje srovnani biologickych spolecenstev zemépisna blizkost (biogeografickd omezeni)
s povodim feky Lozoya (obr. 1).

e Nadrz El Vado se nachazi ve stejném povodi (Jarama, Tajo)

e Ostatni nadrze se nachazeji v sousednim povodi (Duero)

Jezero Sanabria (ledovcového ptuvodu) by rovnéz mohlo byt poklddano za vodni Utvar
srovnatelny s nadrzemi na fece Lozoya, protoze je oligotrofni (1,5 — 1,8 ng/l PRSa5—15m
disk Secchi hloub.) a jeho voda je kiemité (rozsah vodivosti 13 — 18 pS/cm) a studena (teplota
4 — 20 °C). Navic morfometrické charakteristiky (stfedni hloubka 35 m) a nadmoiska vyska
(1000 m) jsou podobné t€émto parametrim nadrzi na fece Lozoya. Jezera ledovcového ptivodu
jsou nejlépe srovnatelnymi vodnimi utvary s nadrZzemi, protoZze maji ¢elni morénu, ktera je
srovnatelnd s pfehradni hrazi a navic maji kolisajici vySku vodni hladiny (napftiklad jezero
Bafia v Lednu). Nicméné voda odtékd z mista na povrchu jezera na rozdil od vétSiny nadrzi,
jejichz vypusti se nachézeji ve stfedni nebo velké hloubce.

Stanoveni biologickych pozadavka MEP

Hodnoty MEP na prvky biologické kvality vychézeji z prostorové sité lokalit urenych jako
nejlépe srovnatelné vodni utvary s nadrzemi na fece Lozoya. Tabulka 3 ukazuje, Ze pouzité
prvky biologické kvality jsou prvky pouzivané pro jezera.

) Oligotrofni podle tdajii regionalni vlady Kastilie a Lednu (1989)

2% Oligotrofni podle tidajit CEDEX (1989), ale mezotrofni podle Morgui (1991)
*D Hlavni ptitok
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Obr. 1: Umisténi vodnich utvart srovnatelnych s nadrzemi na fece Lozoya

Legenda:

Reservoir Nadrz

Lake Jezero

River Lozoya reservoirs NdadrzZe na rece Lozoya

Tabulka 3: Prvky biologické kvality jezer

Prvky biologické kvality

SloZeni, Cetnost vyskytu a biomasa fytoplanktonu
Slozeni a ¢etnost vyskytu makrofytu a fytobentu
SloZeni a Cetnost vyskytu bentické bezobratlé fauny
Slozeni a ¢etnost vyskytu a vékova struktura ichtiofauny

Fytoplankton:Optimalni spolecenstvi fytoplanktonu by mélo odpovidat spolecenstviim
oligotrofnich a kiemitych nadrzi (Margalef, 1976)*® s druhy rosivek jako Melosira
(Aulacoseira) distans a Tabellaria flocculosa; a desmidiaceae jako Cosmarium

depressum, Spondylosium planum, Staurastrum gracile a S. mesikomerii. Hustota
fytoplanktonu by méla byt nizka (mensi nebo rovna 100 bunék/ml).

Makrofyty: Pokud by hydromorfologick¢é podminky dovolily zfizeni referen¢niho

spole€enstvi makrofyti, toto by se mélo skladat s makrofytl Zijicich pod hladinou, kterym se
dati ve stojatych usecich feky Lozoya: Ranunculus aquatilis,

28) Margalef, R., Planas, D, Armengol, J., Vidal, A., Prat, N., Guiset, A., Toja, J & Estrada, M. (1976). Limnologia

de los embalses espafoles. Direccion General de Obras Hidraulicas, Ministerio de Obras Pablicas, Madrid,
422 pp.




Ceratophyllum demersum a Myriophillum verticillatum. Druhy makrofyti souvisejici
s litoralni zénou by mély byt Carex fusca, Scirpus, Juncus a Phragmites, které se v soucasné
dob¢ vyskytuji pouze na biezich regulovanych fi¢nich usekl feky Lozoya.

Bentickd bezobratla fauna: Referenéni spoleCenstvi bentickych organismu Zijicich v nejvétsi
hloubce nédrze (bezobratli obyvajici jemné usazeniny) by se mélo skladat z druht
charakteristickych pro chladné oligotrofni vody a nizkou vodivosti. Ta poskytuje dobré
prokysliceni hypolimnionu a tim padem také usazenin. V oligotrofnich néadrzich je nizsi
hustota fytoplanktonu, a tudiz i mensi pfisun matridlu z autochtonnich organismti do usazenin,
coz sveédéi vyskytu mikroskopickych masozZzravych organismil, jako jsou napiiklad
Tanypodinae a detritivorni organismy (oligochaetes). Chironomidni rody typické pro
studenou vodu s nizkou vodivosti, kterd oligo az mezotrofni, jsou: Sergentia, Micropsectra a
Tanytarsus. Druhy Oligochaeta charakteristické pro stejné prostiedi jsou: Stylodrilus
heringianus - druhy, které indikuji oligotrofni vody, Spirosperma velutinus stenotermin druhy
zijici ve studené vod¢, Spirosperma ferox a Aulodrilus pluriseta. Maximalni ro¢ni hustota
bentickych organism by méla byt relativné vysokd (> 20,000 ind/m2, v oligotrofickych
nadrzich v povodi feky Dureo, 1989).

Ichtyofauna: Referencni rybi spoleCenstvi v téchto nadrzich by se mélo sklddat hlavné
z lososovitych (Salmo trutta) a Cyprinidae jako Chondrostoma polypelis, Leuciscus
pyrenaicus a Rutilus arcasii doprovazené nizkou hustotou Barbus bocagei. Toto rybi
spoleCenstvi by méelo byt charakteristické pro chladné vody s vysokou koncentraci kysliku. Ve
Spanélsku neexistuji zadné charakteristické druhy pro stojaté vody, protoze piirodni jezera se
vyskytuji vzacné a jsou daleko od sebe. Proto jsou vySe uvedené druhy charakteristické pro
fi¢ni prostiedi, kde kolonizuji nadrze. Tyto druhy se zivi bentickymi organismy, a proto by
jakékoliv zmirnujici opatfeni, které by mélo vést z posileni vegetace v litoralni zoné, by mélo
vytvofit vhodné biotopy a vyzivu pro rybi spolecenstvi.
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2. Definice MEP na zakladé srovnatelného vodniho utvaru a odborného usudku na rece
Hagmolen — Hegebeek (Nizozemi)

Tato ilustrace popisuje definovani MEP v toku Hagmolenbeek ve vychodni ¢asti Nizozemi na
zéklad¢ srovnatelného vodniho utvaru. Byla pouzita nasledujici kritéria pro vybér vhodného
srovnatelného vodniho utvaru:

e Srovnatelnost pokud jde o kategorii a typ a obecné charakteristiky.

e Stavajici hydromorfologie by méla odpovidat MEP toku Hagmolenbeek. To znamena, ze
opatfeni k obnoveni ptivodniho stavu, kterd jsou technicky neproveditelnd nebo jejichz
naklady jsou neimérné, nejsou zahrnuta. Jsou zafazena mozna zmiriiujici opatieni.



Pro vybér srovnatelného referencniho vodniho toku byla pouzita ptehledova studie, kterd byla
zpracovana mistnim vodohospodaiskym tfadem fek Regge & Dinkel (Schmidt, G., 1999).*
Tato prehlednd studie popisuje a posuzuje hydrologii, morfologii, kvalitu vody a biologické
parametry (velké bezobratlé a ryby) vSech tokl, které spadaji do plsobnosti tohoto
vodohospodatského organu. Zvolili jsme tok Ruenbergbeek jako vhodny srovnatelny vodni
tok pro MEP toku Hagmolenbeek, protoze:

e oba toky jsou stejného druhu: sttedni tok pomalé nizinné feky,

e hydromorfologie toku Ruenbergbeek je srovnatelnd s MEP toku Hagmolenbeek,

e kvalita vody v toku Ruenbergbeek je lepsi nez kvalita vody v upraveném a v umélém koryté
tekoucim toku Hagmolenbeek, ale koncentrace nékterych latek stale ptesahuji hodnoty MEP
pro Hagmolenbeek, zejména regiondlni normy zanedbatelné¢ho rizika. Usoudili jsem, ze
Ruenbergbeek neni vhodnym srovnatelnym vodnim tutvarem pro MEP sohledem na
fyzikalné-chemické parametry.

Hodnoty biologickych parametri MEP v toku Hagmolenbeek byly odhadnuty na zakladé¢
hydromorfologickych a fyzikalné-chemickych charakteristik MEP toku Hagmolenbeek a
biologickych charakteristik toku Ruenbergebeek.

Kvalita zivotniho prostfedi toku Ruenbergbeek na zékladé metody posouzeni velkych
bezobratlych Zivogichit EBEOSWA?? kolisa od mirné az po velmi dobrou (biz obr. 1). Byl
také pozorovan relativné velky pocet (velmi) vzacnych druht velkych bezobratlych
organismu, které¢ jsou indikatorem neznecisténé a na kyslik bohaté rychle tekouci vody.

Stavajici koncentrace zivin vtoku Ruenbergbeek pifesahuji hodnoty MEP pro tok
Hagmolenebeek. To znamend, Ze kvalita vody, kterd nalezi MEP toku Hagmolenbeek, je lepsi
nez stavajici kvalita vody roku Ruenbergebeek. Na zakladé odborného usudku byl ucinén
zaver, ze stav zivotniho prostfedi MEP toku Hagmolenbeek se pravdépodobné lehce zlepsi
diky dobr¢ kvalité vody. Proto se stav zivotniho prostfedi toku povazuje za dobry.

Zaveérem lze konstatovat, ze bude Casto k popisu MEP na zaklad¢ srovnatelného vodniho
utvaru zapotiebi ucinit odborny usudek, protoze je obtizné najit vodni utvar, ktery spliuje
veskera kritéria pro vSechny charakteristiky. V nasem piikladu byly biologické hodnoty toku
Hagmolenbeek pfedpovézeny na zdkladé odborného tsudku, biologické hodnoty
srovnatelného vodniho utvaru a fyzikalné-chemickych hodnot MEP.

) Schmidt, G., 1999. De selectie van stromende waterparels in Twente. Waterschap Regge & Dinkel.
39 EBEOSWA je metoda posouzeni velkych bezobratlych organismi poskytujici riiznd métitka pro posouzeni
faktorti jako je hydrologie, saprobni stav, troficky stav, substrat a struktura
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Obr. 1: Prehled ekologické kvality podle metody EBEOSWA na jednom misté mereni na toku
Ruenbergbeek v letech 1990 — 2000

Lgenda:

Name Nazev

Coordinates Souradnice

Date Datum

Policy Politika

Target Cil

Assessment results EBEOSWA Vysledky posouzeni metodou EBEOSWA
Average Primer

Highest ecological kvality Nejvyssi ekologicka kvalita
Good ecological quality Dobra ekologicka kvalita
Medium ecological quality Stredni ekologicka kvalita
Low ecological quality Nizka ekologicka kvalita
Lowest ecological quality Nejnizsi ekologicka kvalita
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3. Definice MEP na zakladé modelovani a stavajici prirodni lokality usti Ffeky Forth
(Skotsko, Velka Britanie)



V ptipadové studiit HMWB o tsti feky Forth (vodni utvar B) je pouzit model srovnatelného
vodniho utvaru pro stanoveni MEP v disledku absence jiného usti s podobnymi fyzikalnimi
charakteristikami jako je usti Forth. Protoze je oznac¢eni HMWB zalozeno na morfologickych
zméndch hranice funkéniho vodniho Utvaru; nejvhodnéj$i posouzeni biologickych dopada
morfologickych zmén samotnych by mohlo byt fyzikalné zalozeno a vyjadfeno jako zména
rozsahu biotopu. V tomto kontextu by se mohlo zdat, Ze nejlepsi analogii pro Usti je model
vychazeji ze samotné feky Forth s upravenymi hranicemi tak, aby byla splnéna podminka
MEP. Avsak pro stanoveni hodnot biologickych prvkd pfi MEP se pouZivd kombinace
modelovani a udaju ze stavajicich prirodnich lokalit, coz je vysvétleno v dalSich pasazich.

Lokality a rozsah zpiisobt vyuziti a druhy pobiezi zadané do modelu MEP vodniho ttvaru B
jsou uvedeny na obr. 1 a v tab. 2. Oblasti uvedené v tab. 1 jsou pifimo odvozeny od obr. 1 pro
vSechny druhy povrchi,s vyjimkou pobiezni bahnit¢ mel¢iny obnazené po odlivu a slanisek.
Na ty se pouZila Gprava ptfimych méteni (v zdvorkéach), aby bylo mozno vzit v ivahu stavajici
slaniska.
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Obr. 1: Vodni utvar B pri MEP

Legenda:

Shoreline type Druh pobrezi
Armoured Vyztuzeny
Cliff Utes
Harbour Pristav

Industrial fill Prumyslové nasypy



Sea wall Pobrezni hraz

Unmodified Neupraveny

Surface type Druh povrchu

Dredged Vybagrovany

Mudflat Pobrezni bahnita mélcina obnazené odlivem
Saltmarsh Slanisko

Spoil, ground (dredging) Skladka ze dna vybagrovaného materidlu
Water Voda

Tabulka 1: Zpiisoby vyuziti a druhy pobfeZzi — vodni utvar B pfi MEP

Surface type Area (kmz) Shoreline type Length (km)
dredged 0.84 unmaodified 2.00
mudflat 18.28 (19.88) Carse cliff 3.81
saltmarsh 2.38 (0.89) armoured 1.01
spoil ground 4.34 sea wall 7.99
subtidal without direct impact 13.77 harbour 5.41
industrial fill 15.73

Total 39.52 Total 35.94

Legenda:

Shoreline type Druh pobrezi

Armoured Vyztuzeny

Cliff Utes

Harbour Pristav

Industrial fill Primyslové nasypy

Sea wall Pobrezni hraz

Unmodified Neupraveny

Surface type Druh povrchu

Dredged Vybagrovany

Mudflat Pobrezni bahnita mélcina obnazené odlivem

Saltmarsh Slanisko

Spoil, ground (dredging) Skladka ze dna vybagrovaného materidlu

Water Voda

Area Plocha

Length Délka

I kdyZ tento model poskytuje podklad pro definovani kvantity biotopi (a z nich Ize dovodit
mnozstvi organismi) pii MEP, problém stanoveni cilii zhlediska biologické kvality
pietrvava. Opét je pritazlivd moznost vyuziti samotného usti feky Forth jako podkladu pro
analogicky vodni utvar. Napiiklad pobfezni bahnit¢ mél¢iny, které se obnazuji po odlivu
v zatoce Torry Bay, postradaji fyzikalné-chemické dopady, které jsou patrné u bahnitych
mél¢in v Culross, Skinflats a Kinneil, ackoliv jsou vystaveny dopadim zdkladnich
fyzikélnich-chemickych podminek, takze se jejich biota d4 pouzit pro indikaci MEP 1 v ramci
stavajicich omezeni kvality vody.

Napftiklad pokud jde o makrofyty, k nastaveni hodnot MEP byla pouZzita namodelovana data,
ktera pak byla porovndna se soucasnou situaci. Stadvajici plocha slaniska se odhaduje na 0,25
km?, coZ je 24 % z celkové plochy 1,04 km?, ktera byla celkem namodelovana pro MEP sti



(tabulka 18). Avsak podrobny model fizené prelozky v lokalit¢ (Babtie, 2001) naznacuje, ze
stdvajici plocha slaniska je 33,3 ha s moznosti rozsifeni na 35,5 ha, ¢imz by bylo moZno
vzajemné zapocitat ztratu 12 ha diky erozi, coz dohromady dava Cisty zisk 35,5 ha a celkovou
plochu 68,8 ha (7 km?®) za obdobi 50 let. Na tomto podkladé se poéita EQR jako (stavajici
plocha slaniska /mozna plocha slaniska) = 33,3 /68,8 neboli 0,48.

Za vhodny ukazatel kvality pobifezni bahnit¢ mél¢iny obnazené odlivem zalivu Tory Bay,
Cullross Bay, Kinneil Kerse a pfilivové oblasti Skinflats byly pouzity bentické bezobratlé
organismy. Jako norma MEP byl uvazovan uplny vyskyt bezobratlych organismt v Torry
Bay. Nebyla vSak shromazdéna zadnd nové data o Torry Bay a posledni studie (téméf 20 let
stard) (Elliot, 1979)’" neni v dob& zpracovani této zpravy k dispozici, takZe je ze seznamu
(McLusky 1987)*? mozno uvést jen &ast druhil. Tato data jsou viak povazovéana za dostate¢na
k tomu, aby ilustrovala vypocet hodnot EQR, které budou pravdépodobné nerealisticky
nizké. Pro kazdou sledovanou lokalitu se pocita pocet C taxond, které jsou béZzné v Torry Bay,
pocet E taxont, které nebyly zaznamenany v Torry Bay (exotické taxony) a pocet M taxont
Torry Bay, které chybé&ji. EQR se pak vypocte jako: EQR = C / (M+C+C).

Tabulka 2: Odvozeni ptfedbéZznych hodnot EQR pro biotopy v bahnitych mél¢inach
obnazovanych odlivem

3D Elliott, M.E. (1979) Studies on the production ecology of several mollusc species in the estuarine Firth of
Forth. Ph.D. theseis, University of Stirling.

32 McLusky, D.S. (1987b). Intertidal habitats and benthic macrofauna of the Forth Estuary, Scotland.
Proceedings of the Royal Society of Edinburgh 93(B), 389-399.



Source of data McLusky McLusky et | Ashman Ashman
(1987) al. (2000) (2001) (2001)

Year Pre-1979 2000 2000 2000

Sampling dates unknown 19-28 July 1-3 July 1-3 July

Taxon SITE TORRY Bay KINNEIL LONGANNET SKINFLATS

Ampharete acutifrons \

Arenicola marina y % X

Capitella capitata [agg.| \

Carcinus maenas \

Cerastoderma edule y y X y

Chitons z

Copepod (Harpacticoid)

Coraphium volutator y \ \ \

Diptera larva \

Enoplus brevis 5

Eteone longa agg. v \ 3

Formanifera y

Gammarus sp. \

Hediste diversicolor |

Heterochaeta costata y

Hydrobia ulvae y ¥ \ \

Macoma balthica y v \ \

anayunkia aestuarnina \ \

farenzelieria vindis Y

fediomastus fragilis 5

fya arenara y ¥ X

Aytilidae sp. \ y

fytilus edulis y

Mematoda A \

Memertines \

Mephtys hombergii y y \ \

Nephtys sp. \ \

Nereis diversicolor y v ¥ %

Oligochaeta y

Ophelia limacina y

Folydora comuta y




Polydara sp.

Pygospio elegans

Retusa obtusa

Scoloplos armiger

Sphaerolaimus hirsutus

Streblospio shrubsalii

Tharyx ‘A

Tubificoides henadil

Tubificoides swirencoides

Tubificoides sp.

Number of taxa

10 {incomplete)

C . Number of taxa in comman with
standard: incomplete estimate

10

M . Number of missing taxa
incomplete estimale

E : Number of exotic taxa: maximum
estimate

12 13 (0) 19 (13)

Preliminary EQR: C/{M+C+ E)

0.29 0.23 (1) 0.24(0.42)

Legenda:Source of data
Year

Sampling dates

Site

Unknown

July

Number of taxa
Incomplete

Number of taxa in common with

standard: incomplete estimate
Number of missing taxa:
incomplete estimate

Number of exotic taxa: maximum

estimate
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Zdroj dat

Rok

Data odbéru vzorkii
Lokalita

Nezndamy

Cervenec

Pocet taxonii

Neuplny

Pocet taxonii spolecny s normou:
neuplny odhad

Pocet chybéjicich taxonii:
neuplny odhad

Pocet exotickych taxonii: maximalni

odhad
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4. Modelovani na zakladé historickych dat pro ucely nastaveni hodnot MEP v jezere
Loosdrecht (Nizozemi)

Jezero Loosdrecht (10 km®) bylo zvoleno jako typicky piiklad nizozemského raselinigtniho
jezera a je soucasti soustavy mélkych propojenych jezer uprostied Nizozemi. I kdyz
byly vytvareny piirodnimi procesy, zejména rekreacni plavbou a vystavbou umélych néabiezi
a prvki, které méla zabranit dalsi erozi raselinnych biehd. Dal$im problémem je eutrofizace a
kvalita vody.

Oznaceni za HMWB naznacuje, ze navrat koligotrofni referenéni fdzi neni u jezera
Loosdrecht mozny. Proto bude MEP vychézet z faze 2 historického vyvoj jezera Loosdrecht:
¢iré mezotrofni jezero, ve kterém dominuji makrofyty. MEP bude popsan na zakladé
historickych udaji z faze 2 (1930 — 1955) vyvoje jezera Loosdrecht. Tato faze nésledovala po
oligotrofni fazi, ktera je referenénim stavem jezera; jedna se o fazi pred eutrofizaci jezera na
zkalené a sinicemi zamoifené jezero. Hodnoty biologickych a fyzikalné-chemickych
parametrt ve fazi 2 jsou odvozeny od nastroje AMOEBE Loosdrecht (Hofstra and Van Liere,
1992). AMOEBE je nastroj k posuzovani stavu zivotniho prostfedi, ktery popisuje cile, jichz
ma byt dosazeno v oblasti Zivotniho prostiedi jezera Loosdrecht (viz tabulka 1). Zadouci
hodnoty uvedené v tabulce 1 odpovidaji hodnotdm pozadovanym pro MEP. Nevychazeji
z méfeni, ale byly odhadnuty na zaklad¢ historickych udajii o biologickych prvcich. Proto
pristup, pouziti v ptipadové studiit HMWB ke stanoveni biologickych pozadavkii na MEP
zahrnuje metodu modelovani na zaklad¢ historickych dat.

Tabulka 1: Hodnoty AMOEBE biologickych a fyzikdlné-chemickych prvkl v pribéhu druhé
faze historického vyvoje jezera Loosdrecht, které také predstavuji MEP (Hofstra a Van Liere,
1992)

Parametr Stavajici hodnota Pozadovana hodnota
(1990)0

Abiotické
Priizra¢nost (ro¢ni pramér, m) 0,4 1,9
Celkem P (ro¢ni prumér, mgP/1) 0,1 0,0054
Rozpustny reaktivni P (ro¢ni 0,002 0,0015
pramér, mgP/1)
Mineralni dusik (letni prameér, 0,840 0,238
mgN/1)
Slanost (letni prumér, mg/1) 305 231
Kyslik (letni pramér, mgO,/1) 104 11,0
Plankton
Celkem zooplankton (uhlik, mgC/1) 0,575 0,075
Celkem sinice (Cerstva hmotnost, 30,6 1,25
mg/1)
Celkem diatomické organismy 0,81 0,06
(Cerstva hmotnost. Mg/l)
Celkem zelené fasy (Cerstva 0 0,48
hmotnost, mg/1)
Chlorofyl a (mg/1) 0,1 0,025
Vegetace Uplny pokryv podle Tansley (1946)
Skupina Characeae (4 druhy) 0 15
Skupina Potamegoton (10 druhit) 1 11
Skupina Menyanthes (7 druht) 2 14
Skupina Thelypteris (15 druhi) 6 25




Skupina Nymphaea (7 druht) 14 18

Skupina Butomus (6 druhit) 11 15
Skupina Caltha (10 druhit) 14 24
Ryby

Stika (erstva hmotnost, kg/) 1 45
Cejn (Cerstva hmotnost, kg/ha) 180 50

Okoli jezera

Vyskyt rostlinnych druht mokiadia Nevyskytuje se kvuli zpevnénym Vyskyt zajistén diky ptirozenym
a slanisek bfehtim brehtim a slaniskiim
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4.2 Stanoveni dobrého ekologického potencialu (DEP)

Pokud jde o tento krok, viz prislusSnou ¢ast metodické smérnice HMWB:

Kapitola Diléi krok

Metodicky pokyn HMWB 6.3 11.1-114

Dobry ekologicky potencial (DEP) je cilovym stavem kvality Zivotniho prostiedi pro HMWB
AWRB. Riziko nedosazeni cilovych stavi zivotniho prosttedi AWB a HMWB je posuzovan
srovnanim s GEP (Viz Metodicky pokyn HMWB, Ptiloha II, odst. 1.4).

4.2.1 Dil¢i krok 11.1

Stanoveni dobrého ekologického potenciallu HMWB a AWB v zasadé¢ vychazi z prvki
biologické kvality (odvozenych z MEP). DEP zahrnuje ,,malé¢ zmény* hodnot biologickych
prvki ve srovnani s MEP. Tento dil¢i krok je ilustrovan nasledujicimi ptiklady:

1. DEP jako malé zmény hodnot biologickych prvkiéi MEP na fece Lozoya (Spanélsko)

2. DEP jako malé zmény hodnot biologickych prvkit MEP na fece Tummel (Skotsko, Velka
Britanie)

Priklady
1. DEP jako malé zmény hodnot biologickych prvki MEP na Fece Lozoya (Spanélsko)

Reka Lozoya prameni v centralnim pohoii ve vysoké nadmoiské vysce, razi si cestu piikrym
reliéfem a vtéka do feky Jamara v nadmotské vySce 710 m. n. m. Jamara je hlavnim pfitokem
feky Tajo, coz je nejdelsi Spané¢lska feka snejvysSim pritokem. Lozoya je piikladem
Spanélské teky, kterd byla vyznamné ovlivnéna vystavbou kaskady vodnich dél, kterd dodava
témet 50% vody madridské meéstské aglomeraci a v menSim rozsahu slouzi i k vyrobé




elektrické energie (vodni elektrarny). V soucasné dob¢ je téméi polovina délky toku vzduta

ptehradami.

Stanoveni DEP v nadrZich feky Lozoya zavisi na proveditelnosti opatfeni k dosaZeni
prostupnosti. Tato opatfeni by snizila troficky stav nadrzi (i) z eutrofniho na mezotrofni
(Pinilla) a (i1) z mezotrofniho na oligotrofni (El Atazar), protoZe tato ptehrada je posledni
v kaskade, ve které se ziviny postupné zachycuji. Zbyvajici piehrady (Riosequillo, Puentes
Viejas, El Villar) by sniZzenim trofického stavu zustaly v mezotrofni kategorii, avSak bez
anoxie hypolimnionu. Takovymto zptsobem je stanoven DEP (mezotrofni stav) jako lehka
odchylka od MEP v ptehradéch feky Lozoya (oligotrofni stav).

Tabulka 1: Dobry ekologicky potencial podle kvality fyzikalné-chemickych a biologickych

prvki
Prvky fyzikalné- | Prvky biologické kvality
chemickeé kvality
Obecné Fytoplankton Makrofyty Bentické Ichtyofauna
podminky a bezobratlé
konkrétni organismy
Skodliviny
Pinilla, Mezotrofni stav | Spole€enstvi - Spolecenstvi Spolecenstvi
Riosequillo, (bez anoxie studenych, studenych, studenych,
Puentes Viejas, | v hypolimnionu) | kfemitych a kfemitych a kfemitych a
El Villar mezotrofnich mezotrofnich mezotrofnich
vod vod vod
El Atazar Oligotrofni stav | Referen¢ni - Referen¢ni Referencni
(stejny jako spolecenstvi spolecenstvi spolecenstvi
MEP) (stejné jako (stejné jako (stejné jako
MEP) MEP) MEP)

Malé odchylky od MEP u hodnot kazdého ukazatele biologické kvality jsou definovany nize s ohledem na kazdy

vodni utvar.

Tabulka 2: Prvky biologické kvality pii DEP a MEP

DEP (jako mala odchylka od MEP) MEP
Fytoplankton:  SpoleCenstvi  fytoplanktonu, jehoz | Fytoplankton:Optimalni spoleCenstvi fytoplanktonu by

vyskyt se ocekavd ve vSech nadrzich s vyjimkou
nadrze El Atazar, by mélo byt charakteristické pro
kfemité a mezotrofni vody (Margalef, 1976, group A in
Sabater and Nolla, 1991) a mélo by se skladat
z diatomnich taxonti jako Melosira (Aulacoseira)
distans a Tabellaria flocculosa; Fragillaria crotonensis
s nékterymi  taxony chlorofytii  (Dictyosphaerium
pulcheum) ale desmidiaceae by se nevyskytovaly.
Hustota fytoplanktonu by se pohybovala od 100 do
10000 bunék/ml (v mezotrofnich nadrzich).

Makrofyty: Hydromorfologické podminky nedovoluji
vznik spolecenstvi makrofytd v litordlni zon€.

mélo odpovidat spoleCenstvim oligotrofnich a
kfemitych nadrzi (Margalef, 1976)* s druhy rosivek
jako Melosira (Aulacoseira) distans a Tabellaria
flocculosa; a desmidiaceae jako Cosmarium
depressum, Spondylosium planum, Staurastrum gracile
a S. mesikomerii. Hustota fytoplanktonu by méla byt
nizka (mensi nebo rovna 100 bunék/ml).

Makrofyty: Pokud by hydromorfologické podminky
dovolily zfizeni referencniho spolecenstvi makrofyta,
toto by se mélo skladat s makrofyth zijicich pod
hladinou, kterym se dafi ve stojatych tsecich feky
Lozoya: Ranunculus aquatilis,

Ceratophyllum demersum a Myriophillum

verticillatum. Druhy makrofytl souvisejici s litoralni

28)

Margalef, R., Planas, D, Armengol, J., Vidal, A., Prat, N., Guiset, A., Toja, J & Estrada, M. (1976). Limnologia

de los embalses espafoles. Direccion General de Obras Hidraulicas, Ministerio de Obras Pablicas, Madrid,

422 pp.




Benticka _bezobratla _ fauna: Bentické referencni
spoleCenstvi by se mélo skladat z charakteristickych
druhti mezotrofnich nadrzi se studenou vodou a nizkym
mineralnim obsahem s vyjimkou nadrze El Atazar (viz
referencni spoleCenstvi v ¢asti 8.1). Mirny nartst
produkce fytoplanktonu v mezotrofnich nadrzich ve
srovnani s oligotrofnimi nadrzemi by byl pfiznivy pro
vyskyt fytofagnich chironomid (Stictochironomus a
Chronomus), kterézto organismy by se vyskytovaly
spole¢né s referencnimi taxony popsanymi v ¢asti 8.1
v téch nadrzich, které maji stiedni hloubku (Pinilla).
Mezi oligochaetes uvedenymi v ¢asti 8.1 by se
vyskytovaly i jiné kosmopolitni a vSudypfitomné druhy
jako Limnodirlus spp. a Tubifex tubifex.

Ichtyofauna: Rybi spoleCenstvi v  mezotrofnich
nadrzich  odpovida  referencnimu  spolecenstvi
popsanému v ¢asti 8.1 (Salmo trutta, Chondrostoma
polypelis, Leuciscus pyrenaicus a Rutilus arcasii), ale
doprovazené vysokou hustotou Barbus bocagei.

zonou by mély byt Carex fusca, Scirpus, Juncus a
Phragmites, které se v sou¢asné dobé vyskytuji pouze
na bfezich regulovanych fi¢nich Gseku feky Lozoya.

Bentickda bezobratla fauna: Referencni spolecenstvi
bentickych organismi Zijicich v nejvétsi hloubce
nadrze (bezobratli obyvajici jemné usazeniny) by se
mélo skladat z druhti charakteristickych pro chladné
oligotrofni vody a nizkou vodivosti. Ta poskytuje
dobré prokysliceni hypolimnionu a tim padem také
usazenin. V oligotrofnich nadrzich je niz§i hustota
fytoplanktonu, a tudiz i mens$i pfisun matridlu z
autochtonnich organismii do usazenin, coz svedci
vyskytu mikroskopickych masozravych organismd,
jako jsou napiiklad Tanypodinac a detritivorni
organismy (oligochaetes). Chironomidni rody typické
pro studenou vodu s nizkou vodivosti, ktera oligo az
mezotrofni, jsou:  Sergentia, Micropsectra a
Tanytarsus. Druhy Oligochaeta charakteristické pro
stejné prostredi jsou: Stylodrilus heringianus - druhy,
které indikuji oligotrofni vody, Spirosperma velutinus
stenotermin druhy Zijici ve studené vodé€, Spirosperma
ferox a Aulodrilus pluriseta. Maximalni ro¢ni hustota
bentickych organismt by méla byt relativné vysoka (>
20,000 ind/m2, v oligotrofickych nadrzich v povodi
teky Dureo, 1989).

Ichtyofauna: Referenéni rybi spoleCenstvi v téchto
nadrzich by se mélo skladat hlavné z lososovitych
(Salmo trutta) a Cyprinidae jako  Chondrostoma
polypelis, Leuciscus

pyrenaicus a Rutilus arcasii doprovazené nizkou
hustotou Barbus bocagei. Toto rybi spolecenstvi by
mélo byt charakteristické pro chladné vody s vysokou
koncentraci kysliku. Ve Spanélsku neexistuji Zadné
charakteristické druhy pro stojaté vody, protoze
ptirodni jezera se vyskytuji vzacné a jsou daleko od
sebe. Proto jsou vySe uvedené druhy charakteristické
pro fi¢ni prostiedi, kde kolonizuji nadrze. Tyto druhy
se zivi bentickymi organismy, a proto by jakékoliv
zmiriujici opatfeni, které by mélo vést k posileni
vegetace v litoralni zoné€, mélo vytvorit vhodné biotopy
a vyzivu pro rybi spolecenstvi.

Seznam prament
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2. DEP jako malé zmény hodnoty biologickych prvki MEP na Fece Tummel (Skotsko,

Velka Britanie)




Povodi feky Tummel se nachdzi ve severni hornaté ¢asti Skotska a jeho rozloha je 1713
¢tverecnich kilometrti s nejvys$si nadmoiskou vyskou 1083 m.n.m. Osidleni oblasti, ktera byla
predmétem studie o fece Tummel, je velmi fidké (méné 0,10 osoby na hektar). Jedinym
vlivem, ktery pisobi na feku Tummel, je rozsahlé soustava péti vodnich elektraren a rozsahla
soustava kanald, ktera privadi vodu zjinych povodi k elektrarnam. Tvorba biotopt
souvisejicich s nékterymi vodnimi atvary v rdmci soustavy ma uznavanou hodnotu z hlediska
ochrany pfirody. Tyto ¢asti vodnich utvart byly oznaceny za lokality zvlaStniho védeckého
zajmu.

Nejistoty, kterym bylo nutno ¢elit pii biologickém vykladu MEP a pfi odhadovani EQR,
vylucuji ptisné definovani tirovni DEP, pokud jde o prvky biologické kvality. Ptipadova
studie o fece Tummel pouzila metodu nastaveni prahovych hodnot DEP pro EQR. Nejprve je
mozno rozdélit stupnici od 0 do 1 na Ctyfi stejné intervaly odpovidajici irovnim ekologického
potencialu:

Ekologicky potencial: Rozsah EQR:
Maximalni 1.00

Dobry 0,75-0,99
Primérny 0,55-0,74
Spatny 0,25 - 0,49
Velmi $patny 0,00 - 0,24

Vysledky mezikalibrace (Pfiloha V, ¢ast 1.4) by v tomto ohledu mohly pomoci, jakmile
budou k dispozici. Prozatim byly v této studii pouzity vyse uvedené nominalni hodnoty.
Navrzend prahovd hodnota 0,75 bude pravdépodobné vyzadovat upravu ve svétle
podrobnéjsiho posouzeni U¢inkl rtiznych opatieni na stav zivotniho prostfedi. S pomoci této
metody se vypocitaji hodnoty EQR pro vodni utvar, aby bylo mozno provétit, zda spliuje ¢i
nespliiuje DES. Naptiklad EQR vodniho utvaru TB 04 byly vypocteny tak, jak je uvedeno
v tabulce 1 srovnanim taxonl bezobratlych s taxony z neovlivnéného vodniho utvaru (Allt
Kinardochy).

Tabulka 1: Srovnani taxoni bezobratlych viece Tummel u Tummel Bridge s taxony
vyskytujicimi se v Allt Kinardochy 9.3. 1999



Taxon

River
(TB04)

Tummel at Tummel Bridge | Allt Kinardochy (unimpacted)

Sericostomatidae

Odonloceridae

Flanariidae

Elminthidae

Rhyacophilidae

Tipulidae

Gammaridae

Perlidae

Taeniopterygidae

Nemouridae

Limnephilidae

Chloroperlidae

Heptageniidae

Perlodidae

Baetidae

Simuliidae

Oligochaeta

Chironomidae

Leuctridae

Elmidae

Polycentropodidae

Hydropsychidae

Hydroptilidae

Lepidostomatidae

No. taxa

C : Common taxa

—
{n)

M : No.missing taxa

E : No. exotic taxa

EQR: CI(M+C+ E)

1.00

Legenda:

River Tummel at Tummel Bridge
Unimpacted

No. taxa

Common taxa

No.missing taxa

No. exotic taxa

Seznam prament

reka Tummel u mostu Tummel Bridge
Neovlivnény

Pocet taxonii

Bézné se vyskytujici taxony

Pocet chybéjicich taxonu

Pocet exotickych taxonii

Black, A. R., O.M. Bragg, R.W. Duck, A.M. Findlay, N.D. Hanley, S.M. Morrocco, A.D.
Reeves and J.S. Rowan (2002b), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the
River Tummel (Silné ovlivnéné vody v Evropé — ptipadova studie feky Tummel), Katedra



geografie a Ustav biologickych véd, Univerzita Dundee, a Katedra ekonomie, Univerzita
Glasgow, Dundee a Glasgow
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4.2.2 Dil¢i krok 11.2

Hydromorfologické podminky pfi DES musi byt takové, aby podporovaly dosazeni
biologickych hodnot DES. To bude vyzadovat uréeni hydromorfologickych podminek
nezbytnych k podpotfe dosaZeni hodnot DES prvkii biologické kvality a zejména dosazeni
hodnot pro prvky biologické kvality, které jsou citlivé na hydromorfologické¢ zmény. Tento
dil¢i krok je ilustrovan nésledujicim prikladem.

1. Stanoveni hydromorfologickych podminek pro DES v Usti Haringvliet (Nizozemi).

Priklad
1. Stanoveni hydromorfologickych podminek pro DES v asti Haringvliet (Nizozemi).

Usti Haringvliet predstavuje piiklad brakickych vod silng ovlivnénych lidskymi ¢innostmi a s
podstatné zménénym charakterem. Reky Ryn a Meuse tvoii spojené usti na jihozapadé
Nizozemi. Severni vystup zUsti je rotterdamska vodni cesta. Jizni vystup je tzv. Usti
Haringvliet, které je pfedmétem této studie. Po dokonceni hraze Haringvliet Dam v roce 1970
se tato oblast zménila z dynamického brakického ptilivového Usti na polostojatou sladkou
vodu. Prlto¢ny rezim je regulovan propustémi, které zajiStuji minimdlni pratok vody
rotterdamskou vodni cestou V soucasné dob¢ existuji plany na budouci otevieni/odstranéni
hraze Haringvliet Dam, aby byl obnoven ptavodni systém usti.

Stanoveni biologickych hodnot DES pro tusti Haringvliet vychazelo z modelu Zivotniho
prostfedi pouzitého vramci posouzeni dopadi Harinvliet na zivotni prostfedi (EIA).
Hydromorfologie pifi DES tvofi zadklad pro nové ekotopy. Jak je popsano nize,
hydromorfologické podminky se zménily a zietelné se odchylily od podminek MEP. Pti MEP
je hraz stdle na misté, ale propusti jsou zcela otevieny. Pfi DES jsou propusti otevieny
casteCne.

Hydrologie

Pti dosazeni DES budou vlivy motfe na Haringvliet — Holandsch Diep mensi nez v piipadé
MEP. Na obr. 1 je znazornéno pronikani soli (na zadklad¢ vypoctovych modell) v pribéhu
normalniho pfilivu a stifednim pritoku Ryna. Tento obrazek ilustruje, Ze vlivy motské vody se
omezi na horni ¢ast Haringliet. Pfi extrémné nizkém pritoku se vliv mofe do této oblasti
nedostane diky uzavieni propusti.
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Obr. 1: Pronikéni soli pfi DES v pribéhu normalniho pfilivu. Horni obrazek: normalni pratok
feky (2200 m’/s). Dolni obrazek: nizky pratok feky ( 1000 m*/s podle Bol a Kraak, 1998).

Utinek &asteéného otevieni propusti pii DES, jak je uvedeno v tabulce 1, povede k men§imu
nariistu vysky pfrilivu a souvisejicich parametrd MEP, ale je stdle podstatné vyssi nez za
stavajici situace. V oblasti dojde k obraceni rychlosti proudu a podobné¢ s MEP v prubéhu
povodni dosdhnout rychlosti proudéni maximalnich hodnot. Hodnoty maximalni rychlosti
proudéni vzrostou v Haringvliet respektive Biesbosch o 40 az 60 %. Vyska pfilivu vzroste o
55 az 65 %.

Tabulka 1: Maximalni rychlost proudu, objem pfilivu, stfedni uroven vysoké vody , stiedni
uroven nizké vody a vyska ptilivu v Haringvliet, Hollandsch Diep a Brabantsche Biesbosch
v priib&hu normalniho pfilivu a stfedniho pritoku Ryna (2200 m’/s).



MEP
Max current|Tidal MHW MLW tidal amplitude
velocity (m/s) |volume m
Y (mis) M x 109 | (M*NAP) | (m+NAP) (m)
Haringvliet 0.65 Pm 0.75 -0.15 0.90
Hollandsch Diep 0.60 Pm 1.00 -0.20 1.25
Brabantsche BB 0.65 pim 1.05 -0.25 1.30
Legenda:
Max. current velocity Maximalni rychlost proudu
Tidal volume Objem prilivu
MHW Stiredni hodnota hladiny vysoké vody
MLW Stredni hodnota hladiny nizké vody
Tidal amplitude Vyska prilivu
Morfologie

Podobné jako pii MEP se pti DES ocekava piinaseni bahnitych usazenin z mofte, zatimco
pisek nebude schopen ptekonat vysoky vyskovy rozdil. Neni spise jisté, do jaké vyse stoupne
koncentrace nerozpusténych latek, ackoliv hruby odhad byl 30% stfedni ro¢ni koncentrace.
Byly provedeny morfologické vypocty pro ptipad ¢astecného otevieni propusti. Podobné jako
u situace v ptipadé MEP se ocekdva zména profilu pod turovni stiedni hladiny vody
v disledku zmén hydrodynamiky (srovnej obr. 2 s obr. 3). Tento obrazek ukazuje, Ze se ve
srovnani se stavajici situaci v delSim ¢asovém tseku posune sedimentacni fronta Hollandsch
Diep smérem k mofi. Nakonec povede zména hydrodynamiky ke zvySenému usazovani takeé
v Haringvliet. Usazovani jak v Haringvliet a Hollandsch Diep se pfedevSim omezi na hlubsi
zvySeni usazovani na litordlnich plochach tak, ze by bylo mozno ocfekéavat rozsifeni této
plochy, nehled¢€ na nértst vysky ptilivu. Za této situace bude nutno zachovat bagrovani dna na
urovni podobné dnesni.
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Obr. 2: Vyvoj morfologie profilu pod stfedni trovni hladiny pii DES (pfevzato od Houwing a
kol., 1998).



Legenda:

Profile below mean water level Profil pod stredni urovni hladiny
Distance from Haringvliet Sluices Vzdalenost od propusti Haringvliet
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Obr. 2: Vyvoj morfologie profilu pod stiedni urovni hladiny pti MEP (pfevzato od Houwing a
kol., 1998).

Legenda:
Profile below mean water level Profil pod stiedni urovni hladiny
Distance from Haringvliet Sluices Vzdalenost od propusti Haringvliet

Seznam prament

Backx, J.J.G.M., G. v.d. Berg, N. Geilen, A. de Hoog, EJ. Houwing, M. Ohm, M. van
Oirschot a M. van Wijngaarden (2002), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study
on the Haringvliet Estuary (Siln€¢ ovlivnéné vody v Evropé — piipadova studie usti
Haringvliet), RIZA Dordrecht.

Kontaktni osoba
J. Backx, RIZA
J.Backx@riza.rws.minvenw.nl

4.2.3 Dil¢i krok 11.3 a dil¢éi krok 11.4

Hodnoty obecnych fyzikalné-chemickych prvka kvality DEP maji podporovat dosazeni
biologickych hodnot DEP. Pozaduje se také, aby hodnoty obecnych fyzikalné-chemickych
prvkl kvality zajistily fungovani ekosystému (Pfiloha V, odst. 1.2.5). V souladu s tim je
nutno stanovit odpovidajici normy pro tyto prvky.

DEP také vyzaduje soulad s normami kvality Zivotniho prostfedi stanovenymi pro konkrétni
syntetick¢ a nesyntetické Skodliviny jako prvky kvality v souladu s postupem uréenym
v Ptiloze V odst. 1.2.6. Nasledujici ptiklad ilustruje tyto dil¢i kroky.



1. Fyzikélné-chemické prvky kvality a konkrétni Skodliviny v usti Haringvliet (Nizozemi).
Priklad

1. Fyzikdlné-chemické prvky kvality a konkrétni Skodliviny v tsti Haringvliet
(Nizozemi).

K dosazeni DES v usti Haringvliet, Hollandsch Diep a Brabantsche Biesboch je nutno, aby
obecné charakteristiky kvality vody (koncentrace Zivin, teplota, koncentrace kysliku a pH)
byly dostate¢né k tomu, aby byly schopny garantovat ptirozenou funkci ekosystému. V tomto
ptipadé byly pouzity generické hodnoty maximalnich ptipustnych koncentraci Zivin, teploty,
koncentrace kysliku a pH v podobé¢ pouzivané v Nizozemi (tab. 1).

Pokud jde o konkrétni syntetické a nesyntetické znecist'ujici latky, aby bylo mozno dosahnout
DEP, koncentrace by nemély piesahnout kritéria pro kvalitu vody tak, jak byla stanovena
s pomoci postupu popsaného v 1.2.6 WFD. V tomto ptipadé by mély pfedmétné vodni utvary
také spliiovat hodnoty maximdlnich piipustnych koncentraci pro konkrétni syntetické a
nesyntetické Skodliviny tak, jak jsou pouzivany v Nizozemi (viz tabulka 1).

Tabulka 1: Pfehledny seznam kritérii kvality vody pro dosazeni MEP a DEP (v Nizozemi
nebyly stanoveny hodnoty maximalnich piipustnych koncentraci pro PCB).

General parameters MEP GEP
Total-N mg P/L 0,05 0,15
Total-P mg N/L 1 2,2
Temperature °C <25 <25
Oxygen mg/iL =5 =5
pH 6,5-9 6,5-9
Non-synthetic contaminants MEP GEP
Copper g/l 04 1.5
Zinc g/l 28 9.4
Mercury gL 0,01 0,2
Cadmium g/l 008 0.4
Lead Lg/L 0.2 ik
Nickel g/l 3,3 3,1
Synthetic contaminants
Anthracene ng/L =d.l. 0,07
Benzo(a)anthracene ng/L =d.l. 0,01
Phenanthrene ng/L =d.l. 03
HCB ng/L <d.l 9

Legenda

General parameters Obecné parametry

GEP DEP




Total N Celkovy dusik

Total P Celkovy fosfor
Temperature Teplota

Oxygen Kyslik

Non-synthetic contaminants Nesyntetické znecistujici latky
Copper Med’

Zinc Zinek

Mercury Rtut

Cadmium Kadmium

Lead Olovo

Nickel Nikl

Synthetic contaminants Syntetické znecistujict latky
Anthracene Antracén

Benzoanthracene Benzoantracén
Phenanthrene Fenanthren

d.1. lower than detection limit for
the contamninant concentration in water

Seznam prament

d.1. nizsi nez detekcni limit
pro koncentraci znecistujict latky ve vodé

Backx, J.J.G.M., G. v.d. Berg, N. Geilen, A. de Hoog, EJ. Houwing, M. Ohm, M. van
Oirschot a M. van Wijngaarden (2002), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study
on the Haringvliet Estuary (Siln€¢ ovlivnéné vody v Evropé — piipadova studie usti
Haringvliet), RIZA Dordrecht.

Kontaktni osoba
J. Backx, RIZA
J.Backx@riza.rws.minvenw.nl

4.3 Zpracovani a piredkladani zprav a mapovani HMWB a AWB

Pokud jde o tento problém, viz laskavé ptislusnou ¢ast metodické smérnice HMWB:

Kapitola Krok

Metodicky pokyn HMWB 6.4 -

PozZaduje se, aby HMWB a AWB dosahly dobrého ekologického potencialu (DEP) a dobrého
chemického stavu podzemni vody. Clenské staty jsou povinny predchazet prechodu vodnich
utvartt z vysSich do nizSich tfid a snazit se dosdhnout DEP do 22. 12. 2015, pokud

vvvvvv

V ptipadech, kdy vysledky programti pozorovani dosazené posouzenim rizik podle Piilohy II
naznacuji, ze HMWB nebo AWB pravdépodobné nedosdhne DEP, ¢lenské staty jsou povinny
zavést soubor vhodnych opatieni ke zlepseni ekologického potencialu vodniho ttvaru s cilem
dosédhnout DEP do roku 2015. Nize uvadime tii piiklady tykajici se tohoto problému.

1. Opatieni k dosaZzeni DEP v fece Dender (Belgie)

2. Opatieni k dosazeni DEP v fece Eman (Svédsko)

3. Néklady versus pravdépodobnost dosazeni cilt MEP a DEP v usti Haringvliet (Nizozemi)




Piiklady
1. Opatieni k dosaZeni DEP v fece Dender (Belgie)

Reka Dender je ovlivnéna raznymi uréenymi zplsoby vyuziti, jako jsou ochrana proti
povodnim, lodni doprava, urbanizace a zemédélstvi, a také riiznymi fyzikalnimi zménami
jako jsou regulace, napfimeni toku a hraze. S ohledem na geologické podminky oblasti
reaguje prutok feky velmi rychle na dést. Avsak vyjimecné pritoky v zimé nebo v 1ét€ jsou
zpusobeny regulaci toku a stavidly V nasledujicich odstavcich uvadime navrhovana zékladni
a doplitkova opatieni k dosazeni DEP v fece Dender.

Zakladni opatieni

V ptipadé feky Dender jsou opatieni pro dosazeni DEP stejnad jako ta, kterd se vyzaduji
k dosazeni MEP bez snizeni pfilivu. Na tato opatfeni je mozno pohlizet jako na zakladni,
protoze maji za cil zvysSit stavajici uroven kvality Zivotniho prostfedi. Navrzena opatieni 1ze
uplatnit na velkou feku:

® Propojeni starych meandru: Za ucelem posileni strukturdlni rliznosti je mozno propojit
s fekou staré izolované meandry. Tim je mozno podpofit rozvoj bohaté vegetace makrofytl a
vytvoftit tak vhodné skryté prostiedi pro reprodukci, tvorbu potravy a tkryt ryb.

® Posileni strukturalni diverzity: V fekach s nizkou strukturalni diverzitou, ale s dostate¢nym
pratokem ( jako jsou vodni Gtvary oznacené jako HMWB v tomto ptipad¢: Dender 6, Dender
7 a Dender 8) vede vybudovani zafizeni pro odklon toku k dobrym vysledkim ve smyslu
roz$ifeni populace ryb a posileni riiznosti spolecenstvi makrofytl. Jinou mozZnosti je vystavba
trojuhelnikovitych kamennych ttvart stfidavé na protilehlych biezich jako imitaci
meandrujici feky. Pouziti takovych zafizeni k odklonu proud by mélo byt omezeno na
minimum v takovych tocich, kde se tyto utvary v pfirod¢ nevyskytuji. Pouziva se to jen
v piipad¢ takovych toki, které nemaji moznost samy meandrovat, jako je naptiklad spodni
usek feky Dender.

e Uprava ndbrezi: Je také mozno realizovat opatieni, jejichz ucelem je vytvofeni zon
s velkym poctem makrofytl, které vytvaieji ukryt pro ryby pii kladeni jiker a poskytuji jim
potravu. Toho Ize dosdhnout odstranénim betonovych biehti (nebo dievénych vyztuzi) a jejich
nahrazenim valy z drcenych kament.To je pravdépodobné zivotnimu prostiedi nepiiznivéjsi
zpusob posileni bfehtl, prevence jejich podemilani a ochrany proti povodnim. Vodni rostliny
mohou do takovychto kamennych ndsypt zapustit kofeny a brzy takové kamenné nasypy
zcela prekryji. Alternativnim feSenim je vytvofeni pfedsunutych vyztuzenych bieht, ¢imz se
vytvoii zona klidné vody mezi skutecnym biehem a druhotnym bfehem. Takovy predsunuty
bieh chrani tuto zonu pred vinami, které vytvareji proplouvajici lod¢.

® Reseni mist neprostupnych pro migrujici ryby: Protoze feka Dender plni funkci spojovaciho
toku (hlavni migracni trasa, Institut pro ochranu ptirody) a MEP zahrnuje i ekologickou
prostupnost feky, je nutno pfijmout opatieni k odstranéni piekdzek pro migraci. Je mozno
vyhloubit obchvatovy kandl okolo plavebnich komor, ktery by mohl byt konstruovéan jako
meandrujici feka a s vysokym spadem a mnoha nerovnostmi. Takovy pftilehly kandl by
vyuzivaly ryby k obepluti plavebni komory a také jako utoCist¢ a misto ke kladeni jiker
v ptipadé druht, které Ziji v tekoucich vodach. Je nutno pouzit pfirodni materidly a mistné se
vyskytujici rostliny jako dekoraci, aby se povaha takového kanalu co nejvice blizila ptirodnim
podminkdm. Problémem takového kanalu je dostatek prostoru pro jeho vystavbu, zejména
v obytnych nebo primyslovych zénach nachazejicich se v blizkosti plavebnich komor. Pokud
neni mozno vybudovat takovy obchvatovy kandl, je mozno zfidit jiné druhy prostupti pro
ryby, jako jsou napiiklad kaskadovité propusti s piepady ve tvaru V.



Dopliikova opatieni

Vsechna vySe uvedend opatfeni maji vliv na faktor fyzikdlnich tlakdi na feku Dender. Je
zjevné, ze takovato opatieni sama o sob¢ nemohou vést k velkému zlepSeni kvality zivotniho
prostiedi, pokud se nezméni kvalita vody. Proto se navrhuji doplitkova opatieni.

Ditlezitym opatfenim je snizeni dopadd vypousténi odpadnich vod do feky Dender. Takto
vypousténa odpadni voda nema jen dopady na pratok vody v fece, ale ma také negativni
ucinky na vlastni kvalitu vody. Kvalita vody na dolnim toku feky Dender je velmi Spatna
s ohledem na toxicitu vypousténych odpadnich vod. To je nutno zlepsit, jinak nepovedou
zékladni opatieni k posileni rozvoje makrofytii a populace ryb k dosaZzenych zamyslenych
cilu.

Po realizaci vySe uvedenych opatfeni bude dal§im dopliikovym opatfenim vysazeni rybich
druhti do feky Dender. Aby takovéto vysazeni mohlo byt Gspésné, je nejprve nutno provést
strukturdlni zmény (Utociste, mista pro kladeni jiker, prostupy pro ryby) a zlepsit kvalitu vody
(sniZeni miry znecisténi).

Seznam prament

Vandaele, Karel, Ingrid De Bruyne, Gert Pauwels, Isabelle Willems a Thierry Warmoes
(2002), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the Dender river, the Mark river
and Bellebeek river in Flanders (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé — ptipadova studie tfek
Dender, Mark a Bellebeek ve Flandrech), Soresma, ekologické konzultace, a Vlamska
agentura pro zivotni prostfedi, Leuven a Antverpy.

Kontaktni osoba
Karel Vandaele, SORESMA
Karel.vandaele@soresma.be

2. Opatieni k dosaZzeni DEP v fece Eman (Svédsko)

Reka Eman je nejvétsi fekou v jihovychodnim Svédsku a je vyznamné ovlivnéna vice nez
Ctyficeti vodnimi elektrdrnami na celém toku. V casti povodi (povodi feky Solgenan), na
kterou se studie zaméfila, jsou tfi velké vodni elektrarny, které brani migraci lososa. Dale
uvadime nastin vhodnych opatfeni (navrhovanych zakladnich a doplitkkovych opatieni)
k dosazeni dobrého ekologického potencialu.

Zakladni opatieni

Podle WFD jsou zdkladnimi opatfenimi pro tuto pfipadovou studii dohled nad vlivy na
hydromorfologii, nadvratnost nakladl na sluzby souvisejici se zasobovanim vodou a opatieni
potiebnad ke splnéni pozadavkl direktiv uvedenych v Pfiloze VI, ¢asti A. Tato ptipadova
studie se zabyva pouze témi direktivami z direktiv uvedenych v Ptiloze VI, ¢ast A, které se
zabyvaji fyzikdlnimi a hydromorfologickymi zménami, protoze studuje pouze takové druhy
zmén. Ke splnéni pozadavkit WFD jsou pozadovana nasledujici opatieni:

® Pecliva analyza povoleni k dalsimu cerpani vody: Jak WFD, tak i Direktiva k posuzovani
dopadi na Zivotni prostfedi by mély byt pouzity pii posuzovani dopadii nové povolovaného
cerpani vody. Je dulezité zjistit, zda by nové povolované Cerpani vody ohrozilo dosazeni
DEP. Protoze nejvy$§i mozné minimdlni Cerpani 5 % je mnohem niz$i nez ekologicky
optimalni minimalni vypousténi, existuje riziko, ze ¢erpani vody by mohlo mit zna¢ny uc¢inek
na tuto oblast.



e Ndklady na sluzby spojené s vyuzitim vody by se mohly shromazdovat ve sverenskych
fondech: Spole¢nosti provozujici vodni elektrarny by mohly platit urcitou ro¢ni nebo pausalni
castku. Z takovych svétenskych fondl by bylo mozno financovat naptiklad obnovu a ochranu
ekosystémt a osvétu. Predpokladd se, Ze by takové fondy byly spravovdny a penize
rozdélovany poradnimi vybory, jejichz ¢leny by mohly byt ufady, které maji na starost
ochranu Zivotniho prostfedi, nevladni organizace a jiné zainteresované osoby.

e Podle direktivy o ptacich (79/409/EEC), clanek 4: ,Druhy uvedené v Ptiloze I budou
pfedmétem zvlastnich ochrannych opatieni tykajici se jejich biotopt, aby bylo zajisténo jejich
preziti a reprodukce v oblastech jejich rozsiteni®. Kromé p druhii ptakt uvedenych v Ptiloze I
je pravdépodobné, ze se v prostoru vodniho ttvaru 3 vyskytuji nasledujici druhy: potaplice
cernokrka, labut’ zpévna, moréak bily, orlovec fi¢ni, jetab, pisik obecny, rybdk obecny a
lednacek. Zmiriiujici opatieni nezbytna k ochrané téchto druhli jsou minimalni Cerpani, aby
bylo mozno zlepsSit prostiedi ve starych vyschlych fi¢nich ramenech a postupné
zvyseni/snizeni po zmeéné reZimu Cerpani.

e Cilem direktivy o biotopech (92/43/EEC) je ,,ptispét k zajisténi biodiverzity prostiednictvim
ochrany pfirozenych biotopt a divoké flory a fauny*. V soucasné dobé¢ se vytvaii evropska sit’
ekologickych oblasti pod nazvem Natura 2000. Reka Solgenan (jeji spodni tok) nebyl vybrana
jako jedna z oblasti zaclenénych do sité¢ Natura 2000, avSak jezero Solgen takovou oblasti je.
Podle WFD, ¢lanku 4.8 opatifeni k dosazeni DEP nesmi ohrozit cile WFD nebo cile jinych
zékonnych norem EU v piilehlych vodach. V disledku toho zmirfiujici opatfeni vztahujici se
k VU 3 za ti¢elem dosazeni DEP nesmi ohrozit cile direktivy o biotopech v ramci VU 1
(jezero Solgen).

Dopliikova opatieni

Definice dopliikovych opatieni je v WFD v ¢lanku 11.4 a ¢asti B Prilohy VI. V této ptipadové
studii byla navrzena nasledujici doplitkova opatieni:

e Kritéria pro normy Fizeni Zivotniho prostiedi, jako napt. ISO 14000, by mohla byt doplnéna
v ptipad¢ certifikace spole¢nosti provozujicich vodni elektrarny o pozadavky WFD. Navrhuje
se, aby se splnéni MEP vyzadovalo jako podminka pro vydéani osvédceni u téch vodnich
elektraren, které se vyskytuji v oblastech ozna¢enych za HMWB. U téchto vodnich elektraren
nachazejicich se v oblastech oznacenych za HMWB by se vyZzadovalo alesponi dosaZeni a
zachovani DES jako podminka vydani osvédceni.

e Velmi dulezitou soucasti prace s WFD je informovani verejnosti. Jedna z ¢asti povodi feky
Eman byla mohla byt pouzivéna jako demonstra¢ni lokalita pro ucely informovani vetfejnosti
a jeji zapojeni. Tato oblast by mohla byt obnovena a peclivé pozorovéna, aby se zjistily
ucinky obnovy. Na takovém projektu by mohly spolupracovat okresni orgadny a mistni urady
mistné ptislusné k takovéto oblasti, naptiklad jiz existujici sit¢ v rdmci projektu Eman a vodni
spolecnosti Eman, nevladni organizace a dalsi. Kromé& cile ukdzat obnovu feky a zkoumani
diisledkt takové obnovy by dalSim cilem projektu mohlo byt informovani vetejnosti o WFD,
vlivech na feky a o tom, co se da d¢lat. Projekt by mohl byt financovan z penéz svétenskych
fond, navrhovanych jako jedno ze zakladnich opatfeni.

e V USA se pouzivaji casové omezend povoleni k provozu vodnich elektraren. Takova
povoleni obsahuji pozadavky na ochranu Zivotniho prostfedi a je nutno je obnovovat kazdych
30 az 50 let. KdyZ je vznesen pozadavek na obnovu povoleni, zadatel o povoleni je povinen
ptedlozit popis zplsobu financovani a dopadi projektu. Jak pfislusné ufady, tak i vefejnost
mayji ptilezitost seznamit se s planem a naptiklad navrhnout doplikova opatieni ke zmirnéni
dopadi na Zivotni opatieni. Navrhuje se,a by tato metoda byla pouzita také v ptipadé feky
Eman a obecné v zemich EU.

e Opatreni ke snizeni spotieby vody prumyslovymi a zemédélskymi podniky mohou byt
rovnéz uziteCna k udrzeni DEP. Regulace jezera Solgen nefunguje jen jako nadrz vody pro



vodni elektrarny. Ale také jako jedna z nadrzi pro zbytek feky Eman. Opatfeni ke sniZeni
spotfeby vody by pro tento ucel mohla vést k omezeni regulace jezera Solgen a vétSimu
pratoku v fece Solgenan (na dolnim toku) a ke zlepSeni stavu zivotniho prosttedi ve vodnim
utvaru 3.

Seznam prament

Weichelt, Anna-Karin (2001), Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the
Emén river, Sweden (Siln¢ ovlivnéné vody v Evropé — pfipadova studie feky Emén,
Svédsko), Okresni spravni ufad Jonkoping, Jonkoping.
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3. Naklady versus pravdépodobnost dosaZeni cili MEP a DEP v usti Haringvliet
(Nizozemi)

Posouzeni (ekonomickych) nédkladi na realizaci opatieni proti pfinosim (ve vztahu
k Zivotnimu prostiedi) mize byt zplisobem definovani proveditelnosti opatfeni. Takovato
analyza ndkladi a piinosti z hlediska Zivotniho prostiedi byla podrobnéji rozpracovéana
v ptipadové studii tykajici se Gsti Haringvliet a je zde uvedena jako ptiklad.

Hlavnim zmiriiujicim opatfenim pro tsti Haringvliet je opétovné otevieni propusti v prehradé,
kterd v dneSni dobé oddéluje diivéjsi Gsti od mote. Takové opatfeni by umoznilo soli a
prilivovym pohybiim pronikat do dnes jen malo dynamické soustavy sladkovodnich jezer.
Avsak zmirujici opatieni k definovani MEP by neméla byt vyznamny negativni dopad na
stavajici zptisoby vyuzivani. Uginky navrhovanych zmirfiujicich opatfeni se budou tykat
zasobovani sladkou vodou, kterd je intenzivné vyuzivdna jako pitnd voda a voda pro
zeméedelské ucely, a je nutno je kompenzovat. Tyto naklady byly také zohlednény pii vypoctu
celkovych nédkladl. Jinym problémem je, Ze pfed otevienim propusti bude nutno provést
sanaci zneCiSténych usazenin na dné usti tak, aby se predeslo jejich erozi a zaneseni do
Severniho mofte.

Byly definovany dva scénafe pro fizeni propusti: V ptipadé MEP by propusti byly
maximalné otevieny a pouzivany pouze jako ochrana proti vilnam v piipad€ boufe, zatimco
v ptipadé DEP by se pouzil mirnéjsi rezim otevirani propusti. V disledku toho je tedy
nejvyznamnéjsi rozdil mezi MEP a DEP v tom, Ze dopady na zplsob vyuziti (zdsobovani
sladkou vodou) jsou mnohem vyznamnéjsi v ptipadé MEP s podobnymi dopady na naklady.
Naklady vyplyvajici z realizace opatfeni k dosazeni MEP a DEP jsou uvedeny v tabulce niZe.

Je tfeba poznamenat, Ze vlastni naklady na realizaci opatieni (otevieni stavajicich propusti)
nejsou zohlednény pii stanoveni norem pro prvky hydromorfologické kvality pti MEP.
Otevieni propusti samo o sob¢ nestoji témét nic. Je vSak nutno vzit v uvahu ndklady na
realizaci zmirfiujicich opatieni, jako napf. alternativni zasobovani pitnou vodou.

Tabulka 1: Opatteni a naklady na dosazeni MEP a DEP



Opatieni k dosazeni MEP a/nebo DEP Odhadované naklady | Odhadované
na MEP (miliony EUR) | naklady na

DEP (miliony
EUR)

Vybagrovani kontaminovanych usazenin v Haringvliet 512 512

Ptinos vybagrovani Haringvliet pro ndrodni politiku 170 170

Celkové naklady na zmirfujici opatfeni 342 342

Kompenzace zpiisobil vyuziti 1 2

Zasobovani vodou pro zem&dé&lstvi 410 118

Zasobovani pitnou vodou 15 15

Rybolov 1,5 1,0

Rekreace 15 14

Lodni doprava 21 19

Dalsi zpisoby vyuziti 4 1

Celkové naklady na alternativni zpusoby vyuziti vody 466 168

Celkovy odhad ekonomickych nakladt 808 510

Aby bylo mozno poméfit tyto naklady s dosazenou obnovou Zzivotniho prostfedi v ramci
kazdého z cili stanovenych WFD, byly u kazdého cile odhadnuty o¢ekavané piinosy obnovy
zivotniho prostiedi. Jako situace se sanaci usazenin v celém usti byla definovana HES,
protoze bylo usouzeno, ze DES je mozno dosahnout pouze ¢astecnou sanaci. Z hlediska
regenerace Zivotniho prostfedi se HES povazuje za 100 % regeneraci a stavajici situace za

nulovou regeneraci.

Na obrazku, ktery je uveden nize, je srovnani naklada a ucinka cilt WFD. Obrazek ukazuje,
ze obnova Zivotniho prostfedi k dosazeni DEP je vcelku vysoka (70 — 80 %), zatimco naklady
jsou pouze o 50 % niz8i nez ndklady na dosazeni MEP. Tento scénaf je tedy mozno povazovat
za mirnou odchylku od MEP (80 % regenerace Zivotniho prostfedi misto 90 %), v jejimz
ramci dojde zejména k obnove prostupnosti feky pro ryby (propusti jsou stale otevieny) a kdy

jsou ndklady mnohem niz8i nez v piipadé¢ MEP.
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Obr. 1: Naklady na dosazeni DEP, MEP, DES a HES

Legenda:

Ecological restoration Obnova Zivotniho prostiedi
WFD target Cil WFD

Costs Ndklady
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