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Predmluva

Souvisici CSN

CSN 01 3473 Vykresy inZzenyrskych staveb - Vykresy hydromelioraci
CSN 730037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1001  Zakladani staveb - Zakladova ptida pod plo§nymi zaklady
CSN 73 6530 Vodni hospodaistvi - Nazvoslovi hydrologie

CSN 752405 Vodohospodaiské feseni vodnich nadrzi

CSN 75 7221 Jakost vod - Klasifikace jakosti povrchovych vod

Souvisici TNV
TNV 752401 Vodni nadrze a zdrze
TNV 754934 Provoz a tdrzba zavlahovych Cerpacich stanic

Souvisici pravni predpisy

Zakon Ceské narodni rady ¢. 114/1992 Sb. o ochran& piirody a krajiny, ve znéni pozdgjsich
predpist

Zakon Ceské narodni rady ¢. 334/1992 Sb. o ochrané zemé&délského piidniho fondu, ve znéni
pozdéjsich piedpist

Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych ptdnich latkach, pomocnych rostlinnych pfi-
pravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pid (zakon o hnojivech), ve
znéni pozdéjsich piedpist

Zakon €. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi a o zmén¢ nékterych souvisejicich
zékont (zakon o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi), ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkond, ve znéni pozdéjsich
predpist

Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni zdkon), ve znéni pozdéjSich
predpist

Zakon €. 183/2006 Sb. o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni poz-
d&jsich predpist

Zakon €. 167/2008 Sb. o pfedchazeni ekologické iyme a o jeji ndpravé a o zméné nekterych za-
konti

Vyhlaska ¢. 273/1998 Sb., o odbérech a chemickych rozborech vzorkt hnojiv, ve znéni pozdéj-
Sich predpisti

VyhlaSka Ministerstva zemédélstvi €. 195/2002 Sb. o nalezitostech manipula¢nich tadt a pro-
voznich fadi vodnich dél

Vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi ¢. 225/2002 Sb. o podrobném vymezeni staveb k vodohospo-
darskym melioracim pozemk a jejich ¢asti a zptisobu a rozsahu péce o né

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkéach ukladani odpadii na skladky a jejich vyuZivani na po-
vrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni
pozdéjsich predpist

Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady
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Zmény proti predchozi normé

Obsah normy byl aktualizovan v souladu se soucasnym pravnim stavem ve vodnim hospodar-
stvi a doplnén o novéjsi poznatky z feSeni problematiky navrhovani, vystavby, provozu, vyu-
zivani, rekonstrukce a modernizace zavlahovych kanalti v CR a v zahrani¢i.

Vypracovani normy

Zpracovatel normy: Prof. Ing. Jan Salek, CSc.; )
HYDROPROJEKT CZ a.s., Praha, IC 26475081, Ing. Lenka Fremrova

Pracovnik Ministerstva zemé&délstvi CR: Ing. Karel Sedlak

1 Predmét normy

Tato norma plati pro navrhovani, vystavbu, provoz, vyuzivani, rekonstrukeci a modernizaci hlav-
nich a vedlejsich otevienych a krytych zévlahovych kanald s gravitacnim pritokem vcetné sou-
visejicich objektil.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datova-
nych odkazi plati pouze citovand vydani. U nedatovanych odkazi plati posledni vydani refe-
rencniho dokumentu (véetné zmeén).

CSN 72 1176  Zkouska trvanlivosti a odolnosti kameniva proti mrazu
CSN 73 0415 Geodetické body
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1992-3 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 3: Nadrze na
kapaliny a zasobniky

CSN 73 1208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodatskych objektii

CSN P ENV 13670-1 (73 2400) Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spoleéna ustano-
veni

CSN EN 206-1 (73 2403) Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 73 3050 Zemné prace - Vieobecné ustanovenia

CSN 73 6881 Malé vodni elektrarny — Zakladni pozadavky

CSN 750101 Vodni hospodaistvi — Zakladni terminologie

CSN 75 0140 Vodni hospodaistvi — Nazvoslovi hydromelioraci (v revizi) (bude nahrazena
normou CSN 75 0140 Vodni hospodafstvi — Terminologie eroze, meliorace a rekultivace ptudy)

CSN 750145 Hydromeliorace — Terminologie v pedologii

CSN 75 0434 Meliorace — Potieba vody pro doplitkovou zavlahu
CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod

CSN 752101  Ekologizace uprav vodnich toki (v revizi)

CSN 752410 Malé vodni nadrze
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CSN 75 4030 Kiizeni a soubehy melioracnich zafizeni s drdhami, pozemnimi komunikacemi
a vedenimi

CSN 75 4100 Priizkum pro meliora¢ni opatieni na zemédélskych padach — Zakladni ustanove-
ni

CSN 75 6101  Stokové sité a kanalizaéni piipojky
TNV 750910 Dovolené prusaky uzavérii vodnich dé€l
TNV 752102 Upravy potoki

TNV 752303 Jezy a stupné

TNV 752321 Rybi ptechody

TNV 75 2322 Zatizeni pro migraci ryb a dalSich zivocichu pres prekazky v malych vodnich
tocich

TNV 752910 Manipulacni fady vodnich dé€l na vodnich tocich

TNV 752925 Provoz a tidrzba vodnich tok

TNV 752935 Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pti povodnich

TNV 754102 Pedologicky priizkum pro melioracni opatfeni — Zakladni ustanoveni
TNV 754112 Hydrogeologicky prizkum pro meliorace a zemédélské uzivani krajiny
TNV 754931 Provozni ad zavlah

TNV 754933  Udrzba zavlahovych zafizeni

3 Terminy a definice

V této normé jsou pouzity terminy a definice podle CSN 75 0101, CSN 75 0140 a CSN 75 0145.

4 Vseobecné

Hlavni funkci zévlahovych kandlii je gravitacni piivod zavlahové vody v pozadovaném case,
mnozstvi a na ur€ené mist0. Zavlahové kanaly se navrhuji pfevazné oteviené; vyzaduji-li to
mistni podminky, navrhuji se kryté. Kanaly se doplituji vhodnymi objekty, které umoziuji plnit
V plném rozsahu jejich funkci. Dulezita je i krajinotvorna funkce zavlahovych kanald, pfi citli-
vém a zodpovédném navrhu ma obnova a vystavba zavlahovych kanalli pozitivni vliv na udrzeni
krajinného razu. Navrh a vystavba zavlahovych kanali je vyznamny zasah do krajiny a biotopu
fady zivocichi a rostlin. Piipravné a prizkumné prace je tfeba zaméfit nejen na stanoveni pozitiv
fesenti, ale i na kritické vyhodnoceni moznych rizik.

4.1 Pouziti zavlahovych kanali

Hlavni funkci zavlahovych kanala je ptivod zavlahové vody na zavlazovanou plochu a jeji roz-
vod po zavlazované ploSe az k mistu odbéru. Zavlahové kanaly mohou plnit i fadu vedlejSich
funkci, napftiklad pfivod vody do malych vodnich nadrzi, fizenych moktadt, refugii vodnich
a mokfadnich rostlin a organizmi, nadlepSovani pritoku vody v malych vodnich tocich v dobé&
sucha, regulace hladiny podzemni vody infiltraci z kanalti, odvodnéni v rovinnych oblastech,
pfivod poZarni vody apod. Pfedmétem této normy nejsou zavlahové kanaly vyuZivané k zavlaze
¢iSténymi odpadnimi vodami.
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4.2 Druhy zavlahovych kanala
Zavlahové kanaly se d¢li podle n¢kolika kritérii:

a) Podle vyznamu se déli na hlavni, tvofici kostru zavlahové sité, a na vedlejsi (kanaly nizsiho
fadu), které jsou soucasti rozvodné a rozdélovaci zavlahové sité.

b) Podle funkce se d€li na ptivodni (napi. pro Cerpaci stanici), rozvodné, rozd¢lovaci, které
rozdéluji vodu po zavlazované plose, zajist'uji napousténi vody do vytopovych zdrzi, zavla-
zovaci uréené k ptimé zavlaze a regulaci hladiny podzemni vody apod.

c) Podle technického uspotfddani se deli na opevnéné a tésnéné a piirodni kandly (blizké pfi-
rodnimu usporadani), ale také na oteviené a kryté.
4.3 Navrh zavlahovych kanali

Navrh zavlahovych kanali vychazi z planu oblasti povodi, ze studie odtokovych pomérua, ktera

podrobné fesi vodni rezim daného izemi, @ musi byt v souladu s pfislusnymi pravnimi ptedpi-
1)

sy™.

Navrh zavlahovych kanall se fesi s ohledem:
a) na ochranna pasma vodnich zdroju a ochranna pasma 1é¢ivych zdroji apod.;
b) na stavajici stavby a jejich ochranna pasma;
C) na soucasny a vyhledovy zptsob hospodafeni a optimalni zptisob feseni zavlahy;
d) na ochranu zivotniho a ptirodniho prostfedi.

Zavlahové kanaly musi byt navrhovany v souladu s komplexnim feSenim pozemkovych uprav.

4.4 Zaclenéni zavlahovych kanali do krajiny

Zéavlahové kanaly se navrhuji v souladu s ochranou a tvorbou zivotniho prostfedi. Zavlahové
kanaly nesmi:

— negativné ovlivilovat a narusovat vzhled a uspotadani krajinného prostredi a krajinny raz;
— ovliviiovat povrchovy odtok vody;

— naruSovat nad inosnou miru pfistup k pozemkiim a jejich obhospodatovant;

— podmacet nejen okolni, ale i vzdalenéjsi pozemky unikem vody z kanalti.

Pfi vhodném uspotfadani zavlahovych kandlli, blizkém pfirodnim toklim a celoro¢nim provozu
mohou byt zavlahové kanaly soucasti budovanych biokoridort a podilet se na zvySeni ekologic-
ké stability krajiny. Pfi zaclenéni zavlahovych kanalti do izemniho systému ekologické stability
krajiny (USES) je tfeba vénovat zvysenou pozornost koncepénimu feseni, zptisobu manipulace
s vodou s ptihlédnutim na potieby organizmu.

5 Podklady pro navrh

Vybér vhodné trasy a navrh zévlahovych kanalti vyzaduje podrobny prizkum dané lokality, zis-
kani dostatku kvalitnich podkladi geodetickych, meteorologickych, klimatologickych, hydrolo-
gickych, hydrobiologickych, inZzenyrsko-geologickych, hydrogeologickych, hydrobiologickych,
fytocenologickych a zoocenologickych, vodohospodaiskych (hydromeliora¢nich), hospodaf-
skych, socialnich, apod.; nezbytny rozsah priizkumovych praci uvadi CSN 75 4100. Je potieba

Y Zakon ¢. 183/2006 Sb., zékon &. 114/1992 Sb. a vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 225/2002 Sb.

5



TNV 75 4320

podrobné¢ zjistovat zajmy ochrany piirody a krajiny v souladu s piislusSnym pravnim pfedpisemz)

a peclivé zjistovat vlastnické poméry. Prizkum se uskuteciiuje ve tfech etapach — predbézny,
podrobny a doplitkovy, népln jednotlivych prizkumovych praci uptesiiuje CSN 75 4100.

5.1 Geodetické podklady

a) Geodeticky prizkum a ziskani potiebnych geodetickych podkladu vyuziva podklady z fondu
statnich mapovych d¢l 1:100 000, 1:50 000, 1:25 000 a 1:10 000 a technicko hospodaiské ne-
bo statni mapy odvozené 1:5 000, katastralni mapy a mapy evidence nemovitosti a letecké
snimky, které dopliuje zpracovanim polohopisnych a vysSkopisnych map (viz 4.11
CSN 75 4100).

b) Vyskopisné a polohopisné mapy velkych méfitek 1: 2 000 a podélné a pticné fezy 1:200,
1:100, 1:50 v mistech ptredpokladané trasy zavlahového kanalu.

c) Pevné body polohového pole (PBPP) tvoii zaklad pro mapovani. Jejich soutadnice v systému
Jednotné trigonometrické sité katastralni (JTSK), vysky v systému Balt po vyrovnani (Bpv),
viz CSN 73 0415.

5.2 Meteorologické, klimatické, hydrologické a hydrobiologické podklady

Stanoveni meteorologickych, klimatickych, hydrologickych a hydrobiologickych podkladi
vychazi z 4.6 a 4.7 CSN 75 4100, jejich obsah a rozsah zavisi na dané lokalité¢ a na konkrétnim
uspotadani zavlahového kanalu a plosném rozsahu kanalové sité.

a) Meteorologické podklady se zamétuji pfedevsim na stanoveni zakladnich veliéin, které uzce
souviseji s navrhem kandlu; jsou jimi teplota, sraZkovy thrn a intenzita srazek, smér a sila
vétru, vypar z volné vodni hladiny v obdobi, kdy je kandl v provozu.

b) Klimatické podklady se zaméfuji na klimatickou charakteristiku uzemi, kde bude kanal situ-
ovan, pii celoro¢nim provozu také na zvlastnosti zimniho provozu.

¢) Hydrologické prizkumné prace a podklady se zaméfuji na ziskani tdaji 0 M-dennich a
N-letych prutocich, splaveninovém rezimu, jakosti vody v misté odbéru vody do zavlaho-
vého kandlu, srdzko-odtokovych pomérech v trase kanalu, jejichZ znalost je nezbytnad pro
navrh zachytnych piikopt a propustkil vody pod kandlem. Dilezité je zjiSténi pribc¢hu hla-
diny podzemni vody v pfedpokladané trase zavlahového kanalu.

POZNAMKA Potiebné udaje se ziskaji u izemné piisluiné pobocky Ceského hydrometeorologického Gistavu.

d) Hydrobiologické podklady se zaméfuji na stru¢nou hydrobiologickou charakteristiku toku,
ze kterého zavlahovy kanal odebira vodu, na stanoveni jeho trofického potencialu a na pied-
béZné stanoveni vyvoje hydrobiologickych pomérii v navrhovaném kanalu. Hydrobiologicky
priazkum musi byt zaméfen na ovlivnéni spole¢enstva hydrobiontl pod mistem odbéru za-
vlahové vody do kanalu.

5.3 Geologicky, inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum a podklady

Geologicky a inzenyrsko-geologicky prizkum podle 4.9 a 4.10 CSN 75 4100 zahrnuje soubor
geologickych Setfeni nezbytnych k posouzeni moznosti, podminek a zptsobu vystavby zavlaho-
vého kanalu. Hydrogeologicky prizkum zahrnuje soubor Setfeni nezbytnych ke stanoveni hydro-
geologickych pomért, predev§im vlastnosti a reZimu podzemnich vod v horninovém prostiedi
daného tzemi; vysledkem prizkumu jsou geologické a inZzenyrsko-geologické a hydrogeologic-
ké podklady potiebné pro navrh kanalu.

2 74kon &. 114/1992 Sh.
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a) Geologicky a inzenyrsko-geologicky prizkum a podklady jsou potiebné pro posouzeni
vhodnosti trasy kanalu, stanoveni stability dna, zakladovych pomérti pro mosty, shybky,
akvadukty, spadové stupné a skluzy, provozni, mérné a regula¢ni objekty na kanale. Zvlastni
pozornost vyzaduje prizkum pro navrh kKrytych kanalt a zavlahové $toly s prutokem o volné
hlading, kterymi se provadi zavlahova voda terénnimi piekazkami.

b) Hydrogeologicky prizkum a podklady, nezbytné pro navrh zavlahovych kanald, podrobné
stanovi TNV 75 4112. Ustanoveni této normy se doporucuje dodrzovat v plném rozsahu.

5.4 Puadné-mechanicky, pedologicky a hydropedologicky priizkum a podklady

Pidné mechanicky priazkum se pfedevsim zaméfuje na stanoveni vlastnosti a tézitelnosti zemin
v predpokladané trase kandlu, stanoveni podkladl pro pouziti mistnich materialti ke stavbe, vy-
pocet stability svahi, deformaci naspii a hrazek apod.

Pedologicky a hydropedologicky prizkum (viz 4.5 CSN 75 4100) zahrnuje priizkum a stanoveni
pedologickych pomér a hydropedologickych vlastnosti v pldnované trase kanalu. Hloubka pe-
dologickych sond ¢ini 1,5 m, vyjimeéné az 2,5 m.

a) Pudné-mechanické podklady uvadéji tézitelnost (rozpojitelnost) zemin stanovenou v souladu
s CSN 73 3050.

b) Pedologicky a hydropedologicky prizkum a podklady vychazeji z prizkumovych praci pro-
vedenych v souladu s TNV 75 4102. Pedologicky prizkum v pfedpokladané trase kanalu se
zamétuje na typologické, druhové a bonitacni zafazeni ptd, stanoveni zrnitosti pid a na je-
jich fyzikalni vlastnosti. Hydropedologicky prizkum se soustfed’uje na hydropedologické
poméry, hydraulickou vodivost, vsakovaci schopnost a intenzitu vsaku ptd v trase kanalu.
V odivodnénych piipadech se sleduji chemické slozeni a hygienické vlastnosti ptd a pidni
vody.

5.5 Zemédélskovyrobni pruzkum a podklady

Zemé&délskovyrobni prizkum se zaméfuje na hodnoceni vyrobnich a ekonomickych podminek
(viz 4.12 CSN 75 4100).

a) Zemeédélskovyrobni prizkum a podklady hodnoti soucasny stav feseni pozemkovych tGprav
a zaClenéni zavlahovych kanalli do feSeni komplexnich pozemkovych uprav. Zjistuje se stav
zem&délské vyroby a hodnoti se moznosti vicetcelového vyuziti zavlahovych kanalt a
predpokladany vliv zavlah na zemédélskou vyrobu.

b) Ur¢i se plodiny ekonomicky vyhodné pro zeméd¢€lce, které vyzaduji zavlahu.

5.6 Kaulturni prizkum a podklady

Kulturni priizkum a podklady v souladu s 4.4 CSN 75 4100 se zam&fuji na inventarizaci histo-
rickych, technickych, hospodaiskych, architektonickych, archeologickych apod. kulturnich hod-
not v krajin€ vyZadujicich ochranu. Zjist'uji vyskyt a ptipadny rozsah a pfedpokladanou hodnotu
archeologickych nalezist. Vytvaieji predpoklady pro navrh jejich ochrany.

5.7 Vodohospodaisky a hydromeliora¢ni prizkum a podklady

Vodohospodatsky a hydromelioracni (zavlahovy) prizkum pfipravuje podklady pro konkrétni
navrh a uspotradani zavlahové soustavy a tim i jeji kostry, kterou je sit’ zadvlahovych kanalt.

a) Pfi navrhu se vychazi z posouzeni zdroje zavlahové vody (mnozstvi a jakost vody, druh
splavenin, moznosti odbéru z vodniho zdroje).

b) Nezbytnym podkladem je vyjadieni vodopravniho ufadu a povoleni k nakladani s vodami.
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¢) Stanoveni prutoéného mnozstvi v zavlahovych kanalech vychazi ze znalosti specifického
piitoku zavlahové vody qp, a specifického davkového piitoku qq (viz 6.1 a 6.2
CSN 75 0434), ke kterému se imérné pripoc¢tou piislusné ztraty vody.

d) Pii vicetcelovém vyuziti zavlahovych kanalt, kdy se zavlahovym kanalem dodava voda i
jinym uzivatelim, je tieba zohlednit jejich pozadavky na odbéry a tmérné zvysit kapacitu
zavlahového kanalu.

5.8 Vlastnické poméry

Dtlezitym podkladem je zjisténi skutecnych vlastnikii a uzivatelii pozemkii v mistech piedpo-
kladanych tras zavlahovych kanalt.

a) Vlastnické poméry se dokladaji snimkem z katastralni mapy a vypisem z listu vlastnictvi.

b) Pti nevyjasnénych vlastnickych pomérech se pofizuje doplikové geodetické méfeni k jejich
urceni.

5.9 Fytocenologicky a zoocenologicky prizkum a hodnoceni

Poméme¢ dilezitym podkladem jsou vysledky fyto- a zoocenologického prizkumu, zejména
u zavlahovych kanalii uspotfddanim blizkych pfirodnim vodnim tokiim, kdy zévlahovy kanal
s upravenym okolim je soucasti biokoridoru.

Fytocenologicky a zoocenologicky priizkum (viz 4.8 CSN 75 4100) dokumentuje stav a vyskyt
rostlinnych spolecenstev v predpokladané trase kanalu, je dalezity pro zachovani rozmanitosti
zivé slozky ptirody.

5.10 Podklady pro posouzeni vlivu zavlahového kanalu na krajinu a Zivotni prostiedi

Uspotédani a situovani zédvlahového kanalu, véetné zptsobu vyuziti zdvlahové vody, ma pftispi-
vat nejen k zlepseni vodniho rezimu krajiny, ale i k zvySeni jejiho estetického Gcinku. Je nutné
minimalizovat negativni plsobeni diive vybudovanych opevnénych a té€snénych betonovych
kanalt na okolni krajinu.

a) Priizkum pro ochranu ptirody podle CSN 75 4100 by mél predchazet priizkumim uréenym
pro vlastni technické feSeni.

b) Soucasti navrhu zavlahovych kanali je vyhodnoceni vlivu kanalu na krajinu. V ramci pra-
zkumovych praci je tieba zjistit a vyhodnotit pfipadna rizika, kterd vystavba a provoz zavla-
hového kanalu pfindsi a stanovit pfipadnad omezeni, kterd by mél projektant respektovat.

6 Zasady navrhovani

Pfi navrhu zavlahovych kanalt se vychdzi ze zakladnich navrhovych parametrii, kterymi jsou
pozadovany pritok, hlavni a poptipad¢ vedlejsi funkce kandlu, ale 1 z moznosti vyuziti kanalu
Vv ramci feSeni vodohospodaiskych tUprav a revitalizace krajiny. Navrh trasy je tfeba feSit nejen
s ohledem na mistni a terénni podminky, ale také v souladu s komplexnimi pozemkovymi tGpra-
vaml.

6.1 VSeobecné

Zavlahové kanaly musi byt navrzeny v souladu se zasadami ochrany a tvorby zivotniho a pfirod-
niho prostiedi, nesmi narusovat vodohospodaiské, dopravni, hospodaiské a jiné opravnéné zajmy
nad tnosnou miru.
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a) Kanaly se vybavuji objekty umoznujicimi neruseny piistup k jednotlivym pozemktim, nesmi
narusovat hospodateni na ptilehlych pozemcich.

b) Zavlahové kanaly nesmi podmacet infiltrovanou vodou okolni uzemi a zhorSovat jakost
podzemnich vod.

¢) Rozvod zavlahové vody v zavlahovych kanalech se navrhuje gravita¢ni; tlakové trubni roz-
vody nejsou predmétem této normy.

d) Kryté kanaly a Stoly s gravitaénim pritokem o volné hladiné se navrhuji v odivodnénych
ptipadech, kterymi jsou husté zastavénad uzemi, kiiZeni s liniovymi stavbami, hygienické
a bezpecnostni diivody, naruseni biokoridorti, piekonani terénnich piekazek apod.

e) Akvadukty se navrhuji k pfekonani terénnich depresi, vodnich tokti a komunikaci, kde je
tiecba zachovat prujezdnou vysku.

f) Zlabové kanaly se v nasich podminkach pfili§ neuplatiiuji. Nepredpoklada se jejich vétsi vy-
uziti, nejvyhodnéji se vyuzivaji jako akvadukty k piekonani terénnich piekazek.

g) Piivod cizich vod do zavlahovych kanali, mimo odbérné objekty je mozné piipustit ve zcela
vyjime¢nych piipadech. Podminkou je, Ze nesmi byt naruSena jakost vody pro zavlahu, ne-
smi byt prekrocena kapacita kanalu a kanal nesmi byt zandSen splaveninami.

6.2 Zaclenéni zavlahovych kanali do krajinného prostredi

Zavlahové kanaly a objekty na kanalech se esteticky zacleni do pfirodniho prostiedi a doplni se
vhodnou doprovodnou vegetaci, ktera nesmi znesnadiiovat tdrzbu a ¢isténi, zne¢istovat kanaly
opadem. Vegeta¢ni doprovod se navrhuje jednostranné, aby byl zachovan alesponl z jedné strany
volny pfistup ke kandlu; podminkou je, Ze nesmi negativné ovliviiovat okolni pozemky a zne-
snadiovat jejich obhospodatovani.

a) U nové budovanych zavlahovych kanalti se doporucuje, kde jsou pro to ptiznivé podminky,
prednostné navrhovat ptirodé blizké usporadani koryta kanalu, pfi sou¢asném plnéni vSech
zakladnich funkci, kterymi je doprava vody v pozadovaném mnozstvi a ¢ase.

b) Pti prichodu kandli lesnimi porosty se ponecha po obou stranach zavlahového kanalu trav-
naty pas Sife 6 m, potiebny k 0drzbé kanalu a k zachyceni lesniho opadu, ktery by zanaSel
kanal. Je-li nebezpeci utonuti lesni zvéie padem do kanalu, vybuduji se kolem kanalu ploty.

c) Pfetina-li zavlahovy kanal migracni cesty Zivocichl, navrhnou se vhodné ptechody nebo

podchody.
d) Zavlahové kanaly nepiimo ovliviiuji esteticky i¢inek krajiny dotaci vody do fizenych mok-
fadd, ptirodnich refugii zivoc¢ichu a rostlin.
6.3 Hydraulické FeSeni zavlahovych kanali
Hydraulickymi vypoéty se stanovi pfi¢ny profil, mérné kiivky kanalt, kapacita jednotlivych ob-
jektt, hydraulické ztraty, pribéh hladin v kanalech apod.
a) V jednodussich piipadech se vychazi z pfedpokladu ustaleného rovnomérného, nebo nerov-
nomérného proudéni, podrobnosti jsou uvedeny v piiloze A.
b) Vypocet neustaleného proudéni se pouzije v zavlahovych kanalech vybavenych riznymi ty-
py automatické regulace pritoku, mnozstvim objektl apod.
c) Soucasti hydraulickych vypocti je stanoveni ztratovych vysek na jednotlivych objektech,
vzduti a snizeni hladin zptsobené objekty.
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d) Dilezité je ptfesné stanoveni minimalnich rychlosti, prufezovych rychlosti a rychlosti pii
dné, rozhodujicich o transportu splavenin, a maximalnich rychlosti pfi dné a pfi svazich, kte-
ré ovliviiuji navrh potfebného opevnéni.

e) Hydraulické vypocty u krytych kanali s volnou hladinou jsou podobné jako u otevienych
kanala; podrobnosti jsou uvedeny v piiloze A.

6.4 Priény profil zavlahovych kanali

Tvar pti¢ného profilu zavlahového kanalu vychazi z posouzeni hydraulickych hledisek, zplisobu
regulace, splaveninového rezimu, zpisobu opevnéni, t€snéni a vystavby, zpisobu vyuziti, feSeni
podrobné zavlahy a vedlejSich zpiisobl vyuziti, doby provozu, piedpokladaného zptisobu udrz-
by, mistnich zdkladovych pomérti apod.

a) Pfi¢ny profil zavlahového kanalu se navrhuje nejéastéji lichobéznikovy (jednoduchy nebo
sloZeny), parabolicky, pulkruhovy, vyjimecné obdélnikovy (napft. pfi prichodu zastavénym
uzemim a nedostatku mista), nebo nepravidelny. Navrh pti¢ného profilu zavlahového kanalu
se optimalizuje, viz [1], [2], [3], [4], [5] a [13].

b) Stabilitu sklonti svahii zavlahovych kanali je tfeba posoudit metodami pouzivanymi
vV mechanice zemin, viz [10] a [11].

¢) Zlabové kanély pievazné tvoii tenkosténna skofepina z predpjatého betonu, ptiény profil se
navrhuje parabolicky, ptlelipticky nebo ptlkruhovy. Kandly se umist'uji na prefabrikovana
sedla, stojky a patky [9].

d) Site kanalu ve dné musi umozZiiovat pii vystavbé nejen pouziti béznych stavebnich mechani-
zmd, ale také nasazeni béznych Cisticich strojii, pouzivanych pro €iSténi kanald od splave-
nin.

e) Pri¢ny profil krytych zavlahovych kanali byva nejcastéji kruhovy, kanal tvofi trouby ze ze-
lezobetonu, predpjatého betonu a plastil, pro vétsi priméry se také pouziji tlamové a rdmové
profily (tzv. Benese).

6.5 Situativni FeSeni (trasa) zavlahovych kanala

Trasy kanalu se navrhuji v souladu s fesenim celé zavlahové soustavy a musi tvofit spoleéné
s objekty technicky a ekonomicky co nejvyhodnéjsi sit’ umoznujici u¢elnou organizaci zavlaho-
vého provozu.

a) Trasu kandlu je nutné vést v co nejplynulej$im sklonu, podle mistnich terénnich podminek,
s cilem zabranit hlubokym zéafeziim a vysokym nasptim.

b) Kanaly se maji vést tak, aby nezasahovaly do intravilanu obci. Pokud neni mozné se intravi-
lanu obci vyhnout, navrhuji se zdvlahové kandly pfevazné kryté. Podél otevienych kanalt
Vv obcich se navrhuje zébradli a svodidla, ta se navrhuji 1 mimo obec, prochazi-li podél ve-
fejnd komunikace. Kryté kanaly se dopliiuji vstupnimi Sachticemi.

) Pro navrhovani kiizeni a soub&hti zavlahovych kanald s drahami, pozemnimi komunikacemi
a vedenimi plati CSN 75 4030.

d) Kanaly nesmi branit pfirozenému odtoku srazkovych vod. Srazkovy odtok se vede pod ka-
nalem propustkem, nebo shybkou, nad kanalem se vede zlabovym nebo trubnim akvaduk-
tem.

e) Trasa kanali vychazi z umisténi odbérnych objektl, respektuje tvar a usporadani hospodai-
skych celkt, navrhuje se s ohledem na zavlahovy provoz, zpusob obhospodafovani, umisténi
cerpacich stanic apod.

10
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f) Trasa kanalu se fesi v souladu s komplexnimi pozemkovymi Gpravami, uspoiadanim cestni
sité apod.

g) V rovinném tzemi s pravidelnymi celky pozemki se navrhuji zavlahové kanaly piimé; po-
lomér trasy kanalu v oblouku se navrhuje jako Sestindsobek $itky kanalu, mensi polomér se
navrhuje v odivodnénych piipadech.

h) Situovani zavlahovych kanald, které maji charakter blizky pfirodnim vodnim toktim, se na-
vrhuje v souladu s CSN 75 2101.

1) Pti projektovani trasy kanalu se zpracovava podélny profil 1:100 az 1:500, nezbytnou sou-
¢asti navrhu je podrobny hydraulicky vypocet prubéhu hladin se zohlednénim vlivu objekta.

J) Vyuziva-li se zavlahovy kanal k plavbé, musi parametry kanalu spliiovat pozadavky pro pfi-
slusnou tfidu vodni cesty.

k) Trasa kanalu musi byt vedena v dostatecné vzdalenosti od koryt a ochrannych hrazi vodnich
tokil, aby byla umoznéna jejich fadna udrzba a nebyla ohrozend jejich bezpec€nost a stabilita
bfeht a ochrannych hrazi.

6.6 Sklonitostni poméry zavlahovych kanali

PodéIné sklony zavlahovych kanali musi umoznit gravita¢ni rozvod zavlahové vody po celé
zavlahové soustavé, kterou zasobuji vodou, poptipad€ po jeji Casti.

a) Pti navrhu podélného sklonu zavlahového kanalu se vychazi z vyskopisného planu, mistnich
podminek, pozadavku nepifekrofeni maximdlnich a minimdlnich rychlosti, vyplyvajicich
Z odolnosti opevnéni a splaveninového rezimu.

b) Minimalni pfipustny sklon zavlahovych kanalt, s ohledem na vypousténi kanalt a transport
splavenin, by nemél byt mensi nez:
— 1 %o u hlavnich zavlahovych kanali,

— 2 %o u vedlejsich zavlahovych kanalt;

— snulovym sklonem se zcela vyjime¢né navrhuji kratké kanaly plnici funkci zavlahovou
a odvodnovaci.

c) Niveletu dna kanalu je vyhodné navrhnout tak, aby objem vykopil a nasypu se vyrovnal
pfi souCasné nejkratsi rozvozni vzdalenosti.

d) Maximalni rychlosti v zavlahovém kanalu jsou limitovany druhem a kvalitou opevnéni, aby
nedoslo k prekro€eni nevymilacich rychlosti. Maximalni priito¢né rychlosti u betonovych
kanald €ini 3,5 m-s™, u kvalitnd provedenych zelezobetonovych kanalii a prefabrikovanych
zlabti az 5 m-s™.

e) Nadlimitni sklony se kompenzuji vhodnymi objekty, jako jsou stupné, skluzy, umélé zdrsné-

ni, rozrazece apod. Pfi ndvrhu stupiitt a skluzi se postupuje podle zasad uvedenych
v TNV 75 2303.

6.7 Opevnéni a tésnéni zavlahovych kanala

Opevnéni zavlahovych kandll musi zajistit jeho dostate€nou ochranu proti vymiladni, tésnéni
kanalt zajistuje ochranu pred nezddoucimi uniky zavlahové vody. V tfad¢ ptipadi je mozné tyto

funkce spojit.
a) K opevnéni zavlahovych kanalti se pouzije vhodné mistni kamenivo s nizkou nasakavosti
a vysokou mrazuvzdornosti, které se stanovi podle CSN 72 1176. Dal$i moZnosti jsou beto-

11
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nové prefabrikaty (dlazdice, zlabovky, patky apod.), monoliticky betonovy obklad, apod.;
tyto materialy se vyuziji v nezbytnych a odiivodnénych ptipadech.

b) Opevnéni zavlahovych kanall osetim a drnovanim se pouzije nad maximalni hladinou vody
v kanadle, vyjimecné u kratkodob¢ vyuzivanych zavlahovych kanalt. Za urcitych okolnosti je
mozné pouzit na styku vodni hladiny s terénem moktadni rostliny (rakos obecny, orobinec
Siroko- a tzkolisty, skfipinec jezerni, zblochan vodni aj. stanovistn¢ vhodné druhy).

€) Vyluéné k tésnéni zavlahovych kanald se pouZije:

— fizena umeéla kolmace vhodnymi jilovitymi zeminami a jilové tésnéni (t€snici membrany)
o mocnosti 0,15 m az 0,60 m podle hloubky zavlahového kanalu;

— foblie z plastt (nejlépe z vysokohustotniho polyethylenu (PE-HD), nebo z mékceného poly-
vinylchloridu (PVC) apod.) tloustky 1 mm az 2 mm podle velikosti a hloubky kanalu, kry-
té ochrannou geotextilii o hmotnosti 1 kg az 1,2 kg na 1 m;

— vyjimecn¢ se k t€snéni vyuzivaji biologické té€snici membrany vytvaiejici umélou glejovou
vrstvu.
d) Funkci opevnéni a tésnéni na zavlahovych kanalech plni:
— asfaltobetonové opevnéni a tésnéni;

— betonové opevnéni a tésnéni (z prostého betonu, zelezobetonu, piedpjatého betonu), mono-
litické, ukladané ru¢né, 1épe finiSerem, prefabrikované s tésnénymi dilataénimi sparami po
3 m délky, vyjimeéné az po 5 m délky;

- prefabrikované dilce zlabovych kanalii s pryzovym tésnénim ve spojich.

e) Tésnéné zavlahové kanaly je tieba posoudit na vztlak podzemnich vod a navrhnout vhodna
kompenzacni opatieni, kterymi jsou protivztlakové ventily, odvodnéni podlozi protivztlako-
vou drenazi apod.

6.8 Zavlahové kanaly blizké piirodé

V soucasné dobé se zaCinaji v SirSim méfitku uplatiovat zavlahové kandly blizké ptirodnim
popf. revitalizovanym vodnim tokiim. S timto uspofadanim se setkavame v piipadech:

a) kdy funkci zavlahového kanalu plni drobny vodni tok;

b) kdy se navrhuji umélé, nejcastéji viceucelové, zavlahové kanaly.
VétSinou se jedna o zdvlahovy kandl s celoro€nim pritokem vody, jehoz velikost neklesne pod
hodnotu zachovného pritoku, individualné posuzovan¢ho. Pfi navrhu téchto kanalt se postupuje
podle CSN 75 2101 a TNV 75 2102.
6.9 Ochrana zavlahovych kanali pied velkymi vodami

Ochrana zavlahovych kanalti pfed velkymi vodami spociva v ndvrhu opatfeni, ktera zabrani
vniknuti velkych vod na vtoku, nebo po délce kanalu. Tato opatieni zahrnuji:

a) navrh regula¢niho uzavéru u vtokového objektu do zavlahového kanalu, vybaveného ovla-
dacim zafizenim pracujicim v zavislosti na vySce hladiny ve vodnim toku, popt. vybavené-
ho dalkovym ovladanim;

b) doplnéni zavlahovych kanalti bezpe¢nostnimi pielivy, odvadéjicimi piebytek vody do od-
padniho kanalu (odpadniho koryta), zatisténého do vodotece;

¢) vyuziti akumulaénich a vyrovnavacich nadrzi v soustavé kanalového rozvodu;

12
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d) vystavbu zachytnych piikopt vedenych podél zavlahového kanalu, které zabranuji vniknuti
cizich vod;

€) navrh dostatené dimenzovanych propustki a shybek na pritok Qso, popf. Quoo (Viz
CSN 75 1400) pod zavlahovym kanalem, zajist'ujici volny odtok vody.

6.10 Kryté zavlahové kanaly s gravita¢nim pritokem zavlahové vody (beztlakové)

Pro navrh podélného sklonu krytych zavlahovych kanalii s gravitacnim beztlakovym pratokem
zavlahové vody je mozné pouzit ndvrhova kritéria pro stokové sité, uvedena v CSN 75 6101.

a) CSN 75 6101 uvadi zptisob vypodtu orientaéné miniméalniho sklonu, ktery je pouzitelny i
pro navrh krytych kanala s gravitatnim pratokem s volnou hladinou;

b) pii sklonech nivelety dna kanalu nad 35 %o a pramérech potrubi do 1 000 mm a sklonech
nad 30 %o a primérech potrubi nad 1000 mm se musi pfi ndvrhu potrubi pocitat
s provzduSenym proudem [4];

€) maximalni pruto¢na rychlost v krytém betonovém zavlahovém kanale by neméla presahnout
3,5m-st v Zelezobetonovém kandle s hladkym povrchem 5 m-st:

d) kryté zavlahové kanaly se prevazné navrhuji pii prichodu zavlahového kanalu zastavénym
uzemim (obcemi), na pozemcich nejvyssich bonitnich tfid, vyzaduje-li to feSeni (usporada-
ni) zavlahy a zédvlahovy provoz;

e) vyskytne-li se na vyjimeéné kratkém tseku tlakovy rezim proudéni, je tfeba pouzit odpovi-
dajici trubni material,

f) vedeni z krytych zavlahovych kanali se dopliiuje reviznimi Sachticemi po 50 m az 80 m,
umoziujicimi jejich ¢istént,

g) hydraulicky vypocet krytych zavlahovych kanali je uveden v piiloze A (viz rovnice A.4).

7 Objekty na zavlahovych kanalech, manipula¢ni a provozni iady

Objekty na zavlahovych kanalech tvoii objekty odbérné, odebirajici vodu ze zdroje vody, pro-
vozni (stavidla, odbocky, bezpecnostni pielivy, odbéry vody z kandld), nadiroviiové, urovitové
a poduroviove kiiZzeni s linlovymi stavbami (potrubim, odvodiiovacimi kandly, vodnimi toky,
komunikacemi apod.), funkéni objekty (prava podélného sklonu, vstupy do kanalti), doprovod-
né objekty (odpady, zachytné piikopy, odvodiiovaci kanaly apod.), mérné a regulacni, obsluzné
komunikace. Soucasti navrhu kanalu a objekti na kanalech je manipula¢ni a provozni fad.
Navrhovani betonovych objektli vodohospodaiskych staveb na zavlahovych kanalech upiesiuje
stability podle CSN 73 1208 a CSN EN 1992-3, tenkosténné konstrukce podle
CSN P ENV 13670-1 a CSN EN 206-1.

7.1 ReSeni odbérnych objekti ze zdroje vody a zpisoby ochrany pied vniknutim
splavenin

Zavlahové kanaly odebiraji vodu z vodnich tokii (bystfin, potokt, fek, kanald jiného urceni,
apod.), z nadrzi ruznych druhd (malych vodnich nadrzi, ptehradnich nadrzi apod.). Pfevazuji
odbéry z vodnich tok.
a) K omezeni mnozstvi splavenin pii odbérech z vodnich tokl je nutné odbérnému objektu
predradit usmériiovaci stavby v koryté toku a bezprosttedné pied odbérem vybavit jej stup-

ném ve dné, zabranujicim vniknuti dnovych splavenin, ¢eslemi (ru¢né nebo 1épe strojné sti-
ranymi), nornou sténou proti plovoucim splavenindm a regulaénim uzavérem.
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b) V nutnych ptipadech se za bezprosttedni vtokovy objekt zatfadi odsttedivy nebo horizontalni
lapak pisku, poptipad¢ usazovaci nadrz.

7.2 Provozni objekty na zavlahovych kanalech

Provozni objekty jsou stavidla, odbocky, bezpecnostni pielivy, odbéry vody z kanali ¢erpacimi
stanicemi a pfimé odbéry na zavlazovanou plochu.

a) Stavidla na zavlahovych kanalech jsou uréena k uzavirani, jednoduché regulaci pritokt a
vysek hladin. Vybavuji se ru¢nim, hydraulickym nebo elektromotorickym ovladanim. Osa-
zuji se do pricného zelezobetonového objektu, ktery zajistuje stabilitu celého stavidlového
objektu a zabezpecuje jej pied podtékanim.

b) Odbocky kanalti nizsiho fadu (vedlejsich) se vybavuji stavidlovym, nebo jinym regula¢nim
uzaveérem. Zhlavi odbocek se pfiméfené zpevnuje.

¢) Bezpecnostni prelivy jsou urcené k neSkodnému pievedeni velkych vod, které by zpusobily
pteliti az protrzeni kandlu. Navrhuji se bo¢ni, nasoskové nebo Sachtové a usti do odpadu.
Vhodny typ se vybere podle mistnich podminek.

d) Odbéry Cerpacimi stanicemi se dopliiuji usmérfiovacimi stavbami, stupném ve dné, nornou
sténou, jemnymi automaticky stiratelnymi c¢eslemi nebo rota¢nimi bubnovymi sity
k zachyceni fas a sinic.

e) Za urcitych okolnosti muze kratky usek zavlahového kanalu tvofit protékanou saci jimku,
zejména pii vyuzivani mobilnich a polostabilnich Cerpacich agregati, ale 1 pro stabilni Cer-
paci zafizeni, vybudované nad kanalem; odpovidajici ochrana pted splaveninami je nutna.

f) Pifimé gravitaéni odbéry na zavlazovanou plochu se vybavuji stavidlovymi uzavéry nebo
u trubnich odbért plochymi Soupatkovymi uzavéry, zatfizenim a ochranu pied splaveninami
a podle potteby i zatizenim k méfeni pritoku.

7.3 Ki¥izeni a soubéhy zavlahovych kanali s liniovymi stavbami

Zasady usporadani kiiZeni a soub¢hy zavlahovych kanali s vodnimi toky, meliora¢nimi kanaly,
pozemnimi komunikacemi, inZenyrskymi sitémi apod. vychazi z ustanoveni CSN 75 4030.

cey

a) K prevedeni kanalt nad liniovymi stavbami se pouZziji Zlabové nebo trubni akvadukty.
Vhodné jsou prefabrikované zlabové kanaly.

b) K podchodu zavlahovych kanalti pod liniovymi stavbami se pouZiji propustky rtizného kon-
struk¢éniho uspotadéani, shybky apod. Pti ndvrhu shybek je nutné soucasné fesit problematiku
udrzby a odstranovani sedimentt.

c) Pii vétsich terénnich ptekazkach se pouziji zavlahové §toly s prutokem vody s volnou hladi-
nou.

d) Pokud stavby ktizeni zasahuji do prato¢ného profilu zavlahového kanalu, je tieba navrh jed-
notlivych objektt dolozit hydraulickym vypoctem.

7.4 Objekty na upravu podélného sklonu kanali a zabezpecovaci objekty na kanalech

Ve sklonitém terénu je v n€kterych piipadech potfebna uprava podélného sklonu. Zavlahové
kanaly je tfeba doplnit doprovodnymi objekty (stavbami) umoziujicimi vstup (vjezd) do kanalu
a vyrovnavacich (akumulac¢nich) nadrzi na kandlech. DileZzity je navrh opatfeni, kterd omezuji
nebezpe¢i padu do kandlu, a vybaveni umoziujici vystup z kanéalu. Tato opatfeni se navrhuji
zejména u hladkych kanala s betonovym opevnénim.
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a) Ke zmén¢ (sniZzeni) podélného sklonu zavlahovych kanalt se pouziji stupné a skluzy,
pii upravé sklonu krytych zévlahovych kanalt se pouziji spadové Sachtice. Ve vsech ptipa-
dech je tieba pocitat s atlumem kinetické energie piepadajici vody (viz TNV 75 2303).
Pfi celoro¢nim provozu kandlu je tfeba pocitat s nadvrhem vhodnych migracnich prechodi
pro vodni zivoCichy a zejména ryby K piekonani stupnt, viz TNV 75 2321 a TNV 75 2322.
Tyto ptechody se navrhuji u ptirodé blizkych zavlahovych kanali.

b) Pro vstup (vjezd) mechaniza¢nich prostfedki se navrhuji Sikmé vjezdy, umisténé Sikmo
svahem kanalu ve sklonu 1:10 az 1:12, sife se voli podle Siie Cistictho mechanizmu. Tyto
vjezdy umozni unik zvéri, kterd spadla do kanalu a kterd po hladké sténé kanalu neméa moz-
nost uniku z koryta.

c) V odstupu po 500 m se navrhuji schody ve svahu kanalu, umoznujici vstup a vystup pii
udrzbé a kontrole kandlu. U hladkych betonovych kandlt, kde je nebezpeci sklouznuti
(padu) do kanalu, je tieba zakotvit (zabetonovat) po 100 m az 200 m do svahu kanalu stupy
z ocelové kulatiny, které umozni zachyceni a vystup z kanalu.

vypusti se Soupatkem, Které umozni uplné vyprazdnéni kanalu a bezpe¢nostnim pielivem.

e) Vyrovnavaci a akumula¢ni nadrze zajist'uji plynuly provoz vyrovnanim prutoku, zachycuji
splaveniny, upravuji vlastnosti vody.

7.5 Doprovodné objekty

Mezi doprovodné objekty patii zachytné kanaly, ptikopy, hrazky, odpady od bezpecnostnich
ptelivl, vyusténi odvodiiovacich drénll v podlozi kandlu, migracni pfechody Zivocichi.

a) Zachytné kanaly, piikopy a hrazky musi mit dostate¢nou kapacitu, zejména v mistech, kde
je nebezpeci vniknuti povrchového odtoku z ptivalovych srazek do zavlahového kanalu;
vedou se paralelné s kandlem a vodu odvadéji do nejbliz§iho vodniho toku (vodotece).

b) Odpady od bezpe¢nostnich pielivi, po utlumu kinetické energie piepadajici vody, odvadéji
vodu do vodniho toku. Navrhuji se opevnéné podle pritocné rychlosti v kanalu.

€) Migra¢ni prechody se navrhuji v mistech pivodnich tras migrace zivoc€ichi, jejich uspoia-
déani z&visi na druhu Zivocicht a na uspofadani pti¢ného profilu kanalu.

d) Zabradli a ploty podél zavlahovych kanald se navrhuji v exponovanych (nebezpe¢nych) mis-
tech pro osoby a Zivocichy, jsou urcené ke ztizeni bezprostfedniho pfistupu ke kanalu. Ploty
plni ochrannou funkci a zabraiuji padu Zivocichli do zavlahového kanélu.

e) Schody se navrhuji pfedevsim u objektti na kanalech, dale pak podle potieby vyplyvajici
Z provoznich podminek, narokl na udrzbu a pozadavkl ochrany a bezpecnosti prace.

7.6 Mérné a regulacni objekty a zarizeni

Me¢érné objekty a zafizeni jsou uréené k méteni pratoku a vysky hladin v zavlahovych kanélech.
Umist'uji se obvykle bezprostiedné za odbérem, pied vtokem do zavlahového kanalu a v mistech
odbéru zavlahové vody jednotlivymi odbérateli, u jednotlivych regulac¢nich prvkl na zdvlahovém
kanale apod.

Regulaéni objekty na zavlahovych kandlech zajist'uji rozdélovani vody v mnozstvi a Case; zvySu-
ji spolehlivost kanalové site, snizuji naklady na vystavbu (optimalni dimenze kanald, nejsou nut-
né vyrovnavaci nadrze apod.) a zvySuji stupen vyuzivani vody.

a) Mérna zatizeni v otevienych kanalech:
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— mémé pielivy se navrhuji pti dostate¢ném sklonu zavlahového kanalu. K nejuzivanéj$im
patii trojuhelnikovy mérny ptfepad Thomsontiv, lichobéznikovy Cipolettiho a obdélnikovy
Ponceletiv. Méfi se a registruje piepadova vyska.

- vodomérna stavidla, ponofené mérné otvory (kruhové, ¢tvercové a obdélnikové) a meérné
natrubky, osazené kolmo na smér prutoku. Méfi se rozdil hladin pied a za délici sté€nou.

— pfi nedostatku sklonu v kanalu se pouziji mérné zlaby — Parshalliv zlab a otevieny Ventu-
riho zlab. M¢fi se vyska hladiny ve stanoveném miste.

— k meéfeni vysky hladiny v kanalu jsou vhodné bezdotykové ultrazvukové hladinoméry, tla-
kové a kapacitni sondy.

M¢éra zafizeni na méfeni prutoku se umistuji do rovného tseku zavlahového kanalu, délka
rovného Useku pred a za mérnym zatizenim Cini pétinasobek §ifky hladiny kanalu.

b) Mérna a regula¢ni zafizeni, ktera tvoii rizné typy stavidlovych uzavért, jsou zakladni sou-
¢asti automatizace rozvodu zévlahové vody v kandlové siti. Kanal se rozdé€li do fady kana-
lovych zdrzi, odd€lenych plovakovymi regulatory se segmentovymi uzavéry (mechanicka
regulace), nebo stavidly s elektromotorickym ovladanim, fizenymi pocitatem podle poza-
davkt provozu v zavislosti na vySce hladiny v kanale a pratoku (dynamicky zptsob regula-
ce).

7.7 SnizZeni negativniho vlivu eutrofizace vody v zavlahovych kanalech

Znac¢na koncentrace zivin V zavlahové vodé a teplotni poméry v hlavnich zavlahovych oblastech
vytvareji priznivé podminky pro rozvoj fas a sinic v zavlahovych kandlech. Snizeni jejich vysky-
tu resp. jejich odstranéni z vody pro zavlahu vyzaduje:

a) snizeni obsahu Zivin ve zdroji vody pro zavlahu; toto opateni vyzaduje velmi naro¢na opat-
feni v celém povodi pred mistem odbéru,

b) umisténi automaticky stiranych jemnych ¢esli u vtoku, nebo sit do kanalu, pied uzlovymi
body hlavniho zavlahového kanalu;

C) osazeni rota¢nich bubnovych sit s hydraulickym proplachovanim u pfimych odbérd vody
ze zavlahového kanalu,

d) vybaveni vtokt Cerpacich stanic, odebirajicich vodu ze zavlahového kanalu, usmérfiovacimi
stavbami, sitovymi pfepazkami pfed vtokem do Cerpaci stanice a rotacnimi bubnovymi sity
s hydraulickym pohonem a proplachovanim tlakovou vodou, nebo mechanicky stiranymi
jemnymi Ceslemi.

7.8 Manipulacni Fad zavlahovych kanalu a objekti

Manipulacni fad zavlahovych kanalti navazuje na TNV 75 2910, ktera se tyka odbérnych objektt
a vypustnych zafizeni na tocich. NaleZitosti a uspofadani manipulac¢niho fadu zavlahovych kana-
1 jsou podobné.

a) Podkladem pro zpracovani manipula¢niho fadu jsou povoleni k odbéru vody, stavebni povo-
leni a kolaudac¢ni protokol, projektova dokumentace skutecného provedeni, dosavadni mani-
pulacni fad, zavlahovy rezim, projekt regulace a rozdélovani vody, navody na provoz jed-
notlivych zafizeni, ztraty vody v kandlech, hydrologické tidaje vodniho toku a splaveninovy
rezim, ledové jevy v misté odbéru, posouzeni bezpecnosti zavlahovych kanala pfi povodnich
podle TNV 75 2935, technické a spravni piedpisy souvisejici s vodnim dilem, zpisoby ved-
lejSiho vyuziti zavlahového kandlu a spoluprace s jinymi vodnimi dily napf. pii odbéru vody
Z nadrzi apod.
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b) Manipula¢ni fad obsahuje technické udaje o zavlahovém kanalu, seznam pouzitych podkla-
di, zpisob vyuzivani a rozdélovani vody, zptisob méteni a regulace, ¢innost pii mimoiad-
nych udalostech, bezpecnostni opatfeni a ptilohy (vykresova dokumentace zavlahovych ka-
nall, ndvody na provoz zafizeni, protokol o sezndmeni obsluhy s manipula¢nim fadem

apod.).

c¢) Dilezitou soucasti manipula¢niho fadu zavlahovych kanald je zpasob regulace a rozdélova-
ni vody v souladu s potifebami zavlazovanych plodin. Vzhledem k plo$né rotaci plodin je
tieba tuto Cast zpracovavat pro kazdy rok samostatn¢.

d) Pfi sestavovani manipula¢niho fadu, ¢asti odbéry, se postupuje podle ¢lanku 6.6.6
TNV 752910 a pii vypousténi nevyuzité vody ze zavlahovych kanalii do vodnich tokt
podle ¢lanku 6.6.7 TNV 75 2910.

e) Pii odbérech zavlahové vody ze zasobniho prostoru nadrzi do zavlahovych kanalt se postu-
puje v souladu s ¢lankem 6.6.13 TNV 75 2910.

7.9 Provozni Fad zavlahovych kanalua a objekti

Provozni fad zavlahovych kandl vychézi z provozniho fadu zévlah, pro jehoz vypracovani plati
TNV 75 4931.

a) Vychozim podkladem je provozni fad zavlahové soustavy, povoleni k nakladani s vodou
a povoleni k uvedeni kanalu do provozu, projektova dokumentace, pozadavky zemédélské
vyroby, organu ochrany vetfejného zdravi, povodiiové sluzby, bezpecnosti prace, slozek
zainteresovanych na provozu kanélu a vSech, ktefi mohou byt provozem zavlahového dotce-
ni. Podrobnosti uvadi 4.1 TNV 75 4931, provozni ptedpisy strojnich a elektrotechnickych
zafizeni viz 4.2 TNV 75 4931.

b) Provozni fad obsahuje popis zavlahovych kanalt (viz 5.5 TNV 75 4931), jejich uspofadani,
organizaci provozu (viz 5.6 TNV 75 4931), zplsob rozdélovani vody, pokyny pro provoz
zavlahového kanalu (viz 5.7.1.7 a 5.7.1.8 TNV 75 4931), zvlastni ptipady provozu (viz 5.8
TNV 75 4931), poruchy a opravy (viz 5.9 TNV 75 4931), udrzbu a revize (viz 5.10
TNV 75 4931), pozadovanou kvalifikaci zaméstnancli, bezpecnost a hygienu, ochranu
zivotniho prostiedi (viz 5.12 TNV 75 4931), méfeni pritokd, vodnich stavi a zpiisob regu-
lace a popft. automatizace provozu, sledovani jakosti vody (viz 5.13 TNV 75 4931).

c) Piilohova ¢ast obsahuje piehlednou situaci s vyznaéenim tras kanalt a objektd na nich, pfic-
né a podélné fezy kandly a objekty na nich a vykresy technologickych zatizeni.

d) Nezbytnou soucasti provozniho fadu je pec¢livé vedeny provozni denik.

8 Zasady pro vystavbu a udrzbu zavlahovych kanala a objekta

Zasady pro vystavbu zavlahovych kanalt zahrnuji vybér dilezitych opatieni, ktera jsou spojena
s vlastni vystavbou. V ramci Gdrzby kandll a objektl se pozornost soustfedi na pravidelné
odstrafiovani nanost, pribéznou udrzbu objektd v souladu s provoznim fadem a drobné opravy?.

8.1 Vystavba kanali

P11 vystavbé zavlahovych kanalti nesmi dochazet k poskozeni okolnich pozemkil a naruSeni hos-
podateni na nich nad tinosnou (piipustnou) mez.
a) Prvnim tukolem je pfesné vytyCeni trasy kanalu a vyznaceni nivelety dna, pfi vlastni vystav-
bé je tieba dbat, aby nedoslo k jejimu prekopani.

¥ Viz téz vyhlagka &. 225/2002 Sb.
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b) Nasleduje sejmuti a deponovani ornice z plochy, kterou zaujme zavlahovy kanal. Depono-
vana ornice se vyuzije k rekultivaci stavbou narusenych pozemki ohumusovanim hrazek a
svahu zavlahovych kanald urcenych k zatravnéni, které se nejéastéji provadi hydroosevem.

c) K vystavbé naspi a hrazek kanalti se pouzije material z vykopt za piedpokladu, ze bude mit
pfiznivé pudné-mechanické vlastnosti (bude zajistovat potifebnou stabilitu).

d) Zemina z vykopu, ktera je nepouzitelnd ke stavebnim a rekultivaénim ucelim, se odveze
mimo zavlahovou soustavu a deponuje se na uréeném miste.

e) Pti navrhu kanalu v nasypu je nutné nasyp hutnit podle predepsané miry hutnéni, prevysit
niveletu dna kanalu o vysku, ktera odpovida vypo¢tenému sedani.

f) Pii prichodu zavlahového kanalu v zafezu (vykopu) a vysoké hladiné podzemni vody je ne-
zbytné eliminovat negativni vliv vztlaku.

g) Maximalni ptipustné odchylky od projektové nivelety dna nesmi piekrocit + 2 cm.

h) Betonové popt. Zelezobetonové té€snéni, monolitické, nebo prefabrikaty, se ukladaji na upra-
vené a hutnéné podlozi a tfidény Stérkopiskovy podsyp o mocnosti 0,15 m. Betonové opev-
néni, plnici soucasné tésnici funkei:

— se rozdéli pricnymi a podélnymi dilataénimi sparami ve vzdalenosti 3 m az 5 m, dilata¢ni
spary se tésni dilatacnimi pasy, umoziiujicimi kompenzovat délkovou roztaznost betono-

vého opevnéni, odolnymi proti mechanickému poskozeni splaveninami transportovanymi
po dné&, UV zéafenim apod.

— betonova vrstva se ukladd vhodnymi mechaniza¢nimi prosttedky (finiSery), k vystavbé
kratkych tsekl se pouziji pfesné osazené Sablony,

— vlastni betonaz se nesmi provadét pod hladinou vody,

— betonové a Zelezobetonové opevnéni se provadi z vodostavebnich betontl, vyznacujicich se
odolnosti proti korozi, vodotésnosti a mrazuvzdornosti, spliiujici podminky CSN EN 206-1
a CSN P ENV 13670-1,

— betony tfidy B10 az B50, pouzit¢ na opevnéni a tésnéni zavlahovych kanalii, musi spliovat
predepsané podminky CSN 73 1201,

— V mistech kontaktu agresivnich vod S betonovym tésnénim se pouzije odpovidajici ochrana
betont (ptisady do betonu, izolaéni folie aj.).
i) Ktésnéni zavlahovych kanalid foliemi zplasti se nejcastéji pouzivaji  folie
z vysokohustotniho polyethylenu (PE-HD), nebo z mékéeného polyvinylchloridu (PVC); fo-
lie se spojuji svafovanim. Zpusob tésnéni spociva:

— VuloZeni folie z plastli na dokonale urovnané podlozi vyrovnané jemnym tfidénym pis-
kem, bez ostrych piimési, mezi dvé vrstvy geotextilii;

— Vkryti té€snici folie nejméné 0,20 m vysokou vrstvou tiidéné zeminy ve svazich a 0,3 m az
0,5 m vysokou vrstvou tfidéné zeminy ve dné, dno i1 svahy kanalu se opeviiuji;

— ve vyvedeni tésnici folie nejméné 10 cm nad maximalni provozni hladinu v kanale a jejim
zavazani se do terénu,

— ve zvysené pozornosti na kvalitni provedeni pfipojeni tésnici folie k objektiim;

— V posouzeni sklonu svahll se zaméfenim na stabilitu kryci vrstvy nad té€snici folii, aby ne-
dochdzelo k sesuviim kryci zeminy po tésnici folii (félie nesmi tvofit skluznou plochu).
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8.2 Udriba zavlahovych kanali

Rozsah pravidelné udrzby zavlahovych kanald vychazi z projektové dokumentace, udrzovacich
podminek a je zakotven v provoznim fadu zavlahovych kanali; podminky pro realizaci udrzby
se musi vytvofit jiz ve fazi projektu. Zasady udrzby zavlahovych kanali jsou uvedeny
v TNV 75 4933.

a) Provozovatel kanalu musi zajistit pravidelné kontrolni prohlidky v rozsahu uvedeném
Vv 4.1.3 TNV 75 4933, vcetn¢ ovéfeni funk¢nosti zejména méficich a regulacnich zatizeni
a objektli na ochranu pied splaveninami.

b) Kontrola provozuschopnosti zavlahového kanalu se uskuteéni pfed zahajenim provozu
(zavlahového obdobi), béhem provozu probihd bézna udrzba v provoznich podminkach
vcetn¢ Upravy okoli kanalu (v€asné koseni travy apod.). Na konci zavlahového obdobi se
kanal odvodni, probiha zakladni Gdrzba, zejména tézba sedimentl a Gdrzba zatizeni, vetné
drobnych oprav, napf. oprav malych trhlin apod. U kanalti s nepietrzitym provozem se pra-
videlna tdrzba a Cisténi provadi za provozu, pii plném stavu, popt. pii ¢asteéné snizené hla-
din¢ v souladu s provoznimi moznostmi.

¢) Udrzba odbérnych objektt (viz 6.2 TNV 75 4933) se zamé&fuje na odstranéni hrubych spla-
venin z usmérnovacich staveb, na uzavéry a zatizeni na ochranu pied vniknutim splavenin
(norné stény) a na zachyceni splavenin (Cesle, sita apod.).

d) Udrzba zavlahovych kanaldi je popsana v 6.3 TNV 75 4933, kde jsou uvedeny metody a
zpisoby udrzby jednotlivych soucasti zavlahového kanalu. ZvySenou pozornost je tfeba vé-
novat Udrzbé strojniho a elektrotechnického vybaveni mérnych a regulacnich zatizeni a zafi-
zeni na ochranu pted splaveninami.

e) Udrzba zavlahovych kanald, které maji charakter ptirodniho toku, se provadi podle zasad
uvedenych v TNV 75 2925.

f) VytéZené sedimenty a biomasa z okoli kanalu se odstranuji v souladu s ptislusnymi pfedpisy4).

8.3 Udrzba objektii na zavlahovych kanalech

Udrzba objektil na zavlahovych kanalech zavisi na druhu objektu, ve vétsing piipadii se jedna
0 udrZbu pohyblivych ¢asti a odstrailovani sediment.

a) Udrzba shybek patii k nejnaroén&jsim pracim, spo¢iva piedeviim ve vytéZeni sedimentt
a udrzbé stén shybky. Sedimenty se odstranuji pii vypusténém kanalu bud’ hydromechaniza-
ci, nebo u prileznych shybek ruéné s pouzitim malych mechanizacnich prostfedki. Oc¢istény
a vysuSeny povrch betonové konstrukce se opatfuje ochrannym nétérem.

b) Udrzba stavidlovych, regulaénich a vypustnych objektd spo&iva v o¢isténi a ochrannych na-
térech ocelovych a dievénych konstrukei, promazani zvedacich mechanizmi stavidel, Sou-
patkovych, segmentovych apod. uzaveéra.

c) Velkou pozornost je tieba vénovat pravidelné udrzbé mérnych a regulacnich zafizeni
v terminech uréenych provoznim fadem.

“ Zakon ¢. 185/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii a zdkon &. 156/1998 Sb., ve znéni pozdé&jsich piedpisii.
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9 Rekonstrukce, revitalizace a modernizace

Rekonstrukce zavlahovych kandlli narusenych stafim, provozem a mimofaddnymi okolnostmi

a opevnéni, prestavbu objektl, vyménu regula¢nich zafizeni apod.

Revitalizace zemnich zavlahovych kanali spoc¢iva v uplatnéni revitalizacnich opatfeni, pouziva-
nych na malych vodnich tocich v souladu se zasadami uvedenymi v CSN 75 2101.

Modernizace zavlahovych kanall spociva v navrhu opatieni zvysujicich jednak funk¢nost kana-
lu, zlepsujicich rozd€lovani a hospodaieni s vodou, ale také upravujicich ekologickou funkci
kanalu.

9.1 Rekonstrukce stavajicich zavlahovych kanalu
Rekonstrukce vlastniho kanalu zavisi na rozsahu a druhu narus$eni.

a) U kanalti opevnénych a tésnénych betonovym obkladem se vétSinou jedna o naruSeni az de-
strukci betonovych desek. Osvédceny zpiisob rekonstrukce je odstranéni naruSeného betonu,
vyplnéni takto vzniklé kaverny, vy¢isténi a zdrsnéni povrchu zachovalé ¢asti a vybetonovani
nového obkladu tloustky 15 cm vyztuZeného ocelovou (kari) siti, zachycenou do ptivodniho
opevnéni. Dilata¢ni spary se navrhuji po 3 m. Navrzené opatteni ponékud snizuje kapacitu
puvodniho kanalu.

b) U kanalti z prefabrikovanych dilcti (napf. Zlabové rozvody) se poskozeny dilec nahradi
novym, véetné vymény dilatacnich a té€snicich prvkl na spojich.

c) Rekonstrukce zavlahovych kanali s tésnénim z plastovych folii a opevnénych $térkovymi
pohozy, nebo dlazbou z pfirodniho kameniva, nebo betonovych prefabrikati se sklada
z vymeény teésnicich folii za nové a kvalitnéjsi (napt. PE-HD), svafované dvojitym svarem
a z rekonstrukce opevnéni.

d) Rekonstrukce kanalti charakteru blizkého pfirodnim vodnim toktim se uskute¢niuje v souladu
se zasadami uvedenymi v CSN 75 2101. Rekonstrukce musi byt provadéna tak, aby nedo-
chazelo k poskozeni vodniho ekosystému a doprovodné vegetace.

e) Rekonstrukce objekti spociva bud’ ve vyméné Casti objektu (napi. stavidlového uzavéru),
nebo celého, riznym zptisobem naruseného objektu, a v jejich napojeni na zavlahovy kanal.

f) Rekonstrukce vypustnych zatizeni spociva nejéastéji ve vyméné hradici konstrukce a jeji
nahrad¢ soucastmi z nekorodujicich materiala.

g) Rekonstrukce mechanickych regulacnich zafizeni, kterymi jsou segmentové uzavéry ovla-
dané plovakem, spociva v jejich vyméné vzhledem k jejich pomérné kratké zivotnosti (po-
kud nejsou z korozivzdorné oceli).

h) Soucasti rekonstruk¢énich praci jsou i opravy mostl, propustkii a shybek. Nejéastéji se jedna
o rekonstrukce Celnich objektl, u shybek naruSenych vnitinich stén souvisejicich s jejich

netésnosti, rekonstrukce izolaci nosnych mostnich konstrukci apod. Tyto rekonstrukce se te-
§i formou samostatného projektu.

9.2 Modernizace zavlahovych kanala

Zvysené pozadavky na hospodaieni s vodou a rychly vyvoj konstrukéniho uspotadani zavlaho-
vych kanald, zejména automatizace provozu, vyzaduji modernizaci zavlahovych kanalt, kterou
je u starsich kanalti vyhodné spojit se souc¢asnou rekonstrukci.
a) Modernizace objekti na zavlahovych kanalech spociva v jejich doplnéni dalkové fizenym
ovladanim pritoku a rozdélovani vody v soustavé zadvlahovych kanald, ¢ehoz se docili:
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— rozdélenim sité¢ kanalt dalkové ovladanymi stavidly na dil¢i Gseky (zdrze), jejichz délka
zéavisi na sklonu nivelety dna kanalu, umisténim dalkové ovladanych stavidel na odboc-
kéach do kanalt nizsiho fadu a doplnéni mérnymi zatizenimi,

— umisténim prvniho déalkové ovladaného uzavéru jiz v odbérném objektu, ktery zajistuje
nejen nastaveni pozadovaného odbéru, ale i ochranu pfi mimotadnych situacich, nejcastéji
pii povodnich; na koncich hlavnich kanala se umisti dalkové ovladatelna vypust, ptipadné
kombinovana s bezpe¢nostnim pielivem usticim do odpadu;

— osazenim snimact vysky hladiny v bezprostfedni blizkosti dalkové ovladanych uzéavért;
jejich pocet zavisi na druhu regulace dolni, horni, nebo obéma hladinami;

— doplnénim zafizeni, ktera pfimo odebiraji vodu ze zévlahovych kanali (Cerpaci stanice,
nekteré zavlazovaci stroje), o prutokoméry s dalkovym prenosem udajii a osazenim mer-
nych zatizeni k méteni pritoku do jinych (vedlejSich) odbért, tj. odbérateld vyuzivajicich
vodu pro jin¢é ucely nez zavlahové,

— soustfedénim vSech naméfenych idaji v centrdlnim dispecinku, kde jsou vstupnimi udaji
pro programové (pocitacoveé) fizeni rozd€lovani vody v kanalové siti.

b) Modernizace kanalové sité spociva v rekonstrukci, obnové opevnéni a tésnéni, doplnéni
0 nové mosty v souladu s modernizaci cestni sité.

c) Dulezitou soucasti modernizace je navrh zafizeni na odstranovani splavenin, zejména pro-
dukth eutrofizace (vlaknitych fas apod.) jemnymi Ceslemi a sity. Toto zafizeni se navrhuji
S automaticky fizenym provozem, jehoz zapindni a vypinani zavisi na vysce vzduti, ktera je
ovliviiovana mnozstvim splavenin zachycenych na ¢eslich nebo sitech.

d) Pfi modernizaci zavlahovych kanali na dynamicky zptisob regulace nejsou potiebné vyrov-
navaci nadrze, které je mozné po urcitych upravach vyuzit k jingym tc¢eliim, napt. k chovu
ryb, protipozarnim uceliim, rekreaci apod.

e) Modernizace zavlahovych kanalti také souvisi s jejich vicetcelovym vyuzitim, podrobnosti
viz kapitola 10.

9.3 Revitalizace zemnich zavlahovych kanali

Revitalizaci zemnich zavlahovych kanalli je mozné navrhnout a uskute¢nit u celoroéné pritoc-
nych zéavlahovych kanali (zajisténym min. zdchovnym pritokem). Nejcastéji se jedna o dva pii-
pady:

— Kk pfivodu vody pro zavlahu se vyuziva stavajici drobny vodni tok (potok);

— zavlahovy kanal tvofi zemni koryto charakterem blizké malému pfirodnimu drobnému vod-
nimu toku.

Pii navrhu revitalizaénich opatfeni se postupuje v souladu s CSN 75 2101.

a) Podklady pro navrh revitaliza¢nich opatieni vychazeji z projektu kanalové sité a objektii na
této siti, z projektu pozemkovych Uprav, dokumentace staveb a ochrannych pasem v misté
planovanych revitalizacnich opatteni, z tdaji o biotopech, porostech, vyskytu chranénych
organizmu, mistnim (resp. vyS$im) systému ekologické stability, zpiisobu vyuzivani okoli
kanalu, majetkopravnich vztazich (viz kapitola 5 CSN 75 2101).

b) Prizkumné prace se uskuteéni v rozsahu uvedeném v kapitole 5 CSN 75 2101,

C) Zasady feSeni revitalizace jsou uvedeny v kapitole 6 C§N 75 2101. Pokud se k ptivodu za-
vlahové vody vyuziva stavajici drobny vodni tok, plati CSN 75 2101 v plném rozsahu.
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d) Zptsob opevnéni (viz kapitola 12 CSN 75 2101) vychazi z navrhovych rychlosti, k t&snéni
se vyuzije pfedevsim uméla kolmace a u zemnich zavlahovych kanalti se tésni plastovymi
tésnicimi membranami.

e) Vegetacni doprovod se navrhuje jednostranné, aby byl zachovan alespoi z jedné strany vol-
ny piistup ke kanalu. Podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 16 CSN 75 2101.

10 Viceucelové vyuziti zavlahovych kanalua

Zavlahové kandly jsou soucasti feSeni vodniho hospodaistvi krajiny. Jejich viceucelové vyuziti,
pokud jsou pro to pfiznivé podminky, vede ke zna¢nym tsporam investi¢nich nakladi a lepsimu
hospodateni s vodou v krajing.

Viceucelové vyuziti zavlahovych kanalt spociva v jejich vyuziti k fizeni hladiny podzemni vody
V zajmovém uzemi, zvySovani minimalnich pratoktt malych vodnich toka, napajeni nadrzi a
fizenych mokiadii, zdsobovani vodou chranénych refugii apod. Kandly jsou soucasné zdrojem
uzitkové a pozarni vody.

Zatizeni na viceucelové vyuziti zavlahovych kanald je mozné rozd¢lit do dvou ¢asti:

— zavlahové kandly se vyuzivaji bezprostiedné k fizeni vodniho rezimu krajiny, predevSim
pozemku v jejich dosahu;

— zavlahové kandly plni hlavni funkci ptfivodu zdvlahové vody, vedlejsi funkcei je zdsobovani
vodou riiznych vodohospodaiskych zatizeni a objektli v krajin€ slouzicich jinym tc¢elim.

10.1 Zavlahové kanaly vyuZivané k Fizeni vodniho rezimu prilehlého izemi

a) Vyuziti zavlahovych kanali k optimalizaci hladiny podzemnich vod spociva v fizené infil-
traci z netésnénych, nebo ¢aste¢né tésnénych zavlahovych kanall nizsiho fadu. Zasobovani
vodou muize byt pribézné beéhem vegeta¢niho obdobi, nebo ve formé zavlahovych davek;
mnozstvi dodané vody pokryva potfebu na evapotranspiraci a ztraty vody. Zavlahovy kanal
se rozdeli mechanicky, nebo 1épe automaticky ovladatelnymi stavidly na jednotlivé zdrze,
které zajisti pfiblizn¢ konstantni vySku hladiny. Pfi navrhu téchto kanalt je tfeba pocitat
s jejich pravidelnym ¢isténim, odstranovanim sedimentti ze dna a zejména zachycovanim
(odstraniovanim) fas a sinic z dopravované zavlahové vody.

b) Dvoutcelové vyuzivani zavlahovych kanalt spociva v jejich vyuziti v dobé sucha k zavlaze,
V jarnim obdobi a po piivalovych srazkach, pti piebytku vody, k odvodnéni. Rovnomeérnost
rozdélovani vody pifi zdvlaze usnadni drenazni potrubi pod zavlazovanou (zajmovou)
plochou, pfipojené na jednoduché odbérné objekty. Drendz plni rovnéz ob¢ funkce, zavlazo-
vaci a odvodnovaci. Na konci kandlu se umisti odvodiiovaci Cerpaci stanice, pfecerpavajici
prebytky vody do vodniho toku.

€) Vyuziti zavlahovych kanalt k fizenému zavlazovani luznich lesd; uspofadani je obdobné
jako v a); rovnéz se zavlazuje vytopou, kdy voda pietéka pies okraj kanall, nebo vypustny-
mi objekty pfimo do luzniho lesa. Pfi nadbytku vody a po priichodu povodni slouzi tyto ka-
naly k rychlému odvedeni ptfebytecné vody. Vzhledem k tomu, ze zavlahové kanaly jsou
kratkodobé v provozu, je mozné pii mensich prato¢nych rychlostech jejich ¢astecné opev-
néni drnem. Stejnd zafizeni se pouZziji pii povodiiovani, tj. vyuzivani inunda¢niho tzemi
luZnich lest k transformaci povodiiovych Spicek.

10.2 Vedlejsi zpiisoby vyuzivani zavlahovych kanali

Vedlejsi zplisoby vyuzivani zavlahovych kanala spocivaji v jejich vyuziti k nadlepSovani prato-
ku ve vodnich tocich s nedostatkem vody, zasobovani malych vodnich nadrzi a fizenych mokia-
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du, zasobovani chranénych refugii vodnich a moktadnich rostlin a zivocichl. Jsou zdrojem uzit-
kové a pozéarni vody, v pfiznivych pomérech se mohou vyuzivat energeticky.

a) Dotace (nadlepsovani) pratoku v drobnych vodnich tocich v dobé nedostatku vody spoc¢iva
ve vypousténi vody v mistech kiizeni. Vypustny objekt je tieba vybavit regulacnim uzavé-
rem umoznujicim nastavit konstantni prutok.

b) Napajeni malych vodnich nadrzi (rybniki) a fizenych mokiada se fesi obdobnym zpiisobem,
voda se napousti v zavislosti na poklesu hladiny v obdobi sucha.

c) Pii vyuziti zavlahovych kanald k zasobovani vodou chranénych refugii vodnich a mokiad-
nich organizmi je zdsobovani vodou pierusované, spocivajici v postupném vyrovnavani
vysky hladiny v refugiu. K napousténi se pouziva jednoduchy Soupatkovy uzaveér.

d) Zavlahov¢é kanaly mohou byt zdrojem uzitkové a pozarni vody, nezbytny je jejich celoro¢ni
provoz, v mimovegeta¢nim obdobi omezeny.

e) V piiznivych sklonovych pomérech a pti dostatku vody je mozné uvazovat i o energetickém
vyuziti v souladu s CSN 73 6881.
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Priloha A (informativni)

Hydraulicky vypocet zavlahovych kanali

A.1 Prifezova rychlost vV m.s* pii ustaleném rovnomérném proudéni v zavlahovém kanalu
s pravidelnym tvarem pratocného profilu a konstantnim sklonem dna se vypocte z Chézyho rov-
nice:

v=CJRi (A.1)
kde C je rychlostni soucinitel,
R hydraulicky polomér, R = A/O v m;
kde A je prifezové plocha v m?
O je omoceny obvod dany v prufezu délkou styku vody se sténou kanalu v m;

i sklon ¢ary energie; je roven sklonu dna koryta popi. sklonu hladiny.

Hodnota rychlostniho soucinitele C se vypocte z rovnice Pavlovského nebo Manninga:
1 y
C==—R (A.2)
n

kde n je drsnostni souinitel;
y= 2,5\/H —0,13—0,75\/§ (\/ﬁ —0,1), v Manningov¢ rovnici y = 1/6.

Orientacni hodnoty drsnostniho soucinitele v zavlahovych kandlech podle riiznych autord jsou
uvedeny v tabulce A.1.

Tabulka A.1 — Orienta¢ni hodnoty drsnostniho soucinitele n

Druh opevnéni koryta kanalu n
Hladky beton, ukladany finiSerem 0,013
Betonové opevnéni bézného provedeni 0,014
Mirng narusené betonové opevnéni 0,016
Kanaly s hladkou dlazbou 0,020
Kanaly se zakolmatovanym ulehlym $térkovym opevnénim 0,022
Kanaly zemni s §térkovym pohozem, resp. kamennou dlazbou 0,025
Kanaly zemni, ¢aste¢né zarostlé moktadni vegetaci 0,030

A.2 Pritok vody Q v m®s? v zavlahovém kanale s vyuzitim rovnic zaloZenych na teorii prou-
déni se vypocte podle [3] z rovnice:

- [k 0221v
=-2,457A\JgRi In +— A3
Q : (12R R,/gRi] (A3)

kde A je prifezova plocha v m%

g  tihové zrychleni, je rovno 9,81 m-s%;
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[ sklon dna;

R hydraulicky polomér v m;

k hydraulicka drsnost stén kanalu v m;
v kinematicka viskozita v m*:s™.
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Hodnoty hydraulické drsnosti k v betonovych kanalech jsou uvedeny v tabulce A.2 (viz [5]).

Tabulka A.2 — Hodnoty hydraulické drsnosti betonovych zavlahovych kanali

Hodnoty hydraulické drsnosti k
Typ povrchu kanalu m
Minimalni Priumérné Maximalni
Kvalitné uhlazeny povrch 0,000 5 0,0015 0,003 3
Hlazeny povrch 0,001 5 0,003 3 0,0050
Neupravovany (nehlazeny) povrch 0,002 0 0,007 0 0,018 0

A.3 Upravené rovnice pro vypocet zavlahovych kanald trojuhelnikového, obdélnikového, li-
chobéznikového a kruhového prufezu jsou uvedeny v [2], navrh optimalniho prifezu zavlaho-
vych kanalt uvadi [3]. Algoritmus pro vypocet kanali s regulaci pritoku viz [1].

A4 K hydraulickému vypoctu krytych zavlahovych kanali je mozné pouzit jednoduché tabul-
ky a nomogramy, viz [4] apod.

Pratok vody Q vm3s™® v krytych zavlahovych kanalech se z Darcy—Weissbachovy rovnice po
dosazeni hodnoty tfeni po délce krytého kanalu A pro prechodnou oblast turbulentniho proudéni
vypocte podle Colebrooka a Whitea:

Q=AJ8gRi {— 2 Iog( 0,63v K J] (A.4)

+
R/8gRi 1484R

Vysvétlivky znacek viz rovnice A.3.

Hodnoty hydraulickych drsnosti k krytych zavlahovych kanali jsou uvedeny v tabulce A.3.

Tabulka A.3 - Hodnoty hydraulické drsnosti k krytych zavlahovych kanala [4]

Druh, material a povrch krytych zavlahovych kanald Hydraulicka drsnost k
m
Nové Zelezobetonové trouby, vyrabéné odstiedivym zptsobem 0,0002 az 0,0004
Betonové trouby vV provozu s mirné narusenym povrchem 0,002 az 0,003
Trouby z dfevéného bednéni (podle kvality povrchu) 0,001 az 0,005
Betonové stoly s vyrovnanou torkretovou omitkou 0,005 az 0,010
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Priloha B (informativni)

Ztraty vody v zavlahovych kanalech

Ztraty vody v zavlahovych kandlech tvofi ztraty vyparem z hladiny kanélu Q1, ztraty prisakem
Qz2, ztraty netésnosti objektld Q.3 a ztraty provozni Q4.

B.1 Ztraty vody vyparem z hladiny kanalu Q,; Vv m®s? na 1 km kanalu, se vypoctou podle
Maslova [12] z rovnice (B.1):

Q1=0,0116 h e (b/h +2 m) (B.1)
kde h je hloubka vody v kanale v m;

b §itka kanalu ve dné v m;

m  sklon svahu v (1:m);

e vypar z volné vodni hladiny v m-d™.

Vypar z volné vodni hladiny se vyhodnoti ze sledovani CHMU v dané oblasti, vypodte se
z empirickych rovnic, nebo se piiblizné odette z grafu na obrazku B.l1 (viz piiloha B
CSN 75 2410).

[o2] D
o o
=] (=]

~
o
[=)

ROCNT VYPAR [mm]

(o)
o
[=]

%))
=28
8

300 500 700
NADMORSKA VYSKA [m nm.]

Obrazek B.1 — Orienta¢ni hodnoty priimérného ro¢niho vyparu z volné vodni hladiny
Vv zavislosti na nadmorské vysce

Ptiblizné rozdéleni vyparu na jednotlivé mésice je uvedeno v tabulce B.1 (viz ptiloha B
CSN 75 2410).

Tabulka B.1 — PribliZné rozdéleni vyparu na jednotlivé mésice

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

% ro¢niho vyparu | 2 2 4 6 11 | 145 | 18 17 | 115 7 4 3

B.2 Pro vypocet ztrat vody prisakem z t€snénych kanali Q. je nutna znalost hydraulické vo-
divosti ki. Hodnoty hydraulické vodivosti v zavislosti na druhu té€snéni a charakteru trhlin jsou
uvedeny v tabulce B.2 (viz [6]).
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Tabulka B.2 — Hodnoty hydraulické vodivosti tésnénych kanala

Druh tésnéni Stav tésnéni Hydraulicka vodivost k¢
cm-s™

Hladké trhlinky 0,705.107 az 0,141.10°

Betonové Zakolmatované trhlinky 0,137.10% az 0,156.10”

Bez trhlin 0,590.10° az 0,114.107

Plastové membrany S kryci vrstvou 0,221.10° az 0,425.10°

Orientacné se ztrata prisakem Qg , V m3stnalkm kanalu, stanovi podle rovnice Pavlovského
(viz [9]):
Qz =0,0116 k¢ (B+2h) (B.2)
kde je B siika kanalu v hladin¢ v m;
h hloubka vody v kanale v m;
ki hydraulicka vodivost v m-s?t
Dalsi zpuisoby vypoctu viz [9].

B.3 Ztraty netésnosti uzaveéra Q.3 uvadi 5.2 a 5.3 TNV 75 0910. Tyto ztraty se projevi u po-
hyblivych vypustnych a regulacnich objektii s ramovym a prstencovym tésnénim.

B.4 Ztraty provozni Q.4 se vypoctou pomoci soulinitele vyuzitelnosti kanalové sité n, ktery
vyjadiuje pomér mezi mnozstvim vody dopravené k zavlazované plose Q, Kk mnozstvi vody
odebrané ze zdroje Q,, vyjadieny v procentech:

n =% 100 (B.3)

0

Provozni ztraty se vyrazné€ snizi vhodnym zpisobem regulace, peclivou udrzbou hradicich
a regulacnich zafizeni a kvalitnim mérnym zafizenim.
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