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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

1. Historie nakladani s vedlejSimi zivoCiSnymi produkty

Ve své historii Zil ¢lovék na Zemi vidy spolu se spolecenstvim zvifat a dosud nikdy nebyl
v masovém méfritku vegetaridnem. Po celou dobu své existence byl tudiZz nucen néjakym zplsobem
resit otdzku odstraniovani Zivocisnych zbytkd a zvifecich kadaver(, jak nyni fikdme vedlejSich
Zivocisnych produkt(.

Pravéky clovék resil tento problém jednoduchym odhozenim Zivocisnych zbytkd pobliz svého
sidla, jak dokazuji archeologické nalezy. Nelze vyloucit, Ze negativni jevy doprovazejici takovyto
zpUsob likvidace Zivocisnych zbytkl, mohly byt i jednou z pficin obcCasné vynucené zmény sidla
pravékého clovéka.

Ze starovéku mdame k dispozici vice informaci o této ¢innosti. Objevuji se prvni ,hygienické
predpisy” fesici uvedenou problematiku. V Bibli ve Starém zdkoné se opakované objevuji rizna
nafizeni typu co je necisté, nesmi byt poZivano. Napt. ,Lid svaty budete mi a nebudete jisti masa
zadaveného na poli, psu je vrzete” nebo ,jestlize by pak co masa z té obéti zlistalo do tretiho dne,
ohném spaleno bude” nebo ,kdoz by pak koli jedl télo mrtvé nebo uddvené, bud on doma zrozeny
nebo pfichozi, zpéfe roucha svd a omyje se vodou a necisty bude az do vecera, potom pak Cisty bude”
(Mojzis 2. kniha kap. XXII. 31, Mojzis$ 3. kniha kap. VII., 17. kap. XVII. 15). Tato nadboZenska pfikazani
méla spolu s jejich pfisnym dodrZzovanim vyjimecny hygienicky vyznam. Ve starém zdkoné je takovych
hygienickych nafizeni mnoho.

V antickém Rimé&, jimz vyvrcholil starovék, byla asanaéni ¢innost svéifena aedildm a jejich
pomocniklim, ktefi uhynula zvifata i zabavené maso hazeli do feky. Ve starovéku byla také provadéna
Castec¢nd prohlidka masa obétin (organt). Vegetius (380 n. I.) vyhlasuje preventivni opatfeni proti
zvitecimu moru: ,ovce postiZzené ionis sacer zabiti a hluboko zakopati“, ,nemocnd a z nemoci
podezreld zvifata hndti na odlehld pastviska”. Ze starovéku jsou zachovany ale i pisemné zaznamy
o zneufZiti zvitecich kadaver( k Sifeni infekénich nemoci pfi valeénych stfetnutich. Byly vrhany do
nepratelskych lezeni nebo obleZzenymi na utocici formace (p¥. punské valky v 2. stoleti pt. n. I.).

Stredovék nevynikal v oblasti hygieny, presto s rozvojem poctu obyvatelstva a jeho
soustifedovanim do mést bylo nutno fesit i hygienické poméry. Dokladem je fada nafizeni regulujicich
chov zvitat, zplisob vystavby domd, péci o odstrariovani bahna a Spiny z ulic apod. Postupné
specializaci lidské cinnosti vznika i zaméstnani svého druhu, zabyvajici se odpady, které se posléze
méni v pohodenskou Zivnost. Vzhledem k pfedmétu své Cinnosti nemivali pohodni nikdy dobré
postaveni. Pohodni neboli rasi patfili ve stfedovéku mezi tzv. necisté lidi. Pficina jejich
nespravedlivého socidlniho zafazeni pramenila i z toho, Ze jejich femeslo a povolani bylo ¢asto
slucovano s vykonem hrdelniho prava, s ifadem kata. Umisténi jejich pribytkd a mist, kde se uhynula
zvifata zakopdvala ¢i zpracovavala, bylo mimo méstské hradby. Kromé odstrafiovani mrsin a
ostatnich ZivociSnych odpadld méli pohodni na starosti jesté CcCisténi verejnych kanalQ, chytani
vzteklych ps a jiné opovrhované verejné ukony. Cely stfedovék byli kati a rasi oznacovani jako
necisti a neméli veskera obcanska prava (nesméli slouzit v armadé, vykondvat verejné Urady apod.).
Tato jejich spolecenska izolace byla i pfi¢inou vzajemnych snatkl jen mezi témito rody a doloZzenym
dlouhym (po celd staleti) setrvavanim téchto rodi u stejného femesla.
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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

V novovéku s ristem poctu obyvatel, ristem mést a rozvojem pochopeni pric¢inné souvislosti
mezi obecnou hygienou a rozvojem rliznych infekcénich chorob (mor() u zvifat i lidi dochazelo
k postupné napravé stavu, ktery pretrvaval ze stredovéku. Dokladem jsou rizné uredni dekrety, které
upravuji hygienickou a asanacni problematiku. Pohodnym bylo postupné zakdzano |écit zvirata a lidi,
obcim bylo nafizeno zfizovani mrchovist, nafizeno hluboké zakopavani uhynulych zvifat a animalniho
odpadu. V nasich zemich se pohodnictvi dostalo zdkonem €. 35 z 29. Unora 1880 pod trvaly dohled
Urednich zvérolékarl a Iékard. V té dobé jsou jiz také doklady o pocatcich termického zneskodriovani
uhynulych zvitat ve specialnich zafizenich. Rovnéz nerovnopravné postaveni pohodnych je postupné
upravovano. Presto jsou i zpravy, Ze nafizeni nebyla vidy dodrZovana napf. zprava byvalého
zemského veterindrniho referenta Rudovského z doby na zlomu 19. a 20. stoleti. Pohodnicka ¢innost
na Moravé nebyla podle jeho sdéleni tehdy na vysi. “Pohodni Zivi se fuserstvim, |é¢i pokoutné zvitata
a prodavaji je. Pohodni tak vice Skodi, nez pomahaji“. Podle tehdejSich zprav z byvalé monarchie se
zvitata vice zakopavala, nez termicky zpracovavala. V jiznich ¢astech monarchie byla pohazovdna do
more, krasovych jeskyn, vodnich tok( a ponechdna volné dravclim. Termicka zafizeni byla rlizného
typu s nedostatky, malou kapacitou a fidce instalovana.

Prvnim dokonalym pfistrojem k zuzitkovani ZivociSného materialu byl tzv. kafildesinfektor
sestrojeny v roce 1892 feditelem jatek v Antverpach, zvérolékarem De la Croix. Tyto pfistroje pak
vylepsené vyrabély rizné firmy. Po zneskodnéni sterilizaci, bylo mozZno konfiskat ZivocisSného plvodu
dale vyuzit ke krmnym a technickym ucelim a dfive odpadni materidly vlastné svym zplisobem
recyklovat.

Jiz v roce 1899 byla moderni kafilérie - termochemicky Ustav k zuZitkovani zvitecich kadaverd,
jako prvni na nasem uUzemi, zbudovana v Praze na plvodnim prazském popravisti na Pankraci
nakladem 50 000 korun tehdejsim majitelem pohodnice p. Rudolfem NeSverou a jeho zetém strojnim
inZenyrem Janatkou. Tato kafilérie byla pak v provozu az do roku 1953. Dale byla zfizena kafilérie v
Brné, pozdéji v Olomouci, Jihlavé, Bohuminé. Tato a dalsi kafilérni zafizeni, vétSinou malé kapacity
byla budovdna zejména pfi jateckych provozech. Uhynuld zvifata a odpady vzniklé mimo jatky byly
povétsinou dale likvidovany na mrchovistich zakopanim. Za prvni republiky vykonavali tuto ¢innost
naddle drnomistfi, kterym se v lidové mluvé stale fikalo pohodni, antousci ¢i hanlivé rasi. Drnomistfi
byli organizovani do spolecenstev a vrcholnym orgdnem byl svaz spolecenstev.

Zasadni zménu v technologii zpracovani a zuZitkovani zvifecich tél pfinesl rok 1924, kdy
bylo v Americe vynalezeno zafizeni na destrukci tél zvifat tzv. suchou cestou tj. nepfimym
ohfevem, ktery byl daleko hospodarnéjsi metodou. Podstatou kafilérniho zpracovani Zivoc¢iSného
konfiskatu je od této doby tepelné tlakova sterilizace zarucujici inaktivaci i sporogennich puvodci
nakaz, ususeni vzniklého materidlu odparenim vody, oddéleni tukové a proteinové faze lisovanim,
extrakci popfF. jinym zplGsobem a tprava vzniklych produktd.

Vyrobeny sypky proteinovy koncentrat — masokostni moucka — byl urcen k vyuziti ve vyZivé
masozravych a vSeZravych zvifat jako pfirodni zdroj bilkovin a minerall, vyrobeny tuk ve vyZivé
jako energeticky zdroj €i k technickému zpracovani (mydla apod.). Tato funkce ekonomicka, jakkoli
pro asanacni podnik Zivotné dulezita, byla ovsem funkci sekundarni, primarni spolecenskou funkci
byla funkce hygienicka, epidemiologicka a obecné ekologicka.
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Je-li zfizovatelem prvni Ceské kafilérie legendarni Nesvera a jeho zet Ing. Janatka, pak
zakladateli moderniho pojeti ceskosloveské kafilérni Cinnosti jsou prof. Lenfeld a zejména Doc. Hokl a
architekt VozZenilek. Tito k ndm pfinesli vyse zminény suchy zplsob zpracovani a celou hygienicky
propracovanou koncepci sbéru, svozu a organizace zpracovani uhynulych zvitat a Zivocisnych odpadu.

Prvni takto vybavenou ¢eskoslovenskou kafilérii byla v roce 1938 postavend kafilérie v Ziling.
V obdobi do konce druhé svétové valky a po ni byly u nds postupné zfizovany dalsi komeréni kafilérie,
1943 - Podbofany, 1944 - Mimo#, 1947 - HavligkGv Brod, 1948 - Blatec a Zichlinek, 1950 - Ceské
Budéjovice, Otrokovice, 1953 - TiSice, 1958 - Nitra, 1963 - Driefiov, 1964 - Medlov, 1967 - Mankovice,
1968 — Lieskovec a MojSova Lucka, 1969 — Brusy a 1974 - Birkov.

Tak jako jind odvétvi, byly i kafilérie po druhé svétové valce zestdtnény a podfizeny
centralnimu fizeni. V tomto obdobi doslo k dobudovani sité asanacnich podnikd, zvySeni jejich
kapacity a zejména zménou ryze komercniho zaméreni na zaméreni veterinarné hygienické,
protindkazové a preventivni k postupnému plosnému podchyceni prakticky veskerych Zivocisnych
odpadU a jejich zpracovani a zuZitkovani. Zakopdavani téchto odpadl se stalo okrajovou zaleZitosti.
Asanacni podniky byly postupné vybaveny zafizenimi na ochranu Zivotniho prostfedi (Cistirny
odpadnich vod a nékteré zafizenimi na CciSténi pachnouciho odpadniho vzduchu). Doslo
k podstatnému zlepseni pracovnich a hygienickych podminek uvnitf Gstav(.

Povéle¢ny rozvoj kafilérii je spojen se jmény Dr. Kosika, déle pak Dr. Strejla, Doc. MVDr. et
JUDr. A. Jaska a Dr. Ohlidala na posté $éfa centraly v CR a mnoha vyraznymi osobnostmi na
asanacnich ustavech.

Na konci této etapy existovalo v CR cca 350 000 tun Zivocisnych odpadil roéniho vyskytu,
které byly svaZeny a zpracovavany tfinacti asanacnimi podniky rGzné kapacity a vybaveni v ramci
(v rdmci SR bylo pét asanacnich podnika).

Po spolecenskopolitickych zménach v roce 1989 byly asanacni podniky postupné
privatizovany a vystaveny konkurencnimu prostfedi. V jeho prlbéhu mnohé zanikly ¢&i byly
transformovany k jinym ucellim, ostatni byly ddle modernizovany, mechanizovany a zvysily podstatné
svoji produktivitu.

Podstatné zmény v zachdzeni s vedlejSimi ZivociSnymi produkty jsou datovany v souvislosti
s BSE ve Velké Britanii, kterd se rozsitila z divodu porusovani dfive dodrZovanych zakladnich zasad
v prabéhu 80. let minulého stoleti. Na tzemi Velké Britanie se dlouhodobé vyskytovala scrapie ovci,
choroba fazena nyni mezi TSE choroby. Za této situace bylo povoleno jednak odstoupit od spolehlivé
tepelné tlakové sterilizace, jednak bylo povoleno plosné nepfirozené zkrmovani vyrobenych produkti
prezvykavclim. Vysledek, masové rozsiteni BSE u populaci britského skotu (nejvyssi vyskyt cca 33 000
prokazanych pozitivnich pfipadd v roce) stal na pocatku nynéjsi problém( ve vyuZivani MKM
(Formanek, 2007).
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2. Vyroba a sloZeni masokostni moucky

Masokostni moucka je prlimyslové krmivo, vyrabi se z jate¢nych odpad( a nizkorizikovych
konfiskatd Zivocisného plvodu. Surovina - jatecny odpad - se rozvafi, vysusi, rozemele a sterilizuje za
zvy$eného tlaku a teploty (v CR se pouzivd metoda 1 dle nafizeni ¢. 1774/2002 EU tj. teplota nejméné
133 °C, tlak nejméné 3 bary po dobu minimalné 20 minut). Vysoké pozadavky na teplotu a tlak by
mély zarudit, Ze pfi zpracovani dojde k denaturaci visech protein(l, véetné priond zpUsobujicich
spongiformni encefalopatie.

Pfesné sloZeni masokostni moucky kolisa podle podilu svalovych ¢asti a jinych sloZzek trupu
(tuku a kosti) v pocateéni suroviné. Z Zivin moucka obsahuje hlavné kvalitni, dobfe stravitelné
bilkoviny, 48-62 %. V masokostni moucce |. jakosti minimalné 54 %. Tepelnym zpracovanim vsak
dochazi k rozkladu nékterych aminokyselin, hlavné lysinu. Masokostni moucka obsahuje také 8-18 %
tuku, ¢im méné tuku, tim je moucka trvanlivéjsi.

Obr. 1 SloZeni MKM ze smésného veterindrné sanacniho odpadu

sira dusik vodik
o 11% 0
kyslik 07% 6,5%

18,8 :

popeloviny uhlik
0,
12,5% vlhkost 47%

3,5%

Obr. 2 SloZeni MKM ze sanacniho odpadu se zvysenym podilem kosti (zvldstni odpady z pordZek
skotu)

kyslik sira
0
17,1% 2%

uhlik
39,7%

popeloviny
27,2%

vihkost
2,2%
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Slozeni MKM se mUZe vyrazné lisit pfedevsim v obsazich mineralnich podili podle povahy
zpracovavanych vstupl. Moucky s vyssim podilem kosti vykazuji i vice jak dvojndasobné obsahy
mineralnich latek (viz obr. 1 a obr. 2).

3. Zpusoby vyuZziti masokostnich moucek

V zavislosti na klasifikaci surovin je masokostni moucka pochazejici z materidl( 1. kategorie
urcena k likvidaci spalenim nebo ke sklddkovani. Masokostni moucku vzniklou zpracovanim material(i
2. nebo 3. kategorie je mozné vyuzivat jako organicka hnojiva nebo prostredky pro zlepseni pldy a na
vyrobu kompostu, bioplynu nebo zbytk( rozkladu s naslednym moznym vyuZitim k aplikaci na padu.
Ro¢ni produkce masokostnich moucek v CR, které jsou vyrobeny z nejméné rizikového materialu a lze
je tudiz poufZit pro ucely hnojeni, predstavuje cca 60 000 tun (Budniakova, 2005).

3.1. Vyuziti masokostnich moucek jako krmiva

Zakaz zkrmovat masokostni moucky plvodem z preivykavcd preivykavcim byl v Ceské
republice vydan v roce 1991, ale ani pred tim nebyly proteiny Zivoc¢isného plvodu soucasti receptur
krmnych smési pro skot. Vyhlaskou Ministerstva zemédélstvi (MZe) ¢.413/1991 Sh., o registraci
nékterych druhd krmiv, jejich dodavatelll a o odborné statni kontrole, a navazné vyhlaskou MZe
¢.362/1992 Sh., o vyrobé a slozeni krmnych smési, nebyla masokostni moucka zarazena do seznamu
povolenych surovin pro vyrobu krmnych smési pro skot. Toto nafizeni navazovalo na zakaz zkrmovani
masokostnich moucek skotu, které vydala Statni veterinarni sprava Ceské republiky (SVS CR). Tento
zdkaz byl nadale uplatiovdn i v dalSich vyhlaskach MZe, podle kterych se fidila vyroba slozeni
krmnych smési az do roku 1996.

V roce 1996 nabyl na Ginnosti zékon €& 91/1996 Sb. a Upozornéni !
vyhlaska MZe ¢. 194/1996 Sbh., kterou se provadi zdkon
o krmivech. Touto pravni Upravou pokracovala kontinuita
uvedeného  zdkazu  zkrmovani  masokostnich  moucek
prezvykavcim. Nasledné vydané vyhlasky MZe €. 256/1997 Sb.,
a ¢. 208/1998 Sh., kterymi se ménila a doplfiovala provadéci
vyhlaska k zakonu o krmivech, prebiraly a plné akceptovaly
opatfeni vydané EU k zabranéni vyskytu BSE v dusledku
zkrmovani vyjmenovanych druhl krmiv Zivoc¢isného plvodu
prezvykavclim. Touto pravni Upravou byla rovnéZz zavedena
povinnost uvadét v oznaceni vyjmenovanych krmiv Zivocisného

pGvodu a v oznaceni krmnych smési, pfi jejichz vyrobé bylo ) .
pouZito varovné upozornéni “Tato krmnd surovina obsahuje Krmna surovina,
protein ziskany ze sav¢ich tkani a jeji zkrmovani pfezvykavcim je [0 bsahuje protein ze
zakazano.” (Slejska, 2003). savéich tkani.

4

Podle téchto pravnich pfedpist se v CR zakazalo poufiti | Zakaz zkrmovani
masokostnich moucek ke krmeni prezvykavcl. V zemich p Fezvvkaveim !!
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masokostnich mouéek skotem. Rozhodnutim Rady 2000/766/ES vydaného v ramci opatreni
k prevenci a kontrole Siteni BSE se zdkaz jejich zkrmovani rozsitil na vSechny kategorie hospodarskych
zvitat. Ro¢ni produkce cca 2,4 mil. tun masokostni moucky, ktera byla dfive v zemich EU zkrmovana,
nyni musi hledat alternativni vyuziti. V CR bylo toto uvedeno v platnost v souvislosti se vstupem do
EU.

Absolutni zakaz zkrmovani bilkovinnych produktld (masokostnich moucek) vyrobenych
zpracovanim vedlejsich Zivocisnych produktd hospodaiskym zvitatlm souvisel u nas se vstupem CR
do EU a platnost nabyl od 1. 11. 2003.

wvrve

Se vstupem do EU pro nas zacalo platit v plné Sifi také natizeni Evropského parlamentu a

Rady evropského spoleéenstvi €. 1774/2002, kterym se stanovi hygienicka pravidla tykajici se
vedlejsich Zivocisnych produktt, které nejsou urceny k lidské spotiebé.

vvvvv

vvvvv

produkty vSech tfi kategorii musi byt ziskdvany, uchovavany, dopravovdny a zpracovavany zcela
oddélené, a to pouze ve schvalenych provozech s uréenim
povolené kategorie a uréenim zpracovatelské metody. Pfi sbéru,
3) oznaceny a doprovazeny obchodnim dokladem. To znamen3,
Ze pro sbér a svoz musi byt pouZivany oznacené a oddélené
nadoby a svozové prostfedky a i zpracovatelské linky musi byt
stavebné a provozné oddéleny. Dosud pouzivany pojem kafilérie
je podle nafizeni 1774 nahrazen pojmem zpracovatelsky zdvod
mozné za stanovenych podminek pfijimat a zpracovavat také
v kompostarnach a zafizenich na vyrobu bioplynu. Mohou tam

vstupovat materidly i 2. kategorie po predepsaném zpracovanive =

zpracovatelském zavodé 2. kategorie. Proteinové produkty \
vyrobené z vedlejsich Zivocisnych produktd 3. kategorie je moino . e
mj. zkrmovat zdjmovym zvifatlim a pouzivat na zakladé povoleni jako hnojivo. To je umoznéno i
v pfipadé produktl z vedlejsich Zivocisnych produktd 2. kategorie. Produkty vyrobené z vedlejsich
Zivocisnych produkt 1. kategorie se nadale likviduji zejména spalenim. V minulosti byl nékolikrat
novelizovan veterinarni zakon (posledni novela z Unora 2006 vynala vedlejsich Zivocisnych produktd
z pGsobnosti zakona o odpadech, coZ je provozovateli kompostaren, bioplynovych stanic a casto i
urady dosud nedostatecné vnimano) (Formanek, 2007).

Obr. 3 Oznaceni vedlejsich Zivocisnych produktl podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady
evropského spolecenstvi ¢. 1774/2002

MATERIALY MATERIALY MATERIALY
1. KATEGORIE 2. KATEGORIE 3. KATEGORIE
,URCENO ,NEURCENO ,NEURCENO
K LIKVIDACI“ K VYZIVE ZViRAT K LIDSKE SPOTREBE“
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3.2. Spalovani masokostni moucky

Spalovani masokostni moucky se jevi nejvhodnéjsi spolu s dalSimi materidly p¥i produkci
elektfiny nebo pfi vyrobé cementu.

VSeobecny nafizeny i dobrovolny odklon od krmivového vyuZivdani masokostnich moucek
(MKM) znamena obecny trend k nadprodukci téchto vyrobk(l z veterinarnich asanacnich jednotek.
Zcela zvlastni pozici pak zaujimaji MKM z asanacnich provozl se zvlastnim reZzimem, kde jsou
zpracovavany odpady a kadavery podezielé z pfitomnosti infekénich chorob anebo z moZného
transferu BSE syndromu. Tyto odpady jsou po zpracovani na MKM zneskodrovany vyhradné
spalovanim.

Spalovaci procesy sice bezpecné zajisti destrukci jakychkoliv nositeld nakazy, avsak jsou
zdrojem dalSich problému v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi. MKM obsahuji ve svém slozeni velmi
vysoké obsahy organicky vdzaného dusiku, ponejvice v podobé aminoskupin na bilkovinnych
substratech. Aminovy dusik je pfi zahfevu primarné uvolfiovdn jako amoniak, ktery vSak ve
spalovacich procesech miiZe ve vyznamné mite byt oxidovan az na NOx.

Pokud je spalovaci proces veden jako spoluspalovani napf. v cementarské peci mize byt diky
vysoké teploté i podil vzniklych NOx relativné vysoky. Minerdlni slozky MKM jsou tvofeny
v prevazujici mife fosforeCcnanem vdpenatym a je pouze otdzkou pomérného zastoupeni MKM
v palivu, nakolik mohou tyto komponenty ovlivnit kvalitu cementafského slinku. Bud' jak bud' je vSak
tento biologicky cenny fosfor ztracen z aktivniho zemédélského vyufziti (Straka et al., 2007).

3.3. Vyuziti masokostni moucky jako substratu pro bioplynové stanice

Procesy anaerobni fermentace odbouravaji zakladni biologicky rozloZitelné substraty
simultanné, pricemz bilkoviny, na néz jsou MKM bohaté, patfi mezi slozky velmi dobfe rozlozitelné.
V procesu anaerobni fermentace mize byt totalné rozloZzeno 40 — 60 % hm. (anebo i vice) z veskeré
organické hmoty substratu, podle doby zdrzeni (hydraulického retencniho c¢asu) a aktivity
methanogennich bakterii. Tukové slozky obsazené v MKM jsou rovnéz velmi uc¢inné odbouravany
svysokymi vytéZzky plynu. Obecné je anaerobni biomethanizace idealné vhodnd v tazv.
kofermentacnim zapojeni, kdy spolecné s MKM jsou zpracovavany i dalsi substraty, jejichz ucelem
neni jen udrzovani stabilnich mikrobiologickych podminek pro provoz reaktoru, ale téZz docileni
optimalni kvality tuhého zbytku odvodriovaného na kompostovy substrat.

Masokostni moucky obsahuji relativné vysoké koncentrace mineralnich sloZek tvorenych
prevainé fosforeCcnanem vapenatym. Vlastni fosfor z tohoto zdroje predstavuje vice nez dostate¢nou
zasobu pro pottfeby acidogennich, syntrofnich i methanogennich bakterii.

Biologicky nezpracovany fosfor a prebytec¢ny vapnik prechdzeji do tuhého zbytku jako
nerozpustné fosfaty a karbonaty.

Klicem k uUspéchu anaerobni fermentace MKM je snadna biologickd rozloZitelnost
proteinovych substratll spolecenstvy acidogennich, syntrofnich a methanogennich mikroorganizm.
Jako primarni bezpecénostni opatfeni je mozino aplikovat jesté predbéiné termické napadeni
vstupnich material(. | kdybychom povaZovali procesni teploty v technologii veterinarni asanace
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v rozmezi 130 — 140 °C za nedostacujici pro destrukci bilkovinnych sloZek, je mozné doplnit proces
anaerobni fermentace jesté jednim hygienizacnim stupném. Termické procesy predchazejici vlastni
karbonizaci (pyrolyze) byvaji nazyvany ,bertinizaci, coz je vlastné prvy stupen tepelného rozkladu
uvolfujici z reagujiciho substratu plyny. U dfeva a tuhych paliv leZi oblast ,bertinizace” v rozmezi
teplot cca 150 — 280 °C, u MKM vsak rozklad pocind jesté dfive. Zakladni pozadavek termické
predupravy MKM je ten, aby pocinajici pyrolytické procesy hluboce napadly struktury bilkovinnych
sloZek, avSak nelze pripustit takové prehrati, kdy jiz dochazi k tvorbé dehtl a ke vzniku dusikatych
heterocyklll. Tyto latky by jiz vyznamné mohly inhibovat nésledujici pochody ryze biologického
rozkladu. Podle vysledk( predbéznych testl se bertinizaéni teploty u MKM musi pohybovat v rozmezi
teplot neptekracujicich 150 — 170 °C. Nelze vSak obecné tvrdit, Ze predprocesni zpracovani MKM
bertinizaci je nezbytné nutné (Straka et al., 2005).

Pro soucasné probihajici vyzkum a vyvoj je jednim z dlleZitych ukoll stanoveni limitniho
odbourani biomasy MKM v zavislosti na reakénim ¢ase, a to jak u masokostnich moucek samotnych,
tak i u jejich smési s materialy celulézového typu (napf. kukutic¢na sildz). Pomérné vysoka produkce
amoniaku pochdzejiciho pravé z deaminace proteinovych struktur mize byt jedinym vyznamnéjsim
zdrojem problém(. Podle Straky et al. (2007) mohou MKM predstavovat problém, protozZe jejich
obsahy dusiku jsou extrémné vysoké a miZe pak dojit kintoxikaci kultur vysokymi obsahy
nedisociovaného amoniaku a nasledné az k plnému kolapsu procesu.

Pfi zvlddnuti urceni optimdlniho podilu MKM v substratu pro bioplynovou stanici a
nasledného odcépavkovani fugatu, popf. procesu nitrifikace v Cisténi odpadnich vod se pak mohou
MKM stat z problematického odpadu dobrou energetickou surovinou i zdrojem dobfe fixovaného
fosforu pro hnojivové substraty.

Podle studie Gaduse et al. (2006) se masokostni moucka jevi jako velmi perspektivni material
pro proces anaerobni fermentace. Dosaiené vysledky vprodukci a kvalité bioplynu pfi
desetiprocentnim podilu masokostni moucky v susiné substratu byly velmi dobré. Na zakladé
testovani je moiné konstatovat, Zze doporuceny podil masokostni moucky v kejdé nemusi byt
koneény. Na bioplynovych stanicich v Rakousku bylo zjiSténo, Ze vyssi podil masokostni moucky
v substratu nemél Zadny negativni dopad na bakteridlni proces ve fermentorech. Masokostni moucka
je lehce biologickou odbouratelna, a tim je moiné udrzovat hodnotu pH a suSiny na urovni
pozadované pro efektivni a spolehlivy provoz bioplynovych stanic.
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3.4. VyuZziti masokostni moucky ke hnojeni

Obecné Ize konstatovat, Ze materidly s vysokym podilem organické hmoty mohou najit Siroké
uplatnéni pfi zlepSovani vlastnosti pldy v zemédélstvi nebo napfiklad pfi rekultivacich
degradovanych pud. Pravé organicka hmota a pfitomnost duleZitych Zivin tedy stoji za uZite¢nym
pouzitim téchto druhli odpadl v zemédélstvi i jinde jako hnojiva.

Podle vy$e zminénych pravnich predpist je v Ceské republice zakdzano poufziti kostnich a
masokostnich moucek ke krmeni hospodarskych zvifat, ale neni vylou¢eno pouziti masokostnich
moucek na zemédélské pladé ke hnojeni, pokud budou splnény podminky zakona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech. Roéni produkce masokostnich moucek v CR, které jsou vyrobeny z nejméné rizikového
materialu a lze je tudiZ pouZit pro Ucely hnojeni, pfedstavuje cca 60 000 tun (Budnakova 2005).

Z pohledu vyZivy rostlin jsou masokostni moucky materidlem s dlouhodobym hnojivym
ucinkem. Obsahuji pomérné vysoky obsah fosforu a dusiku (2,6-6,5% P a 3-10 % N), ale na druhé
strané i tuku (8-11 % i vice). Pro hnojeni polnich plodin se v souc¢asné dobé bézné nepoufzivaji, spise
se doporucuje jejich vyuZiti jako suroviny do kompostl. Registrace ZivociSnych moucek za Géelem
jejich uvadéni do obéhu jako hnojiva se provadi podle zakona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni
pozdéjsich predpisd. V souc¢asné dobé je registrovano 5 moucek (viz tab. 1). Zavazna jsou vsak také
vyjadreni zdravotnickych, hygienickych a veterinarnich organd, pficemz Statni veterinarni sprava
doporucuje vyuZiti masokostnich moucek predevsim pro vyrobu kompostl nebo bioplynu. Zacinaji se
také vyskytovat prvni kombinovand hnojiva na bazi masokostnich moucek. Jiz registrovany jsou
hnojiva akciové spolecnosti Fosfa OMIFOS-A a OMIFOS-S (viz pfiloha 7 a 8).

Tab. 1 Zivocisné moucky registrované v CR jako hnojiva

Vitézslav Némec -

2823 2116 Kostni moucka ke hnojeni
J Zahradkaiské potieby
3543 2397 ROHOVINOVA MOUCKA ASB Griinland spol. s r.o.
Zivoci$na moucka NP 6-15, organické
3700 2617 hroit Anton Knoll GmbH + Co KG
nojivo

Zivocisna moucka NP 7-14, organické

4152 2717 . Anton Knoll GmbH + Co KG
hnojivo
Zivocisna moucka NP 7-14, organické Zemé&délské druzstvo ROZVO)
4125 2660 y , .
hnojivo se sidlem v Trsténicich
4122 2661 Zivoci¥na moucka NP 9-8, organické hnojivo ASAPs.r.o.
4176 2718 Zivocisna moucka NP 9-8, organické hnojivo ASAVET a.s.
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Moucky ke hnojeni popisuje jiz Duchon a Hampl (1959), ktefi popisuji surové kostni moucky,
obvykle jako velmi tuéné a hrubozrnné, které obsahuji 3-5 % N a 6,6-13,1 % P. Po odstranéni tuku lze
ziskat kostni moucky odtu¢néné s obsahem fosforu 7,9-9,6 % a dusiku ve formé kolagenu kolem
4-5 %. Moucky masové se ziskavaji pafenim uhynulych zvifat nebo odpadu z jatek a kafileriich, ¢imz
se zbavuji ¢astecné tuku a klihu. Susenim a mletim se ziskd jemné moucka, ktera obsahuje 5-8 % N
organického 5,2-7,4 % P. Duchon (1948) uvadi, Ze pro hnojivé uUcely jsou méné vhodné, protoze
obsahuji vétsi mnozstvi tuku.

Hnojeni kostnimi mouckami ma vsak delsi historii. Nejstarsi zpravy o hnojeni kostni mouckou
Rozsiteni hnojeni rozdrcenymi kostmi domacich zvifat po Evropé je datovdno po roce 1825, a to
zejména po té, co byly ve Skotsku postaveny prvni specidlni mlyny na jejich primyslové zpracovani.
V Cechach o tomto zplsobu hnojeni informoval jako prvni vlastenecky hospodafsky buditel Filip
Stanislav Kodym. Také u nds byly stavény mlyny na kosti. Kostni moucka jako prvni fosfore¢né hnojivo
postupem ¢asu ztracela na vyznamu a jeji vyroba zaZivala jiz koncem 19. stoleti pozvolny Upadek. Jeji
misto nahradil G¢innéjsi superfosfat.

Zivotisné moucky byly dfive jednoznaéné doporucovany ke kompostovani. Uvedené latky Ize
pfirovnat k pomalu pGsobicim hnojiviim, kterda se zacala vyrabét po Il. svétové valce jako
polykondenzaty mocoviny s formaldehydy, acetaldehydy ¢i krotonaldehydy. Jejich vyznam spociva
vtom, Ze dusik se ve vodé jen Castecné rozpousti a béhem vegetace je postupné uvolfiovan a
mineralizovan a teprve potom muze slouZit rostlinam kvyZivé. Podobny mechanismus vykazuji i
masokostni moucky, a tak lze vyuZit obsahu Zivin véetné cenného uhliku k vyzivé a hnojeni rostlin a
ke stabilizaci padni drodnosti.

Pti jejich spravné aplikaci se omezuje podle Knopa (1964) vyplavovani dusiku z pldy a hnojiva
tohoto typu lze pouzivat do oblasti s vy$Simi destovymi srazkami. Nejvyssi Géinnost téchto hnojiv Ize
predpokladat u plodin s delsi vegetacni dobou.

Uvedené moucky vsak vedle N a P obsahuiji jesté celou fadu dalSich prvkd zabudovanych do
organickych vazeb, ze kterych se uvolfuji az po jejich mineralizaci.

V soucasné dobé registrované ZivoCisné moucky (tab. 1) jsou masokostnimi mouckami
charakterizované ve svych etiketach jako organické hnojivo pouZivané k zasobovani pady dusikem a
fosforem, které jsou v organické vazbé, coz umoziuje jejich dlouhodobé uvolfiovani. V prvnim roce
se uvolni pfiblizné 50 % dusiku a v nasledujicich |étech pokazdé zhruba 25 %. Kromé vapniku obsahuji
také dulezité stopové prvky. PouZivaji se jako hnojiva zasobni, kzakladnimu hnojeni i pro
pfihnojovani béhem vegetace (se zapravenim do pUdy). Vyrobek se dodava ve formé moucky okrové
az tmaveé hnédé barvy.

Prvni tfi Zivocisné moucky uvedené v tabulce 1 jsou vyrabény v Némecku a zbyvajici dvé jsou

Ceské provenience.

Z hlediska rozsahu a zpUsobu pouZiti jsou tyto moucky doporucovany aplikovat v davce 0,5 az
1 t na ha pfi vysokém obsahu fosforu v pidé, 1,0-1,5 t na ha pfi stfednim obsahu fosforu v pidé a
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1,5-2,0 t na ha pfi nizkém obsahu fosforu v pldé. Pfi volbé davky je nutné zohlednit naroc¢nost
péstovanych rostlin. Maximalni davka 2 t na ha nesmi byt prekrocena.

Uvedené masokostni moucky jsou doporuéovany pro viechny kultury polnich plodin (cukrova
fepa, kukurice, brambory, fepka, obilniny). Pfi sou¢asném poutZiti jinych hnojiv s obsahem dusiku je
tfeba stanovit davkovani v souladu s pravidly nitratové smérnice.

Aplikace je provadéna rozmetadly hnojiv. PFi prekryvaci pracovni metodé se doporucuje
pracovni Sitka 8-10 m. Hnojivo nesmi byt aplikovano za pfilis vétrného pocasi. Po aplikaci je nutné
hnojivo ihned zapravit do pudy.

Déle je na pribalovych letacich hnojiv (viz pfilohy 2-6) uvadéno, Ze se jedna o organické
hnojivo vyrobené z vedlejsich produktll Zivo¢isného plivodu (materialy 3. kategorie) technologii podle
nafizeni ES ¢. 1774/2002 (metoda €. 1). Je ¢aste¢né odtucnéné. Nesmi se pouzit k hnojeni zelenych
ploch (napt. rekreacni travniky) a jako pridavné hnojivo pro zeleninu a plodiny uréené k pfimému
konzumu. Pristup hospodarskych zvirat k pldé, na niZz bylo hnojivo aplikovano, je zakazan nejméné
21 dni od data posledniho poufZiti. Dalsi zasady pro pouzivani jsou prevzaty z pokynl zverejnénych
Ustiednim kontrolnim a zku$ebnim Gstavem zemédélskym — viz pfiloha 1.

Vzhledem k narUstajicimu objemu produkce ZivocisSnych moucek a nemoznosti jejich vyuZiti
ke zkrmovani byl UKZUZ povéren jiz v roce 1992 ovéfenim vhodnosti téchto materialG ke hnojeni.
Sledovat se mél jednak vliv kostnich a masokostnich moucek na vynos a kvalitu péstovanych plodin a
jednak také vliv na padni vlastnosti. Vzhledem k tomu, e UKZUZ nema opravnéni vyjadfovat se
k otazkam zdravotni bezpecénosti souvisejicich s aplikaci téchto materidld jako hnojiv na zemédélskou
pldu, bylo také nutné stanovisko veterinarni a hygienické spravy.

Vysledky prvnich sledovani vletech 1992 a 1993 pfi pouZiti masokostni moucky do
vegetacnich nadob prokazaly pozitivni vynosovy vliv a po dvou letech se zvysil také obsah
pristupného fosforu v pldé. Nebyly vsak sledovany fyzikdlni vlastnosti pady, které mohou byt,
vzhledem k vy$Simu obsahu tuku v mouckdach, znacné ovlivnény.

Zejména sledovani fyzikalnich vlastnosti pldy bylo tedy divodem pro zaloZeni dvouletého
vegetacniho nadobového pokusu, ve kterém se v roce 2003 zacaly ovéfovat stupfiované davky surové
kostni a masokostni moucky s rozdilnymi obsahy tuku, ale i Zivin, zejména dusiku a fosforu. Byl
sledovan vliv aplikovanych Zivocisnych moucek na rlst a vyvoj péstovanych rostlin a na zakladni
agrochemické vlastnosti ptady véetné sledovani obsahu tuku v péstovanych rostlinach a padé.

Na zakladé vsech dosazenych vysledku byl ziejmy pozitivni vliv ovéfovanych moucek na vynos
péstovanych plodin a obsah pfistupnych Zivin a mnoZstvi organickych latek v plidé. Soucasné nebyl
prokazan negativni vliv moucek na fyzikdlni vlastnosti pldy, zejména z pohledu obsahu tuku
v mouckach (Cermak a Smatanova, 2005).

Vysledky vegetacnich nadobovych pokusi s kostnimi a masokostnimi mouckami provadénych
v UKZUZ potom detailné popisuje Smatanovd (2005 a 2007). Vynosova reakce na hnojeni mouckami
je vyraznéjsi u kukurice. Na obsah tuku v slamé a zrnu pSenice, popt. v nadzemni hmoté kukufice se
aplikace moucek neprojevila. Zmény v hodnotach pldni reakce jsou popisovany jako pokles, resp.
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narlst po aplikaci pouze kostni moucky. Vyznamny je ovSem narist obsahu pristupného fosforu a
mikrobialni biomasy v plidé po aplikaci Zivoc¢isnych moucek.

Aplikace adekvatnich davek registrovanych kostnich a masokostnich moucek na zemédélskou
pldu je ucelny zplisob vyuziti vedlejsich Zivocisnych produktl ve vyZivé rostlin. Moucky, v zavislosti
na plivodu, obohacuji pidu zejména o fosfor a vapnik a vyznacuji se pozvolnym, dlouhodobéjsim
ucinkem. Vzhledem ke sniZzeni produkce statkovych hnojiv a spotfeby mineralnich hnojiv a
s poklesem zdasoby pristupnych Zivin v padé se jevi moucky jako vhodné alternativni zdroje hnojiv pro
zemédélské plodiny (Losakova et al., 2007).

Obr. 4 Vlynos suché pice jetele lu¢niho po aplikaci masokostni moucky (UKZUZ Brno, 2004)
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Na obr. 4 je srovnani dvou davek kostnich a masokostnich moucek na vynos pice jetele
luéniho provadénych v UKZUZ Brno. Také na Mendelové zemédélské a lesnické univerzité byly
provadény pokusy na picninach. V experimentu na polopfirozeném travnim porostu v oblasti
Ceskomoravské vysociny provadéném v letech 2004-2006 bylo dosaieno vynosového zvy$eni po
aplikaci masokostni moucky a prlikazného zvysSeni obsahu dusikatych latek ve sklizené pici
(Skladanka, Ryant, 2007). V souvislosti s nafizenim Komise ¢&. 181/2006, které fesi pouziti mj.
masokostni moucky na pldé, ke které by mohla mit pristup zvirata, by vSak takovy zplisob vyufZiti byl
v praxi omezeny. Bylo by nutné dodrZet odstup 21 dn( od aplikace masokostni moucky k zahajeni
pastvy & pouZiti produkce ke krmeni hospodaiskych zvifat, aviak pouze se souhlasem UKzZUZ (viz
priloha 1).

Vyuziti masokostni moucky jako alternativniho fosfore¢ného hnojiva k udrzovacimu hnojeni
ukazuji vysledky némeckého vyzkumu, ktery probéhl v duryriském Zemském ustavu. Plidy bohaté na
fosfor v nékterych zemédélskych regionech vykazuji masivni pokles jeho zasob. Vedle obvyklych
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mineralnich hnojiv se nabizeji v posledni dobé rostouci zdsoby masokostni moucky jako alternativni
fosforec¢né hnojivo.

Ucinnost fosforu obsazeného v masokostni mouéce v pribéhu tii let dosahovala v priméru
41 az 54 % ucinnosti hnojeni trojitym superfosfatem (TSP). Pro zajisténi vysokého vyuZiti fosforu
z masokostni moucky by se mélo toto hnojivo aplikovat na pldy slabé kyselé. Pfi aplikaci masokostni
moucky, kterd neobsahuje kadmium, neni moiné ocekdvat Zadné kratkodobé ucinky hnojeni

vvev

fosforem. Proto spociva tézisté jeho pouziti v podobé udrzovaciho hnojeni.

V prabéhu prvniho roku dosahuje ucinnost dusiku cca 58 az 62 % ucinnosti hnojeni
dusiénanem amonnym. Dusik je rostlinami rychle vyuzZit. Celkovy obsah dusiku ¢ini 7,2 %. Masokostni
moucka nesmi byt pouZita ke hnojeni na list (napt. zelenina) a musi byt urychlené zapravena do pudy.
Cena jedné tuny dosahuje 30 aZ 40 EUR (Nehasilova, 2006).

V zahrani¢nich pracech je masokostni moucka fazena mezi pozvolné pusobici hnojiva a je
srovnavana a s kejdou, popf. mocovinou.

Napf. v pokusech s p3enici jarni a psenici ozimou ve Svédsku byly dosazeny srovnatelné
vysledky po aplikaci masokostni moucky jako po aplikaci mocoviny. Obsah zdsobnich bilkovin
v endospermu zrna koreloval s mnozZstvim aplikovaného dusiku bez rozdilu jeho aplikované formy
(Fredriksson et al., 1997, 1998; Salomonsson et al., 1994).

Masokostni moucka byla studovana také z pohledu fytopatologického a vrfadé pokust
v Kanadé bylo zjiSténo, Ze jeji aplikaci, podobné jako aplikaci séjové moucky, popf. kejdy, dochazi
prostfednictvim uvolfiovaného ¢pavku, resp. HNO, k likvidaci rostlinnych patogent v plidé jako jsou
mikrosklerocia Verticillium dahliae zpUsobujici Verticiliové vadnuti napf. u fepky, pUvodci
strupovitosti brambor, popf. hadatka (Lazarovits et al., 1999, 2000; Lazarovits, 2001; Tenuta a
Lazarovits, 2002a,b).

Hnojivarské a také asanacni ma i kostni moucka, ktera diky svému slozeni (fosfore¢nan
vapenaty) byla testovana v Anglii jako dekontaminacni prostfedek na pldach zatizenych tézkymi
kovy. Po jeji aplikaci doslo ke zvyseni hodnoty pH, a tim sniZzeni mobility, resp. pfistupnosti kovl
rostlindam (Hodson et al., 2001).

V poslednim roce se u nas zacinaji registrovat organomineralni hnojiva sobsahem
masokostni moucky. Vzhledem k rapidné se zvySujicim cenam klasickych minerdlnich fosforecnych
hnojiv, diky vysoké poptavce v oblastech jihovychodni Asie, se otdzka pfisunu fosforu v jinych
formach, napf. z masokostni moucky, jevi jako ekonomicky vyhodna.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, jedna se napf. o hnojivo Omifos-A. V maloparclekovych polnich
pokusech s ozimou pSenici bylo ovéfovano jeho plsobeni na vynos zrna a jeho kvalitativni parametry.
Vynosové vysledky (obr. 5) ukazuji, Ze Omifos-A dosahl nejvyssich vynosU, které byly srovnatelné
s hnojenim Amofosem a vys$si nez hnojeni pouze dusikem ve formé ledku amonného s dolomitem
(LAD), propt. ve formé mocoviny. Hladina aplikovaného dusiku byla pfitom u vSech variant stejna.
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Obr. 5 Vynos zrna psenice ozimé (Zabcice, 2007)
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3.5. Vyuziti masokostni moucky pro vyrobu hnojiv a sorbentii pyrolyzou

Procesy, které mohou pfinést zcela bezpecnou sanaci a ucelné vyuziti masokostnich moucek
(MKM) bez ohledu na jejich plivod a stuperi nebezpecnosti, jsou s jistotou pouze procesy termické
konverze. Spalovaci postupy vsak nejsou vhodné z hledisek ochrany zZivotniho prosttedi, nebot vysoké
obsahy organicky vdzaného dusiku vyvolavaji i neZddouci emisni zatizeni ovzdusi oxidy dusiku.
Z tohoto dlvodu byly provérovany také procesy pyrolyzni pracujici s ohfevem MKM na teploty
550-650 °C bez pfistupu kysliku.

Vyhodou pyrolyzy se jevi skutecnost, Ze vyznamny podil pti pyrolyze vzniklého amoniaku
mUlze byt z technologie separovan jako uhli¢itan amonny, vyuZitelny pro hnojivové Ucely. Ke
stejnému Gcelu mliZe byt s vyhodou vyuzit i tuhy pyrolyzni zbytek. Vysoka sorpcni schopnost uhlikaté
matrice zbylé na mineralnich slozkach se ucinné uplatni pfi zachytu rozpustnych a koloidnich sloZzek
z pGdnich vyluh(. Soucasné je do pudy vracen fosfor v podobé velmi malo rozpustnych vapenatych
soli k dlouhodobému vyuziti. SloZeni pyrolyznich produkt z MKM (obr. 1) je uvedeno na obr. 6.

Obr. 6 SloZeni produkti pyrolyzy MKM
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Mezi zdsadni nevyhody pyrolytického procesu patfi produkce vodné dehtové faze a nutnost
specializovaného cisténi vzniklého plynu. Technologicky pUsobi nejvétsi potize v plynovych cestach
krystalizujici uhli¢itan amonny, ktery je tfeba ucinné vypirat a matec¢né louhy po jeho krystalizaci
vracet do zpracovani. Zaolejované odpadni vody je nutno spalovat, nebot jakékoliv pokusy o separaci
a Cisténi dehtu a vody narazi na ekonomicky velmi naro¢né problémy. Pyrolyzni vody obsahuji mimo
jiné i derivaty pyridinu, které je jako nebezpecné latky nutno zneSkodhovat prednostné.
Trimethylpyridiny dokonce ziskaly své trividlni pojmenovani ,kolidiny” pravé proto, Ze byly izolovany
z pyrolyzy klihu a kosti. Pokud pyrolyza zvlddne veSkerd tato uskali ve vlastnim zpracovani
pachnoucich a nebezpecnych meziprodukt, nabizi ale energeticky zcela sobéstacny zdroj
hnojivovych substratll. Pro viastni otopy i spotfebu elektrické energie je v pyrolyznim plynu a dehtu
neZz jsou konkurujici procesy spalovaci. Je to vSak nezbytné nutnd cena za ekologicky vyhodnéjsi
zpracovani MKM pfti soucasném zisku prakticky veskerého fosforu k recyklaci do pld a pfi snizeni
emisi NOx o zhruba 30 — 50 %. Tuhy pyrolyzni zbytek mlZe byt zpracovan jako komponenta do
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kompostarenskych smési, kde se uplatni jak jeho sorpc¢ni schopnosti, tak i obsah vdazaného fosforu
(obr. 7) (Straka et al., 2005).

Obr. 7 SloZeni tuhého zbytku z pyrolyzy MKM (MKM jako obr. 1)
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Podle predloZené studie Technologie zpracovani a vyuZiti masokostni moucky pro vyrobu
hnojiv a sorbentl postacuje proces pyrolyzy masokostni moucky provozovat sreakéni teplotou
550 °C. Je tak dosaZena nejen absolutni hygienizace substratu, ale i vyhovuijici kvalita produktu.

Chemické sloZzeni masokostniho uhli ziskaného pyrolyzam procesem na laboratorné
technologické aparature Ustavu pro vyzkum a vyuziti paliv, a. s. pi 555 °C uvddi tab. 2 a 3.

Tab. 2 Chemické sloZeni masokostni moucky a masokostniho uhli

Hmotnostni % Masokostni moucka Masokostni uhli

Popel 22,19 54,63

Vodik 6,07 0,87

Uhlik 44,72 33,07

Sira 0,28 0,12

Dusik 9,18 5,45

Kyslik 17,56 5,85

Spalné teplo (MJ/kg) 20,65 12,35
Vyhtevnost (MJ/kg) 19,32 12,16

Tab. 3 Obsah Zivin v masokostni moucce a masokostnim uhli

%

Masokostni moucka

Masokostni uhli

Dusik 9,18 5,45
Fosfor 4,08 10,05
Draslik 0,71 1,75
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3.5.1. VyuZziti masokostniho uhli jako sorbentu

Jak uvadi technologicka studie, sorpéni vlastnosti masokostniho uhli jsou zcela srovnatelné
s dfive vyrdbénym kostnim uhlim (tzv. spodium) pouZivanym v cukrovarech k odbarvovani a ¢isténi
fepnych $tav. Po uréité dobé je filtracni schopnost kostniho uhli znaéné zmensena, proto se
proplachuje horkou vodou a promyva kyselinou chlorovodikovou (rozpusténi vapna a vapenatych
soli), vyvari se sodou (odstranéni organickych latek a sadry), ziha (vypaleni organickych latek), znovu
pere, pafi a nakonec susi. Regeneraci spodia lze provést 20-25 krat, pficemz pokazdé je tfeba pocitat
se ztratou 1,2-2,5 %. Tato schopnost regenerace se vSak u masokostniho uhli nepredpoklada.

MozZné vyuziti upraveného pfirodniho sorbentu se nabizi pro sanace ropnych havarii, pro
pachové filtry ¢i odstranovani zabarveni, zakalG ¢i kovl z rGznych druh( kapalin. Tento smér vyuZziti
by zasluhoval hlubsi ovéfeni sorpénich schopnosti v konkrétnich pfipadech.

Sorpcni vlastnosti masokostniho uhli mohou byt dobte vyuZity po jeho pridani do kompostd,
kde mUze pfiznivé plsobit také dodany uhlik, popt. fosfor.

3.5.2. VyuZziti masokostniho uhli jako hnojiva

Nespornou vyhodou pyrolytického zpracovani masokostni moucky je skutecnost, Ze oproti
spalovani, kde dusik unika ve formé skodlivych NO, do atmosféry, jsou 2/3 dusiku transformovény do
nerozpustnych vazeb v masokostnim uhli. Takovy dusik je sice pro rostliny nedostupny, resp. velmi
pozvolné zpfistupfiovany, ale na druhé strané nehrozi vyplaveni predevsim nitratové formy jako
u klasickych minerdlnich hnojiv.

Podobné jako dusik je také fosfor v masokostnim uhli obsaZzen v nerozpustné formé,
predevsim jako fosfore¢nan vapenaty. Na jedné strané nehrozi vyplaveni nitratd, resp. fosfatd do
podzemnich vod ¢i splaveni do povrchovych vod, a tudiZ je vylou¢eno nebezpedi eutrofizace téchto
vod. Na druhé strané ucinek takového hnojiva je velmi pozvolny a zpfistupfiovani Zivin z néj
péstovanym plodindm bude zaleZet pfedevsim na jemnosti vysledného materialu, tzn. velikosti ¢astic,
a tim mérném povrchu masokostniho uhli. Pozvolné pusobeni, a proto nevyznamné rozdily mezi
variantami hnojeni mineralnimi hnojivy, masokostni mouckou a masokostnim uhlim dokladaji
kratkodobé pokusy zminované v technologické studii i vysledky polnich a nadobovych pokusl
provadénych na Ceské zemédélské univerzité v Praze.

Situaci lze pripodobnit k zavislosti uvolfiovani fosforu z mletych ptirodnich fosfatl, coz je
jedna zmala moZnosti doplfiovani fosforu v systémech ekologického zemédélstvi, kde fosfor ze
statkovych hnojiv je uvolfiovdn v nedostatecném mnoizstvi a je tfeba jej doplfiovat i z externich
zdroja.

Pti prostudovani Nafizeni komise (ES) ¢. 2381/94, ze dne 30. zafi 1994, kterym se méni
ptiloha Il nafizeni Rady (EHS) €. 2092/91 o ekologické zemédélstvi a k tomu se vztahujici oznacovani
zemédélskych produktl a potravin, zjistime, Ze v ekologickém zemédélstvi je mozné pouZivat ke
hnojeni produkty nebo vedlejsi produkty ZivocisSného plvodu (viz pfiloha 10), mezi kterymi
nalezneme také Zivocisné uhli, coZ zahrnuje podle plvodu uhli kostni, krevni a miZeme pod tento
pojem zahrnout i popisované masokostni uhli. Je ovSsem tfeba doplnit, Ze tento evropsky predpis

19/40



Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

umoznuje aplikovat tyto produkty pouze ve vyjimecnych pfipadech uvedenych v pfiloze I, bod 2
(Nafizeni komise) — viz ptiloha 9. V konsolidované verzi nafizeni Rady (EHS) ¢. 2092/91 ke dni 2.
prosince 2005 (k dispozici napf. na http://www.prvo.cz/filemanager/files/file.php?file=1733 ) se vsak
Zivocisné uhli jiz nevyskytuje.

Kromé vyuziti masokostniho uhli jako hnojiva v ekologickém zemédélstvi je pochopitelné
mozné doporudit jeho aplikaci ve zranitelnych oblastech (viz vodni zdkon, resp. nitratova smérnice),
popt. ke hnojeni trvalych kultur, kde je mozné vyuZit jeho pozvolné pUsobeni. Také dodany uhlik
mUze byt zapojen do jeho kolobéhu v plidé a postupné stabilizovat pldni Grodnost daného pozemku.

PFfi pyrolytickém zpracovani masokostni moucky vznika kromé masokostniho uhli také
vyznamné mnozstvi uhli¢itanu amonného, ktery miiZze byt vyuZit pfimo jako hnojivo. Vyhodnéjsi se
vsak jevi jeho neutralizace kyselinou sirovou a produkce krystalického siranu amonného. Z hlediska
procesu pyrolyzy masokostni moucky je tato cesta vyhodna pro tvorbu podstatné stabilnéjsi soli a
souCasné mozZnosti neutralizace veskerych Unik amoniaku. Z pohledu vyZivy rostlin vznika
v soucasnosti zvlasté cenéné hnojivo s obsahem siry, kterd vykazuje v poslednich 15 letech deficit
v agroekosystémech CR. Vyu7iti tohoto hnojiva ma opodstatnéni zejména u celedi brukvovitych
(napf. u fepky — potieba siry 70-80 kg/ha), ale také u ozimé psenice (potteba siry kolem 20-30 kg/ha),
popf. cukrovky a dalSich plodin.
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4, 7Zaver

Jak je zprehledu rlznych zplsobl wvyuZiti masokostni moucky ziejmé, jeji pyrolyzni
zpracovani na masokostni uhli je jednou z moZnych alternativ dalSiho vyuZivani. Provoz pyrolyzy je
sice energeticky sobéstacny, ale ekonomicka bilance je silné zavisla na uplatnéni ¢asti pyrolyzniho
zbytku — masokostniho uhli na trhu s hnojivy, popf. jako komeréné produkovaného sorbentu.

Vyvoj soucasné situace v rozhodovani o vyuziti masokostni moucky sméfuje podle informaci
pracovnikdl UKZUZ a SVS oviem spise k ¢aste¢nému ndvratu vyuzivani masokostni moucky jako
krmiva pro prasata a dribeZ. Obnova tohoto zplsobu vyuZivani ovSsem ssebou nese prisnéjsi
pravidla. UvaZované c¢astecné zruSeni zakazu zkrmovani masokostni moucky je vedeno obavou

z naruseni hospodarské soutéze statl Evropské unie s ostatnimi staty, napf. Brazilii, Argentinou Ci
Spojenymi staty a v posledni dobé také Cinou, kde je pouzivéni Zivocisnych protein(i v krmivech
povoleno, a tudiz hrozi, Zze budeme v Evropé diky nekonkurenceschopnosti konzumovat potraviny

produkované za nesrovnatelné mékcich bezpe¢nostnich norem.

Masokostni moucka byla povaZzovana za hlavni dlvod rozsifeni onemocnéni oznacovaného
jako Bovinni spongiformni encefalopatie (BSE) mezi skotem. V posledni dobé vsak sili nazor, Ze za
prenos BSE masokostni moucka vidy nemuze, protoze k ndkazam dochazi i presto, ze z krmné davky
byla vyfazena v Evropské unii jiZz v roce 1990.

Zpusob identifikace proteinti a metody sledovani cest masokostni moucky by do budoucna
mély zarucit poskytnout spotfebitelim zaruky, Ze prasata budou krmena pouze takovymi
masokostnimi mouckami, které se ziskavaji vylucné z vedlejsich produktl chovu dribezZe a dribez
bude krmena pouze takovymi mouckami, které se ziskavaji zvedlejsich produktl chovu prasat.
Zakladni nutnosti bude vylouceni kfizové kontaminace v masokostni moucce.

Uvedené Uvahy je tfeba prozatim povaZovat za neoficidlni, protoZe je to také predevsim
rozhodnuti politické a odrazi se vném mimo jiné zadjmy dané predsednické zemé EU pro dané

obdobi.

Pokud by byly tyto uvahy realizovany, potom vyplyvd zuvedeného, Ze velky podil
masokostnich moucek bude opét zkrmovan, ¢ast bude mozné aplikovat na pole jako hnojivo pfimo,
poptf. miZe byt pridavdna do kompostl, resp. do bioplynovych stanic, které zaznamendvaji
v posledni dobé obrovsky rozmach.

Vtomto kontextu se jevi dalSi investicné ndarocné zpracovani masokostni moucky na
masokostni uhli, i pfes nesporné vyhody, jako ekonomicky naro¢né a spise neperspektivni.
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6. Prilohy

Ptiloha 1 Pokyny pro uZivatele organickych hnojiv a ptidnich pFidavkii s vyjimkou hnoje

PFiloha 2 Zivocisnd moucka NP 6-15, organické hnojivo (Pfibalovy letdk), Anton Knoll GmbH&Co. KG
PFiloha 3 Zivocisnd moucka NP 7-14, organické hnojivo (Pfibalovy letdk), Anton Knoll GmbH&Co. KG
PFiloha 4 Zivocisna moucka NP 7-14, organické hnojivo (Pfibalovy letdk), Zemédélské druzstvo Rozvoj
Pfiloha 5 Zivocisna moucka NP 9-8, organické hnojivo (Pfibalovy letdk), ASAP, s. r. o.

PFiloha 6 Zivocisna moucka NP 9-8, organické hnojivo (Pfibalovy letdk), ASAVET, a. s.

Ptiloha 7 OMIFOS-A, organomineralni NP hnojivo (Pfibalovy letdk), FOSFA, a. s.

Priloha 8 OMIFOS-S, organomineralni NP hnojivo (Pfibalovy letak), FOSFA, a. s.

Pfiloha 9 NARIZENI RADY (EHS) ¢. 2092/91 - vyfiatek

PFiloha 10 NARIZENI KOMISE (ES) ¢. 2381/94 - vyRiatek
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Pfiloha 1

Pokyny pro uZivatele organickych hnojiv a ptidnich pfidavkii s vyjimkou hnoje

Od roku 2002 plati nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1774/2002, kterym se stanovi
hygienicka pravidla tykajici se vedlejsich Zivocisnych produktl, které nejsou urceny k lidské spotrebé.
V tomto dokumentu je mimo jiné stanovena moznost, aby byly urcité specifické vyrobky Zivoc¢isného
plvodu za presné stanovenych podminek pouZity jako organickd hnojiva (pfipadné pudni pridavky)
na zemédélské pUdé. Konkrétné muZe jit o materidly 2 a 3 kategorie, zpracované nékterou z
povolenych metod. Typickym pfikladem jsou masokostni moucky, jejichz hnojivé Ucinky byly mimo
jiné ovérovany a potvrzeny vegetaénimi zkouskami provedenymi UKZUZ.

V navaznosti na nafizeni 1774/2002 bylo vydano nékolik dalich nafizeni, kterd rdznym
zplsobem méni natizeni plGvodni. Poslednim, které se dotykd problematiky poufZiti specifickych
organickych hnojiv, je nafizeni Komise ¢. 181/2006, které resi pouziti téchto vyrobk( na padé, ke
které by mohla mit pfistup hospodarska zvifata. Toto nafizeni rovnéZ stanovuje povinnost sestavit a
zverejnit pokyny pro spravné pouziti organickych hnojiv a padnich pridavk(. Predmétna nafizeni i
nize uvedené pokyny lze nalézt na strankach http://www.ukzuz.cz/index_oapvr.php?id=legislativa.

Pokyny se vztahuji na uZivatele organickych hnojiv a pldnich pridavk( s vyjimkou hnoje
podléhajicich Nafizeni Komise ¢. 181/2006, kterym se provadi Natizeni ¢. 1774/2002.

Organickymi hnojivy a pudnimi pfidavky pro ucely téchto pokynl se podle nafizeni ¢.
181/2006 rozumi vyrobky, pro které byly jako suroviny pouzity materidly 2 nebo 3 kategorie ve
smyslu natizeni €. 1774/2002, s vyjimkou hnoje.

Typickym organickym hnojivem pro tGcely téchto pokyn( tedy JSOU napfiklad hnojiva na bazi
masokostnich moucek, pfipadné komposty a digestaty, pokud do nich byly jako vstupni suroviny
pouzity materidly 2 nebo 3 kategorie, s vyjimkou hnoje.

Organickymi hnojivy a pldnimi pridavky pro ucely téchto pokyni NEJSOU hn(j, kejda,
moclvka, hnojlivka, nebo dalsi vykaly a/nebo mo¢ hospodarskych zvifat, a to ani po zkompostovani ¢i
anaerobni digesci.

Vlastni zasady pro pouzivani

1. Pouziti organickych hnojiv a pldnich pridavk( na orné pldé, ke které nemaji pristup
hospodarska zvitata, je pfi dokonalém zapraveni do pldy bez dalSich omezeni.

2. Poutiti organickych hnojiv a pldnich pridavk( na plidé, ke které maji pfistup hospodarska
zvirata (pastviny, louky se sklizni porostu ke krmeni hospodarskych zvitat, porosty picnin na
orné ptdé uréené ke krmeni hospodafskych zvifat apod.) podiéha oznameni UkzUz.™

3. Po uplynuti nejméné 21 dni od posledniho data pouZiti organickych hnojiv a plidnich pridavka
Ize vyuzit pGdu k pastvé nebo pouZit rostlinny porost ke krmeni hospodarskych zvifat pouze
se souhlasem UKzUZ.

4. UKzUZ mGze obdobi zédkazu pastvy nebo pouziti produkce ke krmeni stanovené v bodé 3 (21
dni) prodlouzit z dGvodu ochrany zdravi lidi a zvitat.
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5. V pfipadé, Ze byla organicka hnojiva a ptdni ptridavky pouZita na pidé, ke které maji pfistup
hospodarska zvifata nebo se sklizni porostu ke krmeni, je nutné do evidence pouzitych hnojiv
zaznamenat Udaj o mnoiZstvi pouzitych organickych hnojiv a padnich pridavk(, datu a misté
pouziti organickych hnojiv a pladnich pridavkd a navic je poZadovano zaznamenani data od
kdy byla UKZUZ povolena pastva hospodaFskych zvifat nebo sklizeri produkce ke krmeni.

™ Kontakt na Odbor agrochemie, ptdy a vyzivy rostlin:

UkzUz
Odbor APVR
Hroznova 2
656 06 Brno

Tel: 543 548 331

Fax: 543 217 325

E-mail: pepa.svoboda@ukzuz.cz
miroslav.florian@ukzuz.cz
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Pfiloha 2 ) o
Pribalovy letdak

Zivocisna moucka NP 6-15, organické hnojivo

Dodavatel: Anton Knoll GmbH & Co. KG, Geeste-Bramhar, Némecko
Vyrobce: Tierprodukte GmbH Kurt Fiilling, Dissen, Némecko
Cislo rozhodnuti o registraci : 2617

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Vlastnost : Hodnota :
Vlhkost v % max. 15.0
Spalitelné latky ve vysuseném vzorku v % min. 50,0
Celkovy dusik jako N v susime v % 6.0
Celkovy fosfor jako P,Os v susiné v % 15,0
Vapnik jako CaO v susine v % min. 15,0
Obsah tuku v susme v % max. 12.5
U vyrobku ve formé moucky:

Obsah c¢astic pod 2,0 mm v % mm. 85.0
Obsah ¢astic pod 1,0 mm v % min. 70.0
Obsah castic pod 0.5 mmv % mm. 5,0
U vyrobku ve forme pelet:

Obsah ¢astic pod 1,0 mm v % max. 5.0

Obsah rizikovych prvku spliuje zakonem stanovené limity v mg/kg susiny:
kadmium 2, olovo 100, rtut’ 1,0, arsen 10, chrom 100, meéd’ 100, molybden 5. nikl 50,
zinek 300

Zivodisna moucka NP 6-15. organické hnojivo, se pouziva k zasobovani pidy dusikem a
fosforem, které jsou v organické vazbe, coz umoznuje jejich dlouhodobé uvolnovani. V prvnim
roce se uvolni priblizneé 50 % dusiku a v nasledujicich létech pokazdeé zhruba 25 %.

Kromeé vapniku a hor¢iku obsahuje také dulezité stopové prvky. Pouziva se jako hnojivo
zasobni, k zakladnimu hnojeni 1 pro piithnojovani béhem vegetace (se zapravenim do pudy).
Vyrobek se dodava ve forme okrove hneédeé moucky nebo pelet o priumeéru do 5 mm.

Rozsah a zpusob pouziti :

Zivo¢isna moucka NP 6-15 se pouziva ke hnojeni v davee 0.5 az 1 t na ha pii vysokém obsahu
fosforu v pude, 1 — 1.5 t na ha pii stfednim obsahu fosforu v pudé a 1.5 - 2 t na ha pi1 nizkém
obsahu fosforu v pudé. Pi1 volbé davky je nutné zohlednit naro¢nost peéstovanych rostlin.
Maximalni davka 2 t na ha nesmi byt piekrocena.

Aplikace se provadi rozmetaci hnojiv. P11 prekryvaci pracovni metode se doporucuje pracovni
sitka 8-10 m. Hnojivo ve formé moucky nesmi byt aplikovano za prilis vétrného pocasi. Po
aplikaci je nutné hnojivo ihned zapravit do pudy.

Zivo¢isna moucka NP 6-15, organické hnojivo, je vyrobena z vedlejsich produkti Zivocisného
puvodu (materialy 3. kategorie) technologii podle nafizeni ES ¢. 1774/2002. Je castecne
odtucnéna. Nesmi se pouzit k hnojeni zelenych ploch (napr. rekreacni travniky) a jako pridavné
hnojivo pro zeleninu a plodiny uré¢ené k primému konzunu.

Pristup hospodarskych zvirat k pude, na niz bylo hnojivo aplikovano, je zakazan nejmeéne 21

. dni od data posledniho pouziti. .
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Dalsi zasady pi1 pouzivani:

1. Pouziti na orné pudeé, ke které nemaji piistup hospodaiska zvifata, je pii zapraveni do pidy bez dalsich
omezeni.

2. Pouziti na pudé, ke které maji piistup hospodarska zviiata (pastviny, louky se sklizni produkce ke
krmeni hospodaiskych zvifat, porosty na orné pade uréené ke krmeni hospodarskych zviiat a podobné)
podléha oznameni UKZUZ.

3.  Po uplynuti nejméné 21 dni od posledniho data pouziti 1ze vyuzit pidu k pastvé nebo pouzit rostlinny
porost ke krmeni hospodaiskych zvifat pouze se souhlasem UKZUZ.

4. UKZUZ mize obdobi zakazu pastvy nebo pouziti produkce ke krmeni stanovené v bodé 3 (21 dni)
prodlouzit z divodu zdravi lidi a zviiat.

5. 'V ptipadé, Ze bylo hnojivo pouzito na piide, ke které maji piistup hospodarska zvitata nebo se sklizni
produkce ke krmeni. je nutné do evidence pouzitych hnojiv zaznamenat daj o mnozstvi pouzitého o
hnojiva, datu a misté pouziti a navic je pozadovano zaznamenani data od kdy byla UKZUZ povolena
pastva hospodéiskych zvirat nebo sklizeni produkce ke krmeni.

Pokyny pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci:

Pi1 praci s hnojivem je nejezte, nepijte, nekuite. Prach muize drazdit pokozku, oéi a dychaci
organy. Pouzivejte ochranné rukavice, chraite o¢i a dychaci organy. Po skonéeni prace ruce
peclivée umyjte vodou a mydlem a kuzi oSetiete reparacnim krémem.

Prvni pomoc :

Pi1 zasazeni oc¢i dikladné vyplachnéte ¢istou vodou a vyhledejte lékaiskou pomoc.

Pi1 ndhodném poziti vyplachnéte usta, vypijte asi 0,5 1 vody a vyhledejte lékaiskou pomoc.
Pi1 zasazeni pokozky omyt vodou a mydlem.

Doprava a skladovani:

Vyrobek se dopravuje plachtou zakrytymi prepravniky.

Vyrobek se skladuje v suchu v krytych prostorach, zabezpecenych proti vniknuti savet, ptaki,
hmyzu apod., oddélené od ostatnich hnojiv. Nesmi se skladovat spole¢né s krmivy a
potravinami. Uchovéavejte mimo dosah déti.

Doba pouzitelnosti : 10 mésicu od data vyroby pi1 dodrzeni podminek skladovani

Cislo vyrobni sarze : Datum vyroby :

28/40



Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

Pfiloha 3 ) o
Pribalovy letak

Zivo&isna moucka NP 7-14, organické hnojivo

Dodavatel: Anton Knoll GmbH & Co. KG, Geeste-Bramhar, Némecko
Vyrobce: Heinrich Hoven GmbH, Trabitz, Némecko

Cislo rozhodnuti o registraci : 2717

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Vlastnost : Hodnota :
Vlhkost v % max. 15.0
Spalitelné latky ve vysuseném vzorku v % min. 60,0
Celkovy dusik jako N v susme v % 7,0
Celkovy fosfor jako P,Os v susiné v % 14,0
Vapnik jako CaO v susine v % min. 18,2
Obsah tuku v susme v % max. 13.0
U vyrobku ve formé moucky:

Obsah ¢astic nad 2.0 mm v % max. 15,0

Obsah rizikovych prvku spliuje zakonem stanovené limity v mg/kg susiny:
kadmium 2, olovo 100, rtut’ 1,0, arsen 10, chrom 100, méd’ 100, molybden 5, nikl 50,
zinek 300

Zivoéisna moucka NP 7-14. organické hnojivo, se pouziva k zasobovani pudy dusikem a
fosforem, které jsou v organické vazbe, coz umoznuje jejich dlouhodobé uvolnovani. V prvnim
roce se uvolni priblizne 25 % dusiku a v nasledujicich létech pokazdé zhruba 25 %.

Kromeé vapniku obsahuje také duleZité stopove prvky. Pouziva se jako hnojivo zasobni,
k zakladninm hnojeni 1 pro prihnojovani béhem vegetace (se zapravenim do pudy). Vyrobek se
dodava ve formé okrove hnédé moucky.

Rozsah a zpusob pouziti :

Zivo¢isna moucka NP 7-14 se pouziva ke hnojeni v dévce 0,5 az 1 t na ha pii vysokém obsahu
fosforu v pude, 1 — 1,5 t na ha pi1 stfednim obsahu fosforu v pude a 1.5 - 2 t na ha pi1 nizkém
obsahu fosforu v pudé. Pi1 volbé davky je nutné zohlednit naro¢nost peéstovanych rostlin.
Maximalni davka 2 t na ha nesmi byt piekrocena.

Aplikace se provadi rozmetaci hnojiv. Pr1 prekryvaci pracovni metodé se doporucuje pracovni
sitka 8-10 m. Hnojivo ve forme moucky nesmi byt aplikovano za prilis vetimeho pocasi. Po
aplikaci je nutné hnojivo ihned zapravit do pudy.

Zivo¢isna moucka NP 7-14, organické hnojivo, je vyrobena z vedlejsich produkti Zivoéisného
puvodu (materialy 3. kategorie) technologii podle nafizeni ES ¢. 1774/2002. Je castecne
odtuc¢neéna. Nesmi se pouzit k hnojeni zelenych ploch (napi. rekreaéni travniky) a jako pridavné
hnojivo pro zeleninu a plodiny urcené k piiménmu konzumu.

Piistup hospodarskych zvirat k pudé, na niz bylo hnojivo aplikovano, je zakazan nejméné 21
dni od data posledniho pouziti.
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Dalsi zasady pi1 pouzivani:

1. Pouziti na orné pude, ke které nemaji pristup hospodaiska zvifata, je pii zapraveni do pidy bez dalsich
omezeni.

2. Pouziti na pade, ke které maji piistup hospodairska zvirata (pastviny, louky se sklizni produkce ke
krmeni hospodaiskych zvirat, porosty na orné padé urcené ke krmeni hospodaiskych zvifat a podobné)
podléha oznameni UKZUZ.

3. Po uplynuti nejméné 21 dni od posledniho data pouziti 1ze vyuzit pidu k pastvé nebo pouzit rostlinny
porost ke krmeni hospodiiskych zvifat pouze se souhlasem UKZUZ.

4. UKZUZ muze obdobi zékazu pastvy nebo pouziti produkce ke krmeni stanovené vbodé 3 (21 dni)
prodlouzit z divodu zdravi lidi a zviiat.

5. 'V ptipadeg, ze bylo hnojivo pouzito na piidé, ke které maji piistup hospodaiska zvirata nebo se sklizni
produkce ke krmeni. je nutné do evidence pouzitych hnojiv zaznamenat udaj o mnozstvi pouzitého o
hnojiva. datu a misté pouziti a navic je pozadovano zaznamenani data od kdy byla UKZUZ povolena
pastva hospodaiskych zviiat nebo sklizeil produkee ke krmeni.

Pokyny pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci:

P11 praci s hnojivem je nejezte, nepijte, nekuite. Prach muze drazdit pokozku, o¢ia dychaci
organy. Pouzivejte ochranné rukavice, chraite o¢ia dychaci organy. Po skonceni prace ruce
peclivé umyjte vodou a mydlem a ktizi oSetiete repara¢nim krémem.

Prvni pomoc :

Pii zasazeni o¢i dukladné vyplachnete Cistou vodou a vyhledejte lekaiskou pomoc.

Pi1 nahodném poziti vyplachnéte usta, vypijte asi 0,5 1 vody a vyhledejte lékaiskou pomoc.
Pii zasazeni pokozky omyt vodou a mydlem.

Doprava a skladovani:

Vyrobek se dopravuje v zakrytych kontejnerech.

Vyrobek se skladuje v suchu v krytych prostorach, zabezpecenych proti viniknuti savei, ptaki,
hmyzu apod., oddélene od ostatnich hnojiv. Nesmi se skladovat spolecnée s krmivy a
potravinami. Uchovavejte mimo dosah deti.

Doba pouzitelnosti : 1 rok od data vyroby pi1 dodrzeni podminek skladovani

Cislo vyrobni sarze : Datum vyroby :
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PFiloha 4 Pribalovy letdk
Zivocisna moucka NP 7-14, organické hnojivo

Dodavatel: Zemédélské druzstvo ,,ROZVOJ“ se sidlem v Trsténicich,

Trsténice, okres Cheb
Vyrobce: Heinrich Hoven GmbH, Trabitz, Némecko

Cislo rozhodnuti o registraci : 2660

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Vlastnost : Hodnota :
Vlhkost v % max. 15,0
Spalitelné latky ve vysuseném vzorku v % min. 60,0
Celkovy dusik jako N v susine v % 7,0
Celkovy fosfor jako P,Os v susine v % 14.0
Vapnik jako CaO v susine v % min. 18,2
Obsah tuku v susimé v % max. 13,0
U vyrobku ve formé moucky:

Obsah ¢astic nad 2,0 mm v % max. 15,0

Obsah rizikovych prvku spliuje zakonem stanovené limity v mg/kg susiny:
kadmmum 2, olovo 100, rtut’ 1,0, arsen 10, chrom 100, méd’ 100, molybden 5, nikl 50,
zinek 300

Zivocisna moucka NP 7-14, organické hnojivo, se pouziva k zasobovani puady dusikem a
fosforem, ktere jsou v organicke vazbe, coz umoziuje jejich dlouhodobé uvoliovani. V prviim
roce se uvolni piiblizné 25 % dusiku a v nasledujicich létech pokazdé zhruba 25 %.

Kromé vapniku obsahuje takeé dulezité stopove prvky. Pouziva se jako hnojivo zasobni,
k zékladnimu hnojeni 1 pro prihnojovani béhem vegetace (se zapravenim do pudy). Vyrobek se
dodava ve formé okrove hnédé moucky.

Rozsah a zpusob pouziti :

Zivo¢isna moucka NP 7-14 se pouziva ke hnojeni v davee 0,5 az 1 t na ha pii vysokém obsahu
fosforu v pude, 1 — 1.5 t na ha pii strednim obsahu fosforu v pudeé a 1.5 - 2 t na ha pii nizkém
obsahu fosforu v pudeé. Pi1 volbé davky je nutné zohlednit naroc¢nost péstovanych rostlin.
Maximalni davka 2 t na ha nesmi byt piekrocena.

Aplikace se provadi rozmetaci hnojiv. Pi1 piekryvaci pracovni metodé se doporucuje pracovni
sitka 8-10 m. Hnojivo ve forme moucky nesmi byt aplikovano za piili§ vétrného pocasi. Po
aplikaci je nutné hnojivo thned zapravit do pudy.

Zivo¢isna moucka NP 7-14, organické hnojivo, je vyrobena z vedlejsich produkta Zivo¢isného
puvodu (materialy 3. kategorie) technologii podle narizeni ES ¢. 1774/2002. Je castecne
odtuc¢néna. Nesmi se pouzit k hnojeni zelenych ploch (napt. rekreaéni travniky) a jako pridavné
hnojivo pro zeleninu a plodiny urcené k primému Konzunu.

Pristup hospodarskych zvirat k pude, na niz bylo hnojivo aplikovano, je zakazan nejmeéne 21
dni od data posledniho pouziti.
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Dalsi zasady pi1 pouzivani:

1. Pouziti na orné pide, ke které nemaji piistup hospodaiska zvitata, je pii zapraveni do piidy bez dalsich
omezeni.

2. Pouziti na pudé, ke které maji pristup hospodaiska zvifata (pastviny, louky se sklizni produkce ke
krmeni hospodaiskych zvirat, porosty na orné ptidé uréené ke krmeni hospodaiskych zvirat a podobné)
podléha oznameni UKZUZ.

3. Po uplynuti nejméné 21 dni od posledniho data pouziti lze vyuzit pidu k pastvé nebo pouzit rostlinny
porost ke krmeni hospodaiskych zvifat pouze se souhlasem UKZUZ.

4. UKZUZ miize obdobi zékazu pastvy nebo pouziti produkce ke krmeni stanovené vbodé 3 (21 dni)
prodlouzit z divodu zdravi lidi a zviiat.

5. 'V piipade, Ze bylo hnojivo pouzito na ptide, ke které maji pristup hospodaiska zvifata nebo se sklizni
produkce ke krmeni, je nutné do evidence pouzitych hnojiv zaznamenat udaj o mnoZzstvi pouzitého o
hnojiva, datu a misté pouziti a navic je pozadovano zaznamenani data od kdy byla UKZUZ povolena
pastva hospodaiskych zviiat nebo sklizeii produkee ke krmeni.

Pokyny pro bezpecnost a ochranu zdravi pri praci:

Pii praci s hnojivem je nejezte, nepijte, nekuite. Prach nmize drazdit pokozku, o¢i a dychaci
organy. Pouzivejte ochranné¢ rukavice, chrante o¢i a dychaci organy. Po skonceni prace ruce
peclive umyjte vodou a mydlem a kuzi oSetiete reparacnim krémem.

Prvni pomoc :

Pii zasazeni o¢i dikladne vyplachnéte ¢istou vodou a vyhledejte lékai'skou pomoc.

Pri nahodném poziti vyplachnéte tsta, vypijte asi 0.5 1 vody a vyhledejte lékaiskou pomoc.
Pii zasazeni pokozky omyt vodou a mydlem.

Doprava a skladovani:

Vyrobek se dopravuje v zakrytych kontejnerech.

Vyrobek se skladuje v suchu v krytych prostorach, zabezpecenych proti vaiknuti savet., ptaki,
hmyzu apod., oddélen¢ od ostatnich hnojiv. Nesmi se skladovat spolecne s krmivy a
potravinami. Uchovavejte mimo dosah déti.

Doba pouzitelnosti : 1 rok od data vyroby pii dodrzeni podminek skladovani

Cislo vyrobni $arze : Datum vyroby :

32/40



Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

P¥iloha 5 Pribalovy letak
ZivocisSna moucka NP 9 -8,
organické hnojivo
Vyrobce: ASAP s.r.o. 582 56 Veéz ép.145

Cislo rozhodnuti o registraci : 2661

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Vlastnost : Hodnota :
Vlhkost v % max. 10,0
Spalitelné latky ve vysuseném vzorku v % min. 70,0
Celkovy dusik jako N v susine v % 9.0
Celkovy fosfor jako P,Os v susing v % 8.0
Vapnik jako CaO v susiné v % min. 8,0
Obsah tuku v susiné v % max. 20.0
Hodnota pH 5,0az7.0
Obsah castic nad 2,0 mm v % max. 20,0

Obsah rizikovych prvku spliiuje zakonem stanovené limity v mg/kg susiny:
kadmium 2, olovo 100, rtut’” 1,0, arsen 10, chrom 100, meéd’ 100, molybden 5, nikl 50,
zinek 300

Zivo¢isna moucka NP 9 - 8, organické hnojivo, se pouziva k zasobovani pudy dusikem a
fosforem, které¢ jsou vorganické vazbé, coz umoziuje jejich dlouhodobé uvolnovani.
V prvnim roce se uvolni priblizneé 50 % dusiku a v nasledujicich létech pokazdé zhruba 25 %.
Kromé vapniku obsahuje také dulezité stopové prvky. Pouziva se jako hnojivo zasobni,

k zékladnimu hnojeni i pro piithnojovani béhem vegetace (se zapravenim do pudy).
Vyrobek se dodava ve formeé moucky okrove az tmave hnede barvy.

Rozsah a zpusob pouziti :

Zivocisna moucka NP 9 - 8 se pouziva ke hnojeni v davce 0,5 az 1 t na ha pii vysokém
obsahu fosforu v pude, 1 — 1.5 t na ha pri strednim obsahu fosforu v pude a 1.5 - 2 t na ha pri
nizkém obsahu fosforu v pude. Pii volbe davky je nutn¢ zohlednit naro¢nost pestovanych
rostlin. Maximalni davka 2 t na ha nesmi byt prekrocena.

Doporucuje se pouziti pro vSechny kultury polnich plodin (cukrova fepa, kukuiice, brambory,
fepka, obiloviny). Pi1 souc¢asném pouziti jinych hnojiv s obsahem dusiku je tieba stanovit
davkovani v souladu s pravidly nitratové smernice.

Aplikace se provadi rozmeta¢i hnojiv. Pri prekryvaci pracovni metodeé se doporucuje pracovni
sitka 8-10 m. Hnojivo nesmi byt aplikovano za piili§ vetrného pocasi. Po aplikaci je nutné
hnojivo ithned zapravit do pudy.

Zivo¢isna moucka NP 9 - 8, organické hnojivo, je vyrobena z vedlejsich produktt zivo¢isného
puvodu (materialy 3. kategorie) technologii podle narizeni ES ¢. 1774/2002 (metoda ¢. 1). Je
¢asteéne odtucnena. Nesmi se pouzit k hnojeni zelenych ploch (napi. rekreaéni travniky) a
jako pridavne hnojivo pro zeleninu a plodiny uréené k piimeému konzumu.

Pristup hospodarskych zvirat k ptude, na niz bylo hnojivo aplikovano, je zakazan nejméne 21
dni od data posledniho pouziti.
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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

Dalsi zasady pii pouzivani:

1. Pouziti na orné phde, ke které nemaji piistup hospodéiska zvirata, je pii zapraveni do pidy bez dal3ich
omezeni.

2. Pouziti na pide, ke které maji piistup hospodaiska zvifata (pastviny, louky se sklizni produkce ke
krmeni hospodaiskych zvifat, porosty na orné ptidé uréené ke krmeni hospodaiskych zvirat a podobné)
podléha oznameni UKZUZ.

3. Po uplynuti nejméné 21 dni od posledniho data pouziti Ize vyuzit padu k pastvé nebo pouzit rostlinny
porost ke krmeni hospodarskych zviiat pouze se souhlasem UKZUZ.

4. UKZUZ muze obdobi zakazu pastvy nebo pouziti produkce ke krmeni stanovené v bodé 3 (21 dni)
prodlouzit z diivodu zdravi lidi a zvitat.

5. V ptipadé, Ze bylo hnojivo pouzito na pude, ke které maji piistup hospodaiska zvifata nebo se sklizni
produkee ke krmeni, je numé do evidence pouzitych hnojiv zaznamenat udaj o mnozstvi pouzitého o
hnojiva. datu a misté pouziti a navic je pozadovano zaznamenani data od kdy byla UKZUZ povolena
pastva hospodaiskych zviiat nebo sklizen produkce ke krmeni.

Pokyny pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci:

Pii praci s hnojivem nejezte, nepijte, nekuite. Prach muize drazdit pokozku, o¢i a dychaci
organy. Pouzivejte ochranne rukavice, chrainte oci a dychaci organy. Po skon¢eni prace ruce
pecliveé umyjte vodou a mydlem a kiizi osetiete repara¢nim krémem.

Prvni pomoc :

Pi1 zasazeni oc¢i dikladné vyplachnéte ¢istou vodou a vyhledejte lékarskou pomoc.

Pii nahodném poziti vyplachnéte usta, vypijte asi 0.5 [ vody a vyhledejte lékarskou pomoc.
Pii zasazeni pokozky omyt vodou a mydlem.

Doprava a skladovani:
Vyrobek se dopravuje v zakrytych kontejnerech.

Vyrobek se skladuje v suchu, oddélene od ostatnich hnojiv. Nesmi se skladovat spolecne
s krmivy a potravinami. Uchovavejte mimo dosah déti.

Doba pouzitelnosti : 3 meésice od data vyroby pri dodrzeni podminek skladovani

Cislo vyrobni sarze : Datum vyroby :
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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

Ptiloha 6 Pribalovy letak
ZivocisSna moucka NP 9 -8,
organické hnojivo

Vyrobce: ASAVET a.s., Chodska 1032/27, 120 00 Praha 2 — Vinohrady,

povoz Birkov
Cislo rozhodnuti o registraci : 2718

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Vlastnost : Hodnota :
Vlhkost v % max. 10,0
Spalitelné latky ve vysuseném vzorku v % min. 70.0
Celkovy dusik jako N v susiné v % 9.0
Celkovy fosfor jako P,Os v susmeé v % R.0
Vapnik jako CaO v susine v % min. 8,0
Obsah tuku v susiné v % max. 20.0
Hodnota pH 5.0az 7.0
Obsah c¢astic nad 2,0 mm v % max. 20,0

Obsah rizikovych prvki spliiuje zikonem stanovené limity v mg/kg susiny:
kadmium 2, olovo 100, rtut’ 1,0, arsen 10, chrom 100, méd’ 100, molybden 5, nikl 50,
zinek 300

Zivo¢isnd moucka NP 9 - 8, organické hnojivo, se pouziva k zasobovani pudy dusikem a
fosforem, které jsou vorganické vazbé, coz umoznuje jejich dlouhodobé uvolnovani.
V prvnim roce se uvolni priblizné 50 % dusiku a v nasledujicich 1étech pokazdé zhruba 25 %.
Kromeé vapniku obsahuje také dilezité stopové prvky. Pouziva se jako hnojivo zasobni,

k zékladnimu hnojeni 1 pro piihnojovani beéhem vegetace (se zapravenim do pudy).
Vyrobek se dodava ve formeé moucky okrove az tmave hnédé barvy.

Rozsah a zpusob pouziti :

Zivo¢isnd moucka NP 9 - 8 se pouziva ke hnojeni v dévce 0,5 az 1 t na ha pii vysokém
obsahu fosforu v pude, 1 — 1.5 tna ha pri sttednim obsahu fosforu v pudé a 1,5 - 2 t na ha pii
nizkeém obsahu fosforu v pude. Pi1 volbe davky je nutne zohlednit naro¢nost pestovanych
rostlin. Maximalni davka 2 t na ha nesmi byt piekrocena.

Doporucuje se pouziti pro vsechny kultury polnich plodin (cukrova repa, kukuiice, brambory,
fepka, obiloviny). Pi1 soucasném pouziti jinych hnojiv s obsahem dusiku je treba stanovit
davkovani v souladu s pravidly nitratové smérnice.

Aplikace se provadi rozmetaci hnojiv. Pri prekryvaci pracovni metodé se doporucuje pracovni
sitka 8-10 m. Hnojivo nesmi byt aplikovano za prili§ vétrného pocasi. Po aplikaci je nutné
hnojivo ithned zapravit do pudy.

Zivo¢isna moucka NP 9 - 8, organické hnojivo, je vyrobena z vedlejsich produkta zivo&isného
puvodu (materialy 3. kategorie) technologii podle natizeni ES ¢. 1774/2002 (metoda ¢. 1). Je
castecne odtu¢nena. Nesmi se pouzit k hnojeni zelenych ploch (napi. rekreacni travniky) a
jako piidavne hnojivo pro zeleninu a plodiny ur¢ené k primemu konzumu.

Piistup hospodaiskych zvirat k pude, na niz bylo hnojivo aplikovano, je zakazan nejmene 21
dni od data posledniho pouZiti.
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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

Dalsi zasady pii pouzivani:

1. Pouziti na orné pude, ke které nemaji piistup hospodaiska zvifata, je pi zapraveni do ptdy bez dalsich
omezeni.

2. Pouziti na pidé ke které maji piistup hospodaiska zvifata (pastviny, louky se sklizni produkce ke
krmeni hospodaiskych zvirat, porosty na orné ptidé uréené ke krmeni hospodaiskych zvifat a podobné)
podléha oznameni UKZUZ.

3. Po uplynuti nejméné 21 dni od posledniho data pouziti Ize vyuzit pidu k pastvé nebo pouzit rostlinny
porost ke krmeni hospodaiskych zvitat pouze se souhlasem UKZUZ.

4. UKZUZ muze obdobi zdkazu pastvy nebo pouziti produkce ke krmeni stanovené v bodé 3 (21 dni)
prodlouzit z ditvodu zdravi lidi a zvifat.

5. 'V pfipadé, ze bylo hnojivo pouZzito na pudé, ke které maji piistup hospodaiské zvifata nebo se sklizni
produkee ke krmeni, je nutné do evidence pouzitych hnojiv zaznamenat udaj o mnozstvi pouzitého o
hnojiva. datu a misté pouziti a navic je pozadovano zaznamenani data od kdy byla UKZUZ povolena
pastva hospodaiskych zvifat nebo sklizen produkce ke krmeni.

Pokyny pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci:

Pii praci s hnojivem nejezte, nepijte, nekurte. Prach mize drazdit pokozku, o¢i a dychaci
organy. Pouzivejte ochranné rukavice, chrante oci a dychaci organy. Po skonceni prace ruce
peclivé umyijte vodou a mydlem a kiizi oSetiete reparacnim krémem.

Prvni pomoc :

Pi1 zasazeni oc¢i dukladné vyplachnéte ¢istou vodou a vyhledejte lékaiskou pomoc.

Pi1 nahodném poziti vyplachnéte usta, vypijte asi 0.5 I vody a vyhledejte lékarskou pomoc.
Pi1 zasazeni pokozKy omyt vodou a mydlem.

Doprava a skladovani:

Vyrobek se dopravuje v zakrytych kontejnerech.

Vyrobek se skladuje v suchu v krytych prostorach, zabezpecenych proti vniknuti saveu, ptaka,
hmyzu apod., oddelen¢ od ostatnich hnojiv. Nesmi se skladovat spolecné s krmivy a
potravinami. Uchovavejte mimo dosah deti.

Doba pouzitelnosti : 3 meésice od data vyroby pri dodrzeni podminek skladovani

Cislo vyrobni sarze Datum vyroby :
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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

Priloha 7
GO rFosFn

Etiketa/Piibalovy letdk
OMIFOS-A
organomineralni NP hnojivo

Vyrobee : Fosfa, akciova spole¢nost, Hrani¢ni 268, 691 41 Breclav
¢islo rozhodnuti o registraci: 2710

Omifos-A je organominerdlni viceslozkové peletované hnojivo, které obsahuje dusik a fosfor prevazné v podobé
fosforecnanti amonnych. proto jsou tyto Zziviny lehce piijatelné rostlinami. Na vyzivu rostlin pilisobi piizniveé i
pritomnost sekundarnich zivin jako je vépnik, hoiéik (v nizsi koncentraci ) a stopovych prvki ( zelezo, zinek,
med). Hnojivo je dodavano v podobé svétle hnédych valeckovych pelet o priimeru 5 mm a délce ca 4 az 12 mm.,
jeho sypna hmotnost je ca 850 kg/m®. Pelety jsou pomémé tvrdé, ale pusobenim vody se zahy rozpadaji na
drobné kousky. Hnojivo vykazuje slabé kyselou reakci a vyznacuje se charakteristickou viini.

Znaky jakosti:

Znak jakosti Hodnota
Celkovy dusik jako N v % 10,0
z toho amonny jako N v % 6,0
Celkovy fosfor jako P,Os v % 30.0
Fosfore¢nan rozpustny ve vodé jako P,Os v % 24.5
Vapnik jako CaO v % 5.5

Obsah rizikovych prvki: spliiuje zakonem stanovené limity (kadmium v mg/kg P>O;s.ostatni v mg/kg hnojiva):
kadmium 50, olovo 15, rtut’ 1,0, arzen 10, chrom 150.

Rozsah a zpiisob pouziti:

Omifos-A je uréen na zdkladni hnojeni viech zemédélskych plodin a kultur na ptidach s dobrou zasobou drasli-
ku. Miize byt také pouzit k piihnojovani béhem vegetace na ptidich s velmi nizkou zésobou fosforu, pokud je
pouzit u zelenin nebo picnin, musi byt aplikace provedena se zapravenim.

Dalsi zdsady pii pouzivani:

1) Pouziti na orné pudé, ke které nemaji pistup hospodaiské zvirata, je bez dalsich omezeni.

2) Pouziti na pide, ke které maji piistup hospodaiské zvirata (pastviny, louky se sklizni produkee ke kr-
meni hospodarskych zvifat, porosty na orné pudé urc¢ené ke krmeni hospodaiskych zvifat a podobng)
podléha oznameni UKZUZ.

3) Po uplynuti nejméné 21 dni od posledniho data pouziti lze vyuzit plidu k pastvé nebo pouzit rostlinny
porost ke krmeni hospodétskych zviiat pouze se souhlasem UKZUZ.

4) UKZUZ mize obdobi zakazu pastvy nebo pouziti produkee ke krmeni stanovené v bodé 3) (21 dni)
prodlouzit z diivoda zdravi lidi a zvitat.

5) V pifipadé&, ze bylo hnojivo pouzito na pudé, ke které maji piistup hospodarska zvifata nebo se sklizni
produkce ke krmeni, je nutné do evidence pouzitych hnojiv zaznamenat tidaj o mnozstvi pouzitého hno-
jiva, o datu a misté pouziti a navic je pozadovano zaznamenani data od kdy byla UKZUZ povolena pas-
tva hospodaiskych zvirat nebo sklizen produkee ke krmeni.

Doporucené divkovini :

Kultura Davka v kg/ha
Obilniny 180 - 360
Okopaniny 180 - 360
Kukuiice 220 - 430
Olejniny 250 - 400
Picniny 90 - 270
Zelenina 180 - 250

Baleni, doprava, skladovani

Omifos-A, organominerdlni NP hnojivo, je doddvano v big-bag vacich nebo volné loZené. Piepravuje se Zelez-
ni¢nimi vagény a krytymi silniénimi dopravinimi prostifedky. Omifos-A se skladuje v krytych suchych skladech
s nepropustnou podlahou. Big-bag vaky je mozno ukladat maximalné ve dvou vrstvach, volné lozené se skladuje
na hromadach nebo v boxech, které musi byt oznaceny nazvem hnojiva.

Pokyny pro bezpetnost a ochranu zdravi pii praci

Zadna zvlastni opatieni nejsou vyzadovana. Pii manipulaci je nutno pouzivat pracovni prostiedky k ochrané
pokozky a o¢i. neni dovoleno jist. pit ¢i koufit. Po praci je nutno peclivé omyt ruce mydlem a nasledné je oSetiit
regeneraénim krémem.

Doba pouzitelnosti : 12 mésict

Datum vyroby :
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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

Pfiloha 8 @ FQSF‘A

Etiketa/Piibalovy letak
OMIFOS-S

organomineralni NP hnojivo

Vyrobcee : Fosfa, akciova spolecnost, Hrani¢ni 268, 691 41 Breclav
¢islo rozhodnuti o registraci: 2868

Omifos-S je organomineralni viceslozkové peletované hnojivo, které obsahuje dusik a fosfor prevazné v podobe
fosfore¢nanti amonnych. proto jsou tyto ziviny lehce piijatelné rostlinami. Na vyzivu rostlin plisobi pfiznive i
pritomnost sekundarnich zivin jako je vapnik, hoiéik (v nizsi koncentraci ) a stopovych prvki ( Zzelezo, zinek,
méd)). Hnojivo je dodavano v podobé svétle hnédych valeckovych pelet o priimeéru 5 mm a délce ca 4 az 12 mm.
jeho sypna hmotnost je ca 820 kg/m’. Pelety jsou pomémé tvrdé, ale pisobenim vody se zéhy rozpadaji na
drobné kousky. Hnojivo vykazuje slabé kyselou reakci a vyznacuje se charakteristickou viini.

Znaky jakosti:

Znak jakosti Hodnota
Celkovy dusik jako N v % 6,0
z toho amonny jako N v % 2.3
Celkovy fosfor jako P,Os v % 17.0
Fosfore¢nan rozpustny ve vodé jako P,Os v % 10.6
Vapnik jako CaO v % 10.1

Obsah rizikovych prvki: spliuje zdkonem stanovené limity (kadmium v mg/kg P,Os,ostatni v mg/kg hnojiva):
kadmium 50, olovo 15. rtut’ 1.0. arzen 10, chrom 150.

Rozsah a zpiisob pouZiti:

Omifos-S je ur¢en na zakladni hnojeni viech zemédeélskych plodin a kultur na piidach s dobrou zasobou drasliku.
Miize byt také pouzit k prihnojovani béhem vegetace na ptidach s velmi nizkou zasobou fosforu, pokud je pouzit
u zelenin nebo picnin, musi byt aplikace provedena se zapravenim.

Dalsi zasady pii pouzivani:

1) Pouziti na orné pude, ke které nemaji pristup hospodéiské zvirata, je bez dalsich omezeni.

2) Pouziti na pude, ke které maji piistup hospodaiské zvirata (pastviny, louky se sklizni produkee ke ki-
meni hospodaiskych zvirat, porosty na orné ptidé urcené ke krmeni hospodaiskych zvirat a podobné)
podléha oznameni UKZUZ.

3) Po uplynuti nejméné 21 dni od posledniho data pouziti lze vyuzit piidu k pastvé nebo pouzit rostlinny
porost ke kimeni hospodéi'skych zviat pouze se souhlasem UKZUZ.

4) UKzUZ miize obdobi zidkazu pastvy nebo pouziti produkce ke krmeni stanovené v bodé 3) (21 dni)
prodlouzit z dtvoda zdravi lidi a zvifat.

5) 'V ptipadé, ze bylo hnojivo pouzito na pude, ke které maji piistup hospodaiska zvifata nebo se sklizni
produkce ke krmeni, je nutné do evidence pouzitych hnojiv zaznamenat tidaj o mnozstvi pouzitého hno-
jiva, o datu a misté pouZiti a navic je pozadovano zaznamenani data od kdy byla UKZUZ povolena pas-
tva hospodarskych zvifat nebo sklizen produkce ke kimeni.

Doporucené davkovani :

Kultura Davka v kg/ha
Obilniny 180 - 200
Okopaniny 180 - 250
Kukuiice 250 - 300
Olejniny 250 - 400
Picniny 200 - 250

Baleni, doprava, skladovani
Omifos-S, organominerdlni NP hnojivo, je doddvano v big-bag vacich nebo volné lozené. Piepravuje se zelez-
niénimi vagoény a krytymi silni¢nini dopravnimi prostiedky. Omifos-S se skladuje v krytych suchych skladech
s nepropustnou podlahou. Big-bag vaky je mozno ukladat maximalné ve dvou vrstvach, volné lozené se skladuje
na hromadéch nebo v boxech, které musi byt oznaceny nazvem hnojiva.

Pokyny pro bezpec¢nost a ochranu zdravi pii praci

Zadna zvlagmni opatieni nejsou vyzadovana. Pi manipulaci je nutno pouZivat pracovni prostfedky k ochrang
pokozky a o¢i, neni dovoleno jist, pit ¢i koufit. Po praci je nutno peclivé omyt ruce mydlem a nésledné je oSetiit
regenera¢nim krémem.

Doba pouZitelnosti : 12 mésict
__ Datum vyroby :
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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

Pfiloha 9

NARIZENi RADY (EHS) ¢. 2092/91
ze dne 24. ¢ervna 1991

PRILOHA |

ZASADY EKOLOGICKE PRODUKCE NA UROVNI ZEMEDELSKYCH PODNIKU
A. Rostliny a rostlinné produkty

2.

2.1. Urodnost a biologicka aktivita ptidy se musi udrzet nebo zvy$ovat v prvé fadé pomoci:

a) péstovani legumindz, zeleného hnojeni nebo hluboce kofenicich rostlin vramci vhodného
viceletého stridani kultur;

b) zapravovanim statkovych hnojiv, kterda pochazi z ekologické Zivocisné produkce, v souladu
s ustanovenimi a pfi dodrzovani omezeni ¢asti B, bod 7.1. této pfilohy;

c) zapravovanim jinych organickych latek, kompostovanych ¢i nekompostovanych, jejichz
vyrobu zajistuji zemédélské podniky, které odpovidaji ustanovenim tohoto nafizeni.

2.2. Vyjimecné miiZe dochdzet k zapravovadni dalsich doplriujicich organickych nebo minerdlnich
hnojiv uvedenych v priloze Il, za predpokladu, Ze:

e neni mozné zajistit adekvatni vyZivu rostlin pfi stfidani kultur nebo zdsobovdni pidy, pouze
prostredky uvedenymi v prvnim pododstavci, pism. a), b) a c),

e pokud jde o hnojiva a/nebo ldtky v pfFiloze Il vztahujici se k Zivoéisnym odpadiim a/nebo
hnojiviim: tyto Ize pouZit pouze v kombinaci se statkovymi hnojivy podle vyse uvedeného
bodu 2 odst. 1 pism. b), budou-li dodrZena omezeni uvedend v cdsti B bodu 7.1 této prilohy.

2.3. Pro urychleni kompostu se mohou pouzit vhodné pfipravky na rostlinné bazi nebo na bazi
geneticky nemodifikovanych organismi ve smyslu ¢lanku 4 bodu 12. Takzvané , biodynamické”
pripravky na bazi horninové moucky, chlévské mrvy nebo rostlinnych zbytkli se mohou také
pouzit za U¢elem uvedenym v tomto odstavci a v odstavci 2.1.

2.4. Vhodné pfipravky s mikroorganismy, které nejsou geneticky modifikované ve smyslu ¢lanku 4
bodu 12, obecné povolené v zemédélstvi dotycného ¢lenského statu Ize pouzit pro zkvalitnéni
celkového stavu pldy nebo dostupnosti Zivin v pldé nebo kulturach, pokud potrebu jejich uziti
uznal kontrolni Gfad nebo kontrolni urad.

3. Ochrana pred skidci, chorobami a plevely se zajistuje ....

B. Hospodaiska zvifata a ZivocisSné produkty z nasledujicich druhl: skot (véetné druhu buvolce
a bizona), prasata, ovce, kozy, koné, driibez

7. Statkova hnojiva

7.1. Celkové mnozstvi statkovych hnojiv, jak je definovdno ve smérnici 91/676/EHS, pouzivané
v podniku, nesmi ptesahnout hranici 170 kg dusiku ro¢né na hektar obdélavané zemédélské
pldy, coZ je mnoZstvi stanovené v priloze Il vyse zminéné smérnice. V pfipadé, Ze je to nutné,
celkova hustota zvifat by méla byt omezena, aby se zabranilo prekroceni vyse zminéného limitu.
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Moznosti vyuziti masokostniho uhli jako ekologického sorbentu a hnojiva

Pfiloha 10

NARIZENi KOMISE (ES) ¢. 2381/94
ze dne 30. zafi 1994,

kterym se méni pfiloha Il nafizeni Rady (EHS) €. 2092/91 o ekologickém zemédélstvi a k tomu se
vztahujicimu oznacovani zemédélskych produkti a potravin

PRILOHA Il
Cast A

Produkty, jejichZ pouZiti je vyjimecné povoleno pro hnojeni a zlepSovani pldnich vlastnosti podle
ptilohy | bodu 2

Popis, pozadavky na sloZeni, podminky

Nazev wirr
pouziti
— Produkty nebo vedlejsi produkty Potfebu uznal kontrolni subjekt nebo
Zivocisného puvodu: kontrolni organ

— krevni moucka
— moucka z paznehtl a kopyt
— rohova moucka

— kostni moucka nebo deZelatinovana
kostni moucka

—  zivo€iSné uhli
— rybi moucka
— masova moucka

— pérova moucka, moucka z chlupl a
moucka ,chiquette”

— vlna
— kozeSina
— chlupy

— mlécné vyrobky
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