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Obecné informace

slozeni semene — osemeni + zarodek
(embryo) + zivna tkan

casto se stava, ze jednotka zkousena v
laboratofi a bezneé oznacCovana jako
semeno, obsahuje take pridatne struktury,

jako jsou oplodi nebo zbytky okvétnich
struktur

kdyz embryo prodela proces kliceni a
pronikne osemenim, fika se mu klicenec, a
to je zacatek zivotniho cyklu rostliny



Struktury kliCence

KORENOVY SYSTEM

- hlavni ulohou je ukotveni rostliny v pudé,
prijimani vody a rozpusténych Zivin z pudy a
jeji privod k deloham a k terminalnimu
pupenu

- u vétsiny typu klicencu maiji korenové systéemy
podobny vzhled a vyvijeji se podobnym
Zzpusobem

- nejprve prorazi osemenim primarni koren a na
ném se mohou vyvijet sekundarni koreny



Struktury kliCence

- u malého poctu druhu (pfevazné u obilovin)
maji klicenci seminalni korenovy systém {j.
misto jediného primarniho korene se témer
soucasne objevuje specificky pocet priblizne
stejné velkych seminalnich kofenu

- primarni koren je obvykle bily nebo prusvitny,
stinly a rovny a rychle se prodluzuje

- sekundarni koreny se tvori v pozdejsim stadiu
vyvoje




Struktury kliCence

HYPOKOTYL

- cast osy klicence mezi primarnim korenem a
bodem pripojeni deloh

- prechod byva casto nezretelny, ale Ize jej
rozeznat dle nepritomnosti korenoveho
viaseni

- vodiva tkan hypokotylu tvori zivotné dulezite
spojeni mezi primarnim korenem, delohami a
vzrostnym terminalnim pupenem

- rostliny s epigeickym klicenim vykazuji
prodlouzeny hypokotyl (delohy nad povrchem
pudy)



Struktury kliCence

EPIKOTYL

- cast osy klicence mezi bodem pripojeni deloh
a bodem, kde nasedaji primarni listy

- u kliéencu s hypogeickym klicenim (délohy
pod pudou) se epikotyl prodluzuje a vytahuje
osu klicence s primarnimi listy nad povrch
pudy

- Phaseolus a Arachis — jediné rostliny s
epigeickym klicenim, u kterych Ize najit
epikotyl



Struktury kliCence

STONEK
- 0sa mladé rostliny nad primarnimi listy

MEZOKOTYL
- soucast osy klicence, specificka pro
jednodelozné, hlavne pro Poaceae

- nachazi se mezi Stitkem a pochvou a muze se
znacne prodluzovat

- prodluzovani mezokotylu napomaha
vysouvani coleoptile s listem nad pudu



Struktury kliCence

TERMINALNI PUPEN

- jedna se o horni konec osy klicni rostliny

- obsahuje meristém se zarodky listu

- U vétsiny epigeickych kli¢encu neni viditelny,
je skryt mezi delohami, které byvaji Casto na
bazi tésne spojeny

- U hypogeickeho kliceni je volny a viditelny



Struktury kliCence

DELOHA (DELOHY)

- klicenec muze obsahovat jednu, dvé a nebo
vice deloh

- hlavni funkce je zasobovani zivinami klicni
rostlinu, dodavani energie prostrednictvim
absorpce zivin z endospermu a ochrana
terminalniho pupene

- U zadného typu klicence se neuplatnuji
vsechny tyto funkce



Struktury kliCence

PRIMARNI LIST
- prvni list nebo par listu nad délohami

- v zavislosti na druhu klicence je jeden
primarni list u rodu se stfidavymi listy a
dvojice primarnich listl u rodu se vstficnymi
listy

- je pomerne malo rostlin, u kterych se primarni
list vyvine béhem trvani zkousky (Phaseolus
a Pisum)

- u vétsiny kliCencu se primarni listy pred
skoncenim zkousky kliCivosti nevyvinou



Normalni klicenci

definice ISTA Pravidel:

» Vykazuji potencial pro pokracujici vyvoj v
uspokojivé rostliny, budou-li se péstovat v
pudé dobré jakosti a za priznivych
viahovych, teplotnich a svételnych
podminek.



Normalni klicenci

tento potencial zavisi na zdravotnim stavu a
spravnem fungovani podstatnych struktur
klicence behem kliceni a v ranych stadiich
vyvoje klicence

kategorie kliCencu
neporuseni klicenci

klicenci s lehkymi vadami
sekundarneé infikovani klicenci



Normalni klicenci

Neporuseni klicenci

vsechny podstatne Casti klicence jsou dobré
vyvinuté, uplné, ve spravném poméru vuci
sobe a zdrave



Normalni klicenci

Klicenci s lehkymi vadami

- na urcité vady nebo poskozeni v nekterych
podstatnych castech klicence Ize nahlizet
Jako na lehke a lze je tolerovat, protoze
neomezuji vyvoj v uspokojivou rostlinu za
predpokladu, ze klicni rostlina je jinak
normalni



Normalni klicenci

Klicenci se sekundarni infekci

- klicni rostlina, ktera shnije v dusledku
napadeni houbami nebo bakteriemi, je
klasifikovana jako normalni, jestlize je
zfejme, ze zdrojem infekce neni semeno, z
nehoz vzesla a jestlize jsou vsechny
podstatné Casti kliCence jinak normalni



Urcovani vad

PODELNE TRHLINY

- povazuje se za prekazku ve vyvoji klicence,
kdyz trhlina zasahuje stredni valec nebo
nepriznive ovliviuje prepravu rostlinnych stav

- za ucelem overeni hloubky trhliny se provadi
pricny fez

- rozdeleni po pricnéem rezu:



Urcovani vad

jestlize trhlina nezasahuje stredni valec,
povazuje s klicenec za normalni

zasahuje-li trnlina vnejsi vrstvy stredniho
valce:

- Je normaini, pokud doslo k hojeni, za
predpokladu, ze nenastala zadna deformace
epikotylu ani hypokotylu

- je vadny pokud nedoslo k hojeni




Urcovani vad

jestlize trhlina zasahuje stredni valec nebo
ho protina, je klicenec vadny bez ohledu na
to, zda doslo k hojeni nebo ne

Nakresy pricnych rezu

normalni  normalni vadny vadny



Urcovani vad

normalni normalni




Urcovani vad

SMYCKY A POKROUCENI DO SPIRALY

- klicka nebo spirala na hypokotylu nebo
epikotylu se povazuje za prekazku ve vyvoji
klicence

- pfi¢inou vzniku téchto utvaru mohou nicméné
byt postupy laboratornino zkouseni a je
dulezité odliSit takovéto zdanlivé vady od vad,
které se vyskytnou prirozenou cestou



Urcovani vad

- Ve smycce je osa otaceni vice Ci mene kolma
na osu klicence, zatimco u spiraly je osa
otaceni rovnobezna s osou klicni rostliny
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normalni smycCky spirala




Urcovani vad

KLICENCI S JEDNODUCHYMI SMYCKAMI
- jestlize se tvori smycCka jako otevrene U:
kliCenec se povazuje za normalni
- Jestlize se tvori smycka jako uzavrene U.
bez poskozeni primarniho korene, klicenec
se povazuje za normalni
s poskozenym primarnim korenem, klicenec
se povazuje za vadny
- jestlize se tvori uplna smycka: klicenec se
povazuje za vadny




Urcovani vad

normalni normalni normalni




Urcovani vad

SPIRALOVITE POKROUCENI KLICENCI

- jestlize spirala je volna: kliCenec se povazuje
za normalni

- jestlize spirala je tesna: kliCenec se povazuje
za vadny

- po celé deélce hypokotylu/epikotylu se muze
vyskytnout vice nez jedna spirala

- za predpokladu, ze je volna a jsou pritomny
mene nez tri uplneé otocky, lze klicence
povazovat za normalni




Urcovani vad

normalni normalni vadny vadny



Lehkeé vady

male, ohraniCeng, jinak zbarvené nebo
nekrotické skvrny na primarnim korenu nebo
ose klicence

vadny primarni koren za predpokladu, ze je
pritomen dostatek silnych sekundarnich
kofenu

pritomnost pouze jediného (ale silného a
neporuseného) seminalniho korfene ve
skupine obilnin v ramci Celedé Poaceae a
dvou seminalnich kofenu u rodu Cyclamen



Lehkeé vady

povrchové nebo zahojené (pricneé) pukliny
nebo (podelné) trhliny na ose klicence nebo

v delohach

volna pokrouceni osy klicence nebo
coleoptile

v souladu s pravidlem 50% malé skvrny,
nekrdzy, shnilé nebo chybejici Casti deloh
nebo primarnich listu

jedna deloha nebo primarni list misto dvou
nebo dalsi navic



Lehkeé vady

vyskyt trhliny v coleoptile trav a obilnin,
tahnouci se dolu od Spicky; nezasahuje vSak
dale nez do jedne tretiny délky coleoptile

v Celedi Poaceae retardovany rust zeleného
listu uvnitr coleoptile za predpokladu, ze
doroste alespon do poloviny delky coleoptile



Vadni klicenci

definice dle ISTA Pravidel:

,» nevykazuji potencial pro pokracujici vyvoj
v uspokojivé rostliny, budou-li se péstovat
v pudé dobré jakosti a za priznivych
viahovych, teplotnich a svételnych
podminek*



Vadni klicenci

kdyz ma poskozeni za nasledek vznik
klicencu, jimz chybi kterakoli podstatna ¢ast
nebo kliCencu, postradajicich vyvazeny vyvoj,
klasifikuji se takovéto klicni rostliny jako
vadne



Vadni klicenci

priciny vad — vetsinou jde o 1. mechanicke
poskozeni embrya vlivem mechanickeho
zachazeni pri sklizni a zpracovani, sucha na
pozemku a desikace, rychlého prijmu vody u
velmi suchych semen a poskozeni hmyzem
a roztoci

vady — primarni koren s trhlinou, zakrnely
nebo chybegjici, hluboke pukliny a trhliny v
ose klicence, podélne puklé coleoptile s
puklinou vyskytujici se | na jinych mistech
nez na spicce, zlomena nebo jinak
poskozena coleoptile




Vadni klicenci

dalSi moznou pricinou je 2. poskozeni
embrya vysokou teplotou a to hlavne u
semen sklizenych s vysokym obsahem
vihkosti, ktera se musi umele susit

vady — pomalé kliceni, retardovany rust listu
uvnitf coleoptile, zakrsly rust kliCence a
neschopnost vykliCit




Vadni klicenci

chemicke poskozeni embrya pokud byly u
rostouciho porostu pouzity herbicidy nebo
kdyz je uskladnené osivo nahodne
kontaminovano tekavymi latkami a/nebo
pokud se osivo osetri nadmernym
mnozstvim fungicidniho prostredku

B vady — fytotoxické priznaky a/nebo
negativni geotropismus




Vadni klicenci

Nedostatky ve fyziologickych projevech u semene
nebo embrya prevazne vlivem podminek pfri vzniku
semen, stupni vyzivy, meteorologickym vlivam,
geneticke vybavy nebo nepriznivych skladovacich
podminek

B vady — retardovany rust kliCence, kratké pahylovité
nebo vytahlé primarni nebo seminalni koreny,
kratka a tlusta nebo jinak deformovana osa klicence
nebo coleoptile, pokroucene, odlisne zbarvene
nebo nekrotické delohy, negativni geotropismus,
zluté nebo bilé klicni rostliny a vytahlé nebo sklovitée
Klicni rostliny




Vadni klicenci

primarni infekce a choroby klicence jehoz
nasledkem je zahnivani jednotlivych Casti
kliCencu nebo celych klicencu

nezname priciny casto nebyva mozne
prifadit k jednotlivym vadnym klicencum
specifickou pricinu bez podrobnych znalosti
historie dane partie osiva




Zdanlive vady

jestlize se semena nechavaji naklicCit v
laboratori za podminek, kterée nejsou
optimalni, mohou klicni rostliny vykazovat
zjevné vady, které nejsou zpusobeny
poskozenim ani fyziologickymi poruchami
embrya, ale podminkami pri kliceni
priklady pfricin techto vad:

1. ve stisnenych podminkach obalu ze savého
papiru se mohou nalézat ohnuté a

pokrouceneé a/nebo dokonce polamanée klicni
rostliny



Zdanlive vady

jestlize se semena nenasadi mezi papirem
(do srolovanych papirovych ruéniku) se
spravnou orientaci (tou casti semene, kde
proroste kofen, smérem dolu), mohou u
klicnich rostlin rust zpocatku koreny vzhuru
a coleoptile Ci osa klicence mohou smerovat
dolu

jestlize je lUzko pro semena pfilis mokreé,
mohou klicni rostliny vykazovat kratke,
retardované koreny nebo uhnilé korenove
SpiCky



Zdanlive vady

chemikalie v substratu urcenem pro kliceni,
napriklad beélidla, pouzivana pri vyrobe
papiru, mohou potlacovat kliceni a/nebo
zpusobit vznik vad (hlavné u korene)

V takovychto pripadech se musi brat zretel
na podminky kliceni a v pripade nutnosti
se musi vzorek podrobit nové zkousce
klicivosti.



Hodnoceni stadia vyvoje kliCence

Klicni rostliny se nesmeji odstranovat ze
zkousky kliCivosti drive nez se vyvinou
vsechny jejich podstatne Casti takovou
merou, ze se daji hodnotit spolehlive a

bezchybne

jestlize na konci zkusebniho obdobi,

vcetné

povoleného rozsifeni navic k puvodnimu
zkusebnimu obdobi, zbyva uz jen malo

klicnich rostlin, které nedosahly pris
stadia vyvoje, mohou se ohodnotit d
znalosti a zkusenosti provadejiciho

usného
e
aboranta



Hodnoceni stadia vyvoje kliCence

jako voditko se pouzije vzhled ostatnich
Klicencu
jestlize je pfitomno vice nez 5 %

nedostate¢né vyvinutych kli¢encu musi se
vzorek znovu podrobit zkousce kliCivosti

vyjimku tvori klicenci dvoudeloznych rostlin s
epigeickym klicenim, napr. Daucus a Beta,
které u vetsiny zkousenych semen neuvolni
do konce zkusebniho obdobi délohy z
osemeni




Pravidlo 50 %

pouziva se pri hodnoceni deloh a primarnich
listu

kliCenci se povazuji za normalni, pokud je
funkCni polovina nebo vétsi cast vesSkere
tkane deloh

kliCenci se povazuji za vadne, pokud vice nez

polovina tkane deloh chybi, je nekroticka,
odlisné zbarvena nebo shnila

Za normu je treba brat neporuseného
kliCence z téze zkousky kliCivosti



Pravidlo 50 %

Promenlivost velikosti deloh - jestlize je
kliCenec vyvazeny, s ruznymi strukturami ve
vzajemneé rovnovaze, povazuje se za
normalni, bez ohledu na absolutni velikost
jednotlivych Casti




Pravidlo 50 %

Hodnoceni na zakladé puvodni tkané —
jestlize je na delohach nekroza nebo jine
vady, ale prece jen se vyvijeji a zvetsuji
normalnim zpusobem, museji se hodnotit na
zakladé puvodni tkané tj. pokud je
normalnich vice jak 50 % tkane, je kliCenec
hodnocen jako normalni a to za predpokladu,
Ze nic nesvedci o zahnivani vzrostneho
vrcholu ani okolni tkane




Pravidlo 50 %

® nekroticka, zahnivajici nebo odlisne zbarvena
tkan

Normalni klicenci



Pravidlo 50 %

® nekroticka, zahnivajici nebo odlisne zbarvena
tkan

Vadni klicenci



Pravidlo 50 %

Hodnoceni na zaklade odhadnute tkane —
pokud maji delohy nekrézu nebo jine vady a
nevyvijeji se nebo nezvetsuji normalne v
dusledku dané vady, musi se klicenec
hodnotit na zaklade odhadnute tkane, ktera
by byla pritomna za nepritomnosti poskozeni

pokud je vadna pouze jedna deloha musi se
posuzovat tkan vadné delohy vzhledem k
normalne vyvinute deloze




Pravidlo 50 %

® nekroticka, zahnivajici nebo odlisne zbarvena
tkan

Odhadnuta tkan

Normalni klicenci



Pravidlo 50 %

® nekroticka, zahnivajici nebo odlisne zbarvena
tkan

Odhadnuta tkan

Normalni klicenci



Pravidlo 50 %

® nekroticka, zahnivajici nebo odlisne zbarvena
tkan

Odhadnuta tkan

Vadni kli¢enci



Pravidlo 50 %

Odhadnuta tkan se musi ve vSech
pfipadech odvozovat s ohledem
na velikost ostatnich struktur
daného kliéence!



Obrazkove priklady pravidla 50 %

= Normalni klicenci

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkovée priklady pravidla 50 %

—
= celkova poskozena plocha je menSi nez 50 %

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

———
= Jeden z bodu pfripojeni klicence je poSkozen

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

——
= vice nez 50 % celkové tkané je funkcni

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

posSkozené plochy klicence jsou pobliz bodu
pripojeni k ose klicence, ale ne na strednich
zebrech

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

= body pripojeni k ose kliCence jsou poSkozeny
pouze povrchove

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

——
= oba body pfipojeni k ose kliCence jsou

postizeny nedostatkem chlorofylu

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

—
= Vadni klicenci

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkovée priklady pravidla 50 %

——
= oba body pfipojeni k ose kliCence jsou

poskozeny a vodiva tkan je poskozena
nekrozou_

schématické znazornéni b Lactuca sativa C pricny rez



Obrazkove priklady pravidla 50 %

——

= vadny kli¢enec — jeden z bodu pfipojeni k ose
kliCence je poskozen a druha deloha neni
intaktni

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

——
= delohy jsou zakrnéle a vice nez polovina

hodnocené délozni tkané neni funkcni

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

na strednich zebrech jsou poskozené oblasti,
takze se delohy nevyviji normalne
.-=~~_Odhadnuta tkan
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a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

na delohach jsou poskozene oblasti, které se
nevyvijeji normalné ani nedorustaji do
normalni velikosti

Odhadnuta tkan

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

|
= vice nez polovina celkové delozni tkane je

postizena nedostatkem chlorofylu a neni
funkcni

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Obrazkove priklady pravidla 50 %

|
= delohy jsou normalni, ale terminalni pupen a

okolni tkaneé jsou poskozene

a schématické znazornéni b Lactuca sativa



Sveézi nevykliCena semena

semena, ktera do konce predepsanée
zkusebni doby nevyklicila, zustala zdrava a
pevna, avSak na rozdil od tvrdych semen maji
schopnost se vyvinout v normalni rostliny

pokud je svezich semen 5 % a vice, musi se
overit jsou-li schopna vyvinout se v normailni
kKlicni rostliny

overeni se provadi zkouskou TTC



Sveézi nevykliCena semena

v pripadé jakychkoliv pochybnosti, zda se
jedna o sveézi nebo mrtvé semeno, musi byt
toto klasifikovano jako mrtve

ke kliCivym se nepripocitavaji, pokud u nich
nebyla dodatecne stanovena zivotaschopnost



Tvrda semena

semena, ktera zustanou tvrda az do konce
zkusebni doby, protoze neprijala vodu

zustala ke konci zkuSebni doby
nenabobtnala, protoze jejich osemeni
zabranilo pristupu vody k embryu

podil tvrdych semen u bobovitych se uvadi
samostatne ve vysledku rozboru a zahrnuje
se do kliCivosti



Mrtva semena

semena, ktera na konci zkuSebni doby nezustala
ani tvrda ani svezi nevyklicena

semena, ze kterych nevyrostla ani cast klicku
jsou vetsinou mekka, odbarvena, napadena
plisni a nevykazuji zadné znamky vyvoje
klicence

semena se silne narusenym zarodkem nebo bez
zarodku

jestlize 1ze okem rozpoznat, ze semeno vytvorilo
nekterou z casti klicence, hodnoti se jako vadné,
| kdyz je v dobe posuzovani shnilé
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