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FAKTA o pesticidech

Uvod

Miluse Dvorzakova

Pesticidy, v uzSim slova smyslu pfipravky
na ochranu rostlin, patfi mezi témata,
ktera v poslednich letech pfitahuji zvySeny
zajem verfejnosti. Ackoliv jsou pesticidy
pravdépodobné nejpodrobnéji posuzované
chemické latky, s nimiz pfichazime do styku,
lidé nedovedou vyhodnotit jejich nesporné
pfinosy a potencialni rizika.

Nazory v této oblasti byvaji Casto dosti
polarizované a orientovat se v nich je
pro laika pomérné slozitou zalezitosti.
Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti pracuje
v zemédélstvi jen kolem 1 % obyvatelstva,
je interakce mezi zemédélcem a kone¢nym
spotfebitelem velice zfidkava, a tudiz
nazory spotrebitelll jsou vytvareny Castéji
v medidlnim prostoru nez ve styku s redlnym
prostfedim. Ocenuji proto, Ze spotrebitelé
maji zdjem se o tomto tématu dozvédét
vice a na strané druhé vznikaji i na strané
zemédélcl rGzné iniciativy, které maji za
cil vefejnosti priblizit jejich praci a davaji
prostor k diskusi.

Cilem této publikace neni zahrnout &tenare
nespoctem informaci, ale spiSe rozptylit
mozné obavy a odpovédét na nejcastéjsi
otazky, se kterymi se ze strany vefejnosti
v souvislosti s pouZitim pesticidd a obsahu
jejich  rezidui v potravinach nejCastsji
setkdvam.

Néazory na rlznd témata i objevy se
v pribéhu ¢asu mohou ménit a to, co bylo
vrcholem pokroku pred lety, dnes muze
byt na zdkladé novych poznatk( vidéno
v jiném svétle. Prikladem je pouziti jednoho
z nejznaméjsich insekticidd DDT, ktery byl
v roce 1939 objeven Svycarskym chemikem
Paulem Hermannem Modllerem. Ten byl
za svlj prdlomovy objev, ktery pomohl
eliminovat hmyz prenasejici nebezpecna
onemocnéni jako tfeba malarii nebo tyfus
a zachranil miliony lidskych Zivotl, ocenén
v roce 1945 Nobelovou cenou za medicinu.
Pozdéji se zacalo hovofit o moznych
negativnich u¢incich DDT a v roce 1972 byl
na zakladé jeho potencialnich nepfiznivych
ucinkl na lidské zdravi a Zivotni prostiedi
zakazan v USA a pozdéji i dalSich zemich.
V roce 1996 byla pod zastitou Programu

Rocné zemre na malarii 400 000 lidi, z cehoz 70 %
jsou déti do 5 let.



OSN pro zivotni prostfedi vyjednana
smlouva o zavedeni globdlnich zakazd
nebo omezeni perzistentnich organickych
znecistujicich latek (POP), coz je skupina
zahrnujici DDT. Tato smlouva znama jako
Stockholmska Umluva o perzistentnich
organickych polutantech ALE obsahuje
omezenou vyjimku pro pouziti DDT k potlaceni
komard, ktefi prenaseji malarii, jenz zabiji
miliony lidi na celém svété. V roce 2006
vyhlasila Svétova zdravotnicka organizace
(WHO) podporu pouzivani DDT ve vnitfnich
prostorech v africkych zemich, kde malarie
zlstava hlavnim zdravotnim problémem.
WHO v tomto pfipadé poukazuje na fakt, ze
pfinosy pesticidi pfevazuiji nad potencidlnimi
zdravotnimi a environmentalnimi riziky.

Vyvoj a pouziti pfipravkd na ochranu rostlin
a v SirSim pojeti i dalSich zemédélskych
technologii prochazi vyvojem zrovna tak,
jako technologie v jinych oblastech. Bohuzel
predstavy o idylickém Zivoté na venkové
a vzpominky na prazdniny u babicky jsou
Gasto spiSe zpracovanim nasich vzpominek
na prijemné okamziky bezstarostného
détstvi a laskyplného prostredi v pribéhu
Casu nez redlnym popisem situace. Zcela
na rovinu je tfeba si fict, ze at uz jsou
technologie kolem nas jakékoliv, vSe, co se
tyka potravy jako zakladni lidské potreby,
se velice dotykd kaZdého z nas. Casto
se vyskytujici nazory, ze potraviny dnes,
i kdyz objektivné tomu tak rozhodné neni,
jsou méné bezpetné nez v dobé minulé,
v nas mohou vyvolavat velmi silné emoce
a jakmile si jednou udélame na cokoliv
negativni nazor, je velmi tézké jej zménit.

aneb co o nich mozna nevite...

Setkdvam se s tim na kazdém kroku
a dovolte mi podélit se s vdmi o jednu osobni
zkus$enost, kterd byla jednim z impulzd pro
napsani této kratké publikace. V 1été jsem se
s naivitou sobé vlastni, Ze se zcela oprostim
od prace, vydalanadovolenou. V$e probihalo
podle planu a po par hodinach jizdy nas
v kempu uvitala mila a stéle usmévava pani
delegatka. Sympatie byly oboustranné, a tak
kdykoliv prochézela kolem stand, zastavila se
na kus feci, a to az do té doby, kdy jsme
ze sféry malé spoleGenské konverzace

Krysar — zaniklé povolani vyznamné v minulosti
ovlivriujici zdravi.




FAKTA o pesticidech

presli k probirani naSich civilnich povolani.
Profese jako zdravotni sestra, spravce
budov, kosmeti¢ka, a dokonce i dozorce
zajmu. Ov8em poté, co jsem se zminila, ze
ja se zabyvam pesticidy, se tfi dny zadna
spole¢enska konverzace nekonala. Manzel
mi zcela opravnéné vycinil, pro¢ jsem
nemohla prosté fict pfipravky na ochranu
rostlin, protoze pod tim si uz opravdu
malokdo néco predstavi, a hned jsem
musela ,vybalit® PESTICIDY? No prece
schvalné! Zajimalo mé, jak bude reagovat
Clovék, ktery predtim nemél problém
se mnou mluvit i o pomérné osobnich
tématech. Po tfech dnech jsem se rozhodla,
Ze uz je Gas na smifeni, a opatrné jsem se
jala vysvétlovat, o ¢em vlastné ochrana
rostlin je. Zabralo to.

Zasadni problém vidim v tom, Ze v dobg,
kdy je potravin dostatek, si vétSina lidi
vlibec neuvédomuije, Ze ochrana rostlin Uzce
souvisi s vyvojem civilizace jako takové.
Za jednu z nejzasadnéjsich zminek tohoto
faktu Ize povazovat uz tzv. Deset ran
egyptskych, které jsou zminény ve Starém
zadkoné v Bibli, jakozto i v Koranu. Osm
z deseti ran odkazuje na katastrofy, které
se tykaly rostlin, dobytka nebo chorob lidi
v dusledku prfemnozeni $kidch. Vétsina
z nas urcité zna pohadku Krysaf — o dnes
jiz neexistujicim povolani, které mélo za
cil zbavit lidské pribytky krys a dalSich
hlodavcl, ktefi v minulosti stali i za
tak zasadnimi epidemiemi jako je mor.

Nemusime vSak chodit tak daleko a hluboko
do historie. Je symbolické, ze pravé letos,
v Mezinarodnim roce zdravi rostlin, se nasi
zemédélci opét potykaji s premnozenim
hrabos8d, ktefi maji nejen negativni dopad
na Urodu na polich, ale mohou na ¢lovéka
prenasSet nebezpecnou hantavirézu, ktera
mUze vyUstit aZ v selhani ledvin nebo smrt.

Rostlinolékarstvi uslo od dob starovékého
Egypta dlouhou cestu. A protoze o hlado-
morech v disledku nedrody v nasich zemé-
pisnych Sitkach ¢teme jiz jen v romanech,
v bézné verejnosti se trochu zapomnélo, jak
je ochrana rostlin pro spole¢nost pfinosna
a dlleZita a pfipravky na ochranu rostlin jsou
jednim z vyuzivanych nastrojd.

To ale samoziejmé neznamend, Ze by oba-
vy verejnosti mély byt bagatelizovany nebo
opomijeny. Naopak, véfim, Ze je dllezité
na tyto legitimni obavy reagovat a o problé-
mech, které se s timto tématem vazi, hovo-
fit, nebot nic v Zivoté neni jen ¢erné nebo
bilé, a to plati i o pesticidech.

Nepatfim mezi lidi, ktefi Casto podléha-
ji pocitu, ze se néco nedari, ale kdyz uz
se tak stane, vzpomenu si na citat Jonathana
Swifta, ktery to jiz v roce 1735 ve své své-
toznamé knize Gulliverovy cesty vyjadfril
mnohem lépe nez ja.



aneb co o nich mozna nevite...

»Clovék, ktery se priéinil, aby rostly dva klasy tam, kde dosud
rostl jeden, vykonal vice pro blaho pozemské, nez vSichni
politikové a filozofové dohromady.“
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Letem svétem ochranou rostlin
aneb co nas pred plnym regalem potravin asi ani nenapadne

Dosud bylo na Zemi rozpoznano vice nez 250 000 druhd rostlin, z nichZ asi 30 000 mohou
lidé jist. Rostliny pfedstavuji nas hlavni zdroj potravy, nebot tvofi 80 % toho, co jime. Jsou
pod stalym tlakem Skddcd, pricemZ FAO odhaduje, Ze i pres dostupnost pfipravki na ochra-
nu rostlin je az 40 % urody kazdorocné celosvétové zniceno. Plodiny vyuZivané jako potrava
musi neustale konkurovat 30 000 druhim pleveld, odoldvat 3 000 druhdm hlistic a 10 000
druhdm hmyzu. Situaci zhorsuji faktory jako klimaticka zména, globalizace obchodu a turisti-
ka. Ochrana rostlin tak od nepaméti uzce souvisi s vyvojem lidstva jako takového.

Lidé se od nepaméti snazili ochranit svou
Urodu pfed hmyzem, hlodavci, plisnovymi
chorobami a pleveli. V prabéhu ¢asu pouzi-
vali to, co jim okolni pfiroda nabizela — Mayo-
vé chranili své obili v sypkach rozvéSovanim
palivych papriGek, PerSané proti blecham
pouzivali rozdrcené kvéty kopretiny chryzan-
témy starcékolisté, v Rimé se pouzivali extrak-
ty z ¢emefice k likvidaci potkan(, krys, ale
i nezadouciho hmyzu atd.

VétSinu Casu vsak byli lidé pomérné bez-
mocni, pouzivali jen malo U¢inné nebo do-

Pliseri bramborova miize ve vihkych letech snizit Grodu az o0 90 %.

konce i Zivot ohrozujici metody (pouziti siry,
toxickych slou€enin olova, rtuti a arsenu),
a tak hladomory doprovazely lidstvo od za-
¢atku jeho historie.

Hladomory vyvolané neurodou byly ve stfe-
dovéku velmi asté. V Ceském kralovstvi Ize
do poloviny 14. stoleti v kronikach nalézt de-
vét vyslovné zmifiovanych hladomord. V le-
tech 1315 — 1317 zasahl Evropu tzv. Velky
hladomor, ktery zapf¥i€inil smrt nékolika mi-
lion lidi hladem. Hladomor byl zpUlsoben
vytrvalym destém s nizkymi teplotami, kdy
obili nedozravalo a bylo na-
padano plisnémi, coz vedlo
k rozsahlym netrodam.

Ceské zemé poté znovu za-
sahl velky hladomor za vlady
Marie Terezie v letech 1771
—1772. Odhaduje se, ze v té
dobé zahynulo az 12 procent
obyvatel ¢eskych zemi. Hla-
domoru predchazelo stejné
jako ve 14. stoleti destivé
pocasi. Cena obili zavratné



vzrostla, a dokonce byl zakdzan jeho vyvoz.
Lidé byli pohibivani do masovych hrobd.
Prezivsi jedli kofinky, stromovou kdru a chle-
ba se pekl i z pilin. Aby lidé prezili, museli jist
uhynuly dobytek, psy a kocky.

Pro¢ se slavi svatek svatého Patrika po
celém svété, kdyz je to irsky patron?

VétsSina z nas svatek svatého Patrika zn3,
ale malokdo by si jeho oslavy irské mensiny
rozeseté po celém svété spojoval s dalsi vy-
znamnou potravinovou katastrofou, a prece
je tomu tak. V letech 1845 — 1849 zapfiCinila
opakovana neuroda brambor — na péstova-

[ i )

v |l‘ §
e

Pomnik Velkého irského hladomoru

aneb co o nich mozna nevite...

ni nenaro€na plodina, ktera byla v Irsku od
16. stoleti velmi oblibena, Velky irsky hla-
domor. Novy patogen plisné bramborové,
zavleCeny zfejmé jednou z americkych ob-
chodnich lodi, se rozsifil v Anglii, odtud pak
pokracoval do Irska. Ve zdejSim mirném
a zaroven extrémné vlhkém klimatu v kom-
binaci s pldou vy¢erpanou péstovanim stale
stejné plodiny nasel $klidce idedlni podmin-
ky. Odhaduje se, ze béhem hladomoru ze-
mrelo az 1,5 milionu lidi a dalSi 2 miliony ode-
Sly z Irska hledat si obzivu do svéta. Celkem
tak 8 milionové Irsko pfiSlo b&éhem nékolika
let az 0 40 % obyvatelstva.
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Ochrana rostlin ma v éeskych zemich hlu-
boké koreny

e Jiz v roce 1858 byla v Cechach zalozena
Fyziokraticka spole€nost, ktera sledova-
la jakost osiva, délala progndzy pocasi,
starala se o zvySovani vynosd kulturnich
plodin, obstaravala chemikalie k hubeni
$kadcd.

e V roce 1921 vznikly pfi statnich zemé-
délskych vyzkumnych Ustavech v Praze,
Brné a Bratislavé fytopatologické komise
zamérené predevsim na kontrolu v sou-
vislosti s ochranou proti zavlékani rakovi-
ny brambor. V roce 1924 vznikla Rostlino-
|ékarska sluzba jako organ verejné spravy
v oblasti fytopatologické péce u nas.

* Po mnichovské dohodé v roce 1938 byla
pro demobilizované diistojniky Ceskoslo-
venské armady se zemeédélskym vzdé-
lanim pfi okresnich ufadech vytvorena
funkce Ufednich rostlinolékaf(.

eV roce 1951 nové vznikl Ustfedni kontrol-
ni zkudebni Ustav zemédéisky (UKzUZ),
ktery byl povéfen rostlinolékafskym do-
hledem.

V soucasnosti pfinasi globalizace svéta a in-
tenzivni mezinarodni obchod do ochrany
rostlin dal$i rozmér, a to snadnéjsi rozsiro-
vani 8kadcud a chorob mimo své plvodni ob-
lasti. K tomu vSemu se pridavaji klimatické
zmeény a stale se zvysujici naroky na vyzivu
obyvatel planety a potfeby prdmyslu. To &ini
rostlinolékarstvi, obor, ktery se v této podo-
bé vyvinul az v poloviné 19. stoleti, pro lid-
stvo zcela nepostradatelnym.

Poslednich 100 let zcela zménilo zplsob
ochrany rostlin

V8e, ¢im si ochrana rostlin prosla v pribé-
hu staleti, ma nesporny vliv na jeji podobu
dnes. Pokrok ve znalostech a technologiich
v pribéhu poslednich 100 let vSak zcela
zménil situaci se zdsobovanim potravinami
a bez nadsazky lze fici, Ze od té doby, kdy
maji zemédélci k dispozici U¢inné pfipravky
na ochranu rostlin, se s hladem v souvislosti
s vyraznou neurodou jiz nesetkavame (to, ze
Clovék svym neuvazenym chovanim, viz Vel-
ky €insky hladomor ¢&i jinych geopolitickych
konfliktl sahajicich az do dnesnich dnd,
zapfic¢inil hladovéni v mnoha zemich, nelze
pfipisovat na vrub neschopnosti vypéstovat
a uskladnit dostatek kvalitnich potravin).

Na konci 19. stoleti byly vinice decimova-
ny plisni révovou, patogenni houbou zpu-
sobujici hnilobu bobuli.

Pliseri révovéd



Posledni pohromu, ktera postihla evropské
vinice, zpUsobila pliser révova (lat. Plasmo-
para viticola), lidové peronospora. Tato silné
invazivni paraziticka houba byla zavleCena
z Ameriky a ke konci 19. stoleti zamofila nej-
prve révu ve Francii, na zaCatku 20. stoleti jiz
byla rozsifena po celé Evropég, dnes se s ni
potykaji vinafi po celém svété. Tato znicu-
jici choroba vedla k intenzivnimu zavedeni
bordeauxské jichy (roztoku siranu médna-
tého), ktera se stala obrovskym hitem. Nej-
prve byla pouzivana k ochrané révy vinné,
pozdéji i ovocnych stromd proti mnoha hou-
bovym chorobam a s Uspéchem se pouziva
dodnes.

1910 - 1920 - Tézka prace zen a déti na
poli deformuje patef, kyselina sirova po-
maha s odplevelovanim

Kazdy rok, znovu a znovu je nutné chranit
plodiny pred plevelem. Pro€? Protoze s pés-

aneb co o nich mozna nevite...

tovanymi rostlinami soupefi o vodu, svétlo
a nezbytné Ziviny.

Na zacatku 20. stoleti se odplevelovani,
namahavé manualni praci, vénovaly hlav-
né Zeny a déti, u nichz se jiz v utlém véku
vyskytovala vyrazna kyféza patefe (kyféza
dostala své jméno z feckého slova ,kyfos*,
coz znamena predni ohyb, ovSem pro nase
lepsi pochopeni toho, co se s patefi tézce
manualné pracujicich v zemédélstvi stavalo,
je pripadnéjsi oznaceni hrb).

»Aby divky z naSich vesnic Zzjistily, co je ¢eka
v budoucnosti, stacilo jim podivat se na své
predéasné zestarlé rodice deformované tvr-
dou praci®. Tak v odbornych clancich hovo-
fili Iékari o této deformaci patere z povolani
u venkovany a poZivali pro néj vyraz ,polni
ohnuti*.

Plecky (Vincent van Gogh) — slavny obraz zachycujici vyCerpavajici prdci na poli
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V nékterych zemich je ,poini ohnuti“ béZné i dnes.

Prvni  ndvrhy mechanického odpleveleni
a pozdéji odplevelovani pomoci velmi silné
ziravé kyseliny sirové natrvalo odlehgilo jejich
namaze. Prace zen a déti na poli byla dokon-
ce namétem mnoha slavnych obrazd, z nich
pfipomenme dilo Vincenta van Gogha, ktery
tuto pozici deformujici zada zvé€nil na svém
obraze nazvaném Ple€ky (Les Sarcleuses).

1920 - 1930 - Neprijemna kraska - ,,ame-
ricky brouk“ - mandelinka bramborova
hybe nejednou evropskou viadou

Mandelinka, nebezpecny $kldce brambor
a dalSich lilkovitych rostlin, pochazi z Ame-
riky, pravlasti brambor. Vétsi mnozstvi man-
delinek mdze doslova spast celé bramboro-
vé pole.

Tento hmyzi $kldce byl poprvé popsan
v roce 1824 v Coloradu a ve vétsi mife se
dostala do Evropy v roce 1917 spolu s ame-
rickou armadou. V roce 1922 byl proti ni
poprvé pouzit chemicky postfik. Strach
ze Sifeni mandelinky ovlivnil chod nejednoho
evropského statu. Béhem 2. svétové valky
se jeji mozny vyskyt v Protektoratu Cechy
a Morava stal pro Némce takovou hrozbou,
ze v roce 1939 vydali nafizeni sbéru mandeli-
nek, prestoze se na nase Uzemi prokazatelné
dostala az v ¢ervenci 1945.

Ceskoslovenska republika se Siteni tohoto
brouka bala natolik, Ze v roce 1950 dokonce
vydala Provolani vlady k boji proti mandelin-
ce bramborové - brouky na nase Uzemi pry
nosili agenti za tmy v krabi¢kach a lahvi¢-
kach!



Mandelinka bramborova

1930 - 1940 - Dostavame se do doby me-
chanizace - vynalez prvniho postrikovace

Francouzsky mechanik Victor Vermorel,
sestrojil prvni zadovy postfikova¢ znacky
Eclair. Tento postfikovac mél okamzity
Uspéch. Pozdéji se na pole rozsifily postfi-
kovaCe tazené zvifaty, které zemédélclim
umoznily ,zasifit" az 4 hektary za den.

| dnes zlstava aplikace pfipravkd postfi-
kem zakladnim zplsobem ochrany plo-
din, ale s tempem 30 hektard za hodinu!
Soucgasné typy postiikovacld kladou vel-
ky ddraz na presnost a bezpecnost provo-
zu, jak pro plodiny a Zivotni prostredi, tak
i pro obsluhu téchto strojd.

1940 - 1950 - Od kralt detektivek arzenu
a kyanovodiku k moderni chemii

Pfed druhou svétovou valkou se proti choro-
bam rostlin pouzivala sira, soli médi, kyselina
sirova, soli arzenu nebo kyanovodik.

aneb co o nich mozna nevite...

Kromé nizké u€innosti a vysoké ceny pred-
stavovaly tyto pfipravky pro zemédélce vaz-
né zdravotni riziko.

V poloviné 20. stoleti dochazi v ochrané rost-
lin diky vyuziti organické chemie k opravdo-
vému technologickému skoku a zadinaji se
pouzivat rdznorodé&jsi, ucinngjsi a pro ze-
insekticidy a organické fungicidy. Ve stejné
dobé dochazi ve vétsi mife k zakladani zku-
Sebnich a vyzkumnych stanic a k vydavani
odbornych ¢asopisU.

1950 - 1960 - Prioritou je predevsim nakr-
mit obyvatelstvo

Koncem valky, po v8em nedostatku a pridé-
lech potravin, bylo pro kaZzdou vladu prioritou
nakrmit obyvatelstvo. Diky vyuziti modernich
technologii, hnojiv, pesticidd a $lechténi no-
vych odrld plodin bylo dosazeno vyrazného
narQstu v zemédélské produkci, ktera tak
dokazala udrzet krok s rychlym tempem rs-
tu obyvatelstva v tomto obdobi.

RUst zemédélské produkce s sebou pfinasi
i nékteré problémy, jako napf. snizeni biodi-
verzity, které ale budou hrat svou roli, a véda
na né bude hledat feSeni az pozdéji, v tento
okamzik jsou priority jinde.

1960 - 1970 - Vliv zemédélstvi na zivotni
prostredi se dostava do rebricku priorit

Poprvé se objevuiji problémy dopadu pou-
zivani prvnich syntetickych pesticidl (novi
$kldci, vznik rezistence) spojené s jejich ne-
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rozvaznym pouzivanim, a hlavné s nedostat-
kem znalosti o jejich vlivu na okoli.

Kalifornsti entomologové zkoumaji vliv che-
mickych pesticidd na chovani a Zivot hmyzu.
Na zakladé jejich nékolikaletého vyzkum
navrhuji upfednostiiovat nechemické zpUso-
by ochrany plodin pfed chemickymi, pokud
to Ize. Polozili tim zaklad konceptu Integro-
vané ochrany rostlin.

Dopady pouziti syntetickych pesticidl na Zi-
votni prostredi popisuje Rachel Carsonova
ve své knize MiICici jaro, ktera jak v odbor-
nych, tak i laickych kruzich vyvolala a do-
dnes vyvolava vzruSené debaty. At jiz jsme
privrzenci té ¢i oné strany, dlleZité je, Ze se
pozornost spotfebiteld, ale i védcl zadala
upirat i timto smérem a dnes je posuzovani
kaZzdého pripravku na ochranu rostlin z hle-
diska dopadu na zdravi lidi i Zivotni prostfedi
nedilnou soucasti jeho hodnoceni v ramci re-
gistracniho procesu.

1970 - 1980 - Pocatky zakazu zemédél-
ského pouzivani insekticidu DDT, vyzkum
a inovace zahaijuji éru zodpovédnych fyto-
sanitarnich reseni

Na zékladé moznych potencidlnich Uginkl
na lidské zdravi a Zivotni prostfedi byl insek-
ticid DDT v roce 1972 zakazan v USA a poz-
déji i dalSich zemich. Nicméné vzhledem
k jeho nepostradatelnosti v boji proti mala-
rii podpofila WHO jeho pouzivani ve vnitf-
nich prostorech v africkych zemich, nebot
po zékazu jeho pouzivani doslo k okamzité-
mu vyraznému ristu maldrie v téchto zemich,

a tudiz v tomto pfipadé pfinosy pouziti DDT
prevazuji nad zdravotnimi a environmentalni-
mi riziky.

Oblasti svéta zasaZené malarii

V roce 1972 byla integrovana ochrana rostlin
pfijata viadou USA jako zavazny pfistup v ze-
meédélstvi. Béhem 70. let byl tento koncept
uplatnén i v dalSich hospodarsky vyspé-
lych statech, véetn& Ceskoslovenska, byt
pod jinym oznacenim. Od plvodniho ovoc-
narstvi si tento pfistup postupné nasel cestu
do vSech zemédélskych oborll a je platny
dodnes. Od roku 2014 zavadi Evropska unie
povinnost pro vSechny zemédélce ve vsech
Clenskych statech prihlizet pfi ochrané plodin
ke konceptu Integrované ochrany rostlin.

1980 - 1990 - Na pole prichazeji nové bio-
logické pesticidy

Prvnim znamym pokusem o pouziti biologic-
ké ochrany je nasazeni slunécka australské-
ho (Rodolia cardinalis) v boji proti ¢ervclim
napadajicim citrusové sady v Kalifornii v roce
1886. Nicméné k plnému vyuZiti prostredk
biologické ochrany jako pouzitelného na-



stroje pro zemédélce dochazi az na konci
20. stoleti. Nejdfive ve sklenicich, pozdéji
na poli s kukufici, kde byly proti zavijeci
kukuficnému pouzity vosi¢ky rodu Tricho-
gramma, které parazituji na larvach zavijece
a brani tak jeho dalSimu rozvoji a poskozeni
rostlin kukufice. DalSim zndmym pfikladem je
bioinsekticid vyuzivajici plisobeni pddni bak-
terie Bacillus thuringiensis proti housenkam
$kodlivych motylG. V dnesni je na nasem trhu
registrovana i fada dal$ich biopfipravkd.

2000 - Globalizace pfinasi zrychleni po-
hybu zbozi, lidi a novych sktidct a chorob
po svété

S rostoucim mezinarodnim obchodem a tu-
rismem se zintenziviuje také pfichod exo-
tickych rostlin a moznost Sifeni novych ne-

aneb co o nich mozna nevite...

plvodnich 8kadcud. Prikladem invazivniho
$kldce, ktery je dobfe zndm i Siroké verej-
nosti, je zavije¢ zimostrazovy, ktery decimuje
vysadby buxusd v okrasnych zahradach; vy-
znamnym polyfagnim s$kldcem (= $kGdcem,
ktery je schopen se zivit na rostlinach, které
nejsou blizce pfibuzné), prezivajicim na vice
nez stovce rlznych rostlin, je knéZice mra-
morovana.

Prikladem invazniho organismu, jehoz puU-
sobeni mdZe mit pfimy dopad na spotie-
bitelskou cenu olivového oleje, je bakterie
Xylella fastidiosa, ktera je povazovana
pro rostliny kdekoli na svété. Tato bakterie,
ktera se Sifi hmyzem, byla poprvé nalezena
v roce 2013 na stromech v italské Apulii.
Nasledky Sifeni této nakazy mélo vazny

Zdevastované olivové hdje bakterii Xylella fastidiosa v Italii
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dopad na mistni ekonomiku a pracovni mis-
ta spojena se zemédélstvim. Podle odhadu
doslo az k 60 % poklesu produkce oliv.

V soucasné dobé neexistuje prostiedek
na lécbu infekce a jedinym feSenim tohoto
problému je odstranovani infikovanych stro-
mU a snaha omezit pohyb rostlinného mate-
ridlu a hmyzu, ktery Sifi tuto nemoc. Stejné
jako v Italii byla bakterie Xylella nyni nalezena
ve Spanélsku, Francii a Portugalsku.

Co dale - Zdravi je jen jedno: zdravi rost-
lin, lidi i zvifat

Ochrana rostlin se od dob svého vzniku stala
Ustfednim zajmem nejen zemédélcd, ale také
bézné verejnosti. Béhem uplynulych deseti-
leti se vyzkum snazil pfinést feSeni na mnoho
slozitych vyzev z oblasti vyzivy spole€nosti
20. a 21. stoleti. Se zfetelem na zdravi i zi-
votni prostfedi je tfeba fict, Ze Zzadna metoda

'E.

sama o sobé nestaci na to, aby trvale vyre-
Sila problém $kodlivych organismd. Nékteré
zUstavaiji trvale, jiné se objevuiji nové.

Nesmime zapominat na fakt, Ze boj proti
$kodlivym organismim zacal uz na poc¢atku
zemédélstvi, neustale se méni a pokracuje
az do dnesni doby. Nase znalosti se zlepSuji
diky vyzkumu a vyvaiji, které probihaji v ram-
ci verejnych instituci, stejné tak jako v ramci
soukromych firem.

Hlavnim motorem pro zemédélstvi budouc-
nosti budou inovace, které zemédélclim musi
zajistit dostatek vhodnych néstrojd, jejichz
kombinaci budou zemédélci v péci o plodi-
ny vyuzivat. Ochrana plodin bude spojovat
nové metody péstovani, pfirozené rezistentni
odridy, konvenéni pesticidy, biopesticidy,
pfirozené mechanismy obrany rostlin, meto-
dy precizniho zemédélstvi a robotiku...

Prikladem biologické ochrany je pouZiti vosicek roku Trichogramma k likvidaci zavije¢e kukuri¢ného.



Co jsou pesticidy

aneb co o nich mozna nevite...

Lidé si ¢asto pojem pesticidy zuZuji pouze na chemickeé pfipravky, které jsou pouzivany v ze-

médélstvi. Neuvédomuyji si viak, Ze tato kategorie je mnohem $irsi a nékteré z pesticidd hraji

ddlezitou roli v jejich kaZzdodennim Zivoté.

V Evropské unii pojem pesticid zastfeSuje
dvé hlavni podskupiny: biocidy a pfipravky
na ochranu rostlin.

Biocid je jakakoliv latka nebo smés urce-
na k hubeni, odpuzovani nebo omezovani
$kodlivych organismd, které maji nepfiznivy
Ucinek na Clovéka, na predméty, které uzi-
vaji nebo vyrabéji, ostatni zivé organismy
nebo na zivotni prostfedi. Lidé se s biocidy
setkavaji mnohem c¢astéji nez s pfipravky
na ochranu rostlin, nebot mnoho z nich
se pouzivd i v domacnostech. Biocidy
se pouzivaji napf. k hubeni komarl a jiného
nezadouciho hmyzu, k dezinfekci, ochrané
staveb a materidld, pro hubeni mysi a po-
tkanl, plisni na zdech, pro odstranéni fas
z bazénd.

-
A —

—ce—

Uginnymi latkami biocidd jsou chemickeé I4t-
ky nebo mikroorganismy. Povolovani biocid(
je v kompetenci Ministerstva zdravotnictvi
CR.

Pripravky na ochranu rostlin (POR) jsou
v terminologii EU v8echny pesticidy, které se
pouzivaji k ochrané rostlin — k hubeni nebo
regulaci $kidcl, chorob ¢i pleveld. Aplikuji
se proti Skodlivym ¢initeldm v pfipadech,
kdy vSechna dalSi opatfeni selzou nebo vy-
kazuji nedostate¢nou ucinnost. Patfi mezi
né chemické pfipravky, pfipravky obsahujici
zivé mikroorganismy, feromony, repelenty
na odpuzovani $kddcl, vyluhy a extrakty
z bylin nebo i latky pouzivané v potravinar-
stvi (napfiklad ocet, alkohol nebo jedla soda).

Biocidy jsou souéasti bézné udrzby kvality vody v bazénech.
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Pouzivani insekticid( a repelent’ pro omezeni
vyskytu a odpuzovani komari je velmi ucin-
nou ochranou pred zdvaznymi onemocnénimi.
V teplejsich oblastech komari prenaseji zdvaz-
né choroby jako je malarie, Zluta zimnice nebo
horec¢ka Dengue. Nepocitame-Ili svedéni, které
je jisté neprijemné pro kazdého, mohou u nds
komari prendset Lymeskou borelidzu, Valtickou
horecku (virové onemocnéni prendsené dru-
hem komadra Zijicim hlavné v luZnich lesich, kte-
ry je bézny zejména na jizni Moravé) nebo byly
zaznamenany i pfipady vyskytu Zapadonilské
horecky, pfenasené komarem pisklavym. Ne-
moc se projevuje prudkym ndstupem horecky,
bolesti hlavy, svalti a kloubd, vyrézkou, tnavou,
nechutenstvim ¢&i stfevnimi potizemi. V téZkych
pfipadech miZe vyvolat i zdanét mozkovych
blan a miZe skoncit ochrnutim nebo smrti.
V' minulosti toto onemocnéni prodélal napfi-
klad herec Pavel Novy, ktery se udajné infikoval
na dovolené na Kypru.

Rozhodujici je, zda je jejich u¢elem ochrana
rostlin proti $kodlivym organismdm. Rada
pesticidl se pouziva i v ekologickém zemé-
délstvi.

Pripravky na ochranu rostlin se mohou dale
délit podle rGznych kritérii, nejéastéji jsou
na zakladé biologické u€innosti déleny
na Ctyfi zakladni skupiny:

Fungicidy

PouZivaji se k likvidaci nebo potlaceni pU-
vodcUd houbovych onemocnéni rostlin.

Houbové choroby patfi k nej¢astéjSim a za-
roven k nejproblémovéjsim Skodlivym orga-
nismim vyskytujicich se na zemédélskych
plodinach, nebot latky, které produkuji, mo-
hou u lidi, ale i zvifat krmenych napadenym
krmivem, vyvolat vazné zdravotni problémy.
NejznaméjSimi  Skodlivymi latkami, které
jsou produkovany toxigennimi plisnéni
(mikroskopickymi vlaknitymi houbami) jsou
mykotoxiny.

Mykotoxiny, skryta hrozba v potravinach

K vyskytu mykotoxinl v zemédélskych pro-
duktech (potravinach a krmivech rostlinného
plvodu) dochazi v ddsledku nepfiznivych
teplot a vlhkosti pfi sklizni, skladovani a pre-
pravé. BohuZel ani naslednym zpracova-
nim a pouzitim vysokych teplot nedocha-
zi k eliminaci v8ech mykotoxinl, a pokud
se v zemédélskych produktech vyskytuji,
prechazeji do potravin i krmiv zvifat. Pfijem
urgitych mykotoxin lidmi a zvifaty mize
vést k poskozeni jater, traviciho traktu, k ra-



koviné a odumirani svaloviny. Mykotoxiny
namele vyvolavaji halucinace a svalové kre-
¢e, vyvolavaji poruchy krevniho obéhu a mo-
hou vést i k odumirani kongetin. Vzhledem
k tomu, Ze ani vysokeé teploty pfi nasledném
zpracovani zemédélskych produktd ni¢i jen
nékteré z mykotoxinl, existuje velmi dobry
ddvod, pro¢ zemédélské plodiny pred vysky-
tem houbovych chorob chranit.

V soucasnosti prevlada pouzivani fungicidd
organického plvodu. Nicméné se stéle po-
uzivaji i pfipravky anorganické na bazi siry
a médi, které maji v ochrané rostlin dlouhou
tradici.

Fungicidy se dale déli z hlediska uginnosti
na kontaktni a systémové.

aneb co o nich mozna nevite...

Zoocidy

Jsou pfipravky ur¢ené k hubeni zivociSnych
8kldcl. Nejcastéji pouzivanym zoocidem
jsou insekticidy.

Podle ucinku na jednotlivé skupiny zivo-
éichli se zoocidy dale déli na:

insekticidy — proti hmyzu,
rodenticidy — proti hlodavcim,
akaricidy — proti rozto¢im,
nematocidy — proti hadatkim,
moluskocidy — proti plzdm a mizam.

Herbicidy

Herbicidy jsou vyuZivany k potlaceni plevell
nebo invaznich rostlin na obhospodarované

Choroby rostlin na pozadi ¢arodéjnickych

procesu ve stfedovéku

S otravami vyvolanymi parazitickou houbou palickovici nachovou, ktera dokdze dokonale na-
podobit zrno, se v historii setkdvame pomérné Casto. Tato houba se nejcasteji vyskytuje na
Zité, pSenici a jeCmeni. Zname ji pod nékolika lidovymi ndzvy, napfiklad tvrda houba, svaté Zito,
svaty oheri nebo nejcastéji pod nazvem namel. Vyskyt namele je zvysovan chladnymi zimami

a ndslednym chladnym a vihkym jarem.

Sklerocia namele — tvrdé tmaveé utvary obsahuji alkaloidy a mohou vyvolavat onemocnéni zva-
né ergotismus, jez je prvni popsanou mykotoxikozou u clovéka. Otravy se samoziejmé nevy-
hybaly ani dobytku, ktery byl krmen napadenym zrnim. Pred smrti jej Casto postihlo odpadnuti

kopyt, usi nebo ocasu.

Existuji 2 hlavni formy této nemoci:

Gangrendzni - vyvolavajici pfi castém pusobeni toxin( a po vétsich dévkdch odumreni akrél-
nich casti téla (usni boltce, nos, brada, rty, prsty atd.).
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S ptikladem gangrendzniho ergotismu se setka- ~ Namel na obili
vame u holandského malite Pietera Brueghela
na znamém obraze Mrzaci.

Psychotropni — pri této formé se vyskytuji zejména télové a sluchové halucinace, k jejimz pro-
jevim patfi hysterie, kolapsy, zachvaty tance, pocity, Ze po téle néco leze. V roce 1938 byla
z namele extrahovana kyselina lysergovd, ktera byla ndsledné vyuzita k vyrobé LSD.

K nejrannéjsim popsanym epidemiim ergotismu patii Athénsky mor z roku 430 pr.n.l. Vzhledem
k tomu, Ze aZ do roku 1676 nebyla znama pricina této choroby, nebylo mozno ji odstranit, a tak
se s témito epidemiemi v historii potkdvdme pomérné casto. Do roku 1879 jich bylo v Evropé
znamo 306.

Ve stredoveku se ergotismus ¢asto oznacoval za ,oheri sv. Antonina“ a ved| k zaloZeni zvlastniho
mni$ského radu sv. Antonina, ktery pecoval o lidi postizené touto chorobou. Je pravdépodob-
né, Ze psychotropni forma ergotismu stdla i v pozadi nékterych ¢arodéjnickych procesd. Jednim
z nejzndmeéjsich je tzv. Salemsky ¢arodeéjnicky pripad ze 17. stoleti v USA.

Posledni popsany priklad ergotismu byl v roce 1950 ve Francii. V sou¢asné dobé se epidemie
ergotismu vyskytuji v Africe (Etiopie) a Asii (Indie).

V Ceské republice je v diisledku dodrzovani zdsad spravné zemédélské praxe (napr. mofeni osiva,
oSetreni porostu fungicidy), moznost nakazy ergotismem minimaini.



pladé. Mohou pusobit bud selektivng, tedy
jen na nékteré druhy plevell, nebo neselek-
tivné.

Rostliny béhem svého rlstu soutézi s plevely
o svétlo, vlahu a Ziviny a €lovék se to snazi
vyresit od nepaméti. Zpocatku bylo vyuziva-
no zejména mechanické odstrafiovani pleve-
10, od 19. stoleti zacaly byt k tomuto Ucelu
pouzivany chemikalie, jako napf. drcena ar-
senova ruda, kyselina sirova nebo odpadni
oleje. Nicméné tyto prostfedky byly agresiv-
ni, komplexné nicily v8e zivé a ohrozovaly
i Zivoty téch, ktefi s nimi pracovali.

aneb co o nich mozna nevite...

Rostlinné regulatory

Rostlinné  regulatory neplsobi  pfimo
na Skodlivy organismus, ale ovliviuji né-
které Zivotni pochody rostlin. Mezi nejddlezi-
1&j8i patfi regulatory rlstu rostlin, které napf.
ovliviuji zkraceni stébel obilnin, coz zvysSuje
jejich odolnost k poléhani.

Diry z rozséhlé podzemni kolonie hrabo$u pfi jejich pfemnoZeni.
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Rozdéleni pesticida dle biologického uéinku

24
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aneb co o nich mozna nevite...

Proces povolovani pesticidi v Evropské unii

Systém povolovani pesticidl v Evropské unii Ize bez nadsédzky oznacit za jeden z nejpfisnéj-

nékolikandsobné kontrole odbornik(i véech ¢lenskych zemi i Evropské komise, tudiz umysiné
nebo neiimysiné poruseni platnych postupd a kritérii je v podstaté vylouceno.

Legislativni systém je postaven na princi-
pu predbézné opatrnosti, coz znamena, ze
nebo u¢inna latka budou omezeny vice, nez
to odpovida redlnym rizikdm, nez Zze budou
tato rizika podcenéna. Posuzovani pesticidl
je vysoce expertni zalezitost, na které se po-
dileji odbornici ze vSech zemi EU a nékolik
organu Evropské unie, bohuzel se v ojediné-
lych pfipadech do tohoto procesu dostavaji
i politickd rozhodnuti. Hodnoceni bezpe¢-
nosti pesticiddl vychazi z aktudlniho vyvoje
poznani.

Povolovaci procesy jsou velmi naro¢né, jak
z hlediska naklad(, ¢asu, ale i rozsahu doku-
mentace, kterou musi zadatel prokazat bez-
pecnost pfipravky a Ucinnych latek.

Uginné latky jsou povolovany na omezenou
dobu, poté, pokud ma o to drzitel povole-

ni zdjem, se provadi tzv. obnova povoleni.
Prednosti povolovaciho systému v EU je, ze
pozadavky na podklady, postupy hodnoceni
i rozhodovaci kritéria se pruzné vyvijeji spolu
s vyvojem védeckého poznani.

Co predchazi povolovacimu procesu?

Pripravky na ochranu rostlin jsou uzite¢né,
ale jejich plsobeni neni zcela bezproblémo-
vé. Aby byla pfi spravném pouzivani zaruce-
na jejich maximalni Uroven bezpecnosti, patfi
mezi nejprovéfovanéjsi produkty na svété.

Vyvoj nové ucinné latky je velice podobny
vyvoji humanniho nebo veterinarniho 1é¢i-
va. Na pocatku vyvoje jedné ucinné latky,
ktera trva v prlméru 11 let, stoji pfiblizné
150 000 provérovanych molekul, z nichz
pouze 1 bude po splnéni naroénych kritérii
uvedena na trh. V prlibéhu této doby je pro-
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vedeno asi 300 rdznych studii, z toho 50 %
zamérenych na zdravi ¢lovéka, 40 % na vliv
na zivotni prostfedi a 10 % studii je zamére-
no na efektivitu a u€innost pfipravku.

V prvni fadé se provadi samotna identifikace
latky, jeji struktura, chemické slozeni a z toho
vyplyvajici  fyzikalné-chemické vlastnos-
ti. Hodnoti se napf. molekulova hmotnost,
teplota varu, rozpustnost ve vodé, v tucich,
sorpéni schopnost v pldé, stalost a reakce
v prostredi.

V druhé ¢asti vyzkumu jsou provadény po-
kusy na zvifatech, které napomahaji k uréeni
akutni a chronické toxicity, karcinogennich,
mutagennich a teratogennich Uginkd, vlivu
na plnodnost a vlivu na nervovou soustavu.

Jaky je rozdil mezi u¢innou latkou a pripravkem na ochranu rostlin?

Uginné latky

Jsou zakladnimi slozkami pfipravkd na ochranu

rostlin (napf. chemické latky, mikroorganismy),
které umoznuiji, aby pfipravek plnil svou zaklad-
ni funkci.

Pripravky na ochranu rostlin

Finalni podoba, ve které je ucinna latka nebo

kombinace latek dodavana na trh, se nazyva
formulace.

Pro vytvoreni vhodné formulace se do vysled-
ného pfipravku pfidavaji dalSi ingredience,

které zajisti jeho aplikovatelnost,

stabilitu,

shadnou manipulaci a také bezpecnost. Z toho
dlvodu obsahuji pfipravky kromé uaéinnych
latek také tzv. formulaéni prisady, které za-
jistuji funkénost pfipravku, synergenty (podpo-
ra Ucinné latky), safenery (zvySuji bezpecnost

pfipravku)

a adjuvanty (zlepSuji fyzikalné

chemické a biologické vlastnosti).

Uginné latky musi byt upraveny do podoby,
ktera bude snadno pouzitelna v praxi, tj. bude
lehce skladovatelnd, transportovatelna a bude ji
mozné v praxi jednoduse aplikovat.



aneb co o nich mozna nevite...

Ctyfi stadia procesu povoleni pesticidd v EU

o Posouzeni a schvaleni déinnych litek o Paosouzeni a schvaleni pesticidnich phipravki
o Moniterovani poutivani pesticidd o Prezkum poveleni pesticidd
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A) SCHVALENi UCINNE LATKY
EVROPSKOU KOMISIi

Prvnim stupném je schvaleni U¢inné latky Ev-
ropskou komisi. Pfedpisy EU pfesné stanovi
podklady (mimo jiné védecké studie prove-
dené v akreditovanych laboratofich), které
musi Zadatel o povoleni dolozit. Spole¢né
metodiky EU sjednocuji i odborné postupy,
kterymi se zavéry testl a rizika posuzuji.
Sjednocena jsou i rozhodovaci kritéria a li-
mitni hodnoty pro povoleni & nepovoleni.

Poté je zvolena jedna z ¢lenskych zemi, ktera
bude plnit roli tzv. zpravodajské zemé. Vy-
robce preda kompletni dokumentaci kompe-
tentnimu organu zpravodajské zemé a také
vSem ¢lenskym zemim EU a Evropské komi-
si.

V ramci povolovaciho procesu se v EU
hodnoti sedm zakladnich oblasti:

1) fyzikalni a chemické vlastnosti pfipravku
a analytické metody k jeho identifikaci,

2) ucinnost pfipravku a negativni vlivy
na osetfované plodiny,

3) rozklad a chovani v Zivotnim prostredi,
tedy v ptdé, vodé a vzduchu,

4) vliv na volné Zijici necilové organismy
(vodni a ptdni organismy, necilovi ¢lenovci),

5) pfimé vlivy na zdravi lidi, véetné pracov-
nikl a osob, zdrzujicich se a bydlicich
v okoli aplikace,

6) riziko pro konzumenty oSetfenych rostlin
a rostlinnych produktd.

Zpravodajsky stat provede odborné posou-
zeni dokumentace a vytvofi navrh hodnotici
zpravy, ktera je postoupena vSem ¢&lenskym
zemim EU, Evropské komisi a Evropskému
Uradu pro bezpec¢nost potravin (EFSA), které
se k nému vyjadfi. Moznost pfipominek ma
i vefejnost. Po vyporadani pfipominek vyda
EFSA k Ucinné latce svdj odborny néazor. Ev-
ropska komise na zakladé zavéru EFSA pfi-
pravi nafizeni o schvaleni nebo neschvaleni
ucinné latky. Na zakladé nafizeni EK ¢&len-
ské zemé prehodnoti vSechny dfive povo-
lené pripravky obsahujici tuto uc¢innou latku.
V pfipadé, Ze se jedna o novu ucinnou latku,
mUze vyrobce pozadat o povoleni konkrétni-
ho pfipravku obsahuijici schvalenou u¢innou
latku v jednotlivych zemich EU.

B) POVOLENi PRIPRAVKU JEDNOTLI-
VYMI CLENSKYMI ZEMEMI

Posouzeni pfipravku, obsahujiciho schvale-
nou Uc¢innou latku, zajistuji kompetentni Ura-
dy v €lenskych zemich, kterym vyrobce poda
zadost a pozadovanou odbornou dokumen-
taci, sestavajici z testld v akreditovanych
laboratofich a jejich zhodnoceni zpravodaj-
skou zemi. Hodnoceni je pfipominkovano
ostatnimi ¢lenskymi zemémi a poté zverej-
néno. Clenské zemé toto hodnoceni pouzi-
ji a doplnuji k nému dalsi hodnoceni, které
bere do uvahy specifické podminky v té ¢i
oné zemi. O povoleni konkrétniho pfipravku
se rozhoduje v kazdé c&lenské zemi samo-
statné.
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Stanoveni maximalnich limitd rezidui
(MRL) v potravinach

Nezadoucim duisledkem pouzivani pesticidd
je pfitomnost stopovych mnoZstvi pesticid(
na nebo v osetfenych plodinach. Z ddvodu
ochrany spotfebitelll pfed expozici nepfi-
jatelnym mnoZstvim rezidui pesticidd v po-

travinach stanovuje na zakladé doporucéeni

Evropského Uradu pro bezpec¢nost potravin
Evropska komise spolu s ¢lenskymi staty tzv.
maximalni limity rezidui (MRL).

trebitele, ale znamend, ze pesticid nebyl
pouzit spravné. V pfipadé, kdy zemédélec
pouziva pesticid v souladu s platnou etike-
tou a pfi respektovani principl spravné ze-
médélské praxe, Uroven rezidui v plodinach
pfi sklizni obvykle neprekracuji stanovenou
maximalni roven rezidui.

Maximalni Urovné rezidui jsou také klico-
vé pro zajisténi mezinarodniho obchodu.
Pro tyto pfipady stanovuje Evropska komi-
se takzvanou importni toleranci, coz je MRL

Priklad bezpeénostniho faktoru 100 u silniéniho provozu

bddnidm provozu, aby nedoflo k nehod

A&

Pokud bycho

&, |o nutnié pfl rychios

e uplatnili berpadnostni faktor 100, byla by pé

MRL jsou obchodnimi standardy kvality, kte-
ré stanovuji nejvyssi Urovneé rezidui, které by
mély byt detekovany pfi spravném pouziti
dané ucinné latky. Pfi pfekroc¢eni MRL nesmi
byt potravina uvadéna na trh EU. Hodnota
MRL je stanovena s minimalnim bezpec-
nostnim koeficientem 100, coz ve zkratce
znamena, ze aby se na zdravi spotfebitele
projevily prvni negativni znamky pUsobeni
rezidui pesticidll, musela by byt poZita davka
100 x vyssi, nez je stanoveny limit.

Prekro€eni maximalni dUrovné rezidui tedy
obvykle neznamena zdravotni riziko pro spo-

il 120 kit dodriet vedil

6000 m

shejnd rychlosti 120 kmh be

lenost 80 metnd od vozidia vpledu

) &

rpaind vedilenost od voridla

vphedu & 000 metr

nastavena pro dovazené produkty tak, aby
vyhovovala potfebam mezinarodniho obcho-
du, a soucasné jeji hodnota musi dodrzovat
vysoké bezpec¢nostni standardy EU. Importni
tolerance jsou ¢asto stanovovany pro plodi-
ny, které nejsou nebo nemohou byt v ne-
zbytném mnozstvi péstovany v ramci zemi
EU (exotické ovoce, kava, ¢aj) nebo k ma-
nagementu hmyzich $kidcl nebo chorob,
které se v ramci v evropského zemédélstvi
nevyskytuji, a je tfeba pfed nimi chranit plo-
diny jinymi pesticidy, nez které jsou v EU pro
pouzivani schvalené.



C) MONITORING POUZiVANi PESTICIDU

Systémy monitoringu jsou zavedeny v mno-
ha oblastech, které souviseji se zdravim lidi
a s zivotnim prostfedim. Sleduji, nakolik jsou
opatfeni k omezeni rizika, stanovena u pfi-
pravkd na zakladé experimentdlnich studii,
ucinnd i v rediné praxi.

Vyroéni zprava o monitorovani rezidui
pesticidd v EU

Evropsky Ufad pro bezpe€nost potravin
ve spolupraci s narodnimi kontrolnimi Gfady
¢lenskych statd EU, Islandu a Norska pravi-
delné sleduje obsah rezidui pesticidd v po-
travinach a vysledky této analyzy kazdoro¢né
publikuje ve Vyrocni zpravé o monitorovani
rezidui pesticidd. EFSA timto zplsobem po-
maha Evropské komisi a Clenskym statlim
zajiStovat spravné pouZivani pesticidd v sou-
ladu s pravnimi predpisy a stanovenymi cili
EU. Dlkladnd analyza shromazdénych tdajl
ma zasadni vyznam pro zajiSténi bezpecnos-
ti potravin prodavanych v Evropské unii.

Programy EU pro monitorovani pesticidl
zahrnuji jak data pochazejici z koordinované-
ho viceletého kontrolniho programu EU, ktery
poskytuje statisticky reprezentativni obrazek
o Urovnich rezidui pesticidd v potravinach
v obchodech v EU, tak i z narodnich program.

Ve vyro¢ni zpravé za rok 2018 bylo analyzo-
vano celkem 91 015 vzorkl ze Siroké Skaly
zpracovanych a nezpracovanych potravinar-
skych vyrobk(, coz predstavuje 3 % narlst
poctu vzork{ ve srovnani s rokem 2017.

aneb co o nich mozna nevite...

Z celkové testovanych 91 015 vzork( ze $i-
roké Skaly zpracovanych a nezpracovanych
potravinarskych vyrobkd v roce 2018, bylo
95,5 % testovanych vzorkd potravin v sou-
ladu se zakonnymi limity, tedy neprekrocilo
maximalni limity rezidui (MRL). 4,5 % vzor-
k& obsahovalo rezidua prekraGujici MRL,
z nichz pouze 2,7 % bylo i po zohlednéni
nejistoty méfeni ozna¢eno za nevyhovuijici.
V kategorii potravin pro kojence a malé déti
bylo za nevyhovujici oznac¢eno 0,4 %. U bi-
opotravin byl MRL pfekrocen u 1,4 % a jako
nevyhovuijici bylo oznaéeno 0,5 % vzorkd.

Na zakladé analyzy vS8ech vzork( EFSA kon-
statovala, Ze je nepravdépodobné, aby po-
traviny analyzované v roce 2018 predstavo-
valy pro zdravi spottebitell problém.

Dosud se hladiny rezidui pesticidi posuzo-
valy jednotlivé, ale v poslednich letech se
do popredi odborného i laického zajmu do-
stava také diskuse o kumulativnim plsobe-
ni pesticidl, v médiich Casto oznaCovany
za tzv. koktejlovy efekt. Tato problematika je
feSena v Nafizeni EU o maximalnich hladi-
nach pesticidl v potravinach (MRL) a stano-
vi, Ze rozhodnuti o MRL by méla zohledriovat
kumulativni U¢inky pesticidd, jakmile budou
dostupné metody pro posuzovani téchto
ucinkl. Nafizeni o uvadéni pesticidd na trh
navic stanovi, ze pesticidy by nemély mit
na ¢lovéka skodlivé uginky — véetné kumula-
tivnich Gginkd.

Odbornici Evropského uradu pro bezpec-
nost potravin se tématem vlivu kumulativ-
niho plsobeni pesticidd jiz nékolik let inten-
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zivné zabyvaji. Vysledkem této ¢innosti bylo
zvefejnéni prvnich vysledkl dvou pilotnich
projektd v dubnu 2020. Tyto projekty byly
zaméreny na hodnoceni kumulativnich rizik
pesticid( pro titnou ZIazu a nervovy systém,
které jsou vysledkem viceleté spoluprace
mezi Uradem EFSA a Nizozemskym narod-
nim institutem pro vefejné zdravi a zivotni
prostfedi (RIVM).

Vysledky projektd neprokazaly, ze by kumu-
lativni pdsobeni pesticidl na Stitnou Zlazu
a nervovy systém mély takovy efekt, ktery by
vyzadoval nové legislativni FeSeni (omezeni).
V pfistich letech bude Urad EFSA provadét
hodnoceni tykajici se Uc¢inkd pesticidll na jiné
organy a funkce téla. V sou¢asné dobé urad
spole¢né s Evropskou komisi definuje kom-
plexni provadéci plan.

Kontrola bezpecénosti potravin z hlediska
rezidui pesticidd je pravidelné provadéna
i na vnitinim trhu CR.

Monitoring rezidui pesticidl v potravinach
a krmivech je pravidelné provadén na za-
kladé Viceletého kontrolniho planu pro kon-
trolu rezidui pesticidl v Ceské republice,
ktery vypracovava Ministerstvo zemédélstvi
ve spolupraci s ostatnimi dozorovymi orga-
ny — Statni zemédélskou a potravinarskou
inspekci (SZPI), Statni veterinarni spravou
(SVS) a Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim
Ustavem zemédélskym (UKZUZ), které jsou
kompetentni ke sledovani rezidui pesticidl
v potravinach rostlinného a Zivo¢isného pa-
vodu v ramci celého potravinového fetézce
v ramci CR.

Vybér vzorkd, které jsou pfi kontrolach ana-
lyzovany, je provadén se zohlednénim Siroké
Skaly hledisek, zejména vSak s ohledem na:

e nejcastdji pouzivané ucinné latky v pfi-
pravcich na ochranu rostlin povolenych
v Ceské republice, jejich celkovou spotie-
bu a spotfebu u hlavnich zemédélskych
plodin, kde se tyto aplikuji (UKZU2);

e vysledky kontrol a monitoringu rezidui
pesticidl v pfedchazejicich letech;

e hlaSeni v Systému rychlého varovani
pro potraviny a krmiva (RASFF);

e provadéci  nafizeni Komise  (EU)
€. 2017/660 o koordinovaném viceletém
kontrolnim programu Unie s cilem zajis-
tit dodrzovani maximalnich limitl reziduf
pesticid( v potravinach rostlinného a Zzi-
vocisného plvodu a na jejich povrchu
a vyhodnotit expozici spotrebiteldl témto
reziduim pesticid;

e \lyroCni zpravu o monitorovani rezidui
v predchazejicich letech (EFSA);

e spotrebni ko$ potravin;

* toxikologické profily pesticid(l (SZU).

Odbéry vzork( na trovni maloobchodu nebo
velkoobchodu provadi regionalni inspek-
toraty SZPI, vzorky Zzivocisného plvodu
ve vyrobnich a zpracovatelskych provozech
odebiraji krajské veterinarni spravy a vzorky
krmiv inspektori UKZUZ u vyrobcti krmnych
surovin.

V roce 2018 bylo v ramci Ufednich kontrol
zaméfenych na ovéreni pfitomnosti rezidui
pesticidd odebrano celkem 1390 vzorkd.
Nejvétsi podil tvorily vzorky z EU (49 %),



vzorky z tuzemské produkce ¢&inily 28 %
a vzorky ze tretich zemi 17 %, u 6 % nebyla
zemé plvodu uvedena.

Z celkového poctu vzorkd byla hladina MLR
prekro€ena u 3,5 %, z ¢ehoz 1,8 % bylo ne-
vyhovujicich.

Bioprodukty predstavovaly 7,3 % z celko-
vého poltu odebranych vzorkdl, potraviny
vyprodukované konvencné 92,7 %. Rezidua
pesticidd byla zaznamenana u 77,1 % vzor-
kd z konvenénich potravin, v pfipadé biopo-
travin pak u 31,7 % vzorkd.

Provadénim kontroly v oblasti uvadéni na trh
a nakladani s pfipravky na ochranu rostlin je
povéren Ustiedni kontrolni a zku$ebni Ustav
zemédélsky. Kontroly u profesionalnich uzi-
vateld POR jsou realizovany na zakladé pla-
n0 kontrolni ¢innosti, které jsou zaméreny
zejména na dodrzovani skladovani, zplsob
aplikace, pouzité davky POR, kontrolu od-
borné zplsobilosti zemédélcd nebo funkéni
zpUsobilosti techniky pro aplikaci POR. Je
provadéna také kontrola drziteld rozhodnu-
ti o povoleni POR, soubéZzného obchodu,
distributorli a subjektd prebalujicich POR.
Inspekéni €innost je provadéna také na za-

aneb co o nich mozna nevite...

kladé zaslanych podnétli a proSetfovanych
thynd necilovych organism(, zasaZeni ne-
cilovych ploch pfi aplikaci pfipravki nebo
nalezt nadlimitnich rezidui pesticidd v pitné
vodé.

D) PREZKUM A OBNOVA POVOLENI

V ramci obnovy povoleni se na zakladé ak-
tudlnich védeckych poznatk(l a odbornych
metodik, které se stale vyviji v souladu s vy-
vojem védy a védeckého poznani, provede
pfehodnoceni U¢inné latky i pfipravku, po-
kud ma drzitel povoleni o prodlouzeni zajem.
Vzdy se také provede reserSe védecké litera-
tury a zdrojd, které se v mezidobi publikova-
ly. Pokud se zméni metodologie samotnych
testd, musi vyrobce dodat i nové studie, pro-
vedené podle poslednich metodik. Dals$im
zdrojem informaci, které se berou do Uvahy,
jsou vysledky inspekéni ¢innosti a tzv. mo-
nitoringu, ktery probiha v ramci post-regis-
tracni faze.

i
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Co mohu ke snizeni rizik v souvislosti
s pouzivanim pesticidu délat jako spotrebitel?

,CoZe to déldte? Pesticidy?"“ ptal se mé ortoped ve chvili, kdy mi do kolene proti zanétu
aplikoval injekci kortikoidd. ,,Proboha, co mam délat, abych se jim vyhnul?* ,Pane doktore,
Vy mi prosim hlavné vyndejte tu jehlu z kolene a jinak nemusite délat nic,“ odvétila jsem

s hrizou v oéich.

Zda se vam to prehnané? Neni, to se mi
opravdu stalo. Ukazuje je to na fakt, jak
jsou obavy z pouZiti pesticidd hluboce vry-
ty v myslich spotfebitell, a dokonce i Iékat,
ktery kazdy den bézné pouziva léciva, ma
z pouziti pfipravkd na ochranu rostlin = ,I1ék{
pro rostliny“ obavy. Neuvédomuije si, Ze stej-
né tak, jako on se spoléha na to, Ze kortikoid,
ktery mi pravé vpravil do nemocného kole-
ne, je bezpecény, mize se i spotfebitel s vy-
sokou mirou pravdépodobnosti spolehnout
na to, Ze potravina, kterou si pravé zakoupil,
je z hlediska rezidui pesticidi bezpeéna. Nic-
méné existuje nékolik véci, které spotrebitel
ovlivnit mize:

e Spotrebitelé, ktefi na svych zahradkach
sami pouzivaji pfipravky na ochranu rost-
liny, maji pfimy vliv na kvalitu a bezpec¢-
nost ovoce a zeleniny, které sami péstuiji.
Je proto nezbytné, aby pfi pouziti postu-
povali pfesné dle instrukci na pribalovém
letéku, kde je vzdy jasné uvedeno, jak pfi-
pravek skladovat, pouzit i likvidovat jeho
zbytky. DUlezité je také pfi aplikaci pouzit
pfedepsané ochranné pomUcky.

¢ Ovoce a zeleninu je nutno pfed konzuma-
ci vzdy fadné omyt teplou vodou. V pfipa-
dé hroznového vina se doporucuje i na-
mocit na 15 minut do teplé vody a poté
pod tekouci vodou oplachnout.

e VétSina pesticidd neni rozpustnych
ve vodé, a proto vhodnym zplsobem
na snizeni obsahu rezidui, zejména
pro déti, je loupani (napt. u jablek, okurek)
a tepelnd Uprava.

e Pro kuchyriské pouziti pouzivejte pouze
kdru citrusovych plodd, které nebyly che-
micky oSetfeny (plody jsou oSetfovany
jednak béhem vegetace, ale také po skliz-
ni z dGvodu zachovani kvality a mozného
transportu). Hladina rezidui pesticidd
na kife nepredstavuje pro ¢lovéka vaz-
né&jsi riziko, nicméné jeji konzumaci nelze
doporucit.

Prakticka rada na zavér:

Pokud v Iété nemdizZete odolat a do alkoho-
lického koktejlu si prece jenom pldtek cit-
ronu vhodite, vypijte jej rychle! Pesticidy se
v alkoholu rozpoustéji mnohem rychleji nez
ve vodeé.




aneb co o nich mozna nevite...

Pouzité a dalsi doporucené informacni zdroje:

¢ Vysledky kontrol a monitoringu rezidui pesticidd v pfedchazejicich letech.
(http://www.svscr.cz; http://www.szpi.gov.cz/; http://www.ukzuz.cz)

e Provadéci nafizeni Komise (EU) 2017/660 ze dne 6. dubna 2017 o koordinovaném vice-
letém kontrolnim programu Unie pro roky 2018, 2019 a 2020 s cilem zajistit dodrzovani
maximalnich limitd rezidui pesticidll v potravinach rostlinného a Zivocigného plvodu a na

jejich povrchu a vyhodnotit expozici spotrebitell témto reziduim pesticidd.

e ZavéreCné zpravy o vysledcich monitoringu Spole¢enstvi.
(http://ec.europa.eu/food/fvo/specialreports/pesticides_index_en.htm)

e EU reports on pesticide residues in food 2018 zvefejnénych na webovych strankach
EFSA.
(https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/6057)

e Zprava o vysledcich Ufednich kontrol rezidui pesticidd v potravinach za rok 2018.
(https://www.szpi.gov.cz/clanek/zprava-o-vysledcich-urednich-kontrol-rezidui-pestici-

du-v-potravinach-za-rok-2018.aspx)

e Pesticidy a bezpe¢nost potravin, ECPA.
(https://www.ecpa.eu/media/reports_infographics/pesticide-use-and-food-safety)

e www.bezpecnostpotravin.cz

* www.ccpa.cz

e https://www.facebook.com/ccpa.cz/

* www.ecpa.eu

e https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/max_residue_levels/eu_rules_en

e http://www.biotox.cz
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