NETECHNICKE SHRNUTI PROJEKTU POKUSU 52/2019

Nazev projektu pokusi

Analyza vlivu inhalovanych nanoééstic olova a kadmia na cilové orgény mysi a néslednd eliminace nanocéstic z orgdn(

Doba trvéni projektu pokusi 36 mésici

Kli¢ové slova - maximdiné 5 Nanodastice, toxicita, tkané&, olovo, kadmium

Utel projektu pokusii - oznacte jej kiizkem (x) do prazdného policka

x  zékladni vyzkum

transla¢ni nebo aplikovany vyzkum

vyvoj, vyroba nebo zkouseni kvality, (¢innosti a nezdvadnosti Ié¢iv, potravin, krmiv a jinych latek nebo vyrobkd

ochrana pfirodniho prosttedi v zajmu zdravi a dobrych Zivotnich podminek lidi nebo zvifat

zachovani druhi

vy&&i vzdélavani nebo odborna pfiprava

trestni fizeni a jiné soudni Fizeni

Cile projektu pokusii (napf. fesené védecké neznamé nebo védecke ¢i klinicke potieby)

Produkce nano&éstic obsahujicich olovo a kadmium a jejich pouZiti v fadé primyslovych odvétvi spole¢né se skuteCnosti,
Ze stale neni s kone&nou platnosti definovana bezpetnd hladina obsahu olova v krvi déti, zatimco u kadmia je znamé
pomalé vylutovani z organismu jako celku, ale nejsou k dispozici informace o rychlosti vylu¢ovéni z jednotlivych organi,
s sebou ptinai potfebu zésadniho porozuméni mechanismiim interakce nanotéstic téchto kovi s Zivymi organismy. Tato
potieba je také dana unikatnimi vlastnostmi nanogéstic, které pfimo vyplyvaji z jejich toxicity, malych rozméri a s tim
souvisejici schopnosti pronikat v organismu do tkani i bungk.

Cilem studie je objasnéni transportu rozpustnych [(Pb(NO;), a Cd(NOj3)] a semirozpustnych [PbO, CdO] nanocéstic
slou¢enin olova a kadmia, mapovani jejich ukladéni v t&le pokusnych mysi jako modelového organizmu, vyhodnoceni
jejich vlivu na cilové organy po inhalaci nano¢astic slou¢enin olova a kadmia a sledovani nasledného odstran&ni
uvedenych nanoéastic z organi mysi.

Pravdépodobné potencidlni pFinosy projektu pokusi (jak by mohlo byt dosazeno pokroku ve va$em védnim oboru
nebo jaky pfinos by z n&j &lovék &i zvitata mohli mit)

V ramci experimentti bude sledovéna distribuce rozpustnych [(Pb(NOs), a Cd(NOs),] a semirozpustnych [PbO, CdO]
nano&astic slou¢enin olova a kadmia v télech my3i po inhalagnim podani nanogéstic a nasledna eliminace nano¢astic z
organii. Studie budou prov4dény na dobfe charakterizovanych nanotasticich tak, aby ziskané vysledky v oblasti
biologického plisobeni téchto nanogastic byly kvalitni a porovnatelné a mohly tak slouZit pro vyhodnoceni toxicity
inhalovanych riizn& rozpustnych nano¢astic slou¢enin olova a kadmia.

Pfi sledovani distribuce nanoéastic budou pouZivany metody optické a elektronové mikroskopie a chemické analyzy
vybranych organti. Pomoci optické a elektronové mikroskopie bude zdokumentovén vliv na stavbu a morfologii bunék a
tkani jednotlivych organi po akutni a chronické expozici nanogasticim kovii. K vyhodnoceni vlivu inhalovanych
nanoé&astic olova a kobaltu na bun&&né Girovni budou pouzity metody biochemicke analyzy.

Druhy a p¥ibliZné poéty zvifat, jejichZ pouZiti se predpoklada

Na experimenty je planovano pouZiti maximalné tfi set laboratornich my3i ro&né. K experimentim budou vyuZiti dospéli
jedinci obou pohlavi a bezi samice, experimenty budou provadény po dobu nékolika dni az nékolika mésicil.

Jakeé jsou otekavané nezadouci ucinky u zvifat? Jakd je navrhovana mira zavaznosti? Jak bude se zvifaty nalozeno po
skonéeni pokusu?

Nezadouci ¢inky u zvifat nejsou o¢ekdvény. Klasifikace zéavaznosti je mirnd. Po ukoneni experimentu budou zvifata
usmrcena cervikalni dislokaci.

Uplatiiovani 3R (replacement, reduction, refinement)

Nahrazeni pouzivani zvitat: Uved'te, pro¢ je nutné pouZit zvifata a pro¢ nemohou byt vyuzity alternativy bez pouziti
zvirat.

Experimenty budou provadény na laboratornich mysich, nebot’ testy in vitro nemohou poskytnout informace o distribuci
nano&astic v organismu po jejich inhalaci. Alternativni metody nemohou postihnout sloZitost zkoumané problematiky, a
proto nemohou laboratorni experimenty v sougasné dobé& nahradit. Uvedeny pocet je nezbytny z diivodu vytvoreni
dostatetn& velkych experimentalnich skupin.

Inhalaéni experimenty budou provadény ve specialn& upravenych sklenénych boxech s vlastni vzduchotechnikou a
klimatizaci. V ramci kratkodobych experimentt budou my3i podrobeny expozici nanocéstic pouze nékolik dni a poté
budou usmrceny. U dlouhodobych experimentii budou my3i podrobeny expozici nano&astic fadove tydny az mésice.

Omezeni pouZzivani zvifat: Vysvétlete, jak lze zajistit pouZiti co nejmensiho poctu zvifat.

Pfi planovéani pokusu jsme se zaméfili na omezeni poétu pokusnych zvifat pfedevdim na zékladé naSich pfedchozich
experimentfi, ve kterych jsme po&ty experimentélnich zvifat optimalizovali. Uvedeny poet zvifat je nezbytny pro moZnou
variabilni odpov&d’ jedincii na vliv nano¢éstic.

Setrné zachazeni se zvitaty: Vysvétlete volbu druhu zvifat a pro& se v pfipadé tohoto zviteciho modelu jedné o nejSetrné;jsi
pouziti z hlediska védeckych cili.
Vysvétlete obecna opatfeni, ktera budou pfijata za uelem sniZzeni (ijmy zplisobené zvifatim na minimum.

Laboratorni my$ byla zvolena jako modelovy organismus z divodd fyziologickych parametrii podobnych &lovéku
z hlediska toxikologie nano¢astic kovii. Zvitata budou chovéna za standardnich podminek, budou mit k dispozici potravu a
vodu ad libitum. V priib&hu experimentu nebude provadén odbér krve ani tkéni, veSkeré tkané budou odebirany aZ po
usmrceni zvifat.




