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NETECHNICKE SHRNUTI PROJEKTU POKUSU

Nazev projektu pokusiu

Transformace farmak v prostiedib&mého recipientu vy&isténych komunalnich odpadnich vod (GACR)

Doba trvani projektu pokusu 1X/2019

Kli¢ova slova - maximalné 5 COV; ryby; bioakumulace; biodegradace; metabolity

Utel projektu pokusi - oznacte jej kiizkem (X) do prazdného policka

X i zakladni vyzkum

translaéni nebo aplikovany vyzkum

Vyvoj, vyrobanebo zkouseni kvality, uéinnostia nezdvadnostilééiv, potravin, krmiv a jinych latek nebo vyrobku

Ochrana piirodniho prostfedi v zajmu zdravi a dobrych Zivotnich podminek lidi nebo zvirat

Zzachovani druhu

vys$$ivzdélavani nebo odborna priprava

trestni fizeni a jiné soudnitizeni

Cile projektu pokusi (napf. feSené védecké neznamé nebo védecké ¢i klinické potieby)

Projekt je zaméfen na zakladni vyzkum transformaénich procest a degradaénich cest farmak vyskytujicich se v realném
prostfedi bézného recipientu vyciSténych komunalnich odpadnich vod.

Pravdépodobné potencialni pfinosy projektu pokusu (jak by mohlo bytdosazeno pokroku ve vaSem védnim oboru
nebo jaky prinos by z n€j clovek Ci zvirata mohli mit)

Projekt je zaméfen na komplexni vyzkum transformacnich procesti rezidui farmak v redlnych podminkach recipientu
,vy&isténych® odpadnich vod. Modelovymrecipientemje rybnik pouZivany pro do&isténi odpadnich vod z COV Vodiiany (7000
obyvatel). Vyzkum bude zaméfen na hodnoceni vlivu sezénnich zmén ovliviiujicich transformaéni procesy v rybnice (voda,
sedimenty)a vodnich organismech (makrofyta, bezobratli, ryby). Ziskané udaje o koncentracich matefskych polutanta a jejich
metaboliti nebo transformaénich produktii v riznych matricich budou pouzty pro pfesnéj$i charakterizaci distribuce
kontaminantti v riznych sloZkach vodniho prostiedi. In situ odvozené bioakumulaénifaktory a distribuénikoeficienty jsou stale
malo dostupné, avS§ak hodnotnéjsi nez laboratorné odvozené. Omezené nebo zcela chybé&jici informace popisujici hlavni
expozini cesty a transformacnich procesy v ménicich se podminkéach Zivotniho prostfedi budou v predkladaném projektu
studovany inovativnim pfistupem kombinujicim cilené instrumentalni analyzy s metodami vysokorozli§ujici hmotnostni
spektrometrie a biochemickymi testy.

Druhy a pFibliZné pocty zviiat, jejichZ pouziti se predpoklada

Cca 1000 ks rocka kapra obecného (Cyprinus carpio) bude skupinové oznaceno (VIE tag) a vypousténo do rybnika
Cezarka v roce 2018 a nasledné v roce 2019. Piedpokladame vysokou piirozenou mortalitu juvenilnich ryb. Statistické
zpracovani vysledkd je podminéno dostateénym poétem analyzovanych vzorki (ryb). Pfi kazdém z 6 planovanych odbéra
bude vzorkovano 12 jedincu.

Jaké jsou o¢ekavané nezadouci uéinky u zvitat? Jaka je navrhovand mira zavaznosti? Jak bude se zvifaty naloZeno po
skonceni pokusu?

Piedpokladdme mirnou zivaznost pokusu. Kapfi budou exponovani v pfirozenych podminkach rybniku pod vypusti
¢istiCky komunalnich odpadnich vod. Stres ryb v pribéhu odbéru vzorki bude eliminovan Setrnym zachazenim. Odlov
ryb bude proveden pomoci siti. Ryby budou uchovany v prostornych nadrzich s prokyslicenou vodou. Pokusna zvitata
uréena k odbérim vzorkii pravdépodobné pociti kratkodobou mirnou bolest pfi $etrném odbéru krve z vena kaudalis.
Thned po odbéru krve budou vzorkované ryby Setrn€ usmrceny.

Uplatiiovani 3R (replacement, reduction, refinement)

Nahrazeni pouzivani zvifat: Uved'te, pro¢ je nutné pouZit zvifata a pro¢ nemohou byt vyuzity alternativy bez pouziti
zvifat.

Ryby jsou standardnim modelovym organismem pro hodnoceni G¢inkl cizorodych latek na vodni organismy. Alternativni
testy k dosazeni cili pokusu nelze vyuzit. Neexistuji jiné metody, jak zjistit vliv redlného zneciSténi na exponované
obratlovce. Alternativni metody s pouzitim bezobratlych organismi, piipadné in vitro pokusy, neni mozné vyuzit pro
sledovani metabolickych transformaci koktejlu cizorodych latek ve slozkach redlnych ekosystémi zatizenych vycisténymi
komunélnimi odpadnimi vodami. Neexistuje alternativni metoda bez pouziti pokusnych zvifat pro sledovani
transformac¢nich procest a trofického pfenosu u obratlovell exponovanych v redlnych podminkach zatizenych v odnich
ekosystém.

Omezeni pouzivani zvifat: Vysvétlete, jak lze zajistit pouZiti co nejmensiho poctu zvirat.

V projektu pokusid bude pii jednotlivém vzorkovani pouzito minimilni mnozstvi zvifat (12 jedinctl) vyzadované pfi
obdobnych studiich pro dostateénou pritkaznost ziskanych dat a statistické vyhodnoceni vysledki pro publikaci dat v
prestiznich mezinarodnich védeckych casopisech. Vysoky pocet ryb pouzitych pfi zahéjeni experimentu je planovan z
duvodu pfedpokladané vysoké pfirozené mortality ranych stadii ryb, tak aby byl zarucen dostateény pocet exponovanych
ryb pro vzorkovani v pribéhu celého experimentu (2 roky). Design pokusu pocitd s odb&rem vzorki Sirokého spektra tkani
ryb ve replikatech, které budou slouzt jako pfipadna zaloha, pro pfedchazeni nutnosti opakovat pokus z divodu
znehodnoceni vzorkl. Skladovani vzorkil uréenych pro metabolické a transformaéni bioeseje je bohuzel ¢asoveé omezené i
pii pouziti skladovani pfi -80 C. Replikaty odebranych vzorkd budou nabidnuty spolupracujicim laboratoiim pro rozsireni
spektra analyz vedoucimu k maximdlnimu vytézeni dat zprovedenych pokusi.

Setmé zachazeni se zvifaty: Vysvétlete volbu druhu zvitat a proé se v piipadé tohoto zvifeciho modelu jedna o nejsetmngjsi
pouziti z hlediska védeckych cila.




Vysvétlete obecna opatieni, kterda budou pfijata za icelem snizeni Ujmy zpusobené zvifatim na minimum.

Kapr obecny bude exponovan v pfirozenych podminkach rybniku Cezarka (2,6 ha) a neni tedy pfedpoklad dlouhodobého
stresu. Stres ryb v prib&hu odbéru vzorkil bude eliminovan §etrnym zachdzenim. Odlov ryb bude proveden pomoci siti. Po
uloveni budou ryby kradtkodobé umistény do prostornych manipulacnich nadrz s dostate¢né prokyslicenou vodou.

Ryby jsou standardnim modelovym organismem pro hodnoceni G¢inkl cizorodych latek na vodni organismy. Alternativni
testy k dosazeni cili pokusu nelze vyuzt. Neexistuji jiné metody, jak zistit vliv redlného zneciSténi na exponované
obratlovce.

Anestezii ryb v prubéhu odbéru vzorkit neni mozné pouZit z divodi ovlivnéni vysledki pokusu. Ihned po odbéru krve
budou vzorkované ryby Setrné¢ usmrceny.




