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NETECHNICKE SHRNUTI PROJEKTU POKUSU

Nizev projektu pokusii
Vyhodnoceni rizik spOJenych s vyplavovam'n ptdnich kontaminantd do vodniho prostredi

‘Doba trvani gf;o:jektu pokusii | Do ¢ervna 3023

Kli¢ova slova - maximdlné 5 | Ryby, kontaminace, toxicita, potravni fetézec, znegisténi vody

Ukel _projektu pokusii - oznacte Jjef krizkem (x) do prazdného policka

. zakladni vyzkum

| translacni nebo aplikovany vyzkum

vyvoj, vyroba nebo zkouseni kvality, i¢innosti a nezavadnosti IéCiv, potravin, krmiv a jinych latek nebo
vyrobkil

x | ochrana pfirodniho prostfedi v zajmu zdravi a dobrych Zivotnich podminek lidi nebo zvirat

zachovani druht

vyssi vzdélavani nebo odborna piiprava

trestni fizeni a jiné soudni fizeni

Cile projektu pokusii (napf. feSené védecké neznamé nebo védecke ¢i klinické potieby)

Hlavnim cilem studie je stanovit vliv pidnich kontaminanti, které se v diisledku antropogenni ¢innosti
vyskytuji ve volnych vodach CR, na chovani vodnich organismii. Reakce sladkovodnich Zivogichii na pidni
kontaminanty byla poznana u jednotlivych latek, ale jen velmi omezené u kontaminanti jako celku a minimum
informaci existuje o pfipadné reakci organismu na latky jiz metabolizované piidnimi organismy a poté
vyplavené do povrchovych vod. V ramei této aktivity bude sledovan piijem, kumulace a transformace
kontaminanti a jejich metaboliti v organismu ryb a pfislusna fyziologicka odezva organismu. Vzhledem k
vysoké mobilité a také vysoké schopnosti transformaci sledovanych latek ve vodnim prostfedi prostfednictvim
trofické sit& bude sledovan nejen primy vliv latek na cilovou skupinu vodnich zivocichii (sladkovodni ryby),
ale také jejich kumulace a transformace v potravnim fetézei s vyuzitim potravnich autotrofnich organismii
(fasy) a vodnich bezobratlych (mékkysi, korysi). Je ptedpoklad, Ze vliv kontaminantii se projevi v nékolika
trovnich zivotniho cyklu, predevsim v dosazeni optimalni télesné kondice a ve schopnosti minimalizovat stres,
ktery je disledkem nizsiho fitness. Ryby budou v pribéhu experimentu vystavené realnym koncentracim, které
se bézné vyskytuji v Fiéni siti CR. Jmenovité se jedné o nasledujici latky: farmaceutika - Citalopram,
Oxazepam, Sertraline, Tramadol, Venlafaxine a Methamphetamine; mikro a nanoplasty - polystyren,
polypropylen, polyethylen a polytereftalat; a prvky — As, Cd, Pb, Al, Cu. Na zéklad¢ indentifikace vlivu
studovanych latek bude moZzné upravit kritéria hodnoceni potencialnich rizik pidnich kontaminant( na vodni
organismy.

Pravdépodobné potencidlni pFinosy projektu pokusi (jak by mohlo byt dosazeno pokroku ve vaSem védnim
oboru nebo jaky pfinos by z néj lovek ¢i zvirata mohli mit)

Riéni sit’ je v disledku lidské ¢innosti znecistovana slouceninami, které nasledné plsobi na Zivé organismy ve
volné prirodé. Jejich vliv na chovani vodnich organism vsak dosud nebyl v fadé pfipadi pfesné kvantifikovan.
Vysledky jsou tak zcela klicové pro stanoveni miry ovlivnéni vodnich organismi novymi rizikovymi latkami
antropogenniho pivodu a jejich dopady na volné zijici populace.

Druhy a pFiblizné polty zvirat, jejichZ pouziti se pfedpoklada

Pro zajisténi reprezentativnosti vysledki bude od jednotlivych druhii ryb pouzito 960 ks jelce tlousté (Squalius
cephalus), 960 ks hrouzka obecného (Gobio gobio) a 200 jedinct tlamovce (4uloconara sp. OB).

Jaké jsou ofekavané nezadouci uc¢inky u zvirat? Jaka je navrhovand mira zdvaZnosti? Jak bude se zvifaty
nalozeno po skon¢eni pokusu?

Nezadouci G¢inky po pominuti u¢inku anestetika v pribéhu znaceni a v pribéhu pokusné expozice se
nepiedpokladaji. Mira zdvaznosti je mirna, protoze ryby budou vystaveny piisobeni latek v realnych
koncentracich, které se b&zné vyskytuji v fiéni siti CR. Navic budou schopny nadale uspokojovat viechny své
Zivotni potieby v&etn& reprodukce. Ryby budou po skonéeni pokusu usmrceny preddvkovanim anestetikem (2-
phenoxyethanolem, ~Iml/L) v souladu s § 17, zidkona 246/1992 Sb. v platném znéni.

Uplatiiovani 3R (replacement, reduction, refinement)

Nahrazeni pouzivani zvifat: Uved’te, pro¢ je nutné pouzit zvifata a pro¢ nemohou byt vyuzity alternativy bez
pouZiti zvitat.

Pro dosazeni vysledku neni dostupna jina metoda ani zkuSebni strategie, ktera nevyzaduje zivého zviiete. Bude
pouzit nejniz&i mozny pocet pokusnych zvifat: uvazovany pocet pro jeden test - 64 ks/druh/latku je minimalnim
poétem pro dostateéné reprezentativni vzorek dajii. PouZiti takového mnoZstvi jedinci je nezbytné pro
odpovidajici moznost vyhodnoceni vlivu latek na zivé organismy. Pouzité metody jsou celosvétové uznavané




jako vhodné pro sledovani chovani zvifat v laboratornich experimentech a je u nich predpoklad v podstaté
nulového ovlivnéni welfare a tim padem i pfirozenych projevii chovani. Ryby budou vystavené realnym
koncentracim latek, které se bézné vyskytuji v Ficni siti CR.

' Omezeni pouzivani zvifat: Vysvetlete jak lze zajistit pouziti co nejmensmo poctu zvirat.
Metodika a statisticky plan pro minimalizaci poctu pokusnych zvifat vychazi ze zkusenosti s predchozimi
pracemi vyzkumného tymu (napf. Slavik, O., Maciak, M., Horky P. 2012. Shelter use of familiar and
unfamiliar groups of juvenile European catfish Silurus glanis. Applied Animal Behaviour Science 142 (1-2),
116-123). Pokusna strategie bude realizovana dle Brodin et al. (2013) Dilute concentrations of a psychiatric
drug alter behavior of fish from natural populations. Science. 339(6121):814-5. doi: 10.1126/science.1226850.
Pocet pokusnych zvifat vychazi z ocekavané variability datového souboru a predstavuje minimalni pocet

“|ed1ncu pro identifikaci rozdilii mezi studovanymi skupinami.

Setrné zachazeni se zvitaty: Vysvétlete volbu druhu zvifat a pro¢ se v pfipadé tohoto zvifeciho modelu jedna o
nejSetrnéjsi pouziti z hlediska védeckych cild.

Vysvétlete obecna opatieni, kterd budou pfijata za (¢elem sniZeni (jmy zpiisobené zviratim na minimum.
Studium vlivu beznych koncentraci rizikovych latek na chovani ryb nelze provést jinak neZ na zaklad¢
behavioralnich studii na pokusnych zvifatech. Ryby budou znacené pomoci mikro¢ipii znacky TROVAN.
MikrocCipy jsou ke znaceni ryb za Gcelem sledovani chovani bézné pouzivany v CR i v zahraniéi a jejich
aplikace nemé prokazatelny vliv na zménu chovani oznacenych jedincti. Znecitlivéni béhem znaceni bude
provadéno dle metodiky Anestetika pro ryby (Edice metodik JCU VURH), napf. 2-phenoxyethanolem. Kazdy
jedinec bude pouzity pouze jednou. Nebude tedy dochazet k opakované aplikaci riznych latek ani k opakovéni
testd v riznych ¢asovych intervalech na jednom jedinci. Zdznam bude bezkontaktni a bude probihat pomoci
pfenosu radiofrekvenénich vin a pomoci digitalnich kamer. Pouzité metody jsou celosvétové uznavané jako
vhodné pro sledovani chovani zvitat v laboratornich experimentech a je u nich predpoklad v podstaté nulového
ovlivnéni welfare a tim padem i pfirozenych projevii chovani. Ryby budou vystavené realnym koncentracim
latek, které se bézné vyskytuji v fiéni siti CR. Rybam v pokusu bude zajistén piivod vody vhodné kvality.
Jednotlivé odchovné nadrze jsou vybavené samostatnymi filtracnimi jednotkami s biologickymi filtry. Kazda
nadrz bude opatiena provzdu$novacim zatizenim k zajisténi potieby koncentrace kysliku dle potieb zvoleného
druhu. Koncentrace dusiku bude udrzovana na nizkych hodnotach, aroven pH bude udrzovana stabilni. Zmény
salinity nejsou v pokusu planovany. V odchovnych nadrzich bude pravidelné kontrolovana teplota, stejné jako
obsah kysliku, pH, vodivost a dalsi zakladni parametry vodniho prostiedi. Fotoperiodicita pro ryby bude
udrzovana pomoci ¢asovacich svételnych zdrojii. Generatory a filtrace budou umistény v dostatecné
vzdalenosti od nadrzi k zamezeni hluku a vibraci. Ryby budou krmeny 1 x denné standardnim komerénim
granulovanym krmivem. Po dobu experimentu bude zajiSténa denni péce. VSechny metodické postupy jsou v
souladu se zakladnimi zivotnimi projevy ryb.




