Zavérecna zprava projektu dotacniho programu 3.d.
za celé obdobi reseni v letech 2014 az 2022

1. DOTACNiIi PROGRAM

3.d. Podpora tvorby rostlinnych genotypu s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym faktorlim a
diferencovanou kvalitou obilovin vcetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin,
zelenin, lé¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin, chmele, révy a ovocnych dievin a ozdravovani
genotypu révy, chmele a ovocnych plodin

Dle ,Zdsad, kterymi se stanovovaly podminky pro poskytovdni dotaci pro roky 2014—2022 na zdkladé §
1, § 2 a § 2d zdkona ¢. 252/1997 Sh. o zemédélstvi, ve znéni pozdéjsich predpist (ddle jen ,Zdsady”)

1.1 ZADATEL: Zemédeélsky vyzkumny Ustav Kromériz, s.r.o.

1.2.

x |aplikovany vyzkum

experimentalni vyvoj

1.3. VYZKUMNY PROJEKT DOTACNIHO PROGRAMU

3.d.1. Tvorba genotypUl s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim a diferencovanou
kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin, l1éCivych,
aromatickych a kofeninovych rostlin, chmele, révy a ovocnych dfevin.

1.4. NAZEV RESENEHO PROJEKTU
Tvorba novych genotyp(l pSenice, tritikale a jeCmene se zlepSenou nutric¢ni kvalitou zrna pro
potravindrské a krmné vyuZziti a s vysokou rezistenci k negativnim biotickym a abiotickym faktor{im

1.5. ANOTACE RESEN{ PROJEKTU

Redeni projektu v letech 2014-2022 bylo zaméFené na studium a tvorbu novych genotypd p3enice,
je€mene a tritikale se specifickou kvalitou zrna pro zdravou lidskou vyZivu i nepotravinarské (zejména
krmné) vyuziti. Prostiednictvim aplikace klasickych i molekuldrnich metod selekce, hybridizace s novymi
genetickymi zdroji, donory Zadoucich sloZek zrna i morfologickych vlastnosti rostliny a klasu, pfip. jinymi
amfiploidnimi rody byly vytvoreny perspektivni materialy pSenice a je€mene s kombinaci vysoké nutriéni
kvality zrna a uspokojivymi hospodaisky vyznamnymi vlastnostmi, vyssi rezistenci k nepfiznivym
biotickym a abiotickym faktorim prosttredi. U vSech druh( bylo zakladem kfizeni vybranych vlastnich i

nové ziskanych donord specifickych parametrd kvality zrna nebo vyznamnych morfologickych Cci



fyziologickych vlastnosti s produktivnimi odridami nebo Slechtitelskymi materidly z tuzemskych a
zahranicnich kolekci genetickych zdroji danych druhl. V pribéhu feSeni bylo vytvoreno celkem 190
novych hybridnich kombinaci je€mene jarniho, 23 kombinaci jarni a ozimé pSenice, 728 kombinaci ozimé
pSenice a tritikale. U je¢mene byl dliraz kladen na slozky zrna s bioaktivnim u¢inkem (obsah beta-glukand,
N-latek, vlakniny, celkovych polyfenolickych latek, kyseliny fytové, volného fosfatu, vybranych
aminokyselin, aj.), jejichz zvySeny (resp. snizeny nebo cilené regulovany) obsah pozitivné ovliviiuje
uroven nutriéni kvality pro lidskou vyZivu nebo jiné nesladovnické (zejména krmné) uplatnéni zrna. U
pSenice byla ¢innost zamérena na tvorbu psSenice s pfitomnosti anthokyan( a karotenoidu v zrnu, které
jsou oznacovany v soucasnosti terminem , barevné psenice”. Cilem byla kumulace gend pro rozdilné
barvy zrna do jednoho genotypu pro zvyseni obsahu antioxidantd v zrnu. DalSim cilem byla selekce na
zménénou morfologickou strukturu klasu (pfedevsim na dlouhou plevu a mnohorady klas) za ucelem
ovliviiovani vynosotvornych prvkd. Geneticky podminéné zmény kvality zrna byly hodnoceny na zékladé
vizualnich postup( i s vyuZitim progresivni optické techniky, screeningovych a standardnich chemickych
metod. Odolnost neptiznivym biotickym (predevsim houbovym chorobam) a abiotickym faktorlim
prostfedi byla ovéfovana ve sklenikovych provokacnich testech (zejména vici padli), dodavatelsky (na
zakladé vzdjemné spoluprace) a pribéziné v polnich pokusech. Zde byla posuzovana také morfologicka
vyrovnanost nové vytvorenych genotypl a hodnocena potencialni Uroven jejich produktivity. Vytvorené
nové genetické zdroje pSenice ozimé i jarniho jeémene a vybrané materidly triticale ozimého s
poZadovanymi parametry jakosti zrna a s vyrovnanou urovni hospodarsky vyznamnych vlastnosti byly v
pribéhu feseni protokolarné predavany do Genové banky CR p¥i VURV, v.v.i. v Praze, kolekci genetickych
zdroj danych druhd obilnin k dalSimu Slechtitelskému a vyzkumnému vyuzZiti jako vysledky reseni
daného projektu (29 material() nebo prostfednictvim dcefiné spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o. (celkem
116 materidld). V pribéhu let 2014-2020 bylo k zarazeni do statnich odrlidovych zkousek rovnéz
prostfednictvim dcefiné spoleénosti pfihlaseno celkem 5 perspektivnich novoslechténi pSenice ozimé a
tritikale ozimého. Slechtitelské osvédéeni o registraci k péstovani v CR bylo vydano 4 odridam, (je¢men
jarni AF Cesar - 2014; 3 odrudy pSenice ozimé -, barevné pSenice”: AF Jumiko - 2018, AF Oxana — 2019,
AF Zora - 2021).

1.6. CIL RESENEHO PROJEKTU

Cil projektu byl rozdélen podle jednotlivych druh( plodin:

a) U je€mene jarniho bylo feSeni zaméfeno na studium a selekci novych genetickych zdroji se
specifickou kvalitou zrna pro lidskou vyzivu nebo nepotravinaiské (zejména krmné) vyuziti produkce.

Daraz byl kladen v prvni fadé na slozky zrna s bioaktivnim ucinkem, jejichz odlisSny obsah (zvyseny,



snizeny nebo cilené regulovany) pfispéje ke zvyseni nutri¢ni kvality pro zdravou a preventivni vyZivu lidi
nebo jiné, nesladovnické, vyuZiti zrna jecmene. U nové vytvorenych material(l se zlepsenou nutricni
kvalitou zrna bylo soucasné zapotiebi vyuzit klasické a molekularni metody selekce k vybéru
morfologicky vyrovnanych genotypl s kombinaci poZadovanych kvalitativnich parametr(, hospodarsky
vyznamnych vlastnosti a s vysokou rezistenci k negativnim biotickym a abiotickym faktorim.

b) U ozimé psenice bylo cilem vytvofit linie ozimé pSenice s vysokym obsahem antokyan( v zrnu kombinaci
genl pro modry aleuron, purpurovy perikarp, pripadné i genl pro Zluty endosperm a dosahnout u nich
uspokojivé ostatni hospodarsky vyznamné vlastnosti, vytvofit linie ozimé pSenice s prodlouzenou délkou
plev umoziujici zvySenou asimilacni schopnost klasu, vytvofit linie ozimé pSenice s nadpocetnymi klasky,
predevsim s mnohoradym klasem, kde vyrusta vice klaska spole¢né z jednoho nodu klasového vietene a
selekci zaméfit na materialy se slabou negativni korelaci k ostatnim slozkdm vynosu a vlivim prostredi.
Rozpracovat Slechtitelsky materidl ze vzddlené hybridizace pSenice s jinymi amfiploidnimi rody (X
Tritordeum, X Tritipyrum) pro moznost vyhledavani novych odolnosti k houbovym chorobam, ptipadné s
toleranci k abiotickym stresovym faktor(im.

c) U ozimého tritikale vytvofit linie se zlepSenou pekarskou jakosti zrna (s HMW gluteninovou alelu Glu-
D1d, bez sekalinové alely Sec1).

d) V souvislosti s hledanim dalSich vychozich donor(i a tvorbou novych genetickych zdroji je€mene s
rozdilnym pomérem polysacharidl Skrobu pro potravinarské a snizenym obsahem pfirozenych skodlivych
latek (zejména kyseliny fytové) v zrnu pro krmné Ucely byly detekovany obdobné genotypy jarni pSenice.
Proto bylo v roce 2020 navrZeno rozsifeni cile FeSeni projektu o studium moznosti vyuzit takové genetické

zdroje ke slechténi novych genotypl psSenice ozimé se specifickou jakosti zrna pro krmné uUcely.

1.6.1. DILCI CILE RESENEHO PROJEKTU

Cile feSeného projektu ¢lenéné dle jednotlivych druh( byly soucasti dilCich cild, které se tykaji vSech
aktualné resenych obilnin.

Spolecné dil¢i cile byly proto smérovany predevsim na tvorbu novych genetickych zdroja ozimé psenice,
jemene jarniho a tritikale se specifickou kvalitou zrna, resp. s kombinaci poZadovanych uzitnych a
péstebnich vlastnosti, vyuzitelnych jak pro dalsi slechténi obilnin k zabezpeceni ekonomicky dostupné a
zdravé vyZivy obyvatel, tak i pro vyvoj materidl( s geneticky determinovanymi novymi jakostnimi
parametry, které budou vhodné k dalSimu vyzkumu dané problematiky. Prostfednictvim nové
vytvorenych vychozich genetickych zdrojli, novoslechténi a odrlid obilnin s jedine¢nymi, kvalitativné
diferencovanymi jakostnimi parametry zrna, prispét k realizaci poZzadavkl smérovanych k zabezpeceni

sortimentu a objemu surovin pro vyrobu bezpeénych a zdravi prospésnych potravin a potravin s



vyvazenym nutri¢nim sloZzenim zrna. Formou Slechténi a registrace odr(id se specifickou nutri¢ni kvalitou
zrna zajistit podil na rozsifeni sortimentu péstovanych obilnin, ¢imZz je moiné prispét k podpore
udrzitelnosti a zvySeni konkurenceschopnosti tuzemskych producentli obilnin v konvenénim zemédélstvi
i v ekologicky hospodaficich oblastech. Registraci novych netradi¢nich odrid péstovanych druh( obilnin
Ize také prispét k rozsiteni surovinové zakladny a zprostfedkované tim i ke zlepseni konkurenceschopnosti
tuzemskych vyrobcl potravin, k rozsifeni sortimentu a zvySeni jakosti ceredlnich i dalSich potravinarskych
produktu. K diléim cildm feSeni Ize pocitat i formulaci a Sifeni informaci o dil¢ich dosazenych vysledcich a
nabidce novych genetickych zdroji nebo odrid pro Siroky okruh potencidlnich uzivatell v tuzemsku i
zahranic¢i, a to jak formou prezentaci na Polnich dnech, podilem na d¢innosti odbornych komisi,
vystoupenimi na specializovanych konferencich nebo prostfednictvim popularné-védeckych a odbornych

publikaci.

2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2014-2022
2.1. PROJEKTOVY TYM
2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICi SE PROJEKTU

Zemédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o., Havlickova 2787/121, 767 01 Kromériz

tel.: 573317111, fax: 573339725, www.vukrom.cz

2.1.2. RESITELSKY TYM

Ing. Petr Martinek, CSc.

Ing. Katefina Vaculova, CSc.

Vyzkumni a technicti pracovnici — 6

SloZeni tesitelského tymu se v pribéhu let ménilo v souvislosti s ukoncenim pracovniho poméru
nékterych fesitell. Vedoucim fesitelského kolektivu je od roku 2014 ing. Petr Martinek, CSc. Dale se na
reSeni po celou dobu feseni podilela ing Katefina Vaculova, CSc. V letech 2014-2016 se na reSeni podilely
Ing. Michaela Kadlikova a ing. Marta Zavrelova, Ph.D., od roku 2015 Ing. Eva Bajerova. Technické prace
zabezpecoval kolektiv 3-4 technickych pracovnikl. Veskery rozsah cinnosti resiteld byl v souladu

s planovanym objemem praci na tomto projektu v jednotlivych letech.

2.2. CASOVY POSTUP PRACI
Casovy postup praci vychazel z plivodniho harmonogramu plénu realizace projektu na obdobi let 2014-

2020 a dvouleté prolongace stavajicich dotacnich programd na obdobi 2021-2022 na zakladé jednani



Rady EU o SZP dne 30. ¢ervna 2020 o pokracovani podpory v sou¢asném pravnim ramci az do konce roku
2022 (Zapis z jednani predstavenstva CMSSA, 2. 9. 2020).

V letech 2014-2015 byl cilem predevsim vybér perspektivnich vychozich kolekci rodi¢ovskych odrid,
ziskanych vzhledem k zaméreni feseni na specifickou jakost zrna zejména z vlastnich rozpracovanych
material( vytvorenych pfi realizaci novych vyzkumnych projektd, ddle ze zahrani¢nich genovych bank a
$lechtitelskych pracovidt, z Kolekci genetickych zdroji jeémene, vedenych pfi Genové bance CR a
v neposledni fadé vyuziti ovéfenych tuzemskych a zahrani¢nich odrdd s nejlepsi Urovni pozadovanych
vlastnosti a parametrd. V souladu s cili u jednotlivych feSenych druht byl vybér zaméreny na perspektivni
linie pSenice s modrym aleuronem, purpurovym perikarpem zrna a s dlouhymi plevami, dale na detekce
linii triticale podle HMW gluteninovych alel. U je€mene jarniho se specifickou kvalitou zrna pro lidskou
vyZivu a pro nepotravinarské vyuziti pak na vhodné donory s poZzadovanou kvalitou a morfologickymi
vlastnostmi zrna, zejména pak na materidly s bezpluchym typem zrna. Hybridizacni programy byly
realizovany prevainé ve sklenikovych prostorach na zakladé vysevu vychozich kolekci rodi¢ovskych
odrld tfesenych druht obilnin v jarnim i podzimnim obdobi. Priibézné byly provadény analyzy jakosti
zrna, u rodicovskych odrid je€mene byly smérovany na obsah s diléi slozky vlakniny potravy, chemické
diference ve slozeni skrobu, pritomnost dalSich nutricné vyznamnych ukazatel( (napf. obsah a sloZeni
EAK, obsah a vyuzitelnost mineralnich latek, apod.).

U ozimé psSenice casovy plan praci probihal v rdmci Slechtitelského postupu zcela v souladu s udaji
uvedenymi v jednotlivych dil¢ich zpravach. Pro kfizeni byly vyuZity donory odliSného zabarveni zrna
ziskané v IPK Gatersleben a rozpracované linie ve spolupraci s Profesorem N. Watanabe (lbaraki
University v Japonsku). Nékteré vychozi materidly byly ziskané z USA prostfednictvim Prof. A. J.
Lukaszewskeho z Univ of California z USA. Mnohoklaskové donory zménéného morfotypu klasu
vychazely ze vzork( ziskanych od Dr. Svetky Koric (Chorvatsko) a od Prof. Borojevice (Slechtitelska stanice
Rimsi Sancevi Srbsko) a rovnéz z IPK Gatarsleben v Némecku. Jako donory s dlouhou plevou byly pouzity
tetraploidni pSenice Triticum polonicum L. (odrlida Buitre cometa ziskanda z CIMMYT), Triticum
petropavlovski a nékteré témér izogenni linie jarni pSenice odvozené od Novosibirskaya 67 s dlouhou
plevou. V letech 2014-2015 byly rozpracovany hybridni populace, z nichz byl uskuteénén vybér
perspektivnich linii, které byly ndsledné testovany ve vynosovych zkouskach (parcely o rlizné velikosti).
Vybér byl proveden s ohledem na vyskyt chorob v daném hodnoceném roce. Béhem celého feseni
probihala tésna spoluprace s Profesorem Nobuyoshi Watanabe se kterym probihala po celou dobu feseni
intenzivni vyména vzorku a prace na tvorbé psenic s kumulaci genl pro rozdilné zabarvené zrna.

U ozimého tritikale byly pro kfizeni pouzity donory ziskané od Profesora A. J. Lukaszewského (Univ of

California) se specifickymi chromosomalnimi translokacemi na chromosomu 1R. Detekce pfitomnosti



HMW gluteninové alely Glu-D1d (marker vysoké pekarské jakosti) a ne pfitomnosti alely Sec1 (marker
$patné pekaiské jakosti) byly provadény na Ustavu botaniky a fyziologie rostlin Mendelovy univerzity v
Brné u Doc. Tomase Vyhnanka. Linie ozimého tritikale s predpokladem pekarské jakosti byly predany do
Genové banky v Praze v roce 2017.

V nadvaznosti na cinnost realizovanou pfi feSeni dotacniho programu v predchozich letech byly
v uvedeném obdobi (2014-2015) realizovany vysledky, finalizované prostfednictvim dcefiné spole¢nosti
Agrotest fyto, s.r.o. (viz nize 3. PREHLED VYSLEDKU RESEN{ VYZKUMNEHO PROJEKTU V RAMCI DP 3.d. 1.
2014-2022).

V letech 2016-2018 se ¢innost soustiedila na selekce a vedeni nové vytvorenych potomstev (kmenf, linii)
pSenice (s barevnym zrnem, s dlouhymi plevami a tfemi pestiky v kvitku, a dalSich), tritikale (s pfitomnosti
zadoucich HMW gluteninovych alel, aj.) a je¢mene s vybranymi biologicky aktivnimi a nutri¢né
vyznamnymi latkami (beta-glukany, N-latky a Skrob, obsah vitaminl, EAK, ve spoluprdci i spektra
fenolickych latek, apod.) Soubézné bylo dale provadéno kfizeni s nové detekovanymi donory specifickych
nutricné vyznamnych parametra s perspektivnim vlivem na Uroven nutri¢ni kvality zrna (napt. snizeného
obsahu neZzadouci kyseliny fytové v obilkach). Vybrana potomstva v rliznych generacich po kfizeni byla
hodnocena podle Urovné hospodarsky vyznamnych znak( a miry rezistence biotickym i abiotickym
faktordm v polnich podminkach. Vedeni, zkouseni a hodnoceni nové vytvorenych hybridnich materiald,
kmen( a linii pSenice ozimé i jarni, tritikale a jeémene jarniho v riznych generacich po kfizeni probihalo
v pokusech v polnich podminkach (v rucnich zahonech, v maloparcelnich pokusech i na plochach
mnozeni). Byla sledovdna uUroven hospodarsky vyznamnych znak( ukazateld i mira rezistence
nepfiznivym biotickym a abiotickym faktorlim. U vlastnich materiadlG vytvorenych v predchozich letech
(s pozadovanymi morfologickymi nebo kvalitativnimi, geneticky determinovanymi parametry a vysokou
urovni hospodarsky vyznamnych znakd, odolnosti k negativnim biotickym a abiotickym faktoriim, atd.),
pfipadné z kfizeni s rodi¢ovskymi donory nové detekovanych kvalitativnich ukazatell byly v polnich
podminkach provadény opakované vybéry rostlin, rovnéz také k zaclenéni vybranych perspektivnich
vlastnich genotypl do dalsiho Slechténi. V této fazi se uplatriovaly jak klasické tak molekularni metody
testovani a vybéru poZadovanych genotypd, tak dil¢i vysledky analyzy vybranych parametr( specifické
kvality zrna podle feSenych druh(l obilnin. U jecmene pokracoval vybér kfizenci v kombinacich s
detekovanou recesivni alelou genu wax, odpovidajici za pomér dvou zakladnich polysacharidd skrobu —
amylézy a amylopektinu s vyznamnym vlivem na jeho fyzikalné-chemické vlastnosti. U pSenice byly
dosazené vysledky obsahu antokyan( v novych kfizencich sledovany s vyuZitim chemickych analyz
provadénych ve spolupracujicich organizacich. Obsah barevnych pigmentd byl analyzovan na Katedre

chemie CZU Praha. Sou&asné byly organizovany a realizovany provokaéni testy odolnosti k biotickym



(choroby, predevsim padli) a abiotickym (zimovzdornost, odolnost suchu, apod.) faktoriim, rovnéz ve
spolupraci a pri propojeni s ¢cinnostmi, provadénymi pfi reseni aktualné prijatych vyzkumnych projektd
raznych poskytovatelll. BEhem vlastni selekce byly v materidlech pSenice ozimé nékolikrat provedeny
umélé infekce smési ras Fusarium culmorum za Ucelem vybéru odolnéjsich material( k fuzariu v klasech.
Vzhledem k navaznosti feSeni projektu na predchozi program probihalo rovnéz predavani novych
genetickych zdroju pSenice, je€mene a tritikale ve formé funkénich vzork( jako vysledk( reSeného
programu nebo po finalizaci prostrfednictvim dcefiné spolecnosti Agrotest fyto, s.r.o., ktera byla
realizatorem také v pripadé pfihlaSovani a zkousSeni novych genotypll v pokusech pro registraci,
vedenych UKzUzZ.

Cinnosti provadéné dle planovaného harmonogramu na obdobi let 2019-2020 byly obdobné &innostem
v pfedchozich letech, vétsi pozornost byla vénovdna hodnoceni vysledk( perspektivnich materiald
psSenice, tritikale a jeCmene v polnich podminkach, vysledkd chemickych analyz a technologickych
parametrd pti zpracovani zrna. Dale namnoZeni vybranych linii pSenice a triticale k prfedani a uloZzeni do
svétové kolekce genetickych zdroja jednotlivych obilnin, resp. k vyuZiti v ramci novych navrZenych
vyzkumnych projekttd (¢innosti, apod.) a k pfihlaseni do registra¢nich zkousek. Pokracoval proces tvorby
novych genotypl ozimych obilnin a jarniho jeémene, pozornost byla zamérena na pribézné uplatriovani
a publikovani vysledk(, pfipadné spolupraci s potencidlnimi zpracovateli zrna obilnin se specifickymi
nutri¢nimi charakteristikami.

Po prolongaci feSeni na obdobi let 2021-2022 se feSeni orientovalo na finalizaci dosazenych vysledkd,
respektive upevnéni znalosti u novych kvalitativné vyznamnych znak(i smétujicich ke zvyseni nutri¢ni
jakosti zrna pSenice a jeCmene pro lidskou vyzivu a nepotravinaiské (zejména perspektivni krmné)
uplatnéni produkce. U ozimé pSenice s, cernym zrnem*, danym kombinaci genl pro purpurovy perikarp
a modry aleuron byla selekce zamérena na vysev prvnich vynosovych zkousek relativné kratkostébelnych
forem s dostate¢nou odolnosti k poléhani. Vybrané kmeny pSenice byly hodnoceny z hlediska
technologické a nutri¢ni jakosti, obsahu biologicky aktivnich sloucenin a jejich antioxida¢nich vlastnosti.
Nové genetické donory psenice jarni s odliSnym sloZzenim Skrobu pro potravinarské a snizenym obsahem
pfirozenych Skodlivych latek v zrnu pro krmné ucely, potvrzenych na zakladé screeningovych a
chemickych analyz byly vyuzity v planech kfizeni s vybranymi ozimymi (resp. jarnimi) odridami pSenice.
U jeémene jarniho byly hodnoceny nové genetické zdroje, ziskané kfizenim se zahranic¢nimi donory
zvySeného obsahu esencidlnich aminokyselin z hlediska morfologické vyrovnanosti, realizace v polnich
podminkach a vysledk( chemickych analyz pro vyuziti v navaznych vyzkumnych projektech. Soucasné
pokracoval v ndvaznosti na predchozi ¢innost proces tvorby a studia novych genotypl (genetickych

zdroju) studovanych obilnin, vybér ovérenych nové vytvorenych genetickych zdroji ozimych a jarnich



obilnin k pfedani a uloZeni do svétové kolekce genetickych zdroju jednotlivych obilnin, k vyuZiti v rdmci
novych vyzkumnych projektd, resp. k prihlaseni do statnich registracnich pokust. Diléi ziskané vysledky

byly pribézné uplatiovany zejména formou publikovani.

Obsahem kazdoroéniho ¢asového postupu feseni byly nasledujici ¢innosti:

1) Organizace polnich (resp. sklenikovych) pokusl s ozimou pSenici, tritikale a jarnim je€menem a
v poslednich letech i jarni psSenici v rozdilnych generacich tak, aby rozpracovany materidl umozroval
dosahovani pravidelnych pribéznych vysledkd v rdmci celého obdobi feSeni navrieného projektu. Vybér
vhodnych material( a rodicovskych forem feSenych druht obilnin pro seti ve sklenikovych a zalozeni
pokusli v polnich podminkach na zakladé vysledk(i ziskanych v predchozich letech, morfologickych
rozboru individudlnich rostlin, vysledk( testovani s vyuZitim molekularnich markert a chemickych (resp.
technologickych) analyz zrna.

2) Osetrovani a vegetacni vedeni polnich pokust psSenice, jecmene a pripadné i triticale v polnich
podminkach. Hodnoceni novych hybridnich materidl( v ranych i vysSich generacich po kfizeni, vysetych
v polnich podminkdch (rucné seté i strojové seté parcely). Provadéni negativnich a pozitivnich vybér
individudlnich rostlin. MnoZeni a udrZovaci Slechténi registrovanych odrid pSenice a jemene a
perspektivnich materidld feSenych druhi obilnin k provadéni dalSich technologickych pokust a pokust
ve spolupraci s producenty a zpracovateli zrna obilovin jako suroviny. Sklizeri pokusnych parcel, parcel
mnozZeni a rostlinného materidlu ruéné a maloparcelni polni mechanizaci, poskliziové zpracovani
sklizeného zrna a rostlin, uskladnéni.

3) Mechanické rozbory a zpracovani rostlinnych materiald z polnich pokust, priprava vzork( zrna
vybranych materidld ve vhodnych filidlnich generacich na analyzy s vyuZitim zvolenych molekularnich
metod, screeningovych a standardnich analyz kvality zrna a pripadné i na testovani vybranych material{
ve sklenikovych podminkach vici vybranym plvodclim chorob (zejména padli).

4) Vyhodnoceni ziskanych vysledk(, evidence potizenych datovych zaznami v elektronické podobé.
Vybéry novych genetickych zdrojli fesSenych obilnin k dalsi realizaci vysledku (funkéni vzorky, zarazeni do
zkousek UKzUZ pro registraci odrdd, apod. - (viz nize 3. PREHLED VYSLEDKU RESEN{ VYZKUMNEHO
PROJEKTU V RAMCI DP 3.d.1. 2014-2022). Realizace dosazenych vysledkéi formou odbornych a
védeckych publikaci. Pfiprava prezentaci, podkladd pro dalsi vyuziti nové vytvorenych material jemene

a formulace nabidky nové vytvarenych genetickych zdroju.



2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE
Podrobné vysledky vcéetné prislusnych tabulek, souvisejici s plnénim aktivit u fesenych druhd obilnin,

jsou v ptipojenych dil¢ich zpravach z feSeni projektu DP 3.d.1. za roky 2014 -2022.

2.2.1.1. Je€men jarni

Cilem reSeni projektu bylo rozsifit tvorbu novych genetickych zdroji jarniho jecmene o perspektivni
sméry, tykajici se dosud nevyuzivanych nebo malo vyuzivanych vlastnosti, jako je specificka kvalita zrna
pro zdravou vyZivu lidi i jiné nesladovnické (zejména krmné) vyuZziti. Prostfedkem k vyvoji vhodnych
vychozich genetickych zdroji bezpluchého a pluchatého jecmene jarniho se zvysenym obsahem Zadoucich
biologicky aktivnich Iatek byla aplikace klasickych metod Slechténi samosprasnych obilnin v kombinaci
s metodami molekuldrni genetiky (aplikace ovérenych i rozpracovani novych molekularnich markér( u
vybranych kvalitativnich ukazatel(l). Soucasnym cilem feSeni u nové vytvorenych genetickych zdrojl bylo
dosazeni morfologické vyrovnanosti, uspokojivé urovné hospodarsky vyznamnych ukazatell, zejména
vysoké miry rezistence nepfiznivym biotickym a abiotickym faktorim. Zarazeni vychozich donor(
s morfologickymi diferencemi zrna (bezpluché zrno, odliSna barva obilky — ¢ern3, fialova, apod.), pfipadné
klasu (nepritomnost bocnich sterilnich klask(, diference v pfitomnosti antokyanového zabarveni klasu a
osin aj.) a predevsim pouze okrajové vyuzivanymi slozkami zrna s bioaktivnim ucinkem (beta-glukany a
dalsi dil¢i slozky vlakniny potravy, celkové polyfenolické latky, pfirozené Skodlivé latky jako napt. kyselina
fytovd, vybrané esencidlni aminokyseliny, aj.), jejichZ zvySeny (resp. snizeny nebo cilené regulovany) obsah
pozitivné ovliviiuje Uroven nutriéni nebo dietetické kvality zrna jeémene pro pfimou vyzZivu lidi i krmeni
hospodarskych zvifat, umoznilo vytvorit nové genotypy s doposud nesledovanymi vlastnostmi a novou
perspektivou jejich péstebniho, hospodarského nebo technologického uplatnéni.

V neposledni fadé bylo zdmérem freSeni projektu predat perspektivni linie s kombinaci geneticky
determinovanych nebo chemicky prokazanych vybranych kvalitativnich parametr( a uspokojivou drovni
hospodarskych vlastnosti, genetickych a fyziologickych vlastnosti do svétové kolekce genetickych zdroju a
vyuzit je jak vdalsim vyzkumu dané problematiky, tak ke Slechténi materidl(i jecmene, vhodnych k

pfihladeni do registracnich zkousek UKzUZ.

2.2.1.1.1. Sklenikové pokusy, tvorba novych kombinaci
Zakladem procesu tvorby novych genetickych zdrojli je€mene jarniho byl vybér vhodnych rodi¢ovskych
forem ke kfizeni. Obdobné jako v predchozi etapé rfeseni projektu, také nyni byly k tomuto ucelu
vyuzivany predevsim sklenikové prostory, kde je, v porovnani s vnéjsimi podminkami v poli, vyssi jistota
bezproblémového pribéhu praci. Pro hybridizaci byly vyuZity v prvni fadé vybrané vlastni i nové ziskané,

zejména zahrani¢ni, donory specifickych parametrd kvality zrna nebo vyznamnych morfologickych ¢i
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fyziologickych vlastnosti, prostudované nebo otestované v prlibéhu fesSeni vyzkumnych projektQ
zamérenych na danou problematiku. Tyto materidly byly kfizeny prevainé s produktivnimi odriidami
nebo novoslechténimi z tuzemskych a zahranicnich kolekci genetickych zdroju, ptipadné ziskanymi pfimo
od Slechtiteld. V pribéhu reSeni bylo vytvofeno celkem 190 novych hybridnich kombinaci je€mene
jarniho, U je¢mene byl dlraz kladen na slozky zrna s bioaktivnim tGcinkem (obsah beta-glukant, N-latek,
vlakniny, celkovych polyfenolickych latek, kyseliny fytové, volného fosfatu, vybranych aminokyselin, aj.),
jejichz zvyseny (resp. snizeny nebo cilené regulovany) obsah pozitivné ovliviiuje Uroven nutri¢ni kvality
pro lidskou vyZivu nebo jiné nesladovnické (zejména krmné) uplatnéni zrna. Na zakladé aplikace
molekuldrnich markérd byly ovérovany nové materialy, vytvorené s vyuZitim donor( waxy typu Skrobu
(pouzivanych v predchozi etapé daného projektu a v soucasnosti zejména bezpluchych kanadskych
odrid CDC Rattan a CDC Fibar) se snizenym obsahem polysacharidu amylézy a zvySenym obsahem
polysacharidu amylopektinu, danym pfitomnosti recesivni alely genu wax. Pro zabudovani odolnosti
k chorobam, predevsim padli travnimu, byly jiz vyuzity také vlastni genové zdroje s odolnosti
podminénou alelou mlo. Identifikace genl odolnosti nové vytvorenych vlastnich materiali jeCmene
jarniho vic¢i patogenu Blumeria graminis f. sp. hordei (padli travni) byla provddéna, obdobné jako
v predchozi etapé reSeni projektu, rovnéz ve sklenikovych podminkach a to formou sluzby (ing. Dreiseitl,
Agrotest fyto, s.r.o0.), s vyuZitim tzv. postulacni (aproximativni) metody.

ProtoZe se doposud nepodafilo vyslechtit odridu jecmene jarniho s pIné uc¢innou odolnosti k patogenu
hnédé skvrnitost, obdobné jako v pfedchozi etapé reSeni byly ke kfizeni vybirdny produktivni odridy
je€mene, které prokazaly nejvyssi miru tolerance k tomuto patogenu, resp. vyssi odolnost vice odliSnym
rasam hnédé skvrnitosti.

Odolnost napadeni fuzarii (r. Fusarium) v sortimentu vlastnich novych genetickych zdroji jeCmene byla
testovdna ve spolupraci s VURV, v.v.i. vrdmci fedeni spole¢ného projektu TACR (& projektu
TNO01000062). Perspektivni materidly byly vybrany na zakladé symptomatického hodnoceni a nizké
akumulace mykotoxinu deoxynivalenolu v zrnu po umélé infekci Fusarium culmorum. Rovnéz zde byly
uplatnény molekularné-genetické metody hodnoceni. Vybrané materialy byly charakterizovany sadou
SSR markert, jejichz sekvence odlisné délky (pfedstavujici jednotlivé alely) asociuji s lokusy
podminénymi QTL geny malého ucinku, které jsou odpovédné za miru odolnosti vici fuzariovému
onemocnéni. U odolnych materidl( byla detekovana pritomnost SSR markeru EBmac0415 (s alelou o
délce 226 bp), ktera se v shodné varianté (délce) vyskytuje rovnéz u rezistentnich odrlid Fredrickson a
Chevron. S odriddou Chevron mély odolné linie shodnou alelu v SSR markeru EBmac0602 (201 bp) a v

SSR markeru Bmag0807 (113 bp).
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Vyssi odolnost nepfiznivym abiotickym faktordm (zejména suchu) byla v sortimentu vlastnich novych
genetickych zdroji je¢mene testovdna ve spolupraci s dal$imi organizacemi (VURV, v.v.i. Praha)
metodikou popsanou naptiklad v publikaci Kosova et al. (2014). Principem hodnoceni bylo podrobné
testovani vybranych fyziologickych charakteristik, zejména zvySené odolnosti vici suchu. Materialy byly
testovany v raném vegetativnim stadiu vyvoje (stadium 3. listu, tj. 2. list pIné vyvinuty, 3. list vytvoreny)
na soubor znakl souvisejicich s rlistem a vyvojem (hmotnost ¢erstvé nadzemni biomasy, plocha 2. listu),
obsahem vody v listovych pletivech (pomér suché a cerstvé hmotnosti 2. listu, osmoticky potencial 2.
listu) a stavem fotosyntetického aparatu (fluorescence chlorofylu - maximalni kvantovy vytézek
fotosystému Il Fv/Fm jako nepfimy ukazatel stavu fotosyntetického aparatu, resp. procesd spojenych
s primarnimi elektrontransportnimi fotosyntetickymi procesy a s tepelnou disipaci absorbované svételné
energie) v kontrolnich podminkach (optimalni zalivka 75 % pUdni vodni kapacita PVK) a v podminkach

sucha, tj. snizené zalivky 35% az 20% PVK .

2.2.1.1.2. Polni pokusy, vedeni, hodnoceni a sklizeri materidl(i jecmene
Regeni projektu navazovalo na ¢innost v pfedchozich letech s tim, Ze v daném projektu byla pozornost
smérovana v dominantni mife na kvalitu zrna pro perspektivni potravinarské vyuziti a ¢astecné i na dalsi
nesladovnické, zejména krmné vyuZiti zrna. Presto, Ze hlavnim zamérem feSeni bylo indukovat vysokou
miru variability, kterd by umoznila vytvorit nové genotypy s malo nebo doposud nesledovanymi
kvalitativnimi vlastnostmi a novou perspektivou jejich péstebniho, hospodarského nebo technologického
uplatnéni, sou¢asnym cilem feSeni u nové vytvorenych genetickych zdroji bylo rovnéz dosazeni
morfologické vyrovnanosti, uspokojivé urovné hospodarsky vyznamnych ukazatell a zejména vysoké miry
rezistence nepfiznivym biotickym a abiotickym faktordm v porovnani s vychozimi rodi¢ovskymi formami.
Z tohoto divodu bylo nedilnou soucasti reseni vedeni a dalsi hodnoceni vegetacnich charakteristik,
rastovych fazi, vyskytu chorob a skidcd u vybranych materidld v polnich podminkach. Vzhledem k tomu,
Ze reseni projektl daného programu je priibézné a Uzce navazuje na vysledky predchozich etap se Sirokym
vyuzivanim jiz dfive vytvorenych linii a prostudovanych donor(i poZadovanych nutricné vyznamnych
ukazatel(, byl vybér vhodnych genotypll (materiald) je¢mene pro seti v polnich podminkach provadén
v souladu se stupném filidIni generace predevsim na zakladé hodnoceni vysledki ziskanych v pfedchozich
letech, morfologickych rozbor( individualnich rostlin, vysledkl testovani s vyuZitim molekuldrnich
markérd a chemickych (resp. technologickych) analyz zrna. S ohledem na planovanou metodiku nového
projektu byly v generacich dle harmonogramu feseni do polnich pokusu fazeny nové hybridni kombinace
a jejich potomstva. Navaznou cinnosti bylo proto kazdorocni vypracovani a priprava planu seti, pfiprava

osiva, zalozeni pokusli a seti v polnich podminkdch zejména dle ,low input” péstebni technologie,
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pouzivané pro vedeni Slechtitelskych materidld. Standardni, optimalni agrotechnika pro jeCmen jarni po
predplodiné ozimé fepce, upravena dle aktualniho pribéhu pocasi, stavu vyvoje porosta, vyskytu chorob
a dalSich biotickych a pusobeni abiotickych neptiznivych faktor(, byla uplatnéna teprve az v pokusech
mnozZeni perspektivnich novoslechténi, ur¢enych pro zafazeni do souboru novych genetickych zdroju
k predani do Genové banky, pfipadné k prihladeni do registraénich zkousek UKZUZ nebo dalsi
technologické (primyslové) ovérovani.

Detailni informace o zaloZeni, vedeni a hodnoceni pokusu v polnich podminkach jsou podrobné popsany
v pfipojenych dilcich zpravach z feseni projektu v jednotlivych letech, a proto zde nejsou ddle uvadény.
Obdobné jako v predchozim projektu, také sklizeri pokusnych parcel a rostlinného materidlu jemene
jarniho byla provadéna v zavislosti na filidlni generaci a typu pokusu ru¢né (vytrhanim nebo srpem) a
standardni maloparcelni polni mechanizaci (kombajny Osevan, Wintersteiger a Sampo) ve vegetacni fazi

plné zralosti.

2.2.1.1.3. Posklizfiové zpracovani a hodnoceni experimentdlnich materidli jecmene

Poskliziové prace probihaly v jednotlivych letech feSeni standardnim zplsobem v souladu s filidlni
generaci, typem polniho pokusu a zplUsobem sklizné (ru¢ni nebo strojova). Obdobné jako v predchozi
kapitole, i tyto informace jsou podrobnéji popsany v dil¢ich zprdvach, a proto zde nebudou dale
prezentovany.

V pokusech sklizenych kombajnem byla, kromé orientace na dil¢i vynosové prvky zejména pocet
produktivnich stébel z jednotky plochy (hodnoceny v porostech v polnich podminkdach), HTS (v g), tfidéni
(podil na sitech o pozadovaném praméru), zvySena pozornost v souladu s planem feSeni projektu
vénovana podrobnému hodnoceni sledovanych ukazatell kvality zrna. V prvnich letech feseni byl kromé
standardné hodnocenych parametr(, jako obsah N-latek a Skrobu, u vybranych kombinaci a novych linii
analyzovéan obsah beta-glukan( a pFipadné i také arabinoxylanG (dodavatelsky, pfedeviim ve VUPS, a.s.).
Dale byly sledovany specifické vlastnosti bezpluchych materialt jeémene a moznosti vyuziti jednotlivych
mlecich frakci pfi formulaci produktl uréenych pro zdravou vyZivu lidi. Na zakladé ziskanych podkladi z
téchto hodnoceni byl kromé standardnich planovanych vysledkl vytvaren také soubor pokrocilych
vlastnich linii s diferencovanou kvalitou zrna, jejichZ uplatnéni bylo smérovdno do nové koncipovanych
vyzkumnych projektd dalSich poskytovatel(.

V souladu se smérem feSeni a poZzadovanymi dalSimi jakostnimi ukazateli byl ve vybranych hybridnich
materialech a jejich potomstvech hodnocen také obsah dalSich bioaktivnich latek jako hlavnich vitaminu
skupiny B, vitaminu E a jeho dilCich frakci (tokoferol( a tokotrienoll - dodavatelsky), obsah celkovych

polyfenolickych latek, obsah pfirozené skodlivych latek (jako napt. kyseliny fytové), volnych fosfatd,
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vybranych esencidlnich aminokyselin, apod., jejichZ zvySeny (resp. sniZzeny nebo cilené regulovany) obsah
muzZe ovlivnit Groven nutricni nebo dietetické kvality zrna jeCmene pro vyzivu lidi i krmeni hospodarskych
zvirat se specifickymi pozadavky na obsah jednotlivych slozek zrna.

Dilci vysledky tvorby jednotlivych novych genetickych zdroja je€mene jarniho i jejich realizace v polnich
podminkach je soucasti pripojenych diléich zprav a proto jsme se nize zméfili na hlavni témata souvisejici
s vyvojem odrld je€mene pro zdravou lidskou vyZivu i moznosti zlepSeni kvality zrna pro hospodarska

zvirata se specifickymi pozadavky na obsah jednotlivych Zivin.

2.2.1.1.4. VyuZiti bezpluchého jeCmene a odrid s waxy typem Skrobu ve vyzivé lidi
Bezplucha obilka je idealni pro pfimé uplatnéni jeCmene v celozrnné formé a predstavuje nejjednodussi
zpuUsob, jak vyuzit prednosti je€mene a soucasné i vyhody, které poskytuje strava na bazi celozrnnych
ceredlii. Geneticky je bezpluchost podminéna jednoduchym recesivhim genem (lokalizovanym na
chromosomu 7H), ProtoZe obaly chrani zrno pred nepfiznivymi vnéjsimi vlivy, je obilka bezpluchych
je€mentl pfi sklizni a poskliziovych uUpravach zrna vice nachylnd k mechanickému poskozeni nez u
pluchatych odr(id a soucasné je bezpluchy je¢men nachylnéjsi k pordistani v klasu. Obalové vrstvy obilky,
které tvorfiv priaméru 8-10 % (a nékdy az 15 %) hmotnosti zrna, se skladaji z pluchy, oplodi a osemeni. Pod
nimi se nachazi aleuron, ktery ohranicuje centrdlni endosperm (cca 84-89 % hmotnosti zrna) a klicek
(embryo, 1,5 az 4 % hmotnosti). V obalovych vrstvach a kli¢cich se nachdzeji vitaminy B1, B2, B3 a B6,
klicek je nejvyznamnéjsim zdrojem vitaminu E. Ve Skrobnatém endospermu se nachdzeji hlavné sacharidy.
Z hlediska preventivni a zdravé vyzivy lidi maji hlavni vyznam tzv. neSkrobové polysacharidy (NSP), které
se fadi k tzv. vldkniné potravy a spolu s dalSimi polysacharidy (celuléza a lignin) tvofi hlavni stavebni
komponenty bunéénych stén. V zrné jemene je cca 15-24 % dieteticky hodnotné vlakniny (vldknina
potravy), z toho zaujimaji NSP az 86 %, pficemz cca 56 % jsou (1—3), (1—>4) B-glukany (BG) a cca 23 %
tvori arabinoxylany. Uvadi se, Ze u bezpluchych jeémen je vy$si obsah BG neZ v priméru u pluchatych.
Prikazné vyssi koncentrace BG byva dosahovdna v zrné jemen( s geneticky podminénym waxy typem
Skrobu, bezpluchym zrnem a znakem podminujicim kratké osiny. Tyto vychozi genetické zdroje, které byly
v predchozim projektu programu vyuzZity v hybridizaci stuzemskymi odrldami, se staly v daném
programu jednémi z rodic¢ovskych odrid pro tvorbu potravinaiskych typl je€mene jarniho. V zrné bézné
péstovanych je¢ment je Skrob tvofen v priméru z 20-25 % amyldzy a zhruba 70-75 % amylopektinu.
JeCmeny s waxy typem Skrobu maji snizeny obsah amyldzy (az na uroven 2-10% - low amylose) a odlisné
fyzikalné-chemické vlastnosti (zejména vyrazné mékcéi endosperm) nez béiné odridy. Néktefi autofi
referuji o zvySeném obsahu BG v jeémenech s vysokych podilem amyldzy a naopak o nizkém obsahu BG

v jeémenech s tzv. waxy typem Skrobu, nase materidly s geneticky detekovanou alelou wax, podminujici
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snizeny obsah amyldzy se vyznacCovaly pokazdé vys$Sim obsahem BG nez materidly se standardnim
slozenim skrobu. Odrida jeémene jarniho AF Cesar ma vyssi obsah BG, avsak standardni sloZzeni skrobu a
proto je charakterizovana vyznamné odliSnymi technologickymi vlastnostmi oproti odrdddam s waxy

skrobem.

2.2.1.1.5. Tvorba materidl( jecmene s nizkym obsahem kyseliny fytové

JeCmen, obdobné jako dalsi obilniny, je dilezitym zdrojem sacharid(, bilkovin, lipid, vitamind, vlakniny,
zakladnich mineralt a mikrozZivin. PInou vyuZitelnost a biologickou dostupnost mineral( a dalSich slozek
zrna snizuje u mnohych rostlinnych surovin, a zejména obilnin nebo luskovin, pfitomnost nékterych
antinutri¢nich latek, z nichz je na prvnim misté kyselina fytova (myo-inositol 1,2,3,4,5,6-hexakisfosfat).
Kyselina fytova (PA), hlavni zasobni forma fosforu, tvori 65 % — 90 % z celkového fosforu, obsazeného v
zrnu. S kationty kovl vytvari nerozpustné soli (fytaty) a tim je Cini obtizné stravitelnymi pro lidi a
monogastrickd zvifata. Antinutriéni Gclinek fytatu je povaZovan za kriticky hlavné pro biologickou
dostupnost Zeleza a zinku, zejména z hlediska globdlniho deficitu téchto mikrozivin v lidské stravé, a s
tim souvisejici mikromineralni podvyZivou se zavaznymi zdravotnimi dlsledky. Pravidelny a dostatecny
prijem mineralnich latek (zejména stopovych prvkl — Fe, Zn, manganu - Mn a médi - Cu, ale i makroprvkd
—vapniku - Ca, hotéiku - Mg, fosforu - P a dalSich) uzce souvisi nejen se skladbou potravy nebo krmiva,
ale s mnoha dalsimi faktory, od obsahu jednotlivych prvkdl, pres jejich stravitelnost a vyuZitelnost v
organismu, aZ po pouzité technologie zpracovani. | kdyzZ je PA ze zdravotniho hlediska hodnocena ¢asto
jako pozitivni slozka, kterd ma mnoho pfiznivych vlivli v prevenci mnoha i civilizacnich chorob, z pohledu
vyzivy lidi a hospodarskych zvifat je vyznamnym negativnim faktorem, jehoz redukce pfispiva
k vyraznému zvyseni stravitelnosti i nutriéni hodnoty obilnin. Pfesto, Ze existuji postupy obohaceni stravy
o mineralni latky nebo redukci obsahu PA formou dodavani exogennich enzym0 /fytazy, zejména do
krmiv pro hospodarska zvirata), je zfejmé, Ze plodiny s geneticky snizenym obsahem antinutri¢nich latek,
v daném pfipadé PA, vykazuji podstatné Sirsi rozsah nutri¢nich, zdravotnich i hospodarsky a ekonomicky
vyznamnych benefitd.

Proto jsme se v daném projektu i u jeCmene soustredili na tvorbu novych genetickych zdroja s geneticky
snizenym obsahem PA a soucasné zvySenym obsahem stravitelného fosfatového P. K tomuto ucelu jsme
vyuzili jak vlastni vychozi zdroje vytvorené kfizenim s plvodnimi mutanty se snizenym obsahem PA
(oznacené M422 - alela Ipal-1, M1070 — alela Ipa2-1, M635 — alela Ipa3-1, M955) a nové odridy
(bezpluchou odrldu Clearwater s alelou Ipa2-1 a pluchatou odrlidu Harriman s alelou /pa3-1 z USA).

Tento pfristup je fesenim, které nabizi celou fadu potencialnich pfinosu jak pro trvalé zvyseni nutri¢ni
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kvality potravin a krmiv, zmenseni rozsahu problém( souvisejicich s nutri¢ni podvyZivou a soucasné

podporu pro udrzitelnost zemédélské produkce a ochranu Zivotniho prostredi.

2.2.1.1.6. Neskrobové polysacharidy ve vyZivé hospoddrskych zvifat
Neskrobové polysacharidy (NSP) jsou posuzovany rozdilné v zavislosti na zplsobu jejich kone¢ného uziti.
Z pohledu humdnni vyZivy jsou vyznamnou slozkou potravy, ale pfi krmeni na vldkninu citlivych
hospodarskych zvifat je vyssi obsah NSP nezadouci. Uvadi se, Ze NSP snizuji u drlibeZe a prasat
vyuZitelnost Zivin, zejména v dlsledku zvySeni viskozity a objemu stfevniho obsahu rozpusténymi NSP.
Tim se omezuje pohyblivost substrat(, travicich enzym, zhorsuji se podminky pro vstifebavani zivin, pro
kontakt s povrchem stfevni mukdzy a dochdazi k omezeni pohybu stfevnich klkd. NSP rovnéz mohou tvofrit
komplexy s trdvicimi enzymy, ¢imzZ snizuji jejich aktivitu. Ztohoto pohledu je zapotiebi smérovat
Slechténi jecmene na odrlidy s nizkym obsahem vlakniny (i vlakniny potravy) a naopak vysokym obsahem
Skrobu. Proto jsme se pfi vyvoji novych genetickych materiadl( jecmene s nizkym obsahem PA zaméfrili
jak na materidly se zvySenym obsahem BG, jejichZ urceni je v oblasti zdravé lidské vyzivy, tak naopak na
nové genotypy, kde se podafilo dosdhnout sniZzeni obsahu PA pfi sou¢asné snizené nebo dokonce nizké
hladiné beta-glukand. Tyto materidly byly jako dil¢i vysledky feSeni finalizovany v podobé funkcnich

vzork( a predany prostiednictvim dcefiné organizace do Genové banky VURV, v.v.i. v Praze.

2.2.1.1.7. Studium a tvorba materidl( se zvysenym obsahem Zddoucich, zejména

esencidlnich aminokyselin (EAK)
Tento smér reSeni navazuje na vysledky studia vlastnich novych genetickych zdrojli je¢mene
s bezpluchym zrnem, vytvorenych v pfedchozich etapach feseni projektu. Na zakladé kfizeni s vychozim
donoren zvyseného obsahu aminokyseliny lyzinu a pravdépodobné rovnéz v dlisledku neznamé mutace
byla vyselektovana kombinace oznacena KM 1057, v jejiz linii byl postupem ¢&asu zjistén vyznamné vyssi
obsah EAK v zrnu. Mezi potomstvy vybranymi z vychozi kombinace kfizeni dominovala linie ozna¢end KM
1057-1924-1906 s geneticky neidentifikovanym, ale chemicky potvrzenym zvySenym obsahem
esencidlnich aminokyselin (EAK), zvlasté lyzinu a treoninu. Vyuzili jsme proto moznosti spoluprace
v rdmci fe$eného projektu TACR (€. projektu TNO1000062) a rozpracovali celou sérii kfizenct této linie s
genovymi zdroji a donory s geneticky determinovanymi geny pro vyssi obsah lyzinu, ziskanymi z kolekce
jarniho jeCmene GRIN (USA). Vytvorena potomstva byla po nékolika generacich samospraseni
hodnocena z hlediska chemické analyzy obsahu AK vzrnu a byly vybrany nové genetické zdroje
s vysokym obsahem EAK (zejména v kombinaci s vychozim zdrojem pluchatého jeCcmene, Riso Mutantem

1508. Vzhledem ke zjisténému Stépeni v morfologickych znacich, zejména ve vysce rostlin, je vSak nutné
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provadét dalsi reselekce, aby byla dosazena byla poZzadovany morfologicky vyrovnanost. Tyto materialy
a dalsi linie ziskané kfizenim s KM 1057 jsou nyni zarazeny v pracovnich kolekcich a budou dale
hodnoceny v polnich podminkach. Ve vétsiné pripadd se ovsem jednd o materidly s nizkym vynosem zrna
a zejména u bezpluchych linii s velmi nizkou HTS. Pouze v pfipadé kombinace KM3020.243.20 (= High
Lysine 1 x KM1057) byl vynos zrna o 5,6 % vyssi nez u bezpluché kontrolni odridy AF Cesar, coz ovlivnila
skutecnost, Ze se jedna o pluchaty material, u kterého zfejmé dozniva i urcity heterozni efekt, jak
prokazuji nase poznatky z obdobnych kombinaci kfizeni, provedenych v pfedchozich letech. Vysledky
ziskané v letech 2021 a 2022 ovSsem ukazuji, Ze i mezi témito materidly existuje velkd mira variability,
kterd slibuje vybrat genetické zdroje se zlepSenym vynosovym potencialem vici plivodnim rodicovskym
materidldm.

Literatura: Kosova K., Vitdmvas P., Urban M. O., Kholova J., Prasil I. T. (2014): Breeding for an enhanced
drought resistance in barley and wheat - drought-associated traits, genetic resources, and their potential

utilization in breeding programmes. Czech Journal of Genetics and Plant Breeding 50 (4): 247-261.

2.2.1.2. PSenice ozima a tritikale (+ pfibuzné netradicni amfiploidni rody)

Cinnost u p$enice b&hem celého obdobi Fedeni 2014-2022 byla zaméFena u p3enice a tritikale na vyuZiti
netradi¢nich donor( pro zlepSovani (zménu) jakosti zrna, pfipadné morfologii klasu pro moznost ménéni
proporci mezi stéblem a klasem. Vychdzelo se z toho, Ze donory jsou obecnym zakladem, ktery je nutné
vyuZivat pro dosahovani genetické pestrosti, jez je nezbytna pro Slechtitelsky pokrok. Klasické Slechténi
provadéné ve specializovanych slechtitelskych firmdach vede k registraci velkého poctu vynosnych odrid
zarazenych do rGznych kategorii kvality zrna. Vznikajici odrldy jsou logicky pomérné adaptovany na
podminky svého vzniku (klimatické poméry mista svého vzniku, kde byly vyslechtény). Technologie
péstovani vznikajicich odrid je obecné rovnéz dobre v obecném meéfitku dobfe propracovany a
vzhledem k tomu, Ze pSenice je obilnina s nejvétsim rozsifenim na planeté Zemi (predevsim v oblastech
mirného pasma) a velmi Sirokym uplatnénim pro lidskou vyzZivu (20 % kalorického ptijmu na obyvatele
planety dle udajl FAO) je Zadouci, aby produkce zrna byla kvalitativné pokud mozno riznoroda. Z tohoto
dlvodu byla nase ¢innost orientovana na Slechténi tak zvané ,barevné psenice”, kde zménény barva zrna
je podminéna pritomnosti anthokyan( (purpurovy perikarp, modry aleuron) a karotenoid( (predevsim
se jednd o zvySeny obsah luteinu v endospermu zrna) a na moznost geneticky ovliviiovat sklizriovy index
(pomér mezi hmotnosti zrna a hmotnosti nadzemni biomasy porostu) pomoci specifickych gen fidicich
odliSnou morfologii klasu. U amfiploidnich rodd (odvozenych z mezirodové hybridizace s ndslednym
zdvojenim poctu chromosomu) se jednalo predevsim o tritikale (xTriticosecale Wittmack) a tritordeum

(xTritordeum martinii A Pujadas, nothosp. nov.) jako uméle ¢lovékem vytvorenych plodin.
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2.2.1.2.1. PSenice s barevnym zrnem
Soucasné odrldy psSenice seté (Triticum aestivum L.) v podminkach optimalizovanych péstebnich
technologii umoziuji dosahovat vynikajici vynosové vysledky v praxi. Pravé velké rozsifeni pSenice vede
k potfebé kvalitativni pestrosti této komodity a tim k poptdvce po geneticky odlisnéjSich odrlidach.
Redeni mliZe spocivat v zdsadnim kvalitativnim zlep$eni penice seté, jeho? by mohlo byt dosazeno
vySlechténim odrld s vysokym obsahem flavonoid( (pfedevsim antokyanu), fenolickych kyselin a
karotenoid(l (pfedevsim luteinu), jez jsou vyznamnymi ldtkami s antioxida¢nim uc¢inkem. V tomto sméru
se jevi jako perspektivni orientace na odrlidy s odliSnym zabarvenim zrna —tak zvané , barevné psenice”.
Velmi vyznamné z tohoto pohledu muze byt ¢erné zrno, dosazené kumulaci gent pro rdzné barvy zrna.
Pro vytvoreni takovych pSenic jsou vyuzity specifické donory, které byly nalezeny na zakladé sbérovych
expedici v Africe (purpurové zabarveni — geny Ppl, Pp2, Pp3) nebo vytvoreny kfizenim s jinymi
pSeniénymi druhy a rody trav (modry aleuron — geny Bal, Ba2, Ba3), pfipadné vyuzitim starych
kulturnich druh psSenice (Zluty endosperm — geny Psy pro enzym fytoen syntasu). Bézné odrldy maji
jantarové zabarveni zrna, které se oficidlné oznacuje jako cervené. Toto zabarveni ma spojitost s
vyskytem horkych latek v zrnu (pfedevsim tanin( a nékterych fenolickych slouc¢enin). Kromé cerveného
zabarveni existuje rovnéz bilé zrno, postradajici tyto horké latky a zrno je pfirozené sladsi. Nepfritomnost

horkych latek v bilém zrnu vSak ma spojitost s jeho vétsi nachylnosti k porustani.

2.2.1.2.1.1 Anthokyany
Antokyany jsou sekundarni produkty metabolismu flavonoidl. Jedna se o rozsahlou skupinou
rostlinnych barviv poskytujici Skadlu barev od oranzové a ¢ervené az po fialovou a modrou. Vzhledem
k existenci geneticky rlizné zaloZzenych donor( psSenice s anthokyany v zrnu Ize v souc¢asnosti v souladu
s jinymi pracovisti ve svété, které se problematikou barevnych pSenic zajimaji (NABI Biotechnology for
Nutritional Security, Panjab, India, Agricultural University, Zhengzhou, China, AAFC Guelph Research
and Development Centre, Canada, Saatbau Linz, Leonding, Rakousko a dalsi) ma pSenice potencidl byt
dal$im vyznamnym zdrojem antokyanU pro obohaceni lidské stravy. V psenici se vyskytuji stejné druhy

antokyanu jako v ovoci a zeleniné.

2.2.1.2.1.2. Karotenoidy
Karotenoidy jsou Zluté az cervené (lykopen) pigmenty predstavované a) skupinou nenasycenych
uhlovodikll a b) xantofyll, které jsou hydroxylované derivaty karotenu, jez maji jednu nebo vice
hydroxylovych skupin. Karotenoidy maji zcela jinou chemickou strukturu nez anthokyany. U pSenice seté

se vyskytuje Zluté zabarveni, které je tvoreno z 86-94 % luteinem. Nékteré jsou prekurzorem vitaminu A.
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Vsechny karotenoidy vykazuji antioxidacni kapacitu, ktera snizuje riziko chronickych degenerativnich
onemocnéni. Karotenoidy (predevsim B-karoten) chrani lidskou kizi pred vysokou intenzitou slune¢niho
zafeni, které mlze vést k poskozeni kize, Zlutd barviva se vyskytuji v endospermu i v povrchovych
vrstvach zrna. Vzhledové se vSak zrno s vysokym obsahem Zlutych latek pfiliS nelisi od ¢erveného zrna

béznych psenic. O zdravotnim vyznamu barevnych latek v potravindch je rozsahla literatura.

2.2.1.2.2. PSenice se zménénou morfologickou strukturou klasu
Zmény u pSenice vyvolané pusobenim clovéka vedly ke zlepsSeni vyuZitelnosti zrna (odstranéni
rozpadavosti klasu, pluchatosti zrn, zvétSeni velikosti zrna a jeho zaobleni) a ke zvyseni skliziového
indexu —tedy poméru hmotnosti zrna k hmotnosti nadzemni biomasy (véetné zrna). U soucasnych odrad
ozimé psSenice se skliziiovy index pohybuje pfiblizné okolo hodnot 0,3-0,4. Podle literatury by sklizriovy
index mohl teoreticky stoupnout na hodnotu 0,6. Pfedpokladem dosaZeni vysokého vynosu je schopnost
dosdhnout co nejvétsiho vynosu biomasy z jednotky plochy porostu a zaroven co nejvyssiho podilu
hospodaisky vyuZitelného vynosu — zrna. Slechtitelskou ¢innosti se ale nepodafilo dosdhnout zdsadniho
zvyseni susiny nadzemni biomasy porostu, o ¢emzZ svédci obvykle zcela zanedbatelné rozdily v mezi
starymi a novymi odrlidami. Otazka je, jestli by neslo vyuzit pfimo genu, odpovédnych, nebo vyrazné
ovliviiujicich morfologickou strukturu klasu a pomoci nich dal zvySovat hmotnost zrna klasu a skliziiovy
index. Travy obecné, a tedy i obiloviny, maji vlastni strategii pfizptisobivosti diky své modularni strukture
vytvarenych organl. U psenice byl v posledni dobé zaznamenan velky pokrok ve vyzkumu morfologické
struktury klasu. Predevsim se jedna o skupinu genu fidicich vyskyt tak zvanych nadpocetnych klaskd klasu
(supernumerary spiklelets - SS), kde na rozdil od bézné psSenice, mlze vyrUstat vice nez jeden klasek

vvvvv

morfotypy klasu, které mohou mit nadéji na slechtitelské vyuZziti.

2.2.1.2.2.1. Mnohorady klas (multi-row spike - MRS)
V Kromérizi se zabyvame tak zvanym mnohotradym klasem kdy z jednotlivych nod( klasového vietena
vyrasta vétsi pocet klaskl prisedle v horizontdlni a soucasné i vertikalni pozici, pficemz nejsou vyrazné
prodlouzeny druhotné vétve klasu. Mnohorady klas je u pSenice seté podminén recesivnim genem
WFZP-D (WHEAT FRIZZY PANICLE) na kratkém rameni chromosomu 2D. Tento gen je obdobny genlim
FRIZZY PANICLE (FZP), tidicim vétveni kvétenstvi u vysSich rostlin. U pSenice byly identifikovany
homeologické geny (WFZP-A, WFZP-B a WFZP-D), fidici vétveni klasu na r(zné urovni ploidity u T.

aestivum (BBAYA'DD), T. durum (BBAYA") a T. monococcum (A™A™). Ozimda pSenice setd KM 29-17

vvvvv
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10,1 t/ha, coz bylo ovsem méné nez u vétsiny znamych komercnich odrid. Postupné se dafi u linii s timto
vyrazné zménénym morfotypem klasu zvySovat vynosovou Uroven. Nékteré linie jsou predstavovany

v ramci polnich dnd.

2.2.1.2.2.2. Dlouhd pleva (long glume - LG)
Znak dlouhd pleva se vyskytuje u dvou tetraploidnich druhl Triticum polonicum L. (gen P; na
chromosomu 7A) a T. ispahanicum Hesolt. (gen P> na chromosomu 7B) a u hexaploidni T.
petropavlovskyi Udac. & Migusch. Dlouha pleva zfejmé predstavuje evoluéni vyhodu spocivajici v
dosazZeni vétsich obilek vzhledem k vétSimu povrchu klasu. Dominantni gen pro dlouhou plevu byl
prenesen z pSenice polské do psSenice seté. U nékterych linii nedochazelo k plnému zalozeni
terminalnich kvitk( v klascich, ale k vyvinuti postrannich kvitk(i nesoucich zrna. V roce 2018 dosahla linie
V2-63-18 s dlouhou plevou 108 % ve srovnani s nejvynosnéjsi kontrolou RTG Rebell. Ve starSich
pokusech tyto linie dosahovaly srovnatelné nebo lepsi vynosové Urovné oproti béZznym odridam
v intenzivnich podminkdach péstovani. To vede k hypotéze, Ze dlouhd pleva svym vétSim povrchem by
mohla podporovat asimilacni kapacitu klasu a zfejmé i transpiraci rostliny a tim pozitivné plsobit na

tvorbu obilek i v obdobi na konci dozravani.

2.2.1.2.2.3. Jarni psenice pro zlepSeni nutricni kvality zrna ozimé pSenice
V sortimentu genetickych zdroji pSenice jarni byly detekovdny vychozi zdroje, donory s rozdilnym
pomérem polysacharidl Skrobu pro potravindrské vyuziti (s waxy typem skrobu - WQL6K107-BHWX2-2a
a WQL6K107-BHWX17-7) a rovnéZ se snizenym obsahem pfirozenych Skodlivych latek (zejména kyseliny
fytové — Ipa donor Js-12/ID0O563) v zrnu pro krmné Gcely. Na zakladé vyuziti téchto vychozich zdrojd,
ziskanych z kolekce GRIN (USA - byly detekovany obdobné genotypy jarni pSenice. Proto bylo v roce
2020 navrieno rozsifeni cile feSeni projektu o studium moznosti vyuzit takové genetické zdroje ke

Slechténi novych genotypu psSenice ozimé se specifickou jakosti zrna pro krmné ucely.

2.2.1.2.3. Uméle vytvorené amfiploidni rody
2.2.1.2.3.1. Tritikale
Pribéh vzniku tritikale se datue od roku 1888, kdy ziskal W. Rimpau 4 obilky z kfizeni krajové saské
¢ervenozrnné psSenice (Roter sichsischer Landweizen) a Zita (Schlanstedter Roggen). V roce 1890 ziskal
tfi rostliny, které byly Gplné sterilni, zbylych dvanact rostlin vykazovalo znaky obou rodica. Predpokladem
uspésnosti vzniku prvni fertilni rostliny v roce 1889 bylo zdvojeni po¢tu chromozomd, ke kterému doslo

v podstaté ndhodnym naslednym procesem. S odstupem doby a se soucasnymi znalostmi lze Fici, Ze
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doslo ke zkfizeni bézné hexaploidni pSenice (2n = 6x = 42, BBAADD) s diploidnim Zitem (2n = 2x = 14, RR),
kdy splynuti gamet téchto rodici (BAD a R) vedlo ke vzniku hybrida (n = 4x = 28, BADR) a po nasledném
zvojeni poctu chromosomu vznikla oktoploidni forma (2n = 8x = 56, BBAADDRR), s parovymi
chromozomy a s normalni fertilitiou. Pfo tuto oktopploidni a nasledné vzniklé hexaploidni (2n = 6x = 42,

BBAARR) byl pozdéji navrzen nazev taxonu xTriticosecale Wittmack.

2.2.1.2.3.2. Tritordeum
Podobny princip hybridizace jaky byl pouZit pfi vzniku tritikale byl uplatnén pro kfizeni planého je¢mene
Cilského Hordeum chilense Roemer et Schultes (2n = 2x = 14, HPH) s pSenici, coZ umoZnilo vznik dalsi
uméle vytvorené obilniny s ndzvem tritordeum xTritordeum martinii A Pujadas, nothosp. nov. Prvni
informaci o Uspésném kfizeni Hordeum chilense s pSenici publikoval v roce 1977 profesor Antonio Martin
(Univ. Cérdoba ve Spanélsku). V soucasnosti je registrovano nékolik odriid hexaploidnich (2n = 6x = 42,
HehH"BBAA) odrid ve Spanélsku: JB1, JB2 a JB3, Aucan a Bulel. Tyto odridy se vyznacovaly toleranci k
suchu a vyuzivaji se pro produkci zrna s komer¢nim nazvem Vivagran. Pro sv({j vysoky obsah karoteinu

luteinu a syté Zluté zabarveni mouky je tritordeum vhodné k vyrobé zdravych potravin.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

Zadna aktivita nezGstala neuskuteénéna.

2.3. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI
Projekt byl feSen v souladu s osnovou projektu, jejimi cili a metodikou reseni. V pribéhu reseni

nenastaly Zadné zmény, které by vyznamné ovlivnily pribéh a dosazeni planovanych vysledkl reseni.

3. PREHLED VYSLEDKU RESENi VYZKUMNEHO PROJEKTU V RAMCI DP 3.d.1. 2014-2022
Slovné uvést vysledky feSeného vyzkumného projektu.

Planované vysledky byly spInény v souladu s plivodnim poslanim a planem realizace projektu, kde bylo
cilem reSeni vytvofit dostate¢nou variabilitu vychoziho Slechtitelského materialu pro Slechténi psenice,
triticale a jemene se zamérenim na vybrané specifické sméry uziti produkce. V pribéhu feseni byly
vytvoreny nové genetické zdroje psSenice ozimé, jeCmene jarniho a tritikale ozimého s dosud
nevyuzivanymi nebo malo vyuzZivanymi vlastnostmi. Zejména schopnosti syntézy antokyanu a dalSich
nutricné vyznamnych latek (beta-glukan(, snizeného obsahu kyseliny fytové a zvySeného obsahu

volného fosfatu, vyssiho obsahu Zadoucich esencidlnich aminokyselin zvySeného obsahu antioxidant(
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v obilce je¢mene, apod.), morfologickych vlastnosti obilky a klasu s cilem rozsifit moznosti dalSich
technologickych Uprav zrna. Byl rozpracovany hybridni a liniovy material ozimé pSenice s geny pro modré,
purpurové a zluté zabarveni zrna, vytvoreny vhodné vychozi genetické zdroje bezpluchého a pluchatého
je€mene jarniho se zvySenym obsahem Zadoucich biologicky aktivnich latek a se specifickymi nutri¢nimi
nebo dietetickymi vlastnostmi zrna pro lidskou vyZivu i nepotravindiské (zejména krmné) vyuZziti
produkce. Perspektivni nové genetické zdroje byly predany jako vysledky rfeSeni projektu (celkem 29
material() nebo prostfednictvim dcefiné organizace Agrotest fyto, s.r.o. (celkem 270 materidlt) do
kolekci genetickych zdrojd Fe$enych druhil (Genova banka, VURV v.v.i.) — Tab. 2. Vzorky p3enice, triticale
a je¢mene, predané do Genové banky v Praze jsou vyznamnymi polozkami s vyuZitelnosti pro pfimé
Slechténi novych odrtd i dalsi vyzkum feSenych druht obilnin ve vyzkumnych projektech. Vyznamné jsou
také dveé kolekce témér izogennich linii (viz. Tab. 2, ¢ast b), které nepochybné budou mit velky vyznam v
budoucnu, protoze s jejich pomoci se podafi odhalit vyznam gend, jejichZ sekvence se jiz znaji, ale neni
znamy jejich vyznam. Jednd se o kolekci témér izogennich linii odvozenych od jarni pSenice seté (Triticum
aestivum L.) odridy Novosibirskaya 67 (dnes uloZzeno po doplnéni v GB okolo 200 vzorku) a kolekci témér
izogennich linii odvozenych od pSenice tvrdé (Triticum durum Desf.) odridy LD222. Tyto série byly
vytvoreny ve vzajemné spolupraci s Profesorem Nobuyoshi Watanabe z Ibaraki University v Japonsku.
Dale byly, rovné? prostfednictvim dcefiné organizace, ptihlaseny do zkousek UKZUZ pro registraci odrad
(Tab. 1 - celkem 4 novoslechténi ozimé psSenice a 1 novoslechténi tritikale ozimého) a finalizovany
v podobé novych odrlid (1 odrlida je¢mene jarniho, 3 odridy pSenice ozimé s barevnym zrnem —
,barevné psenice”.

Prehled takto realizovanych materiald je uveden ve vloZenych tabulkach (Tab. 1 a Tab. 2), Slechtitelska
osvédceni registrovanych odrid jsou v Prilohach €. 1 az 4.

Béhem resSeni projektu byla s vyuZitim nové vytvorenych genetickych zdroju a registrovanych odrtd
pSenice, triticale a jeémene fesiteli fada publikovana védeckych a odbornych publikaci (pfevainé s
dedikaci dcefiné spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o.). Tyto publikace jsou k disposici v knihovné

Zemédélského vyzkumného Udstavu v Kromérizi.

Registrované odrldy v dobé feseni projektu (2014-2022, strucny popis)

Odruda jecmene jarniho AF Cesar (Priloha 1)
Prvni odriida jeémene s bezpluchym zrnem v CR, specificky uréend pro potravinarské vyuziti. Jeji
perspektivni uplatnéni k vyrobé potravin pro zdravou lidskou vyZivu predurcuje kromé bezpluché obilky

predevsim vyznamné zvySeny obsah vldkniny potravy, dany vysokym obsahem B-glukan( v zrné (v
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praméru o 25,9 % vyssi oproti kontrolni odridé bezpluchého jeémene AF Lucius). AF Cesar vynika
vysokou odolnosti vici padli travnimu (Blumeria graminis f. sp. hordei), podminénou odolnosti Mlo (gen
mlo), ve svété doposud nedeklarovanou u odrady s bezpluchym typem zrna. Odrida je vysoce odolnd
[dmavosti stébla, vyZzaduje oSetfeni proti houbovym chorobdm (rhynchosporiova skvrnitost, rez jecna,
komplex hnédych skvrnitosti).

Registrace v CR — 2014.

Odruda ozimé pSenice AF Jumiko (Pfiloha 2)

Ozima AF Jumiko je pekartska stfedné rand odrida. Jedna se o prvni ceskou odrddu s purpurovym zrnem.
Pekarska jakost chlebova (kategorie B). Rostliny jsou stfedné vysoké az vysoké, klas kratky kratce
osinkaty, ma silné ojinéni zplsobené voskovym povlakem na listech a klasu. Toto mlze byt vyhodou pfi
péstovani odridy v suchych oblastech. Datum metani a zrani je u AF Jumiko pfiblizné na Urovni jako u
odrlidy Bohemia.

Registrace v CR — 2018.

Odruda ozimé psSenice AF Oxana (Priloha 3)

AF Oxana je pekafska (kvalita B) stfedné pozdni odriida s modrou barvou aleuronu zrna. Ma stfedni
délkou stébla. Ma velké zrno, vysoky obsah bilkovin, velmi vysoké hodnoty Zelenyho test, vysokou
vaznost mouky, nizkou objemovou hmotnost zrna, vysoky objem peciva. Zabarveni je zplsobeno
anthokyany. Je méné odolna proti napadeni komplexem listovych skvrnitosti a fuzariu klasu. Je stfedné
odolna proti vymrzani. Odrlida vyZaduje oSetfeni proti houbovym chorobdam a poléhani.

Registrace v CR — 2019.

Odrtida ozimé psenice AF Zora (Pfiloha 4)

Odrada AF Zora je pekarska (kvalita B) stfedné rand odrtda s velkym zrnem. Jedna se o prvni evropskou
odrlidy s ¢ernym zrnem. Objemova vytéZznost peciva vysokd, obsah dusikatych latek vysoky, hodnota
Zelenyho testu nizkd, vaznost mouky stfedné vysoka, hodnota Cisla poklesu stfedné vysokd, objemova
hmotnost zrna stfedné vysoka az nizka. Rostliny stfedné vysoké az vysoké, stfredné odnoZujici, vyzaduje
pouZiti morforegulator(i a o3etieni proti houbovym chorobdm. Cerné zabarveni zrna zplisobeno
kombinaci genll pro purpurovy perikarp a genu Ba2 pro modry aleuron.

Registrace v CR — 2021.
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Tab. 1: Novoslechténi prihlasena do zkousek pro registraci

Druh Rok (datum) Pocet Nazev novoslechténi (a jak pokracovalo ve zkouseni) Predavajici organizace
genotypl

Tritikale ozimé 30.8.2016 1 KM 342-15 (vylouéeno po 1. roce zkouseni) Agrotest fyto, s.r.o.

PSenice ozima setd 18.8.2014 1 KM 109-18 (v roce 2018 registrace AF Jumiko) Agrotest fyto, s.r.o.

PSenice ozima seta 26.8.2015 1 KM 53-14 (v roce 2019 registrace AF Oxana) Agrotest fyto, s.r.o.

PSenice ozima seta 28.8.2017 1 KM 15-17 (v roce 2021 registrace AF Zora) Agrotest fyto, s.r.o.

PSenice ozima seta 22.8.2022 1 KM 209-21 (v soucasnosti ve zkouseni) Agrotest fyto, s.r.o.

Tab. 2: Nové genetické zdroje - protokolarné predané funkéni vzorky

Cast a)
ocet . 5
Druh Rok (datum) genotypil Nazev funkéniho vzorku (oznaceni) Oznaceni genotypl Predavajici organizace
JeCmen jarni 1.12.2015 1 Novy geneticky zdroj je¢mene jarniho s bezpluchym KM 1057-1906.224.5.05 Agrotest fyto, s.r.o.
zrnem a zvy$enym obsahem esencidlnich aminokyselin
pro specifické potravinarské a krmné vyuziti
Je¢men jarni 10.3.2017 2 Novy geneticky zdroj je¢mene jarniho s vysokou nutriéni KM 2454-46-M, KM 2454-46-S  Agrotest fyto, s.r.o.
hodnotou zrna pro netradi¢ni potravinarské zpracovani
JeCmen jarni 10.12.2018 2 Nové genetické zdroje je¢mene jarniho pro potravinafské KM 2975, KM 3189-121 Agrotest fyto, s.r.o.
vyuZiti se zvy$enym obsahem a diferencovanymi
vlastnostmi beta-glukant
Jecmen jarni 2.12.2019 3 Novy geneticky zdroj jeCmene jarniho se zvySenym KM 3351.401.17, KM Agrotest fyto, s.r.o.

obsahem biologicky aktivnich latek pro specifické 3351.431.17, KM 3398.161.17

potravinarské ucely, resp. nepotravinarské vyuZziti.
JeCmen jarni 19.12.2019 1 Novy geneticky zdroj jarniho jeCmene se snizenym KM 2881.350.15
obsahem amyldézy

Agrotest fyto, s.r.o.

Je€men jarni 21.12.2020 1 Novy geneticky zdroj je€mene jarniho se zvySenym KM 3025.124.6.2011.249.17  Agrotest fyto, s.r.o.

obsahem lysinu a snizenym zastoupenim hordeint

Jecmen jarni 18.12.2020 1 Novy geneticky zdroj jeCmene jarniho pro potravinarské KM 2283.141
vyuZiti se zvySenou odolnostik fuzariéze klasu
charakterizovany SSR markéry

Agrotest fyto, s.r.o.

Agrotest fyto, s.r.o.

Je¢men jarni 21.12.2020 1 Novy geneticky zdroj je¢mene jarniho se zvySenou KM 2551.469.1.02.296.11 Agrotest fyto, s.r.o.
odolnostivici suchu

Je€men jarni 20.12.2021 1 Novy geneticky zdroj je¢mene jarniho s kombinaci KM 2693.56.19
zlep$enych nutriénich parametrd pro lidskou vyZzivu

Jeémen jarni 20.12.2022 1 Geneticky zdroj jeémene jarniho se zlepSenym KM 2881.121.20

chemickym sloZenim zrna pro vyZivu monogastrickych
hospodafskych zvirat
Jeémen jarni 20.12.2022 11 Genetické zdroje jeCmene jarniho s bezpluchym zrnem, KM 2693, KM

Zemédélsky

snizenym obsahem kyseliny fytové a zvySenym podilem  2693.19.1.15.24.20, KM 2986, vyzkumny Ustav
fosfatového fosforu. KM 2986.51.15.21.20, KM Kroméfiz, s.r.o.
2986.200.7.14.135.20, KM
2986.200.12.14, KM
2986.200.20.14.136.20, KM
2986.200.20.14.137.20, KM
2986.200.20.14.138.20, KM

2986.353.15, KM

3286.145.3.14.25.20
Jeémen jarni 20.12.2022 3 Genetické zdroje jecmene jarniho s pluchatym typem KM 2881.119.20, KM Zemédélsky
zrna, snizenym obsahem kyseliny fytové a zvysenym 2881.120.20, KM 3472.386.19 vyzkumny Ustav

obsahem fosfatového fosforu.

Kroméfiz, s.r.o.

23



Druh

Rok (datum) g

Pocet
enotypu

Nazev funkéniho vzorku (oznaéeni)

Oznaéeni genotypt Pfedavajici organizace

Jarni obilniny 9.3.2016 103 Protokol o pfedani genovych zdrojd do Genové banky v 53 Triticum durum, 23 Agrotest fyto, s.r.o.
(Triticum aestivum, Praze (kolkece téméf izogennich linii odvozencych od Triticum aestivum, 2 Triticum
durum, turgidum, pSenice tvrdé LD222, kolekce témér izogennich linif turgidum, 1 Aegilotriticale, 2
tritikale, tritordeum) odvozend od pSenice seté Novosibirskaya 67) Triticale, 1 Haynaldoticum, 18
Tritordeum
0Ozimé obilniny 15.9.2016 27 Soubor vzorkl ozimé pSenice se zajimavymi znaky 25 Triticum aestivum, 2 Agrotest fyto, s.r.o.
(pSenice set3d, zabarvenim zrna a zménénym morfotypu klasu Tritikale
tritikale)
PSenice ozima seta 15.9.2016 7 Soubor Sesti vzorkd ozimé pSenice s vysokou Novosibirskaya 2, 3, 32, 40, Agrotest fyto, s.r.o.
mrazuvzdornostia jeden s vertikalnimi dvouklasky 51, Kulundinka, SO-74-06
Jarni obilniny 13.3.2017 62 Protokol o predani genovych zdroji do Genové banky v 29 Triticum aestivum, 32 Agrotest fyto, s.r.o.
(Triticum aestivum, Praze (kolkece témér izogennich linii odvozencych od Triticum durum, 1 Aegilops
Triticum durum, psenice seté Novosibirskaya 67, kolekce témér izogennich tauschii
Aegilops tasuschii) linif odvozena od psenice tvrdé LD222, barevné psenice,
Aegilops tauschii)
Tritikale ozimé 14.9.2017 21 Soubor genetickych zdroja tritikale a pfitomnosti HMW z 21 pfedanych genotypl 16  Agrotest fyto, s.r.o.
alely Glu-D1d a nepfitomnost sekalinového lokusu Secl. mélo GluD1d a nemélo Secl
lokus.
PSenice ozima seta 14.9.2017 26 Soubor 26 slechtitelskych linii s odliSnou barvou zrna 1Zluty endosperm, 2 modry  Agrotest fyto, s.r.o.
aleuron, 4 purpurovy
perikarp 4 purpurovy
perikarp + modry aleuron, 3
mnohorady klas, 3 dlouhd
pleva, 5 tfi pestiky v kvitku 2
kombinace purpurovy
perikarp a dlouhd pleva, 2
vysokd mrazuvzdornost
PSenice jarnisetd 7.2.2019 12 12 vzork( osiv jarni pSenice s definovanymi vlastnostmi 12 vzorkt Agrotest fyto, s.r.o.
PSenice ozima seta 22.11.2019 10 Soubor vzork( p$enice ozimé seté s dlouhou plevou a 4dlouhd pleva, 6 mnohozady Agrotest fyto, s.r.o.
mnohoradym klasem klas
Psenice jarniseta 10.3.2021 1 Donor jarni pSenice s genem pro tfi pestiky v kvitku a HTS-1 Zemédélsky
schopnopsti prfemény ty¢inek na struktury podobné vyzkumny Ustav
pestikim Kroméf¥iz, s.r.o.
PSenice ozima seta 13.9.2021 9 Genové zdroje pSenice s modrym aleuronem zrna 8 moddry aleuron, 1c¢ervené Zemédélsky
zrno vyzkumny Ustav
Kroméftiz, s.r.o.
PSenice ozimad setd 14.9.2021 10 Genové zdroje ozimé pSenice s e zménénym morfotypem 10 vzork{ Agrotest fyto, s.r.o.
klasu a barvou zrna
PsSenice ozima seta 12.9.2022 2 Donory ozimé psenice s mnohotrydym klasem KM 251-21, KM 273-21 Agrotest fyto, s.r.o.
PSenice ozima seta 12.9.2022 5 Donory ozimé p3enice se zménénym morfotypem klasua KM 72-21, M 224-21, KM 228 Zemédélsky

zabarvenim zrna

21, KM 257-21, KM 139-21 vyzkumny Ustav

Kroméftiz, s.r.o.

Resitel souhlasi se zpFistupn&nim a zvefejnénim vysledk(i podporovaného
programu pro verejnost zdarma po dobu nejméné 5 let od ukonéeni projektu.

4. NAKLADY NA RESENi PROJEKTU JSOU UVEDENY V DiLCiCH ZPRAVACH RESENEHO VYZKUMNEHO
PROJEKTU. JEDNOTLIVE DILCi ZPRAVY 2014-2022 JSOU PRILOHOU TETO ZAVERECNE ZPRAVY
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Za resitelsky kolektiv zpracovali: Ing. Petr Martinek, CSc.; Ing. Katerina Vacuiova, CSc.

Statutarni zastupce organizace:  Ing. Petr Misa, Ph.D., MBA
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