Zavérecna zprava projektu dotacniho programu 3.d.
za celé obdobi reseni 2014-2022

1. DOTACNi PROGRAM

3.d. Podpora tvorby rostlinnych genotypu s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym faktortim a
diferencovanou kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin,
zelenin, lécivych, aromatickych a kofeninovych rostlin, chmele, révy a ovocnych dfevin a ozdravovani
genotypu révy, chmele a ovocnych plodin

Dle ,,Zasad, kterymi se stanovovaly podminky pro poskytovdni dotaci pro roky 2014—2022 na zdkladé §
1, § 2 a § 2d zdkona ¢. 252/1997 Sh. o zemédélstvi, ve znéni pozdéjsich predpist (ddle jen ,Zdsady”)

1.1  ZADATEL: Vyzkumny Ustav bramboratsky Havlick(v Brod, s.r.o.
1.2

X |aplikovany vyzkum

experimentalni vyvoj

1.3.  VYZKUMNY PROJEKT DOTACNIHO PROGRAMU

3.d.1. Tvorba genotypu s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktordm a diferencovanou
kvalitou obilovin véetné kukuftice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin, [éCivych,
aromatickych a kofeninovych rostlin, chmele, révy a ovocnych drevin.

1.4.  NAZEV RESENEHO PROJEKTU

Tvorba genotyp(l bramboru s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktordm a diferencovanou
kvalitou pomoci biotechnologickych postupll a experimentalni hybridizace s vyuZitim rlznych drovni
ploidie a zdroj( rezistence.

1.5. ANOTACE RESENI PROJEKTU

Reseni projektu probihalo v obdobi 1/2014 a7 12/2022. Prace byly zaméFeny na ptipravu
experimentalniho materidlu a zhodnoceni materidlu, ktery byl ziskan pfi freSeni vyzkumnych projektt a
béhem experimentalniho Slechténi v minulych letech. Biotechnologické metody a postupy umoznily
vyuzit zdroje odolnosti pfedstavované predevsim planymi a primitivnimi druhy bramboru. Bylo vyuzito
zejména fuze protoplastll (se zafazenim material(l s pfirozené vysokym obsahem anthokyan(). DalSim
vyuzitym postupem pfi tvorbé materidlu bylo vyvolani mutageneze pomoci UV zafeni. Do klasického
hybridiza¢niho programu byly zarazeny rodi¢ovské materidly SirSiho okruhu pavodu. Za obdobi feseni
projektu bylo v klasickém hybridiza¢nim programu celkem ziskano 77 055 semen, bylo vysazeno

23 800 semenacu a nasledné vysazeno na poli 14 902 ramsSovych hliz. Ve vyssich hlizovych generacich
bylo kazdoro¢né hodnoceno 16 az 128 kfizencll. U tohoto materialu probéhla obvykla hodnoceni

v pribéhu vegetace i pfi poskliziiovych rozborech a byla izolovana DNA. I1zolovana DNA hybrid( byla
vyuzita pro detekci genl rezistence vici hadatku bramborovému G. rostochiensis patotyp Rol a Ro4
(gen H1), Globodera sp. (gen Grol), rakoviné bramboru Synchytrium endobioticum, rasy 1,2 a 6 (gen
Senl), plisni bramboru Phytophtora infestans (gen Rpiblb a gen R2), PVY (gen Rysto a gen Rychc) a PVX
(gen Rx1). Ziskané mladsi generace budou dale zhodnocovany v ndvazném projektu. Zhodnocené
materidly byly pfedany do genové banky in vitro, kde jsou k dispozici pro pottreby Slechténi a vyzkumu.



1.6. CiL RESENEHO PROJEKTU

Vytvofit pomoci tradi¢nich a nekonvencnich postupl genotypy bramboru s vyssi odolnosti vici
biotickym a abiotickym stresiim, se zvlastnim zamérenim na odolnost proti plisni bramboru,
suchovzdornosti, virovym chorobam, aktinomycetové obecné strupovitosti bramboru, pfi zachovani
kvalitativnich a kvantitativnich znakd na konkurenceschopné Grovni.

1.6.1. DILCi CiLE RESENEHO PROJEKTU

1. Tvorba material( pomoci biotechnologickych postup.
2. Experimentalni hybridizace s vyuzitim rlznych dGrovni ploidie a zdroja rezistence.
3. Zhodnoceni ziskanych materidlt v laboratornich a provokacnich testech, v polnich podminkach

a pomoci analyz DNA marker(
2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2014-2022

2.1. PROJEKTOVY TYM
2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU
Vyzkumny UGstav bramboraisky Havlickdv Brod, s.r.o. (dale VUB)

2.1.2. RESITELSKY TYM
Persondlné zajistovalo praci na projektu Oddéleni genetickych zdrojl se svymi laboratoremi, a ve
spolupraci s pracovniky Laboratorniho centra. V pfipadé potreby se splnénim stanovenych ukol(
pomahaly dalsi pracovni Useky Ustavu. Ve vyse uvedenych Usecich se na reSeni do urcité miry podilelo 10
pracovnikl s VS a 13 pracovnikil se SS vzdélanim. S ohledem na specifické podminky tstavu se
pracovnici vesmés vénovali i vyzkumné Cinnosti, pripadné sluzbam.
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2.2. CASOVY POSTUP PRACI
Regeni projektu probihalo v obdobi 1/2014 a7 12/2022. Prace byly zaméFeny na pfipravu
experimentalniho materidlu a zhodnoceni materidlu, ktery byl ziskan pti reseni vyzkumnych projektl a

experimentalniho Slechténi v minulych letech. Prace se sousttedily na plnéni planovych cilt reseni
projektu.

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE
1. Tvorba materidl pomoci biotechnologickych postup.
A) Uplatnéni somatickych hybrid( (SH) v tvorbé slechtitelskych materidld

Fluze dihaploidnich S. tuberosum se zamérenim na kombinaci vynos a vhodnost pro hranolky nebo pro
lupinky.



Regeneranty z fuze protoplastli byly hodnoceny molekularni metodou RAPD. U SH z kombinace tbr dh
94 315 + tbr dh 103 324 se podafilo klasické kfizeni s odrlidami (Anuschka, Velox, Bohemia, Victoria,
Adéla, Magda). Nejuspésnéjsi zde byla kombinace SH kl. 5 x Martina s pracovnim nazvem Jakub, kde
bylo opakované dosahovano vysokého bodového hodnoceni v chutovych zkouskach spolu s dobrym
vykonem v polnich podminkach. Vybérovy genotyp Jakub 10 byl v r. 2022 pfedan k ozdravovani

s pfedpokladem vloZeni do Genové banky VUB Havli¢kav Brod v r. 2023. Do dal$iho hodnoceni postupuji
genotypy s pracovnim nazvem Alex [(tbr dh 94 315 + tbr dh 103 324 kl. 11) x Adéla].

B) Hodnoceni ozafovanych genotypUl z hlediska uplatnéni v sexudini hybridizaci

Perspektivni genotypy Herby 6°/9 a Herby 6°/29 vzniklé ozafovanim protoplastl ionizujicim UV-C
svétlem (2010) byly ve sledovaném obdobi (2014-2022) opakované opylovany pylem odrid s barevnou
duzninou. U Herby 6°/9 se v roce 2016 vyskytly sektoridlni chiméry v pletivu listd a mutant byl vyloucen.
KFizeni Herby 6°/29 x Herby poskytlo 8 bobuli s 266 semeny. Soubéiné provedené ktizeni Herby x Valfi
poskytlo 3 bobule se 104 semeny; semena byla vyseta v r. 2017. Do in vitro bylo vybrano 13
perspektivnich genotypu. Vybrané genotypy z téchto semennych populaci byly v r. 2020 nakfizeny

s hybridnim genotypem 10.9/1. Celkem bylo ziskano 486 semen, ktera byla vyseta postupné v letech
2021 a 2022. Kfizenci [ (Herby x Valfi/8) x 10.9/1] s pracovnim nazvem Klotylda - 12 genotypu a kfiZzenci
[(Herby 6/29 x Herby/19) x 10.9/1] s pracovnim nazvem Rut - 3 genotypy pokracuji do dalsiho
hodnoceni v r. 2023. Ddle budou hodnoceny semenné populace z vysevu v r. 2022:

[(Herby x Valfi/28) x 10.9/1] a [Herby 6/29 x Herby/23 x 10.9/1].

2. Experimentalni hybridizace s vyuzitim rGznych arovni ploidie a zdroju rezistence.

Do klasického hybridiza¢niho programu byly zatazeny rodicovské materidly SirSiho okruhu
plvodu, a to jednak hybridni tetraploidni materidly a mezidruhové hybridy, které vykazovaly v polnich
zkouskach rezistenci proti plisni bramboru a dale odrldy svétového sortimentu s vysokymi kvalitativnimi
parametry, v kombinaci s odolnosti proti hadatku bramborovému a rakoviné bramboru. Hybridizace byla
provadéna podle vypracovanych plana ktizeni. Vlastni ktizeni probihalo ve skleniku ¢i prostorovém
izolatu, metodou ,holandské cihly”. Kazdoroc¢né nasledoval vysev semenné generace a pfiprava
ramsSovych hliz pro prvni polni generaci. Jednotlivé vegetativhé mnozZené generace byly hodnoceny a
selektovany podle dosazené Urovné hospodarskych znak( a vlastnosti. Za obdobi feseni projektu bylo
v klasickém hybridiza¢nim programu ziskano celkem 77 055 semen, vyseto bylo 40 672 semen, z toho
vysazeno 23 800 semenacu a nasledné vysazeno 14 902 ramsovych hliz. Ve vyssich hlizovych generacich
bylo kazdoro¢né hodnoceno 16 az 128 ktizenc(. U tohoto materialu probéhla obvykla hodnoceni
v prlibéhu vegetace i pfi poskliziiovych rozborech a izolovdana DNA. Odolnost k plisni bramboru byla
bonitovana na zakladé reakce v pfirozeném infekénim prostredi. Pozitivné vyselektovani kfizenci byli
prevedeni do kultury in vitro. Materidl, u kterého byla detekovana virova infekce, byl podroben
aktivnimu ozdravovani v kulture in vitro, jak za vyuziti klasickych eliminacnich postupu, tak
chemoterapie. Kazdoroc¢né bylo ozdravovano 4 az 17 kfizencd.

V roce 2017 byla u kfizence R17.517/64 stanovena stfedni odolnost k suchu. V roce 2018 se
podatilo s timto genotypem ziskat po klasickém kfizeni ve skleniku s odridou Solanum tuberosum 56
semen. V roce 2019 byla vSechna semena vyseta ve sklenikovych podminkach a u vzeslych rostlin byl
proveden test hybridnosti pomoci metod RAPD. Testem se potvrdilo, Ze je tato kombinace hybridni.
Vsechny potvrzené materidly byly sklizeny v celkovém poctu 15 hliz a uskladnény v optimalnich
podminkach s naslednym rozborem. V roce 2020 byl material (prac. ndzev R19.518/102) vysazen do
polnich podminek a nasledné u néj byly sledovany morfologické charakteristiky rostlin a hliz s vyuzitim
»Klasifikatoru genusu Solanum L.“ Vzhledem k srdzkové nadpriimérného roku nebylo dost dobfe mozné
u daného materidlu stanovit odolnost k suchu. | na zakladé rozborU hliz po sklizni, nebyl tento material
z dlvodu nevyhovujicich morfologickych vlastnosti zafazen do dalsi polni vysadby. V roce 2021 byl
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hybrid R19.518/102 z hlediska odolnosti k suchu zafazen do klasického ktiZzeni ve skleniku s vybranou
odrldou. | kdyZ bylo kfizeni vedeno za stejnych sklenikovych podminek jako pfedchozi roky, celkové byl
tento rok k vytvoreni bobuli slabsi. Nepodafilo se s timto hybridem nakfiZit a ziskat Zadné bobule.
Podafilo se ale uchovat hlizovy materidl tohoto hybrida a v roce 2022 byl opét zatazen do klasického
kfizeni ve skleniku. Do reciprocniho kfizeni byly vybrany velmi silné kvetouci odridy Solanum tuberosum
a s hybridem R19.518/102 bylo nakfizeno 16 kvétd od 6 kombinaci. BohuZel se opét nepodafilo ziskat
zadné bobule. V nasledujicim roce bude tento material pro své cenné vlastnosti (odolnost k suchu)
preveden do Genové banky a uchovavan jako kultura in vitro.

3. Zhodnoceni ziskanych materidl( v laboratornich a provokacnich testech, v polnich
podminkdach a pomoci analyz DNA marker(

U material( ve vyssich hlizovych generacich byl béhem vegetace proveden morfologicky popis
trsu, stanovena fertilita pylu, stanovena odolnost plisni bramboru, testovan vyskyt virovych chorob. Pfi
mechanickych rozborech byl pak proveden morfologicky popis hliz, stanoven vynos a provedeno vizualni
stanoveni vyskytu chorob a vad na hlizach. V laboratornich a provokaénich zkouskach byla posouzena
stolni hodnota hliz, obsah skrobu, obsah susiny, obsah bilkovin, obsah redukujicich cukrt, vhodnost
k vyrobé smazenych lupinkd, odolnost hliz proti mechanickému poskozeni a odolnost k abiotickému
Sednuti duzniny. Izolovana DNA hybrid( byla vyuZita pro detekci gen( rezistence vci hadatku
bramborovému G. rostochiensis patotyp Rol a Ro4 (gen H1), Globodera sp. (gen Grol), PVY (gen Rysto a
gen Rychc), PVX (gen Rx1), rakoviné bramboru Synchytrium endobioticum (gen Sen 1) a plisni bramboru
Phytophthora infestans (gen R2). Odolnost k plisni bramboru byla rovnéZ posuzovand na zékladé reakce
v pfirozeném infekénim prostredi. Na zdkladé dalkového snimdni s vyuzitim multispektralni analyzy byla
generace ramsU charakterizovdna pomoci vegetacniho indexu pro odhad fotosyntetické aktivity
(GNDVI), indexu vodniho stresu, chlorofylového indexu, normalizovaného rozdilového indexu ¢ervenych
okraju a optimalizovaného indexu vegetace ocisténého o pldu. Na zakladé index( ziskanych s vyuZitim
multispektralni analyzy bylo vybrano pét genotypt do A klon0 (rams Il) pro rok 2023.

Perspektivni zhodnocené materialy byly pfeddny do genové banky in vitro (kap. 3) a jsou na
zakladé zadosti pristupné pro vyuziti ve Slechténi a vyzkumu v databazi GRINCZECH.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE
VSechny planované aktivity byly uskute¢nény

2.3. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI
V pribéhu reseni nenastaly oproti planu Zadné zmény.

3. PREHLED VYSLEDKU RESENi VYZKUMNEHO PROJEKTU V RAMCI DP 3.d. 2014-2022

Zpfistupnéné vysledky feseni v databdzi GRINCZECH https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx

9 genotypu zafazenych do genové banky in vitro v roce 2014
Genotyp 08.05/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200484
Genotyp 08.07/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200485
Genotyp 09.13/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200486
Genotyp 10.08/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200489
Genotyp 10.08/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200490
Genotyp 10.08/3 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200491
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https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx

Genotyp 10.11/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200492
Genotyp 10.11/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200493
Genotyp 09.23/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200494

5 genotypu zafazenych do genové banky in vitro v roce 2015
Genotyp 10.09/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200498
Genotyp 10.09/37je dostupny v genové bance pod ECN 0750200499
Genotyp 11.08/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200500
Genotyp 11.11/3 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200501
Genotyp 11.13/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200502

5 genotypu zaFazenych do genové banky in vitro v roce 2016
Genotyp 10.09/4 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200503
Genotyp 11.11/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200504
Genotyp 11.12/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200505
Genotyp 12.13/5 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200506
Genotyp 12.27/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200507

8 genotypl zarazenych do genové banky in vitro v roce 2017
Genotyp 12.13/10 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200508
Genotyp 10.09/8 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200509
Genotyp 10.13/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200510
Genotyp 12.25/6 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200511

9 genotypul zarazenych do genové banky in vitro v roce 2018
Genotyp 11.12/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200512
Genotyp 12.06/13 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200513
Genotyp 13.02/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200514
Genotyp 13.04/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200515
Genotyp 13.01/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200516
Genotyp 10.13/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200517
Genotyp 13.04/3 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200518
Genotyp 14.01/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200519
Genotyp 14.02/3 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200520

4 genotypy zarazené do genové banky in vitro v roce 2019
Genotyp 14.02/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200521
Genotyp 15.11/5 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200522
Genotyp 15.11/6 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200523
Genotyp 15.16/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200524

5 genotypu zarazenych do genové banky in vitro v roce 2020
Genotyp 16.05/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200525
Genotyp 16.06/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200526
Genotyp 16.16/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200527
Genotyp 16.21/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200528
Genotyp 16.21/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200529

1 genotyp zarazenych do genové banky in vitro v roce 2021
Genotyp 16.03/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200536
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7 genotypu zarazenych do genové banky in vitro v roce 2022
Genotyp 17.11/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200537
Genotyp 17.20/1 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200538
Genotyp 17.20/2 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200539
Genotyp 18.02/5 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200540
Genotyp 18.14/6 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200541
Genotyp 18.14/11 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200542
Genotyp 18.14/13 je dostupny v genové bance pod ECN 0750200543

Zaskrtnout souhlas (souhlas je podminkou poskytnuti dotace)

Resitel souhlasi se zpfistupn&nim a zvefejnénim vysledk(i podporovaného

X v . Ly v .
programu pro verejnost zdarma po dobu nejméné 5 let od ukonéeni projektu.

4. NAKLADY NA RESENi PROJEKTU JSOU UVEDENY V DILCICH ZPRAVACH RESENEHO VYZKUMNEHO
PROJEKTU. JEDNOTLIVE DIiLCi ZPRAVY 2014-2022 JSOU PRILOHOU TETO ZAVERECNE ZPRAVY
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