ZAVERECNA ZPRAVA PROJEKTU DOTACNIHO TITULU 3.d. za dobu Feseni
2014 - 2022

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypl s vysokou rezistenci k biotickym i
abiotickym faktortim a diferencovanou kvalitou obilovin v€éetné kukufice, malych zrnin,
olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych drevin®
podle ,Zasad, kterymi se stanovovaly podminky pro poskytovani dotaci pro roky 2014
- 2022 na zakladé § 2 a § 2d zdkona ¢. 252/1997 Sb. o zemédélstvi“ (dale jen
,Zasady")
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v aplikovany vyzkum

x experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotypu s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim a
diferencovanou kvalitou obilovin v€etné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin,
brambor, picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych drevin.

1.3. Nazev projektu
Vytvofeni  vynosnych genotypl Cesneku kuchyrfiského s vysokou
skladovatelnosti pfevazné vyuZzitim metod indukovanych mutaci.

1.4. Anotace feseni projektu
Cinnost je zamé&fena na ziskani novych klon(i &esneku kuchyfiského pomoci
idukovanych mutaci a dale na vyhledavani a testovani klont Cesneku s vysokou
odolnosti vic¢i houbovym chorobam, zvlasté proti fuzariéze a erni, dale vici virézam,
zvliasté OYDV. Protoze mohou byt registrovany odrady prosté OYDV, je tfeba nové
klony ozdravit a dale sledovat jejich reinfekci pfi péstovani mimo izolaty.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2014 - 2022

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1.1. ORGANIZACE UCASTNICi SE PROJEKTU 2014 - 2016
Fyzicka osoba — Ing. Jan Kozak
IC: 14513421
RC: 531230/237
Pobézovice u Holic 31, 534 01 Holice
Drzitel osvedcCeni o zapisu do evidence zemédelskeho podnikatele vydaneho MU Holice,
C.j. ZU/05/054/F-EZP, pof. ¢. 052, se zamérenim zemédélské vyroby: vyroba osiv a
sadby, Skolkarskych vypéstku a genetického materialu rostlin.

2.1.2.1. RESITELSKY TYM 2014 - 2016
Ing. Jan Kozak
Vysoka Skola zemédélska v Brné, Fakulta agronomicka, obor zahradnicky, 1978
1978 — 1983 Sempra Hefmanuv Méstec, Slechtitel — Slechténi cibulnatych kvétin,
1983 — 1986 Sempra Hefmanuv Méstec, vedouci ucelové vyroby,
1986 — 1989 ACHP Chrudim, vedouci zemédélské oblastni laboratore,
1989 — 1992 Sempra HefmanUv Méstec, Slechtitel — Slechténi zeleniny,
Od 1992 SHR — Slechténi Cesneku a uvadéni jeho sadby do obéhu

Bc. Vaclav Kozak
Zahradnicka fakulta Mendelovy univerzity v Brné — student navazujiciho
bakalarského studia.

Zaméstnanci nejsou, ¢ast Cinnosti zajiStujeme sluzbami.

2.1.1.2. ORGANIZACE UCASTNICi SE PROJEKTU 2017 — 2022
Fyzicka osoba — Ing. Vaclav Kozak
IC: 05439710
RC: 910813/3364
Chvojenec 75, 534 01 Holice ]
Drzitel osvédceni o zapisu do evidence zemédélského podnikatele vydaného MU Holice,
¢.j.MUHO/18487/2016, por. ¢. 180.

2.1.2.2. RESITELSKY TYM 2017 - 2022
Ing. Vaclav Kozak
Zahradnicka fakulta Mendelovy univerzity v Brné
Od 2016 Zemédélsky podnikatel — Slechténi Cesneku a uvadéni jeho sadby do
obéhu

Ing. Jan Kozak
Slechtitel

Katefina Kopecka
zahradnice



2.2. CASOVY POSTUP PRACI

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

Vroce 2014 byl vybrany rozmnozovaci material (strouzky a pacibulky)
ozafovany radioizotopy v davkach 15 — 60 Gy. Vysazeny material ozareny vysokymi
davkami jevil pfi vzchazeni vysokou mortalitu, postupné vSechen uhynul. Naopak
niz8i davky nezpusobily v prvnim ani druhém péstitelském roce zadnou
morfologickou zménu. To v8ak neznamenalo, Ze nemohly ani ovlivnit nékteré
vlastnosti danych klond, proto se material z ozarenych klon porovnaval se stejnym
materialem, ktery nebyl vystaven ozarovani.

V témze roce zapocaly pokusy s chemomutageny (EMS a NMU). V tomto
pfipadé se projevily vyrazné morfologické zmény, podle oCekavani vétSinou spiSe
zaporneého charakteru. V nékolika pfipadech se vSak podafilo ziskat velmi vitalni
rostliny, s nimiz se nadale pracovalo — ustaleni mutace, ozdraveni.

Kontinualné se v tkanoveé laboratofi ozdravuji perspektivni klony z vlastnich
genovych zdroju, ozdraveny material se dale péstuje v technickych izolatech, kde se
sleduje hlavné zdravotni stav a vyrovnanost. Vybrany material se testuje na volné
ploSe, kde je vysazen spolecné s klasickymi (neozdravenymi) odrudami. Pfitomnost
virl se zjituje metodou Elisa v laboratofi Vyzkumného ustavu bramboraiského
v HavliCkové Brodé jako placena sluzba.

V nové zbudovanych technickych izolatech je mozné vysazovat podstatné
vetsi pocet strouzku i vysévat dostateCné mnozstvi pacibulek, ¢imz se zkracuje délka
Slechtitelského cyklu zakon&eného zadosti o registraci odrady.

Béhem feSeni projektu se k nam dostala informace, Ze jistda smérnice
Evropského spole€enstvi fadi indukované mutace do stejné kategorie jako GMO, co
se tyka vlivu na zivotni prostfedi. Po prostudovani pfedmétné smérnice 2001/18/ES
jsme nabyli jistoty, Ze se na nasi Cinnost, tedy pouzité metody mutageneze, vztahuje
vyjimka dana touto smérnici, protoz mame zato, Ze se jedna o stejny zpusob
modifikace genetického materialu, jako techniky/ metody mutageneze které se jiz
dlouho bézné pouzivaji a je u nich dlouhodobé dokumentovana bezpecnost. Pfesto
jsme se rozhodli nepokraCovat v ozafovani radioizotopy ani v aplikaci
chemomutagend, ale presli jsme na vyuziti UV zareni.

UV zafeni jsou pfi béZzném péstovani vystaveny nadzemni Casti rostlin po
celou délku vegetace, nepusobi vSak na ¢asti podzemni. Ma se zato, ze mikromutace,
které u Cesneku bézné probihaji, jsou zplisobovany mimo jinych moznych vlivi pravé
pusobenim UV zafeni. My jsme vystavili UV zafeni embrya ¢esneku (vegetacni vrchol
na konci dormance). Dale byly vystavovany rznym typum UV zafeni hydroponicky
péstované Cesneky za strouzku i pacibulek pod umeélym osvétlenim.



2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI



3. VYSLEDEK RESENI VYZKUMNEHO PROGRAMU A
ZPRISTUPNENE VYSLEDKY RESENI

3.1. KOMENTAR

Ozarovani radioizotopy v davkach 15 — 60 Gy nepfineslo zadny pozitivni vysledek. Po
vysokych davkach byla postupné stoprocentni mortalita. Po nizkych davkach se
material z ozafenych klonl porovnaval se stejnym materidlem, ktery nebyl vystaven
ozarovani. Sledoval se vynos, zdravotni stav a skladovatelnost. Mohutna nat
ozafovaného materialu nekorespondovala s nizkym vynosem. Ani skladovatelnost se
nezvysila, vnimavost k houbovym chorobam a vinovniku ¢esnekovému byla stejna.

Ackoliv nadéjné klony po aplikaci chemomutagent byly prvni dva roky spolehlivé
uniformni, ve stupni V2 a V3 dochazelo ke zpétnym mutacim ve velkém rozsahu a ani
pfi dalsim kmenovém Slechténi se nepodafilo tomuto jevu zabranit. Proto se v roce
2021 upustilo od jejich dalSiho sledovani. Neni bez zajimavosti, Ze morfologické
zmény zplusobené chemomutageny se objevuji v porostech Cesneku pfi bézném
péstovani, ale v podstatné mensich frekvencich, pfipadné az vzacné.

Pusobenim UV zafeni nedochazelo ke zfejmym fyziologickym zménam, zlepSila se
vSak v nékterych pfipadech vitalita rostlin. Pfi hydroponickém péstovani ze strouzku
rostliny béhem vegetace pfili§ neprosperovaly a ¢asto ani nezahajily tvorbu cibule.
Hydroponicky péstované rostliny z pacibulek byly po celou dobu vegetace vitalni a
narlst cibulek byl jen o0 20 % menSi, nez kontrolni rostliny z pacibulek péstované
Vv substratu.

Z programu vySly odrudy:
e Janko — registrace 2022, ozdraveny fialovy pali¢ak s velmi velkymi strouzky,
e Rusinka — registrace 2022, ozdraveny klon tzv. ruského pali¢aku,
e Matinka — pfedpokladana registrace 2024, ozdraveny uzkolisty nepaliCak,
e Skalka — pfedpokladana registrace 2024, ozdraveny rany fialovy pali¢ak

S registraci v nejblizSich letech se pocita s klony:
e BY - ozdraveny pali¢ak (10 — 12 strouzkl v cibuli)
DB — ozdraveny velkostrouzkovy pali¢ak
DD - ozdraveny uzkolisty nepali¢ak
BW — ozdraveny pali¢ak s velkymi pacibulkami
M — ozdraveny klon fialového pali¢aku
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4. PRILOHY

Obrazek 1 — Vysev pacibulek, které byly nasledné péstovany vyhradné pod umélym
osvétlenim dopliiénym o UV zareni



Obrazek 2 - Hydroponicky péstovany ¢esnek z pacibulek na 2 mésice po vysevu



Obrazek 3 - Hydroponicky péstovany ¢esnek z pacibulek 4 mésice po vysevu



Obrazek 4 — Explantaty vystavené UV zareni



Obrazek 5 — U explantati ozafenych Gama zafenim doslo k vysoké mortalité



Obrazek 6 —Explantaty pripravené k prevodu do technického izolatu



Obrazek 7 - U explantatii ozafenych UV zafenim nebyla zaznamenana zvySena
mortalita



Obrazek 8 — Priprava Zivnych médii v laboratori



Obrazek 9 — Pida v technickych izolatech je kaZzdoro¢né proparovana



Obrazek 10 — Proparovani pidy v technickych izolitech brani pfenosu viri
prostiednictvim pudnich skadcu



Obrazek 11 — Hodnoceni klonti M prvni rok péstovanych v substratu (6 mésict po
pievodu z laboratornich podminek)



Obrazek 12 — Zhodnocené rozdruZené jednotlivé cibule ozdraveného materialu pired
moienim



Obrazek 13 — Ozdravené klony ¢esneku pievedené z podminek in vitro



Obrazek 14 — Porost ozdravenych klonii zaloZeny z pacibulek v technickém izolatu



Obriazek 15 — Dozravajici pacibulky ozdravenych klonu ¢esneku v technickém izolatu



Obrazek 16 — Technické izolaty k péstovani ozdravenych klonu



Obriazek 17 — K dispozici mame 15 technickych izolati



Obrazek 18 — Nadéjné klody DB (vlevo) a BY (vpravo)



Obrazek 19 — PanaSovana rostlina po oSetfeni mutagenem. Tato vlastnost se do dalsi
sezOny nepi‘enesla.



Obrazek 20 — ZmnoZeni stonkii u rostlin osSetifenych mutageny bylo nékolikanasobné
¢astéjSi, neZ u neoSeti‘ené kontroly



Obrazek 21 — Cibule rostlin se zmnoZenymi stonky



Obrazek 22 — “Poschod’ové” kvétenstvi a dalSi abnormality v kvétenstvi se nejcastéji
vyskytovaly u rostlin oSetienych UV zaienim



Obrazek 23 — Deformace rostlin oSetfenych mutageny



